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ILUSTRfSSIMO SENHOR' CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

CIVIL DO CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UFEB- C.GRANDE.

SYLVIO ROMERO OLIVEIRA CABRAL, aluno regularmente

matriculado no curso de Engenharia Civil, sob o n? de matri-

cula 8421131-7, com estagio supervisionado na Enarg: Engerha

-

riz e Arguitetura Itda. solicita gque V. Sa., se digne a apre

ciar o seu relatorio anexo, bem como o parecer do Professor'

Superviscr CARLOS FERNANDZS DE MEDEIROS FILHQ, sobre o refe-

rido estégib.

Aproveito o ensejo e solicito que o mesmo seja en
caminhado a quem de direito, para a atribuigac do devido con
ceito que se for o caso.scja feitz a contzgem dos Creditos '

correspondentes,

Hestes Termos

2/ Deferimento

Sylvio Romero Oliveira Czbral




PROGRAMA A SER CUMPRIDO NO ESTAGIO SUPERVISIONADO

»

'ENARQ: ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA

OBRAS: URBANIZACAO DA FAVELA DO PEDREGAL

URBANIZAGAO DA FAVELA DO BURACO DA JIA
ESGOTO SANITARIO DO CONJUNTO SANDRA CAVALCANTI

CIDADE: CANTINA GRANDE PB

NOME:
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200 -

SYLVIQO ROMERO CLIVEIRA CABRAL

Implantagéo da réde e ligagaes de esgotos sanitarios
Construgao de unidzdes sanitarias

Tratamento de esgoto ¢/ a execugao de um Biodigestor
Implantagao de réde e ligagdes de zbastecimento d'agua
Drenagem pluvial em tubos de concreto

Construgao de um canzl em pedra argasmassada
Terraplenagemn

Execugao de pavimentacZo em parslelepipedos
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- APRESENTACEO.

0 RELATORIO agui estruturzdo resulta
de uma descrigao suscintz das atividades por mim
desempenhadas nos diversos projetos que foram ela
borados na ENARQ- Engenharia e Arcuitetura Ltda ,
Orgao de Apoio, atendedo as exigéncias curricula-

res do Curso de Engenheria Civil éa U F P B, Cam

pus 11 , Czmpina Grande .



- OBJETIVO .

0 Estégio Supervisionada tem como principzl
objetivo, orientzr o aluno dentro de uma Erea especifica
onde certamente estarao harmonizados a teoria e pratica.
Este relacionamento proporcionara zo sluno a oportunida-
de de melhorar os conhecimentos, € conseguentemente para
gque a mesmo adquira a maturidade indispensavel com rela-

gao a9 exercicio profissionzl dentro d= area escolhida ,



- .. INTRODUGAO .

Neste Estagio, tive a oportunidade de °
manter um contzto éireto com os técnicos gue atuam nes-
te orgso , através da transmissdo de comhecimentos das
tarefas que serzc mencionadas logo apds e gue contribui
ram pzra reafirmar e aplicar os conhecimentos adguiridos

durante o Curso de Grzduagao .



- PLANO DE ESTAGIO .

- Area da Empresa:

- Local do Estagio :

- Teve sua realizagéo nas
dependéncias dz ENARQ- Engenha-
ria e Arguitetura Ltda, junta -
mente com engenheiros e técnicos

da referidz Empresa.

- Avaliacéo:

- Consta ée um relatorio a ser'
defendido pelo aluno ao qual

. » r
lhe sera atribuido nota.




-~ ESPECIFICAGOES:

OBJETIVOS GERAIS: Visa definir a maneira pelo gual cada
servigo devera ser executado, como também o tipo de mate-

rial a ser utilizado em cada obra.

- foram feitas observando-se os projetos Arguitetonicos
estruturais, Hidro-sanitarios, elétricos,Drenagem. Como '

também as Especificagoes gerais da Secretaria de viagao e

Obras (SVO).

~ Crgamentos : .
OBJETIVOS GERATS: Visa a determinagao de pregos tan -

tos unitarios como também globeis de uma obra, a partir '

do célculo de cads guantitativo.

- Os pregos vnitarios foram adguiridos com @ secreta-
riz de viagéo e obras e em alguns casos foram pesguisadcs
no comércio tanto local como de outrss regiSes (czso nao
existisse).

ooy 4 T e H
= Cronograma Pisico Financeiro:

EXecutzdo determinado servicgo, acompanhado 40 sCU respec-

r = r -
tivo custo com suz percentugens em relacao & cade periodo.

Ao 3 4 = : : P . i y '
- As elepas de cada servigo foram feitas By ennjunto
vy 5 -~ .
< - - ~ O - - —~ + o~ roxr ~ -
com os tetnicos, pois rnesse coso exige bastsnte vevenciz
o = . .
€ pratice para [revelr as suas realizagoes. Copstata-se
i —-'x-- - M - ~
(R D P -~ L8 —_—— - o S 5 = e o
que em Orgzc Fublice g Tirg de trabslho s0IX% 102111



- CONCLUSAO:

- Chego ao término deste Estagio expressando
mirha gratidao a todos aqueles gue colaborzram para o efi
caz desempenho da minha fungao na ENARQ- ENGENHARIA e AR-
QUITETURA LTDA, em especial ao Dr. MARCOS LOUDAL e ao Dr.
ALEXANDRE JOSE GOVES DE LIMA, trazendo suas colaborazgoes
através do acompanhamento traduzido em observagoes criti-
cas e sugestaes gue, em muito contribuiu para aguilo cue
foi visto em livros e em salas de éula fossem traduzido '
em experiéncias pratica.

Quero deixar meu agradecimento ao meu super-
Visor- CARLOS MEDEIROS FILFO , o gual me honrou com sua
BI-DEDICACAO, como também com suas orientagSes, as guais
me deixou mais maduro e consciente durante a rezlizagao
deste Estagio o gual. concluo com elevado grou de aproveita

mento.
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ENGENHARIA E ARQUITETURA LIMITADA

DECLARACAD

Declaramos para fins de comprovagho o quem de dircito,

que o aluno SILVIO ROMETO OLIVEIRA CABRAL, regularmente motri-

culado no curso de Engenharia Civil da Universidade Federal du
Puaraiba Campus II, Campina Grande, sob o n? de matrdeuln S8421131-7,
estd estagiando na Obra da Urbanizag@o das Favelas do Pedregal «
Buraco da Jis, obra ligada a URBEMA, a partir de 19 de outubro de

. 1988, com a carga horaria de 30 horas semanais.

0 referido estdgio consta de acompanhamento e controle -
das seguintes atividades técnicas: )
- Implantacao da réde e ligagOes de esgotos sanitarios
~ Construg8o de unidades cnnitarias
- Tratamento de esgoto ¢/ a execugde de um Riodigestor
- Implantacao de réde e ligagbes de abastecimento d%
~ Drenagem pluvial em tubos de concreto
- Construcdo de um canal em pedra argamassada
- Terraplenagem e pavinentacac em paralelepipedos
- Execuc¢zo de calcadas em paralelepipedos
- Execugfio de mros de arrimo em pedra argamassadn p/vontongﬁn e

encestas e taludes
~ Execugao de umz Creche

- Kecuperagio o amplingiho de uma SAR.

Campina Grande,01 de marce de 1689,

-

CPF 708042 6%a. 4«
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ENGENHARIA E ARQUITETURA LIMITADA

- <D ENARQ

DECLARACXO

Declaremos para fins de comprovag@o e quem de direito,
que 0 aluno SYLVIO ROMERO OLIVEIRA CABRAL, regularmente ma-
triculado no curso de Engenheria Civil da Universidade Fede
ral da Parafba Campus II, Caempine Grande, sob o n? de matri
cula §421131-7, esteve estagiando na Cbra da Urbanizagio das
Favelas do Pedregal e do Buraco da Jia, obres ligades a URBENA
desde o dia 19 de outubro de 1988, com uma carge horaria de
30 horas semanais. Tendo sido transferido pare a Obra do es-

goto sanitdario do conjunto Bandra Cavaelcanti,obre ligada &

CEHAP, com ums carga horéria de 44 horgs semanais.

O referido estagio nesta obra,{Sandra Cavalcanti) conteve

de acompanhamentoc e controle das seguintes ativkdades téenicas:

- Implentag8o da réde de esgoto sanitérto

- Ligagdes dos esgotos sanitérios

- Tragamento de esgoto ¢/ a execugho de uma estagBo elevatdrie
- Implentec8o de réde e ligagdes de abastecimento d'agua

~ Execuc@o de calgadass em paralelepipedos

- Remog@o e FxecugBo de pavimentecgho

C referido estdgio teve o seu término concretizado no dia

C3 de julho de 1989.

Campine Grande, 28 de julho de 1SB9.
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3.1 - OBRA.CIVIL

¢

3.1.1 - Limpeza do Terreno

Cste servigo serd exccutado de modo a deixar completa

mente livre, ndo so toda a area do canteiro da obra com tambem
os caminhios necessarios ao transporte de materiais.

F ~

Constgrﬁ de capinagao, destocamento e derrubada de

arvores que possam prejudicar os trabalhos de construgao, remo

]

e ;
vendo-se Llodos os entullios, DS i, B

3.1.2 ~ Locagao da Obra o =L ’

Sera executada por meio de banquetas, onde se lixardo
pregyus na diregio dos cixos de paredes ou pilares, tudo du'acqg

do com as dimensoes do projeto.

l '

! L N ;

~ Deveraec ser observedos cs niveis indicados nos cortes

] = . ' g

duv projelo, fizando-se, previamente, a R.MN. geral 2 obedecer,
, v s i :

e ok

| ® ] : w o , .- )

3.1.3 - Escavagoes

Serao execuladas, de modo a proporcionar a maximo de
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cewemcnauo LW LUy UU UD VO UNE, GC Lerra a remover e das dimen
| B ' o | . ey
sves, naluireza e topografia do terreno., | Tk

3 . 1 - o I
' 2 5 : . % ! # . .. y
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"

v+ . Quando ﬂecessﬁrioﬂ os -locais escavados deveﬁﬁo SeP o8
) : . ) . . !

corados adequadamente, de modo a oferecer-seguranqaaoscmer&ﬁos.

.
; . . ; ] ¢ . . . ‘ . v n

Quando for o caso, 0 esgotamento das cavas de funda

HET
coes sccu feito atraves de .bombas adequadas. salvo, quando a

- L TR R A L

. S I el R

ﬂuanL:dade a esgotar for d1m1nuta. quando entao usar-se-a  pro ot

cesso manual com_bq]des; g - SRR X S

» . o .' '
3.1.4 - Reaterro iy ' ",

Serd executado com material arenoso isento de " substdn

cras organicas, em camadas sucessivas de 0,20m,convenientemente 1P

e mr e =y =, .
., 53

P B ]
- R, ot

t ‘ : G ) il

- molhadas e aplicadas, manual ou mecanicamente. v
g - L
" - : . ) : < |,'|
Sera adotado igual mgtodo para o reaterro das areas iy
 remanescentes das escavagoes onde for necessario regularizar o Lo
terreno, 5 % = TR IR f
. ; g - ! :
3 - I fort
2 . . - . o
3.1.5 - .Concreto Simples e Ciclepico E ol s
! i
- . ! 3
S _ 4 ! ‘_‘-'"1?
Os materiais a empregar deverao atender ao dispostlo Lor
nas tB-1 e EB-4, da Assoc1aqao Brasileira de MNormas Tocnicas. P
- s e i g ; 2 ' e
i - . . =
A dosagem’de concreto dependera do fim a que se desti ,
ia obedecendo-se ao que se segue, salvo indicacao especifica em
contrario.
“w ] 1
!
: L
|




o) Concrelo Magro - Trago - 1:4:8 (cimento, arcia e

TUIR T e o

N

i . 3 !

. | i . # \ ..
. *

L) Laje de lmchmeabilizagSo de risof- Tpage JiAsB (ef

. A
[

mento, areia ¢ metralha);
o Rk : . 5y gl
o . . o ; )

¢} Concrelo Ciclopico - Trago 12346 (cimento, arecia, e

7 .] brita); . . ] 4"y a1 =% AL LB S B 4
5 ' Sl A ' T - v ' : ' |
.y d) Concreto Armado - Trago 1:2:4 (cimento, areia e bri
‘. : . : o ' : i 1 % :n
i o Rayu - b Ay F }
. F 1 . % . l
b 1 I ' U . g L J ! " "
_ ) YA

¢) Concreto Armado - Trago, 1:2:3 (cimento, arcia e bri

ta). & . b o i 9 o
' - - ] !
)t . 3 '
. i _ . : ; : ; s
. < ] ; o - s i
‘0 concreto ciclopico levara 30% de rachao granitico.
¥t pletiptio el o . pewr e o ,. ' - % @ . . w gan G e e e me P L e e, g et
8 _ ; : i
L. . : : ] i i
A dusagem sera feita, wedindo-se o cimento em peso, e

05 agregados em volume, com o fator agua/cimento adequace.

-, 5 ; ' - i

~3.1.6" - Formas !
; ) . : - o L L
*". Serao aobedecidas as prescricces da HB 1/60.
e N
& . -
& L = et b
- Devem=-se adaptar exatamente as dimensacs das pegas ae - .
estrutura projetada a serem construidas de mode 3 mza se daforma
rem  sensivelmente, sob a agao das cargas e prcssﬁus internas.,

f
do concreta fresco.

. N |

SR R



(contraventados.

1

As. escoras), quandu roligas, terao dlametro minimo de 3"

L
.

1 %A
-'. o =

0s escoramentos

¢

~'¢'
. *

¢

peza das formas, mo]hando se as mesmas ate a saturaqao.

- te de

nas formas,e posicoes:

Cias

~ 0s prazos minimos para a retirada das formas,

=¥
¥ '

:.’ ‘ I

mente espacgadas:

. faces laterais:

faces inferiores,

3

dias

.

14 dias

deixando-se escoras,

| =

. faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

' * l‘
3.1.7 -~ Armaduras

Serao obadecidas as

1

normas da'EB-3/67.

1.

|
‘e

i. Antes Ho lancamento do concreto, sera proced1da a

e so pndvrdo tcr uma cmenda, nao situada no scu trago medlo.

com mais de 3,0m de altura deverdo ser

Lim
seraov

conveniente

As barras das armeduras devem ser dobradas rigoresamen

|
acordo com os detalhes

de arame preto n9 18,

3.1.8 « Cuncretag

=

previstas nas

normas

chi

ED~]

Os materiais a empregar

Q

deverao

EB-4 e

o

do calculo estrutural,

satisfazer

execucao

colocadas

=S

dos

indicadas, sendo amarradas, com 0 auxilio

exigen

Seryi

Gos,

e e . -~
T e A g e e i merm— e T i
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*

thdcrerﬁ av prescrito na horma NE - 1/60 da ABNT,

0 diamelro miximo do agregade qraiido deve ser menor yue

1/4 da menor djmeus&b da‘peqa: .

’~

.Nao serd permitido o emprego de.areia com teor de argi
la, -devendo ser procedido uma lTavagem na mesma, caso haja difi

culdade na obtengao de um ayregado miudo de boa qualidade.
A mistura serd feita em betoneiras com capacidade mini
M3 para o trago de um saco d¢ cimento, o qual serd  introduzido

3 parlir de sua cmbafbgem,orjginal.

NHao sera permitidd o emprego de concreto remisturado.

Mao serdo’ permitidos, entre o preparo de mistura e 0
langamenlo nas formas, intervalos de tempo superiores a vintc_mil

nutos.

0 enchimento das formas devera ser acompanhado de vibra

¢ao mecanica, exceto em 2bras de pequeno porte e a criterio da

!

fiscalizagao.

I

Serao scmpre empregados vibradores de imersao, cvilan
- > .
do-se "engaiolamento” do agregado graudo, falhis ou vazios nas
pecas . e
Deverao ser cvitadas, no maximo, interrupgues na con

cretagem de elementos interligados, para cvitar o aparecimento

]

due ponlous fracos nas.estruturas,



Quando- tais interrupgoes forem inevitdveis, as  juntas
assim formadas deverdo ser bastante irrecgulares e as suasmisupeﬁ
ficies devem ser escariadas, lavadas e cobertas com uma camada de

cimento puro de pelo menos dois centimetros de espessura, antes

de reiniciada - a concretagem da .pega.

. ? ! '
[
’

3.1.9- - Alvenaria.

As'alvehaqias de pedra para as fundagoes serdo executd
: : '

 das com pedras graniticas de boa qualidade, com as dimensoes pa

r

|
- ra suportar as cargas a lhes forem impostas. !

As pedras serao rejuntadas com argamassa de cimento e

"arcia ao'trago 1:8 e a éxecugao deve ser cuidadosa, de modo 8
: . N e —— T ——— . .
evilar o aparecimento de vazios que possam vir a prejudicar . a

“estrutura. i

A alvenaria para o embasamento e para as paredes IdCVE
; A P : .
1'do ser executadas em tijolo macigos ou de furos, de boa qualida

de, sunoros, bem ceozidos e de arestas vivas.
] »
, ? N
|

As fiadas deverao ficar perfeitamente niveladas e as

paredes ter prumo perfeito e os cantos em angulos reto, sendo
obedecidas rigorosamente as dimensoes ® os pré-diieitos indica
‘dos

no prejete. , Antes de assentados, os tijolos davem ser abun

dantemente molliados.

Os tijolos serao rejuntados com argamassa de cimento ¢




areia, no Lraco 1:10 e as juntas nao devem Ler espessura supe

Flor a 1,5 cvntlmeLros.;

! o e ‘ » i ) : '
’ . | . . A
Unde fur 1nd1cadu.n0 proaeto 0 emprego de combogos, es
tes dcvem ser de boa qua11dade e -assentados com argamassa de .-

trago identico ao empregado no assentamento dos tijo]os,

S:1:18 = Rcvcstimcntd de Paredes

O0s revestimentos so deverdao ser iniciados apos a  com
pleta "pega" de argamassa nas alvenarias_e-de embutimentos das
> %

canalizagoes de agua, esgotos e eletricidade.

Serao. empregados os seguintes tipos de  revestimentos

com respectivas argamassa e variantes destas.

Chapisco - Argamassa de cimento e areia ao trago 1:5

Massa Unica - Argamassa de cimento, cal e areia ao tra

i
i
¢ 15310 :
H . \ '
Todas as superficies 'a revestir, scrao preyiamente
chapiscadas, jogando-se a argamassa a colher, com forga sufi

ciente para se conscguir uma boa aderﬁngia.

i

'F-'
{

; . J s o M
3.1.11 ~ Revestimento de Estruturas em Centato com @ Agud
t ' " ‘ 1

O_rcvestimonto'das superficies de estruturas do .concre

to armoduv em contato com a dgua sera - -feito como se segue:



- Chapisco com argamassa de cimento e areia lavada, tra

¢o 1:2:5, apos a limpeza das superficics para a reti

. = rada de todas as impurezas nelas existentes;
:v 'y ' g ‘. !A. '
. N = !

< - > .

= Apds um periodo minimo de trés dias apos a aplicagdo
. I p”

do chapisco e depois de varrida e lavada a. superfi
id

cie chapiscada, serF aplicado um revestimento de i
_ : [

1

‘gamassa de cimento e areia lavada, trago 1:3, com es
' . | .
: [ L
pessura minima de 15mm (incluindo o chapisco); - ,
l_ ' . o { ' 1

; o ; - - i :
- Decorridos tres dias apos o revestimento, sera apli
cada a massa.fina, com argamassa de cimento e arcia ,

| : . o e St , .
* trago 1:3, espessura minima de 1,5mm, alisada com de

sempenadeira met§1ica, suas juntas de acabamento deve

A . R

rao ser. desencontradas;

-

- Apos a secagem da mﬁssa %ina, ag superficies devurﬁu
ser pintadas com tres demdos de tinta 'imbermeahili -
zante isenta de fenois, "de qualidade cdmprovada, cada
demdo sendo aplicada apos a perfeita secagem da ante
rior, essa tinta ndo deverd ser preta, mas de brefe

rencia, verde ou outra cor clara.

d.1.12 = Azulegjos

Serdao aplicados quaindo indicade nos desanlios e GEpoTi

ficacoes especiais da obra.

e

!



Os revestimentos com azulejos deverdo satisfazer as se

guintes exigencias:

e
-

Os ézulejos a émpreg;r serao bfanéos ou de cor, naéié_
nais, de primeira é&aTidade. de 150 x 150mm, de ares
, Ay ‘tas vivas ou biseladas, devendo ser rejeitadas as pe
gas defﬁrmadas. rendidaﬁ. de suﬁerf?qie granulosa ou
com diferengas de bitola; | |
. ‘ A altura da faixa de azu]eios'seri de, aproximadamen

te 1,50m sem rodapc, com terminal superior boleadu;

o : o ¥

- Os azulejos cortados para passagem de pegas das . ins

talagoes nao deverdo apresentar arranhaduras ou cmen .

; . = : - . . : I .

'y dgs & _ , RS cEg

i, = | " i . A IfIW'

i ' £

: . 0 assenlamenlo dos azuleJos obedecera as segyintes pres
cricoes minimas; 3 ' ! ‘ i .|
1 - * F

| SE . : L i -
]

- lwersao em agua perfeitamente Timpa, durante o perio

do de 24 horps anterior a sua aplicagao;
| .

- Chapisco em sua parte interna, com argamassa traco
1:4 (cimento e areia);
o
- Molhadura das parecdes, na ocasiav do assentamento com

agua perfeitamente limpa; ' :

-. Apos o endurccimento do chapisco, processar-se=-a 0.



cassenlamenlo com argamassa trago  1:6 (cimenlo

areia), deixando-se juntas de 0,5 a 1,5mm;.
1 . '

- 0 rejuntamento sera feito com pasta de cimento  bran

co removendo-se todo o excesso; & vedado o uso de cal.:

'
3.1.13 - Pavimentagao ' . L 3
.o e
Os pisos ' sobre o aterro interno levarao um lastro de
i * s ) ' :
‘regularizagdo e impermeabilizagdo em.concreto simples no trago

1:4:8 com espessura minima de Gem.

s

v . .
L4

Toda a pavimentagdo a executar devera ter  declividade
na diregao dos locais previamente fixados para o escoamenta das
_ !
-aguas. : : ‘

he S
0s pisos de cimento serzo excecutados com argyamassa de

cimenlo e areia, ao tragu 1:3 e terao acabamento queimade a colher,

8 espessura minima da camada de pavimentagiao serd de 2,5 centime-
Lros.

-

}

!
O0s cimentados deverao ser divididos em paineis, atingin
do as juntas e as camadas de concreto.

dan

: i !
2 ! . 2 g -.
MNos cimentados externos, o afastamento maximo das junlas
devers ser de

b )
I
)

. <
2,50m. ) :
| : * N

~ llo caso de piso ceramico, os ladrilhos deverao ser de
primeira qualidade, retangulares, hexagonais ou

Guadrades, nas c¢



|
7 s | . = . '.l .
res desejadas. . Seu assentamento sera.feito com uma argamassa tra

Go 1:1:6 (cimento, cal e areia). WL il TR T i f
3 ) l' L . .' , | ' . .' ., ! . : B i ! ;
! ..:..,.A R Ol .. ‘. - : . -' .. ' jt
i Onde as paredes nao forem reve?tﬁdas'com azulejos,  sg¢
o . T - My . s % ‘ ’ ! |

rav colocadas rodapes ceramicos. . ; |

' . ; . - ' ' . 1.

¢ A

il ‘}3.1.]4 -.E5quadrias7

61 oy ;

De Madeira
g , .
Serao confeccionadas com madeird de lei, de acordo com

as dimensoes indicadas™no projeto. .

'
!

As folhas das portas terdo espessura minima de 3 cenlimelros.

As grades internas serdo de caixa, com a aducla de  lar

gura igual a espessura da parede e revestimento com alizares.

As grades externas secrao de canto.

De Ferro S , ' 3
Todos os servigos de serralharia scraoc exccutados (e
I .
acordo com a boa tecnica para este tipo de trabalho, obedecendo

rigorosamente as indicagoes o detalhes constantes nos desenhos o
!- L

especificacoes que acompanham os projetos,

0s quadros secrao perfeitamente esquadriados, tendo 05
q Pe

angulos soldados bem esmerilhados ou limades, permanccendo sem
2 |

rebarbas ou-saliencias de soldas.



' A}

. ' ¥ . . o (]
¥ .
.
. .
. . . "
"

" % c. " 2
f o naneget : Os furos dos rebites ¢ parafusos serao escariados e as
rebarbas, devidomente limadas e removidas.
S .+ As liyscoes serao feilas por parafusos rebites ou sol

e
2

“da por pontos.f

Combogos

-

Os . combogos serao confeccionados com cimento ¢ areia

ou ceramica, em secgdes de 30.x 30ca.

l ." . | Y | ) . -

- : Ferragcns .
: s

Todas as ferragens serao adequadas ao tipo de esquadria

As dobradicas serdo de ferro com 2 172" x 3" e as fechaduras d

embulir com espelhe e macanetas.

- % -
-

Vidros

¥

Os vidros a serem instaladas serao brancos e trans lic

dos, com uma espessura de Jmm. . - .
: i
[ f , ; ~
) = — . ' .y
0 assentamento da lamina de vidro sera feito em Teit
plastico, com empregd de massa de vidraceiro, canaletas de borr

cha, reguas de madeira ou metal.

-
ot :
2
~

A méssa deverd ter igual espessura _em taoda a sua  exte
sao e 3 quantidade que extravazar depois do vidro ser fortement

i comprimido, sere totalmente .removida.
' |

e



' 3.1.15 - Instalagoes llidraulico-Sanltirias Prediais

ﬂgda Fria

4

: i v = Plastico rigido (PVC) hoos ®
- Lsyotos Sanitarios . |
] g 3 : . g oo
. ; £ £ i 5 . . PR 1
: - - ' ' = 5%
':ﬂ . - . PVC (canalizagoes secundarias, ramais de ralos sifona
e Juos e Llubus ventiladores), lubos ceramicos (quando nio aparcntes
: . : : [ % ]
¢ nao embutidos). . - . 3 \j‘ a i
[ . " 0 . 2 . ; . . I
® i3 -; i = 5 | . ! <. o ! 4 .
; s Evp . 5 '7 E |. i
L ' Conexves e Pegas LCspeciais :

3

fis

oo
£ |
~1
o
—d
.

i

o8 dal : i Y
v = As conexoes dos tubos do sistema de esgotos sanild

rios conslarao de pecas especiais, com ou sem inspe

-¢ao, do mesmo material dos tubos.
] .

-~ Ralos simples ou sinfonados de PVC de segao circular,

ou poligonal, com gfe]ha.

Pogos de visita, em concreto ou alvenaria, com ™ tam

poes de concreto, conforme desenho.

1 .
Us registros, valvulas e torneiras da instalagao de

agua fria serdo de Terro maledvel, bronze, laldo ou

ferro fundido.

.
- I .

- 05 aparelhos sanitarios serao de material ceramico

vitrificado, satisfazendo as exigcncias das normas

'dq ABUHT.

! Z = . ; e i e 1
= As caixas de descargas deverao ser de cimento amian

to ou de plastico.



{

_de PvC.'

L

- Us rcsenvatorwos domlc:]sares serao de conLreto aj
€

mado. du cimento amianto ou de estrutura mixta . - de

.,concretu armado com alvenaria de tijolos..
. . " "- L]
1

- As fossa tipo scéplica, serdo de alvenaria de tijc

los, com revestimento interno a prova de agua e con

| 0

efluente em pogo absorventc ou 1rr13agao subsuper
ficial., g | ; : !
' = K N

Aparclhos Sanitarios -

Serdo de louga branca vitrificada.

As torneiras do lavatdorio e da pia serao cromadad; sen

“¢ o restante das pegas'de‘iig&gﬁo (tubos, sifoes, vilvu1as,etc)

| s 4
l o 1
N : | T
P I : :
: ! | 4
Secrao utilizados os seguintes aparelhos: '
I‘ : 4 X ' I

- Bacia auto-sinfonada, Eém pertences e tampa | plasti
ca;

- Lavatorio de 50 X 40cm, com pertences; '

- Pia .nQ ZJ com tampa de granilite e pertences;

-,Uma pape] ira;

- Dugs sabecueteitas;

- Dois cabides da plastico.

3.1.16 - Iunstalagoes Cletricas Prediais

As bitolas minimas dos condutos nas inslalagoes deveroo ser:



. i ¥ . ' i
" ' ' ]
As cores serao escolhidas pela liscalizagao. |

’

M pintura das superficies de madeira constari do .seguinte:

! \

P

PR ] - Vet LTy & - - v ey .
[

. lixamento preliminar a seco, com lixa n9 1 ¢  Timpeza '

do po de lixa; .

. ' - . o o ]
. uma demao de aparclho, aplicada a trincha ou pincel,, |
- . " il

de acabamento fosco; ‘ foe ce

. umd demao de massa-corrida, cal¢ada a espatula, em to-:!,

I
das as fendas, depressoes ou orificios de .pregos; :J

X , - ; & - il

. duas demaos de tinta de acabamento, aplicadas a  pis - |

.

tola ou pincel, com retoques de massa antes da Gltima

demao. . %

.l

A pintura de superficies metalicas compreendera:

. limpeza preliminar .com lixa ou escova de ago, , para

eliminar, toda ferrugem existente e toda a pintura
: : : ;
‘ | :

aplicada pelos serralheiros, ate aparccer a superfi
cie lisa e brilhante deo metal;
| 1

. aplicagao de tinta anti-corrosiva em uma dcmao apli

cada @ trincha ou pincel;
as :
— r
- uma demao de massa corrida;

. lixamento a sccor com liga n® 0 (zero);

duas demaos de tinta de acabamento., aplicadas o pis

tola ou pincel.




- ] . Bk ’ x Bed L e 3 \ Ty - ) .
vaos de modo a evitar as defromagoes indesejaveis. |

]

':' ;  3.1.19 =

Cubcrtﬁra « Fomir A }
i ' J . :

A cobertura deverd obedecer ao tipo indicado no desenho.

A armagao de madeira Per& executada com a carga e
: o Iz ‘ L i .

As condigoes de utifizacﬁo dos materiais de

L * o 3 4 -

I
|
!
. \
S Fy

' : I i : .'
.’ _— '

0s

Jlativas a cortes, fixagao e angulos minimos de inclinagao, serao

as rccomendadas pelos fabricantes, observadas as suas pre

3.1.20 - Acabaumenlo e Limpeza Geral - = ogmeemvtos

r .o

Limpeza de Pisos Ceramicos

Consistira em varredura do piso em lavagem, com

L]

pura aplicagao de acidos cloridico diluido sem deixar que e

permanega ou seque sobre o piso, lavagem em agua, sccagei

agua

cobertura_re

scrigoes,

sta

~com

‘pand limpo e finalmente, apiicagﬁo de céra secguida de polimento.

~seco e limpo;

Limpeza em Azulejos

L

Devera obedecer as seguintes etapas: Limpeza com pano

lLimpeza

Deverao

Combate

Deverao

lavagem com agua pura, secagem com pano limpo.

Diyersas ‘ y

ser 1impos todos os vidros.e aparelhos sanitarics.

as Aguas Estagnadas e 3 Lrosdo

ser drenadas todas as arcas que facilitem

o i T
P — -




Eos e = | 1 = i 4
I -: = ’ - I| ' . = 1 !.- ' '.
3 . ' ) .l |

eslagnagdao das ayuas pluviais, e protegidas as passiveis de erg
| ' " ' i |. .'

sao, em decorrencia das obras realizadas. = - o
_o! i _ BT

3.2 - RLDE COLETORA - R P ;

DRI LR TR IR L SIS I | H B

, 3:2.1 - Instalagdo e Adﬁinistraqﬁo da Obra

Antes do infbio da construgao propriamente dita, deve
r3 ser executado todas as instalagdes provisdorias necessarias,:

obedecendo a um progra ma pré-eslabelecido para o canteiro geral

-

das obras, dimensionadas e distribuidas em fungdo das caracteris
ticas e peculiaridades que envolvem os trabalhos e de acordo com

o desenvolvimenlo da cada frente a ser atacada.

Alem das instalagdes adiante relacionadas, deverao ser .

cxeculadas outras julgadas necessarias ou convenicentes, com Vis

f—
.

las as frentes de trabalho e equipamento a empregar na  constru

Gao: = _
I ’ ! - I
- Barracﬁo_cum inslalacoes eletricas, hidro—saqitérias,
cpara funcionamento de um escritorio central:i
- Barracoes para :leposito de maleriais, equipamentos g
: E 'rerraﬁentas; ‘

A
.~ Instalagues sanitarias para uso do pessoal das obras;
. i . .

- Eventuais dormitorivos, cozinhas ¢ refcitorios;

: _ 1 :
| - Galpoes destinados a oficinas cm geral;
| ' .

-

b Y Ry ssoms K



ApOs o periodo normal de trabalho diario, e em caso de

interrupgio deverd ser mantido vigias em numero suficiente, de

.

modo a assegurar plenamente a protecao dcichhleiro respectivo.

: . \ o
a ¥
-y " . . ! | .
| K n ' 0
s
v

¢ 4 : . : ;e
7. Todos-os equipamentos destinados a obra, deverao sem.

|
1 |
|

pre apresentarcm perfeitas condigoes de funcionamento.

:-‘-_ .'I

W " . !
- p ' -. i

— ] . g A}
‘3.2-2_— Servigps de Topoyrafia " . iy '

Antes -de ser iniciada qualquer escavagao de valas, deve

S 1 : T . B
ra,ser instalada uma rede de RMNs, que servira de base altimetri

r i 3 . -
ca 2 execugao de toda a obra. |

-

(g ¥
A rede de RNs, cuja distancia maxima entre marcos, nao

devera exceder 220m, cobrira toda a area saneada. Os.marcos de
. & 4 .

verao scr nivelados e contravelados, nae se admitindo erro de fe

chamento superior a 5 (cinco) miliuetros por quilometro.
[ it

0s coletores dcwerﬁo ser lacalizados nos  Llercos late
rais das vias pubTicas, salvo, se ocorrer uma  das

sequintes hipoteses:

- llouver aTgume indicacao em contrario no projcto basico;
' . ‘J - .

- As condigoes locais de execucgao iadiguem autra solu

I |_-'. . i - = - =
£ ¢an Lecnicamente viavel e mais cconamicas;
| "

1
i i : . |

0 Ltergo da via bﬁblica estiver oncupado nor galeria
pluvial, canalizagao de distribuigdo de agua .ou ou-

tra qualquer construc:a que nao possa ser reanvida; ,

a - s i e



i . - 0s dois lados da via publica eslivercm em niveis seg

sivelmenle diferenles, caso cm que o coletor deverad

' +ry .. sc localizar proximo ao meio fio do lado mais -baixo..
i . I - G 3 : . '.: . . ) .t . :

« ! . . : "o §
. . . 1

. ‘ » .
by | _ . N I

:'! Ao Em qualquer hipotese, o alinhamento dos co1otores‘ deve

ra ser-tanto quanto p0551vc] para]clo a0 a11nhamento das v1as pu
b]1cas ex1sLentes ou prOJetadas. f 3 '

Nt ¥

I A indicacdao da localizagio dos centros dos,pogos de vi

sita devera ser- feita atraves das Ordens de Servigo, flcando as

sim definldos 0s allnhamentos de cada trecho.

F

i - L
0 a]fnhdmento dos ‘centros dos pogos de visita, referido
no item anterior deverd corresponder ao cixo da canalizagio. |
1. - ) . |
Definidos os alinhamentos, devera ser executado o niﬁg
"Tamento dos mesmos, de 10 ‘em 10m. para obtencio dos clementos ne

~cessarios a claboragio das Ordens de Servigo.

Emitida a ‘Ordem de Servigo, onde estard bem  caracteri
zado o alinhamento do trecho de rede colelora a executar, deverd
ser locado pogos de visita e colocado riquas de acordo com o es

Laqueamento definideo naquela Ordem de Servigo.
.
Em pr1nc1pio, a cada estaca 1cg|st1ad na Ordem iz Sepr
!

vigo cor.nsnunde:a uma rogua a ser instalada, podendo ser dispen

4

sada a instalagdo cm determinada estaca, se localizada a distan
i
cia inferior a 5 (cinco) metros do P,Y.. Neste caso a dispensa

sera registrada na Ordem de Servigo correspondente.
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L d

Todos os servicos topograficos deverao-ser registrados

em cadernetas, proprias para efeito de consulta e retificagoes

que’ forem necessirias no decorrer dos trabalhos. )
' ' ' i . d e . : ' 1
e . . ‘. .

efeito de emissio de Ordem de Servigo, quanto para execugao, de

P ’ ’ f

- vera ser feita a trena, ,
| . | o

. N ! . [
e .

Apds a colocacgdo de todas as reéguas de um trecho, defi,

nidos por dois pogos de visita antes do injcio do asscntamento

deverd ser feita 3-conferéncia das cotas de rogua,-e autorizado

posteriormente o inTcio dos trabalhos de montagem das tubulagoes

“ x

Caso o trabalho de assentamento de um trecho nao  scja
—concluido na mesma data em que foi iniciado, devera ser feita no
va conferencia das cotas de rcgua, devendo ser reparada aqucias

cuja posigao tenham s.ido acidentalmente alterada,

¥

t
1

- . a g ('S
[}

3.2.3 - Retirada e Neposicao das Pavimentagao

1]

f.s areas pavimentadas atingidas deverao ser removidas
*
. _ : i
e posteriormente repostas. : . .
0 paviwento devera ser restaurado com o mesmo tipo e

-r

N . PR . . . N r . 7
caracteristicas do que foi vemovido,. com aproveitamento do mate
!

rial. no caso de ‘pedra granitica, "
_ i . 5
' .. i t f B i ‘ _. * 1 \! '
: | .
1 - . - — . - -
; : , 3.2,4 - Escavacho |
i .
. 0 eixo das valas corvesponderd rigorosamente ao eixo
! - .
i
“

P A iocéqﬁo dos dentros dos pogos de visita, tanto  para’




do coletor, devendo ser reospeilados os alinhamentos e !as cotas |

indicadas na Ordem de Servigo. - P et !',? g
'.;_ 2 - ' Lt . =4 J 4 : Tl' .' . . : - . j.' . I
..! y ll _‘ 3 X . e : - ] .' . i - L 3 il e
. . ’ A extensao maxima de abertura da vala deve observar -asi
' ' i & « " * e . -
! A ; .
(]

impbsjqbcs do local de trabalho, tendo em vista 3 progressao con

I
|- w ! - N ' i
- .+ Llinua da construgao, .levados em conta os trabalhos preliminares.
3 Bk . " | . .
!!_ . A ) Sk ' . ' .
Fiols .~ A largura da vala deverd ser igual ao diametro interno
: : ; . , .

lﬁ i, Qo c&letur acresﬁido de O,GOM.para diﬁmetru ate @ 400m c de g,q&ﬁ
| ~Epara diﬁmetros-superiores ; % 400mm; Estes valores serﬁo. éddté
- hades ate Z,ODm:' Para cada metro!qu;ﬁmgio,a a
3 ff,dos.Z,OUm de profundidade, § largura da ;axa serﬁtéumentad; de

dos para profundi
]

.

0,10m, g _

.. | As cavas para os pogos de visita deverdao ter as_ dimen
i:sves do projeto, com acréscimo indispensdvel, a colocagao do es

I " X ]
+  coramento, quando ‘este for nmecessdario,: e s pmeen

: |
o

Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo da

vala devera ser preenchido com areia; po.de pedra ou outro mave
rial de boa qualidade com predominancia arcnosa.

gl : A escavagao de valas em pedra solta, rocha branda ou

rocha dura, deverd ser sua profundidade acrescid: de 0,01 a 0,15m

para celocacao de, colchdo (bergo) de araia, pd do pedra ou ouiro
material de boa qualidade COH]E?VQdDHH!]EﬂCi(‘ arennsa, cunvenianwtg -

mente adensado.

Quande o material do fundo da vala apermilir o assenta

mento sem bergo, deverao ser produzidos recbaixos, sob-cady bolsa

~
?
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("cachimbo"), de sorte a proporcionar o apoio da tubulagdo sobre

s . 1
, © terreno, em toda a sua cxtensao. s s
it ] ; . . i . - . |!.

. 4 g . . . _
= : " oae . H ! e
' . d . ' 5

Em qualquer caso, exceto nos berqos espec1a1s de concrc

ol
to: a tubu]agao dcvera ser assentada sobre o terreno ou colchao

de areia, de forma que, cons1derand0 uma segao transversa] do tu

bo, a sua 5upcrf1c1e 1nfer1or externa fique apo1ada no terreno
‘ . !

ou be:co, em extensao equ1va]ente a 60% do diametro exLerno, no

'
4 "
¥ . e .
| ' : . ..I! . . 1 .
. : N ' ' I
. ' . ] ' 1

, 0 material escavado devera ser colocado, de preferenc:

minimo. . . € A : 3 B : Ty ]
.I- ¥ & : :l

'

fem um dos locais da vala, e pelo menos 0,59m de afastamento des

ses, permitindo a circulagdo de ambos os lados da escavacao.

Todo o material egcavadu e nao reaproveitavel no reater
[

ro das va1as, devera ser paulatinamente removido das vias pub]i

EEIY y

cas, de maneira a dar logo que possivel melhores condigdes de

circulacao sendo depositados em locais previamente fixados.

3.2.5 ~ Escoramento e Esgotamento ' , v

Far-se-a uso de escoramento scmpre que as parecdes late

rais das valas ou de outras escavagoes forem constiluidas de so-
r

lo passivel de desmoronamento.

. ."‘. i
o L

" -

Deverao sor emprrgados os seguintes tipos de escoramanto:

b |
v

.= Continuo ou * hado: ew amprego de pranchoes de made]

1 |

ra scm cncaixe, ou me! co, colocados de modo a co--

3



§ @IS AR W

brir inteiramente as parcdes da vala, reforgando oS

i pranchoes de madeira, por perfis metalicos.” A extre
2N _midadu_inrcriur da cortina de escoramento dcvcrﬁl fi"‘
- " car em cota inferior ao fundo da vala. O contrdvég'

“tamento sera execwtado poi meio de longarinas em am
' ' bos os lados devidamente presas com esproncas trans-
ok b 0 wersalss : o P e HEEL R

b '
" e
' " ! , ' g ; E
il

i = Descontinuo ou aberto: tambem denominado escoramento
: ] o _
referide=

v . simples, empregando-se 0s mesmos materiais
no tipo anterior, diferindo apenas na vertical ou na

3 'I. & ’ . 4 . - .
y ' horizontal, distanciadas enlre si, no maximo de um

i s melro.

by ¢ e :
Lim ambos os casos o escoramento devera ser relirado cui

+dadosamentle 3 medida que a vala ou escavagao executada for 15031.
: I . %

do reaterrada e compactada. ! S . ' ' e

. ‘ & :

' . . y - ‘l.
I L3 5
|| | . |
Ve .1 . | . i
' ' | =, ]

|
T
ik

e ’ - ] - ‘
"Por razoes de seguranga do trabalho, mereccrdao especia.
i | Y - ] . 5 » : i 5 b

atengao as valas com profundidade superior a 2,00m, devendo ser

- 3 L ]
exccutado sempre o escoramento simples, a menos que se trate de

material a cuja estabi-lidade nao se imponha a minima duvida.

i
!

[

.o o .....0 escoramento podera ser suprimido,-pela inclinagao das

paredes das valas.
i
Qualquer outro tipo de escoramento poderd scir empregado,
com variante dos aventados, desde que atenda a todos o0os requisi

tos tecnicos de seguranga dos eoperdrios ¢ perfeigdo do vxacucio.

‘e



| ; .
A . 5
Caso.haja aciimulo de Egua nas valas, oriunda de 1cngo]
: ;

I
ey B ugua, prca1p1tacao p]uv1ometr1ca ou vazamentos de candhzaques,
dcvcrao ser proLedndo 0 csgotamento conLrnuo. atraves de, bombas
ou por meio de um sistema de drenagem adequado. quando as caracte

. risticas do local permitirem. Somente serdo pagos os esgotamen

s B ¢

'I - . - " . ..,' -|

) tos de aguas oriundas do lengol freatico, considera-se para efel " °

' ! . i B K .- i 3 ;z '.... -

2 i ro de pagamenLo a extensao da va]a. , e P ;

_ ' L 5

X : ' o !

.., . 1 ..Caso os processos de esgotamento citados nio venham a ',

’ b - _ : , .

h " permitir a exccugao da obra, deverd ser eventualmente procedido

.. o rebaixamento do lencgol d'dgua com um conjunto de bombas e pon g
: ) r : N . 3 . e

o teiras-apropriadas.

o .

v W : Caso venha a ser necessario também a execugao de ense
! :

cadc1ras nos casos de'terrenos a1agados, deverao ser adotadas en

sccadmrar sxmp]es, constltu1das de estacas pranchas de]3" x 2"

- WA

sem encaixe, de madeira de lei ou estacas pranchas mc;a11cas de
v - : | -

~fabricagao padronizada.,

: - , : d

" llavendo esgotamento ou drenagem da vala, o servigo de-

R T

P |

T3 : '
‘vera ser executado, de modo a-evitar que a agua corra pela super
| - ficie externa dos lubos ja assentados, para que ndo sc verifique

P erosao do terreno onde os mesmos estao apeciados.

. = .

] I . > e

: . i ' ) t

| . Caso a agua a ser csgolada secja proveniente de lengol ou
! ! o ’

granhdes vazamentos em nutras. tubulagoes, mesmo fora do alinhamen

'

. i f = s .
to'da escavagao, que nao possam scr reparades, devera ser coloce

do no fundo da vaela, um lastro de pedra britada com espessura da

v da uvrdem de 0,20m sobye o qual assentara o bergo de arcia para
S

apoio da tubulacao.
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.3,2.6 -:Reatcrro ‘ ' iy _1_L : : C .

i .']' I 3 " s v T T TR 1
! - ‘ . .. ; - F
! 0 roaterro das valas devera ser executado com o - maX1m0

LUIdeO. a fim, de garantir a protegao da'tubu1a¢ao.e evitar 'o.

=7 b
anndumenLo posterlor do pav1mento das vias publlcas por efclto

de acomodagues ou recalque. _ SN M A R T

.
il
Ll

v . ! [

f . L m —

8 i “As cautelas serio ainda maiores nas camadas inferiores .

reaterro sera executado com mater1al granu]ar f1uo, prefelcnc1a1

mentle a:enoso,‘nao se admitindo d1ametro super1or a 10 (dez)mm ,

das valas ate 0,30m acima da geratriz;dos tubos. HNessa camada o

‘.

COHVUHICHLCNGHLE mo]hado ¢ adensado em camadas nunca SUperIOFQS '

a 0,30m com cuidados especiais para nao danificar ou deslocar os

tubos assentados, procedendo-se a reaterro, simultancamente, em -

"0

ambos os lados da tubulacao,

.

De uma maneira geral, o reaterro devera ser’ executado

em camadas consecutivas, convenientemente apiloados, com a espe

sura maxima de 0,30m. Tratando-se de areia, o apiloamento se

|

=
R -

substituido pela inundacio das valas, com o devido cuidado para -

que nac haja carrcamento de-material.

Quando o greide das vias publicas, sob as quais SCTrao

' ' - i 1 :
assentadas as twbulagoes, paresentarem grandes declividades, ori
. | N~

. . . [ | ¥ - - 1;.
ginando a poss1bai1uaﬁv de carrcamento do material, as camadas
superiores do reaterre deverao ser exccutadas com material sele

: »: .| '
cionado. .~ "
0 reaterro sera secupre posterior a aprovagao d ‘assenta

mento de coletores.

L



espessura

fecciona

Chamineg

mado de

dos om

de acesso,

0,60m

minima de

cancreto,

de d

0,08m,

com

cons Lruida

iamelro

altura

cons

cil

interno,

‘maxima

de 0,

410m ,con

¢ demais

G

umo minimo de 300kg/m3
tubegs de conevelo ar

r : i 3 4 o, o. . . 1 '-.-.i
. " . 4 ¢ ; > 'V‘ . v :l
E . 2 ) ' - S, .t . i - '-.n |
. . : n . .' . o . ;;
! ) . . '.: -":
. Laso haja perigo de rUptura da tubu]aqao, por efeito -
de ‘carga do reaterro ou sobre-carga, ou alnda de carreﬂmento dc el
maturlul devera ser exvcutada proLegao convenlente a ser dcfl, Ll
' i
: fis 5 e
hn]da parﬂ Cada CGSO. ‘., '.‘u,\ ," i | !'. v '-.-I--
70 ' ‘ * e L - “wi o pEr Ll
: ’ A . ’ ' 2 N R w0
k. ol . : e, i
s G 5 by l : Rasd
w o v i ..3.2.7 -~ Pogos de Visita : .:I' et S gl
. i . = . AT % . 9 e =vig
i i o ; TRETL LR T 33 ¢ i
e o L . i I ' . . 5
4. .. 7+ . 0s pocos de visita dever&;ser executadcsnos loca1s in ?5
‘ ; Ld _l ] : l .'.I
s . > ¢ il Vi R0 . :
dicados nas Ordens de Servigos. - g D h s WU
) : | ' et Gt e 7 1
i dig = | ! i ) l _','__: ' g
J- o _ ottt I gt T TR S
f . 0s pogos lde“visitas deverdo apresentar as seguintes ca
: Ny T Gy U B
racterislicas basicas: ' ’ “! S s 2 s
. 1 . | & o 4 4 | ;“'.'.‘
' . F . . ’ '!‘ ool ' [:
_ ; 0 ; ; g
- Laje de fundo em concreto simples, no trago 1:3:5 .3
|' com espessura de 0,15m; , ey |
i i FI : L J ' ! ; 1 _
© - Embasamento executado cpmat1joios de concrelo simples -
com 0,20m de espessura ¢ 0,20m de altura [tijoltg "Co @
' = i
' roa"), em forma de arco de ©irculo cujo raio nedio
¢ o mesmo des ancis premoldados da camara de traba
Tho: ;
- ; :'.
- Camara de Llrabalhe constituida em antis wvremoldados
. de contrelo armado, com 1,00 de diametro interno,

racte



risticas identicas as dos anems da camara de Uubanm
ol o conforme desenho.

-.Lajc de concreto armado a ser colocado sobre a cémi

: E '! ~ra de trab&lho,.com abertura excéntrica a qual sera,
i;;_ 3 B "depcndcndo de cada caso, asscntado 0 tampao ou cons
I,guf .+ - truido a chaming QQ acesso;
ﬁf'_fif "'_ - Tampio de ferro fundido tipo Barbara TD-G00. Py
v E | '

5 el ! * ) ' | Lo
, " ~ Banquetas e calhas.executadas no fundo de pogo com
‘ . i ' , S i
argaimassa de cimento e arecia no trago 1:2, acabamenta

- liso. :
g ' : F ; ’ |
: : . ] ' ‘
. AN ' B
; !w I Todas as_pegas deverao ser assentadas sobre argamassa

g e c1mcnto e areia no traqo 133

j [l 3 ' : : ;
. ; |
. | L ¢ %
Os pogos em ancis pre-moldados deverao ser admitidos pa

ra coletores de diametro alc 300mm, e caracterizados, de acorda’
; _ - : [

r .
I com a profundidade pelos seguintes elementos construtives:
‘i 5 7 ' 5 I I - !
' 1 { I ) i . { }
. ' " . " i

. = Ate 1.,50m do profundidade: antis de 1,00m de diametra
I, o e . l o . ) , @

em toda a profundidade, portanto sem chaming de aces

so, sendo o tampao assentado sobre a laje de abertura
excentrica;
i
- De 1,50wm a 2,50m: camara de trabaliia até,

| vmine at? a cota do Lampao;

"l.

- Profundidade acima de 2,50m: consti

1,00m de diametro

, COI excessao da uviiiao iance Ge



"
!
|

1,00m, mais proximo do tampio, onde serdo utilizados

ancis -de 0,60m de diametro.

. = ‘ B ! = )
Quando houver. ressallo superior a 0,75m, os pogos de

visita dever&o'scr'dotados de tubo de queda.

¢

i .

3.2.8 - Assentamento de Colelores : A

. . i : ) I ! |

Todos os- coletores deverdo ser exccutados em tubos de

PVC, VINILFORT para os coletores pﬁblicos.e tubos Teves,: rigi
dos para os de 150mm c. o de classe A para os de 100mn de didmetro.

Nos Ltrechos de travessias de canais,a tubulagao deve

rd ser-de ferro fundido apoiados em blocos de concreto nas duas

margens ¢ ancorados, atraves de abragadeiras, nas vigas- des pon
Lilhoes. |
« .
0 assentamento dos coletores deyvera obedecer a, secguin
le rotina:
'

- Verificacao zom base nos elementos disponiveis, 0S

possiveis obstaculos a execugdo de cada trecho, defi

nindo a localizagiao exata dos pogos de visita que

L=

-

delimitam .o referido Utrecho;

-

!._;.

- Nivelamento de 10w ou fragao, dos caminhamentos d

(i)

nidos pela localizagdao dos pogos;

-
1

- Com base nesses clementos, nos dados do projele

disponibilidade de material, devera ser cmitido cin

{ =



"
o

:mddelg proprio, a Ordem de*Servico para cada trecho

compreendido entre pogos; = I R
] ‘o. " :

Da Ordem de Servigo, constardo os scguintes eclementos:

. designagio ¢ locagio do coletor;

. desenho esquemdtico do trecho a ser ecxecutado, na
escala aproximada de 1:500;

- elemenlos que correspondem a Ordem de Servigo para

.

Gabarito;:

. elementos definidores dos coletores prediais a exe

cutdp: # e

. larguras maximas admitidas para as valas para rcde;

. elemento de wedigao de escavagdo e esgotamento para

a rede e ligagues.
§ o _ . . , o -I

5 |
As informagoes graficas ¢ analilicas constantes da

[
-

Ordem de Servigo, bewm, como as suas eventuais modifica
coes yuando inevitaveis, deverdo servir de base a cla
boragao, dos desenhos de cadastro;

1 & -
De posze de Qrdens de Servigo para uma deteirminada

area deverdo ser elaberados planes de trabalho;

! i

g

Com base nos elementos da Ordem de Servign devera ser

procedida a locagun dos pogos de visitas, definindo
assim o slinhamenlo do coletor, com o gue poderao ser
e

iniciados os (rabalhoes do retirada de pavimentacao

o

esCavagao;

_ : B
S DL S



- Colocadas as reguas, deverd ser procedido os acabamen

% tos do fundo da vala, observando, quando for o . caso,

1

~as folgas necessarias a execugao dos bergos ou lastros;

'
: i
‘ 4 % . i
5wty i . H
% . ' 1.

- Verificada a exatidao das colas de régua na execucgao

| " : '
tamento; g T
i . . '

- Concluido o assentamento, deverd ser procedido 0s

testc§ do trecho;

. = Aprovado o trecho e liberado o reaterro, devera ser

elaborado o desenho definitivo do cadastro.

5 .
\ :
. I
- l
: E . ' :
l : . : E o e i [ 4
, 3.2.9 ~ Tesles : . : a o &
.i ! o P ' '
| ' ) ' ! b

Deverdo ser realizados ensaios de cstanqueidade cm cade
Lrecho de coletor compreendido entre dois pocos de visita.

Quando o nivel d'agua do iencol sublerranco 7or superiav
¢ cola do co}etor'sefﬁb tampﬁnndas ag extremidades do trecho de
canaliﬁaqﬁo a ser toﬁtado, medihd ~5e com auxilio de veirtedor .ou
qualquer outro processo que Torneca igual precisae a infillragdo,
para o inLQriur o tubulagio deo agra proveniente das valas, = om

i~

sep nivel maximo e durante wm periodo de 10 a 15 heras, a  qual,

-

nav devera exceder 0,40 1/seg. por quilomebru de tubulacio.

~

e case de vaulas sccas; podera soy realizado & leste de

fumaga, ulilizando-~se forja acionada nor wotor olatwi

4+  das valas, deverd ser o trecho, liberado para assen
I . ’ =
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= -
'
H ' I

.

para o interior da canalizagio, cujas.extremidades deverdo es

Lar perfeitamente tampadas.

H g ° . ) ' - '
Para a realizacao do lteste de lumaca, -todas as - junlas
deverao estar completamente descobertas, inclusive a sua
inferior.

“*+ Dependendo do caso poderd ser exigido teste com dgua pa

|

|

| : |

b _ K

; l
|

|

|

|

|

ra dutermina@o trecho, mesmo no caso de valas,. que serﬁ’ procedi )
do vedando-se perfeitamente as extremjdades da tubulagao,incluin : |
" Sy

do o trecho a testar, em agua, através de P.V. de montante e ob- §

servando-se a perda.da agua, que nao devera exc¢eder 0,10 1litros

por dia, por cenlimetro de diametro e por metro de extensiao de
coletor. : : e :

L4
d

" 3.2.10 -, Disposicoes Gerais

|
0 assentamento dos tubos e conexoes

deverd ser procedi

; |
rigorosamente de acordo com as recomendagoes dos fabricantes. |

do

'~
]

Devera ser garantida a maxima seyuranca aes operarios o

Lranseunles, pela exccugao de trabalho de contengao des taludes,

isolamentu das arcas de lrabalho ¢ sinalizagdo conveniente,inclu

nn

sive tolurna atraves de lampadas que deverdo estar poerieanentomen

p
te acepsas. - ' !

: Os obstaculos d execugao das obras, verificadas -lurante
| : i

as escavacgpes, devera ser inicialmente caracterizados, di mancei

ra a definir a perfeila indentificagao das flungues dosS HCSmos



L

., " Quando os obstdculos encontrados ndo forem-possiveis de
' remogao, em face dos elemenlos esclarccedores levantados,  deve

rdo ser procedidos as cventuais alteracgoes do projeto no tfecho

aretaqo- " i 0 . ' “' n | -.: ' ) .' .i? Yo w3
l i AT, ; 3 ’ . I . ‘ ; f ' ) ,' - . ) ! T; .
| 2 Fse el ' i N _ " | IR
b TR ‘ ' ; L ; - g gy N
| ; ! N . i . LI
- " +3.3 - LIRNA DE RECALQUE - 17 o 2 ;]
SR T el A e '
Lt i 5 % ' : . o & o) u e m, o :
R : b W
ki 3.3.1 -‘Locagdo e Abertura de Valas =~ . . oo
. A tubulagao devera ser locada de acordo com o projeto

respectivo, admitindg-se certa flexibilidade na escolha definiti
va de sua posicao, em funcdo das peculiaridades da obra.
| ' " ! :

Y 4

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma Secgao

retangular. .Caso p solo ndo possua coesao suficiente para . per

mitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados

a partir do dorso do tubo.

A largura da vala deverd ser tie reduzida quants possi
vel, respeitando o limite minimo de D + 30cm, onde D - diametro

¢exlerno do tubo a assentar, cm cm.

-
”

As valas para receberem as tubulagoes serao gscavadas

f
segundo & linha do cixo, cbedocendo ao projeto.
=f o v

t
A escavagao sera feita pelo processo mecanico .ou manual

Julgade mais eficiente,

0 material evscavado serd colocado do um




i * ] ‘ s
l . . ; } . .
[ :
8y . v 8 i ' M '
i i ' 2 os s
de ol modo que, entre a borda da escavagao ¢ o pe do monte de
T iy e = b L T s A
terna. fique, pelo menos, um espaco ‘de 30cm. i o ‘
. . : - s .
A fiscalizagdo poderd exigir escoramento das valas aber -
tas para o assentamento das tubulagoes, L ;- e, w
¥ o " ) ol ':\
0 escoramento poderd ser do tipo continuo-do  desconti
nuo a juizo da Fiscalizagdo. LL.m (Fopvwt™ e g
| . 2
i " |i. - Wy 0 ' » :
J.3.2 - Asscentamento TR R T e 4
: A | 5 S _ B af 4
; .+ Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos 1i ‘

nearmente ao longo da vala, bem como as conexoes e pecas  cspe-
! o | . ;

Cials .
jiR .
I %)

Para a montagem das.tubulagoues deverao ser obedecidas ,
© rigorosamente, as instrugoes dos fabricantes respeclivos.

"

Seripre que houver paralizacao dos trabalhos ¢de assenta
mento, a extremidade do ultimo tube deverd ser fechada para impe

dir a inlrodugdo deo corpos estranhos.

z - - . i

: A dmobilicagao dosjlubos durante o wontayem deveira sor
| ‘ ’ '-.
veonseguida por meio de teirra colocada ao lado da Lubulacao i

adensada cuidadosamente, nao sendo permitido a iniroduican de peo

> . |
dras ¢ owlros corpes duros.

flo caso de assentamento de Lubulagan de matleiaics dife



1 '
!

. ’ 2 l

! - Nas extremidades das curvas das linhas e nas  curvas.

i

! i ' _ . !
: j 5 i

0

‘acenluadas serd -exccutado um sistema de ancoragem adeyusdo, : .

Cim de resistir ao' empuxo causado- pela pressao interna do Lubo.

) -
. [
. ) I

Apos a colocacio definitiva dos tubos e pecas especiais’

.

na base de assentamenlo, as partes laterais

da vala serao reenchi

das com material absolutamente isento de pedras, em-camadas nao

I .
!

- ——

. ! _.' " . ."
,superiores 3 10cm, ate uma cota de 30cm acima da geratriz supe

o r108 do Lubo, ) st .

LY e ¥ e TR o T

e e I T TS T U A R B Y

) 0 adensamentv deverd ser feito cuidadosamente com soque

tes manuais, evitando choque com os tubos ja assentados de manei

ra que a estabilidade transversal de canalizagao fique perfeitla

mente garantida. .

t

Em seguida, o reenchimento continuara em camadas de 10cm

de ecspessura, com material ainda isento de pedras, ale cerca de

'Y

30cm acima da geratriz superior de canalizagao. Em cada camada

sera feilo um adensamento manual somente nas paredes lTaterais,

fora da zona ocupada pelos tubos.

C reaterro descrito nos Jtens acima, numa primeira fase

I |

nao secrd aplicado na recgiao das juntas. Estas so0 serag cobertas

apns o cadastro das'linhas ¢ os ensaise hidrostiticos 2 serain

clfcetuados.

i "
i

1

: _» ODgestante do atervo, ale a superficie do Lerrang,; sera

. - . == s
yreenchido sempre que possivel com material Jda propria
] i i ]

gao, mas nao conlendo pedras com dimensocs

(oo
'
Cr
o)
-
|z

superiores a .
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A tubulagao deve ser testada por trechos com extensoes |
superiores a 500m. | R o ° ;T A Wy |
' | ; -. 2 o ] ¥ . '

H l \

Wi ; PRI | . ) 1 .1 . . . e e L e T .-:--|-\-._- RN LI SR
i’ 3.3.3"= Cadastro :

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagoes cons

tando o mesmwo de plantas e'perfis na escala indicada pela Fis-

calizagao, codificando todos os pontos onde houver pegas e'aprg '

senlando detalhes das mesmas devidamente referenciados para fé

cil localizagio. e e S TG A SR
| N
.| 3.4 - TUBOS, CONCXOLS E ACESSORIOS I
| 3.4.1 - Ferro Fundido Ly
t.a) Geral ‘ ' g . ' )

Todos os tubos e conexoes de ferro fundido deverao ser

.reveslidus com argamassa de cimento, excelo agueles usades  para

1
drenos, os quais naer receberao revestimento.
b} Tubos
; b - , . b
O0s tubos de ferro fundido deverao ser fabricadns  pelo
processo de centrifugacao, de acorde com as especificagues bra -
_ : _ _ 9
' . 3 !
sileiras CLB-137 ¢ EB-303, l . ; _ Al 3
e : L . ‘ i
. < !
i , | !
As juntas do tipo ponta e bolsa clastica (com ane] de



borracha), flangeladas ou mecdnicas (do Lipo Gibault), conforme

indicado nos desenhos,

.

. Lse !.
As juntas do tipo ponta e boisa elastica e juntas mecé

nicas (do Lipo'G[bault),'duverhu ¢slar de conformidade com
¢ ' ' |

pecificagoes EB-137 e EB-303, classe normal da ABHNT.

i ; !
T

as es

As juntas flangeladas deverao obedecer a norma PB-15 qh
ABNT . '

.

0 assentamento das tubulagoes deverdo obedecer as nor

mas ABNT-126 ¢ ao indicado no Ttem especial das presentes especi

ficacues.

c) Conexocs:

Todas as conexoes de ferro fundido deverdo ser Tfabrica

das de conflormidade com a norma PB-15.da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagao para as conexoes Serao

as mesmas especificadas para os tubos e deverdao obedecer as  wor

mas ja ciladas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeladas serao fabricodas
L
em placas de borracha vermelha,

1

Os aneis e borracha para as juntas mecinicas ¢ e!lad

cas deverantestar de acordo-com a norma [B-137 da ABHT,



-
'

d) Valvula de Relengao

As valvulas de retengao deverao ser do tipo de  porti
nhola, construidas em ferro fundido ou ago soldado.
As conexdes deverdo ser flangeadas e a furagdo deverd

obedecer d norma PB-15 da ABNT.

3.4.2 -~ PYC Rigido .

Os tubos ¢ conexbes de PVC rigido deverdo ser fabrica
“dos de acordo com PEB-G44 série.B da ABNT, para a rede colelrora
> - - . . [ 2 . '

¢ P-EB-008 para as ligagues prediais. !

iz

As juntas serao do tipd'ponta, bolsa e solda (PBYS).

3.4.3 - Yalvulas de Gavela

Todas as valvulas de gaveta; com diametro de  GSomm {2%)
ou maiores, deverdo ter corpo de ferre fundido centrifugado C

deverao obedecer ao projelo de norma P-EB-37 da ABHT.

Para as tubulacoes de PVC as valvulas de ferro fundido

-

et . ; . . - .
serad do tipo especial. As bolsas desses regislros fornecidas
com 0s respectives ancis de bovracha, serio dimensionadas para
se adaptarem avs tubos de PYC com so dicmelros padionicados pela

ABHT PEB-183.




. wde

0 diamelro gravado no corpo da valvula deve coincidir

com o diamelro numinal du tubo de PVC, isto &, cum seu diametro

v

exlerno.

3.4.4 - Ensaios da Linha

* -

Serao ¢fctuados de acordo com as exigencias das normas
da, ADRT. - . x '

a) Ensaios de Pressdo llidroslatica
. '

Deverd ser observada a sequinte sistematica:

Enche-sce lentamenle de agua a tubulagdo;

Aplica-sc pressao de ensaio de acordo com a pressao de
servico com que a linha ird Lrabalhar;

0 cnsaio devera ter a duragao de uma hora;

Duranle o tesle,-a canalizacao devera ser observadacom
todos os seus pontos.

b) Ensaio de Estlanqueidade :

Una vez oncluida satisfaloriamente o ensaio de pressaoe

devera ser verificado se, pora manter a pressigo de cnsaio, foi

necessario fazer algum suprimento de agua.

.
r

v

-

Se for o caso, este suprimento devera scer medide e a
aceilagap adutora licara condicionada a que o valtor oblido scja

e -
inferior ao dodo pela formula:




}

Q = ....{_D.._....E... ) B .
3992

onde, .

Q = vazao em-lilros por hora

R = nimero de juntas da tubulagdo ensaiada

D = diametro da canalizagao

P = pressio media do teste em kg/cmz;

.

23.5 - LQUIPABCHTOS 4

b

3.5.1 - Bowbas Centrilugas’

-
- . v

As bombas serdo centrifugas, de cixo horizontal

b

motor Je fabricagao robusta e projetado para suportarcm sem

" nos um funcionamento continuo. nas condigoes indicadas.

com

da

Os melores deverao obedecer.aos padroes da AGHT/HEMA e

deverao ser de indugdo, assincronos, om curto-circuito,

usa i1nterno.

substiluigao rapida.

"

enrola

mento para clima tropical, lensao 380V, GOz, trifasicos para

Deverda ser fornecido um jogo de pegas para reposicao,

. ,

canstando de eixu, rolamento, choavetas ¢ cuiras pegas sitjedlas

a desgaste ouw julgadas necessarias para completlar o coajunte de
o

Casc o equipamenlao ofertado exija uma Jdistribuicio no.

1



L -

conjunlo elevatorio diferente da indicada na.planta, deverao
serr fornecidos desenhos pomp]eLus‘mostrando a nova disposicﬁo

sugerida aos mesmos, incluindo tubulagoes.
: o

J.0 - DIYERSOS
3.06.:1 = Grades ' .

Todas as grades serao do Lipo de remogao-manual.

-

Serdo construidas de ago galvanizado 1/4" espessura 1 1/2

de largura, com as dimensoes dos. descnhos.

L3

3.6.2 - Comportas

Sera de mwarca Barbara ou Similar, tamanho 200, com o pedes
i

Lal conforme desenho. . : !



3.6.3 - Equipamentos Especiais
= : T :
3J.6.3.1 - Quadro de Comando B i

0 quaaro de “comando e'de-protegio aos motorces eletri
cos, scrao do tipo armirio,“consL;ndo de circuitos para comandos
automiticos para 2 molores eletricos de. CV cada, devendo ser.di
mensionado e especificado com mais detalhes quandol do projeto

elelrico.

3:.6:3.2 = Beraader T
¥ A :
. ! * 1
U gerador a scer usado na CB sera movido a diescl, acom
panhado de motor de arranque.” Sera, a excmplo do item anlerior,

melhior especificado no projeto eletrico.

3.6.3.3 - Rede eletrica exlerna e transforwador

Fstas serdo especilicadas no P.E.

e e e —————— ———— ——§

= . =ser-sTEsT-
>

A

""_ﬂf"'l‘""’? soeid
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ENGENHARIA E ARQUITETURA LIMITADA

$.0 - MOMENTD EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE
5.1 - Momento extraordinario de trans- /
POTEB . e teeneeeeosesnonancnosees B417,96m3xkmx 12,10= 5.057,32
TOTAL DO TTEM (5.0)0evucens 8,097 32
TOTAL DO SERVICO (I).......1.830.823,02
IT - DREWAGEM PLUVIAL-REDE
2.0 - LOCACAD E NIVELAMENTO (//
2.1 - Locagap ® nivelamento...........1.311,40f0 x 5,80= 7.606,12
TUTAL DO ITEM (2.0)ceevvens 7.6U6,12
4.0 - ESCAVACAD ///,
4.1 - Em terra ate 2,0M..c..esen... i & sas,nsméx' 62,20= 34.039, 37
2 - Em pigarro até 2,0m...eeeeenn... 408,55m ( 80,40= 32.847,4:
4.3 - Em rocha branda ate 2,0m..:..... =437,62m3x  490,60=214.696,3"
4.4 - Em rocha dura ate 2,0m.......... 456,18 674,90=307.875,8
TOTAL DO ITEM (4.0)....... . 5B89.509,0!
5.0 - ESGCOTAMENTD DE VALAS
5.1 - Esgotamento de valas.,....ee000. 910,00hpxhx 27,60= 2%.116,0
TATAL BB TTEM (5:0)csecnse vy 25,118,0
6.0 - CoLCHAD DE AREIA
—6.1 - Colchao de arBi8.eeevenoroonenss 138,§ém3x 274,00= 37.954,4
TOTAL DB TTEM A B:iD) s osawans 37.95%4,4
7.0 - ASSENTAMENTO E AQUISICAQ DE TUBOS
DE CONCRETO SIMPLES DE SECAQD CIR-
CULAR PB-EB-6
7.1 - f 400mm CS-2, junta de argamassa /"
cimentg. e ATEEA(LI  Caat v s, 1 128,90m yx 477,00= 538,485,353
7.2 - @ 500mn CS-2-junta 'da_ aruamass j{_w _-_d,__l,f_J.__,_ﬁ“;—;-—-;‘
clmegjfLE_g;§1a4lﬂ39 R 182,Bom x 694,20= 126.691,5
kf?”TDU trpobo EEL zf;faﬂﬂﬁﬂ R
_______ . —TOTAL DO ITEM (7.0)...c.... 665.176,8
8.0 - CONSTRUCAD DE POCO DE VISITA ATE
1,5m DE PRUFUNDIDADE CONFORME PRO -
JETOLL,; 5%, 5%1,5) .
8.1 - Cunstrruggo de pogo de uisita ate
1,5m de profundidade conforme pro- \
Joth (13 5R155%155) . avnesnosnsnon 17undx11,884,00 = 202.028,0
TATHL o6 TTEW ( By sesesun 202 2R, 0
e ENARC- Engenhai i :HW"'"" Lrda
|ij- \1 ‘/ l.' l:: {‘L: e _zlijr:\j\:_
- P b Bl ol o G R
Rus Alonso Barbosa, 1601 - BR 230 - Km 16,5 - Estr, Cabedeio/) Fessoa - Insc. Est 16.068 994.5-CGC 08 323.024/0:001 83 -Fone: 22 44‘1.0 PAXE Telex (08321175 ENARER

Rus Sdo Josd, 1465 - Lapos Sécs -
Rus Aurino Macie!, 187 — Farod — Maceid — AL - inscricfo Evtedusl 24 050 &0-7

Avenids Joséd Ruling, 1743 — Sales 110/111 — Argizs = Recile-PE — Inscrigdo Estadus’ 1B 1001162

Natsl-RN - Inscricio Estacdus! 20.051 1718 - CGC 08.373.024/0002-74 - Fones: 223 1155 - 223 11566 ¢ 2

2233037 - Talea (0841 2197 ENARER
-CGCO0B.323 024""‘31 55— Fongr:223-5269- 723 5438 - PABX - Teiex (0821 2157 ENAR BR
506 - CGCO0B323.00470013-21 — Fones: 251-1423 — 251-0C2%
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ESPELHO DE  HMEDIgAO PRODURB
| £ iy [l PROJETO  URBANTZAGRO - PEDRECAL [T wr 1204 / N7 FoL A o
LAl Campina Gri DRENACEM - REDE e b
' | cdveo SUBITEM DE  SERVICO siihinion UNID. | VALOR (la) i T
r SUTRIES ¥ EXECUTADA ' * CROWDS, |YALOR REAJUITADO GRS
- |
LOCAGAD E NIVELAMENTO 1.311,40 m 7.606,12 12/58 34.325,81
ESCAVAGAD 5 12/88.
Em terra até 2,0 m 548,06 m‘3 34.080,33 153.842,30
Em Picarro ate 2,0 m 408,55 m 32.847,42 148.237,76
em rocha tranda até 2,0 m 437,02 m_ 214.696,37 0h& nnm 0
Fm rocha dura até 2,0 m 674,90 m3 307.875,88 1,330 410,40
! ESCOTAMENTO DE VALAS 910,00 thh 25.116,00 12/'?'3 113.340,4~
LOLCHRY DE AREIA . 138,52 m 37_(_)54,43 12,’“Q 171.2%5’51
ASSENTAMENTO E AQUISICAO DE TUBO .
DE CONCRETO 12/83 ot
@ 400 mm CS-2 1.128,90 m 538.485,30 T 2,430,144,
o 00 rw C52 182,50 m 126.691, 50 2 h 571.74%,53
| CINSTRUGT DE POCC DE VISITA 12/83
M (1,50 x 1.50 x 1,50 ) m 17 un 202,028 ,00 911.736,08
ELATERRO ' 12/88
com reaprescitamento 059,53 m'; 64.221 ;51 2%0,8206,40
Con miterial de emprestimo 496,50 m 132.844,32 599.515,71
BOTA [ORA ATE 2,0 km 1.240,47 i 161.261,10 12/88 727 . 758,
SERVICOS (MMPLEMENTAPES . 12 /88
Tranaperte do tubos _ 231,365 t;in 105.021,20 473.052,21
Trangperte horizontal de mat.a grancl 214,08 m, 12. 694,94 §7 201,24
Lecaramento de valas descontinua 40,00 m 6.54%,00 29. 550, 60
|
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