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I L UST Hf  SSI MO S S NHOR
1
 CHEF E DO DE P ART AME NT O DE ENGENHARI A 

CI V I L DO CE NT RO DE Cl f i NCI AS E T E CNOL OGI A DA UF F B-  C. GRANDE 

SYL VI O ROMERO OLI VSI RA CABRAL,  a l uno r e gul a r me nt e 

ma t r i c u l a d o n o c ur s o de Snge nha r i a Ci v i l ,  sob o n^ de ma t r i -

c ul azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 4 2 113 1 - 7 ,  c om e s t a gi o s upe r v i s i ona do na Ena r q:  Snger - ha 

r i a e Ar g u i t e t u r a L t d a .  s ol i c i t a que V .  Sa . ,  se di gne a a pr e 

c i a r  o s e u r e l a t o r i o a n e x o ,  be mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O I D O O pa r e c e r  do Pr o f e s s or '  

Supe r v i s or  CARL OS FERNANDAS PS MEDEI ROS F I LHO,  sobr e 0  r e f e -

r i do e s t a g i o .  

Ap r o v e i t o 0  e ns e j o e s ol i c i t o que o me s mo s e j a e n 

c a mi nha do a quer n de d i r e i t o ,  pa r a a a t r i bu i ga o do de v i do con 

c e i t e que se f o r  o c a s o- s e j a f e i t a a c ont a ge m dos Cr e di t c s
 1 

c o r r e s p o n d e n t e s .  

t e s t e s Te r mos 

? /  De f e r i me nt o 

Sy l v i o Rome r o Ol i v e i r a Ca br a l  



PRO GRAMA A SER COMPRI DO NO ESTAGI O SUPERVI SI ONADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

ENARQ:  ENGENHARI A E ARQUI TETURA LTDA 

OBRAS:  URBANI Z ACAO DA PAVELA DO PEDREGAL 

URBANI Z Ag AO DA FAVSLA DO BURACO DA J I A 

ESGOTO SANI TARI O DO CONJ UNTO SANDRA CAVALCANTI  

CI DADE:  CAMPI NA GRANDS P3 

NOME:  SYXVI O ROMERO CLI VEI RA CABRAL 

I .  0 -  I mp l a n t a c a o da r e de e l i ga c oe s de e s got os s a ni t a r i os 

2 . 0 -  Cons t r uc a o de un i da de s s a ni t a r i a s 

3 . 0 -  T r a t a me nt o de e s got o c /  a e x e c uc a o de urn Bi od i ge s t or  

4 . 0 -  I mp l a n t a ga o de r e de e l i ga c oe s de a be s t e c i me nt o c ' a gua 

5 . 0 -  Dr e na ge m p l uv i a l  e m t ubos de c onc r e t o 

6 . 0 -  Cons t r uc a o de um c a na l  em pe dr a a r ga ma s s a da 

7 . 0 -  Te r r a p l e na ge m 

3 . 0 -  Ex e c uc a o de pavi mer . i t  a c a o em pa r a l e l e p i pe dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 » 0 -  Ex e c uc a o de c a l c a da s em pa r a l e l e p i pe dos 

1 0 . 0 -  Sx e c uga o de mur os de a r r i mo em pe dr a a r ga ma s s a da pa r a 

c ont e nc a o de e nc os t a s e t ai uc. es 

I I .  0-  Ex e c uga o de u ma Cr e c he ,  Pa da r i a e uma l a v a nde r i a 

1 2 . 0 -  Re c upe r a c a o e a mpl i a a a c de uma Sab 

13 . 0 -  Ex e c uc a o de ur ns e s t n- a o e l e v a t or i a 

1 4 . 0 -  Fi s c a l i "  a ga o de Obr a s 

15 . 0-  T' edi coes 

1 6 . 0 -  Loc / e a c e Ni v s l a me nt o 

1 7 .  C-  Cons t r uc a o de Toe- -
1
 de v i s i t  a 

1 S. 0 -  Le v a nt ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T m 0  e Or e am v r . t o de Obr a s 

1 9 •  0— Cr onogr a ma — Fi s i c c " ' i nr nc^i r a ,  Es pe l hc Se " e f i c a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'?. 0 . 0 - Re ma n e a r ne r  t o v c 1*1 ?. r.  i !2: r .  



APR3 SENT ACA0 .  

0 RELAT6RI 0 a qu i  e s t r ut ur a do r e s ul t a 

de u ma de s c r i ga o s us c i nt a da s a t i v i da de s por  mi m 

d e s e mp e n h a d a s nos d i v e r s os pr oj e t os que f or a m e l a 

t> or  a d o s n a ENARQ-  Snge nha r i a e Ar oui t e t ur a L t da  f  

Or ga o de Ap o i o ,  a t e nde do a s e x i ge nc i a s c ur r i c ul a -

r e s do Cur s o de Snge nha r i a Ci v i l  da TJ P P B ,  Ca m 

pus 1 1 ,  C?~mpi na Gr a nde .  



-  0 3 J ET I V0 .  

0 Es t a gi o Supe r v i s i ona da t er a como pr i nc i pa l  

o b j e t i v o ,  o r i e n t a r  o a l uno de nt r o de uma a r e a e s pe c i f i c a 

onde c e r t a me nt e e s t a r a o ha r moni z a dos a t e or i a e p r a t i c a .  

Es t e r e l a c i o n a me n t o pr opor c i ona r a a o a l uno a opor t uni da -

de de me l h o r a r  os c o n h e c i me n t o s ,  -e c ons e que nt e me nt e pa r a 

que a me s mo a dqui r a a ma t ur i da de i ndi s pe ns a v e l  com r e l a -

ga o a o e r e r c i c i o pr o f i s s i ona l  de nt r o da a r e a e s c ol h i da .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{  



-  -  I NT RODUg AO .  

Ne s t e Es t a g i o ,  t i v e a opor t uni da de de *  

ma n t e r  urn c ont a t o d i r e t o c om os t e c ni c os que a t ua m n e s -

t e or ga o ,  a t r a v e s da t r a ns mi s s a o de c omhe c i me nt os da s 

t ar ef £. s que s e r a o me n c i o n a d a s l ogo a pos e que cont r i bui ^ 

r a m pa r a r e a f i r ma r  e a p l i c a r  os c onhe c i me nt os a dqui r i dos 

dur a nt e o Cur s o de Gr a dua c a o •  



-  PL ANO DE E3 T AGI O .  

-  Ar e a da Empr e s a :  

-  Loc a l  do Es t a gi o :  

-  Te v e s ua r e a l i z a c a o na s 

de pe nde nc i a s da ENA3 Q-  Snge nha -

r i a e Ar qu i t e t ur a L t d a ,  j unt a -

me nt e c om e nge nhe i r os e t e c n i c os 

da r e f e r i da Emp r e s a .  

-  Av a l i a c a o :  

-  Cons t a de urn r e l a t or ! o a s e r '  

de f e ndi do oe l o a l uno a o qua l  '  

l he s e r a a t r i bu i do n o t a .  

-  Pe r i odo de Es t a g i o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0  Es t a gi o f oi  i n i c i a do no di a 

10  de out ubr o de 1? ? 8  e t e v c s e u 

t er mi r . o no di a 0 3 de , j ul ho de 

19 8 9 . 



-  ESPECI PI CAg OES:  

OBJ ET I VOS GERAI S:  Vi s a d e f i n i r  a ma ne i r a pe l o q u a l  c a da 

s e r v i go de v e r a s e r  e x e c u t a d o ,  cor ao t a mbe m o t i po de ma t e -

r i a l  a s e r  u t i l i z a d o e m c a da o b r a .  

-  f or a m f e i t a s obser vanceo- se os pr oj e t os Ar qui t e t oni c os 

e s t r u t u r a i s ,  Hi d r o - s a n i t a r i o s ,  e l e t r i c o s ,  Dr e na ge m.  Como '  

t a mb e m a s Ss p e c i f i c a g o e s g e r a i s da Se c r e t a r i a de v i a ga o e 

Obr a s ( SVO) .  

-  Or ga me nt c s :  

0 3 J ET I V0 S GERAI S:  Vi s a a de t e r mi na ga o de pr e gos t ar .  -

t os u n i t a r i o s c omo t a mbe m g l o b a i s de u ma obr a ,  a pa r t i r
 1 

do c a l c u l o de c a da q u a n t i t a t i v e .  

-  Os pr e g os u n i t a r i o s f or a m a dqu i r i dos com a s e c r e t a -

r i a de v i a g a o e obr a s e em a l g u n s c a s os f or a m pe s qui s a de s 

no c ome r c i o t a n t o l oc a l  c omo de out r a s r e g i oe s ( c a s o na o 

e x i s t i s s e ) .  

-  Cr o r o g r a ma Pi s i c o ?i r . ance i r o:  

OBJ ET I VOS GERAI S:  Fi x' -  o t e mpo em que de v e r a s e r
 f  

e x e c ut a do de t e r mi ne do s e r v i c e ,  a c o mp a n h a d o do seu r e s p e c -

t i ve-  c us t o c om sua pe r c e n t a ge ns em r e l a na o a cada p e r i o d o .  

-  As e t a pa s de c a da s e r v i c e f or a m f e i t a s em cor . j unt o '  

c om oa t e c n i c o s ,  poi s r e s a e e s s e e x i ge bast P. nt e v e v e ne i a '  

e pr a t i c a pa r a pr e v e r  a s s ua a r e a l i u a c o e s .  Cons t a t a - s e *  

que em 6 r ga o " ub l i c o e s t e t i - o de t r a b:  l ho s of r e m modi  f i  —  

c a c oe s e e v i do " Dr i r ci Tval ment e a o a t r a s o de vcr ba. s .  



-  CONCL US AO 

-  Che go a o t e r mi no de s t e Es t a gi o e x pr e s s a ndo 

mi n h a g r a t i d a o a t odos a que l e s que c ol a bor a r a m pa r a o e f i  

c a z de s e mpe nho d a mi nha f unga o na ENARQ-  ENGBNHARI A e AR-

QUI T ET URA L T DA,  e m e s pe c i a l  a o Dr .  MARCOS LOUDAL e a o Dr .  

AL EXANDRE J Os £ COKES DE LI t f A,  t r a z e ndo s ua s c ol a bor a goe s 

a t r a v e s do a c ompa nha me nt o t r a duz i do em obs e r v a goe s c r i t i -

c a s e s uge s t oe s q u e ,  em mui t o c ont r i bui u pa r a a qui l o que 

f o i  v i s t o em l i v r os e em s a l a s de a ul a f os s e m t r a duz i do
 1 

e m e x p e r i e n c i a s p r a t i c a .  

Que r o de i x a r  me u agr adec i mer . t o a o me u s u p e r -

v i s o r -  CARLOS :
r
EDEI ROS FI L

T r
O ,  o qua l  me honr ou c om sua 

BI - DEDI CA . ^AO,  c omo t a mbe m c om s ua s o r i e n t a g o e s ,  a s qua i s •  

me d e i x o u ma i s ma dur o e c ons c i e nt e dur a nt e a r e a l i z a ga o
 1 

de s t e Es t a g i o o qua l .  c onc l uo com e l e v a do gr a u de a pr ov e i t a 

me n t o .  

Ao me u Coor de na dor  Pr o f .  ! ?ARCO Al
T
RELI C DE 

TEI XSI RA E L I MA,  pe l a s s ua s or i e n t a goe s a. s qua i s me or i e n-

t  a r a m b a s t  a n t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 

v .  



I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  



ENARQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENGENH ARI A E ARQUI T ET URA LI MI T ADA 

D E C L A R A Q A O 

De c l a r a mos pa r a f i ns de c ompr ov a ga o a quer n de d i r e i t o ,  

que o a l uno SI LVI O ROMETO OLI VEI RA CABRAL,  r e gul a r me nt e ma t r i -

c ul a do no c ur s o de Enge nha r i a Ci v i l  da Uni v e r s i dude Fe de r a l  da 

Pa r a i ba Car npus I I ,  Ca mpi na Gr a n d e ,  s ob o de ma t r i c ul u 84 2 1 1 3 1 - 7 ,  

e s t a e s t a g i a ndo na Obr a da Ur ba ni z a ga o da s Fa v e l a s do Pe dr e ga l  e 

Buj - aco da J i a ,  obr a l i ga da a URBEMA,  a pa r t i r  de 19 de out ubr o de 

1 9 8 8 ,  c om a c a r ga hor a r i a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 0  hor a s s e ma n a i s .  

0  r e f e r i do e s t a gi o c ons t a de acompanhaj i i ent o e c ont r ol  a -

da s s e gui nt e s a t i v i da de s t e c ni c a s :  

-  I mpl a nt a ga o da r e de e l i ga goe s de e s got os s a ni t a r i os 

-  Cons t i uga o de un i da de s s a ni t a r i a s 

-  Tr at ani ent o de e s got o c /  a e x e c uga o de urn Bi odi ge s t or  

-  I mpl a nt a ga o de r e de e l i ga goe s de a ba s t e c i me nt o d' agua 

-  Dr e noge m p l uv i a l  em t ubos de c onc r e t o 

-  Cons t r uga o de ur n c a na l  e m pe dr a a r ga ma s s a da 

-  Te r r a p l e na ge m e pa v i me nt a ga o em pa r a l e l e p i pe dos 

-  Ex e c uga o de c a l ga da s em pa r a l e l e p i pe dos 

-  Ex e c uga o de ni ur os de a r r i mo em pe dr a a r ga ma s s a da p/ e ont e nga o de 

e nc os t a s e t a l ude s 

-  Ex e c uga o de uma Cr e c he 

-  Ke e upe r a c a o c a mpl i y ga o do uma SAB*  

Ca mpi na Gr a n d e , 0 1 de ma r 5 0 de 1 9 $ 9 -

I  ••zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \IU ' - I  1 . ' . -I  1 ' V- r n* — • • •  •  

. . . . . .  .  .  i X i . y A ' . : ,  . r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C P f 7 0 6 .  . 14 3  t  * «• . > 
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ENARQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENGENHARI A E ARQUI T ET URA LI MI T ADA 

D E C L A R A C X O 

De c l a r a mo s p a r a f i n s de c o mp r o v a g a o a quer n d e d i r e i t o ,  

q u e o a l u n o SYL VI O ROMERO OL I VEI RA CABRAL ,  r e g u l a r me n t e ma -

t r i c u l a d o n o c u r s o de En g e n h a r i a Ci v i l  d a Un l v e r s i d a d e P e d £ 

r a l  d a P a r a f b a Ca mp u s I I f  Ca mp i n a Gr a n d e ,  s o b o de ma t r i  

c u l a 8 4 2 1 1 3 1 - 7 ,  e s t e v e e s t a g i a n d o n a Cb r a d a Ur b a n i z a g a o d a s 

F a v e l a s d o P e d r e g a l  e d o Bu r a c o d a J i a ,  o b r a s l i g a d a s a URBEMA 

d e s d e o d i a 1 9 d e o u t u b r o de 1 9 8 8 ,  c o m u ma c a r g a h o r a r i a de 

3 0 h o r a s s e ma n a i s .  T e n d o s i d o t r a n s f e r i d o p a r a a Ob r a do e s -

g o t o s a n i t a r i o d o c o n j u n t o Sa n d r a Ca v a l c a n t i , o b r a l i g a d a a 

CE HAP ,  c o m u ma c a r g a h o r a r i a de 4 4 h o r a s s e ma n a i s ,  

0 r e f e r i d o e s t a g i o n s s t a o b r a , ( Sa n d r a Ca v a l c a n t i )  c o n t e v e 

d e a c o mp a n h a me n t o e c o n t r o l e d a s s e g u i n t e s a t i v t d a d e s t e c n i c a s :  

-  I mp l a n t a g a o d a r e d e d e e s g o t o s a ni t a r i bo 

-  L i g a g o e s d o s e s g o t o s s a n i t a r i o s 

-  T r a &a me n t o d e e s g o t o c /  a e x e c u g a o de u ma e s t a g a o e l e v a t o r i a 

-  I mp l a n t a g a o d e r e d e e l i g a g o e s d e a b a s t e c i me n t o d
f
a g u a 

-  Ex e c u g a o de c a l g a d a s e m p a r a l e l e p i p e d o s 

-  Re mo g a o e Ex e c u g a o d e p a v i me n t a g a o 

0 r e f e r i d o e s t a g i o t e v e o s e u t e r mi n o c o n c r e t i s a d o n o d i a 

0 3 de j u l h o d e 1 9 8 9 .  

Ca mp i n a Gr a n d e ,  2 8 de j u l h o de 1 9 8 9 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EN ARC)  T 
•  : u r - .  r  Ar q u u r t u i H ,  i ds zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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.  j  •  3 -  L s i ' C c i r i c n g OL s < zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • » •» •, 

3 . 1 -  OB R A .  CI V I L !  

3 . 1 . 1 -  L i mp c z a d o T e r r e n o 

E s t e . s e r v i c e s e r a e x e c u t a d o de mo d o a d e i x a r  c o mp l e t e r  

me n t e l i v r e ,  n a o s o t o d a a a r e a d o c a n t e i r o da o b r a c o m t a mb e m 

os c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA III i  n h o s n e c e s s a ' r i o s a o t r a n s p ' o r t e de ma t e r i a l s .  

C o n s l a r a d e c a p i n a c a o ,  d e s t o c a me n t o e d e r r u b a d a d e 

a r v o r e s q u e p o s s a m p r e j u d i c a r  o s t r a b a l b o s de c o n s t r u c a o ,  r e mo 

v e n d o - s c t o d o s o s c n t u l l i o s .  

i  .  

•  . i  

'  I  .  

3 . 1 . 2 -  L o c a c a o da Ob r a 

S e r a e x e c u t a d a p o r  me i o d e b a n q u e t a s ,  o n d e s e F i x a r a o 

p r e y o s na d i r e r a o do- s e i x o s d e pa r e d e s ou pi  l a r e s ,  t t i do de a c or  

T 

d o c o m a s d i me n s o e s . do p r o j e t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• i 

1 ' i • r-

D e v e r a o s e r  o b s e r v e d o s c s u i v e i s i n d i e a d o s n q s c u r i e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  

du p r o j e t o ,  Pi  x a n d p - szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v.,  p r e v i a me n t e ,  a I I .  f l .  g c r a l  a'  o b e d e c e r .  

:
 .  j  \  !  

• •  .  .  '  i  .  •  •  "  •  : •  •  •  •  •  *  i
 1

 •  •  

3 . 1 . 3 - E s c a v a g o e s *  

•« S e r a o e x e c u t a d a s ,  de mo d o a p r o p o r c i o n a r  a ma x i mo de 



v , , v w . . - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh i l ui i ^du uu v uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I U I I I CI oc t e r r a a r e mo v e r  e d a s di me r i  

s u e s ,  n a t u r e z a e t o p o g r a f i a do t o r  r e n o .  

•  i .  Qu a n d o - ne c e s s a H o ,  o s l o c a i s c s c a v a d o s d e v e r a o s e r  e s 

c o r a d o s a d e q u a d a me n t e ,  de mo d o a o f e r e c e r  s e g u r a n c a aos o p e r a r i o s .  

' •  

,  .  I  '  

•  Qu a n d o f o r  o c a s o ,  o e s g o t a me n t o d a s c a v a s d e f unda _ 

• i  ,  *  •  '  •  ;  

c; 6es s e r a f e i t o a t r a v e s d e b o mb a s a d e q u a d a s ,  s a l v o ,  q u a n d o a 

q u a n t i d a d e a e s y o t a r  f o r  d i mi n u t a ,  q u a n d o c n t a o u s a r - s e - a p r o 

c e s s o ma n u a l  c o m b a I d e s ;  -  • '  *  •  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 9 i  •  •  

3 . 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A - Re a Le r r o
 1

 . .  •  

Se r a e x e c u t a d o c o m ma t e r i a l  a r e n o s o i s e n t o de s u b s t a n 

c i  a s o r g a n i c a s ,  e m c a ma d a s s u c e s s i v . a s de 0 ,  2 0 m,  c o n v c n i  e n t e me n t e 

mo l h a d a s e a p l i c a d a s ,  ma n u a l  o u i ne c a ni  c a nt on t e .  

Se r a a d o t a d o i g u a l  me t o d o p a r a o r e a t e r r o d a s a r e a s 

r e ma n c s c e r i  t e s d a s e s c a v a g o e s o n d e f o r  - n e c e s s a r i  o r e g u l a r i z a r  o 

t e r r e n o ,  •  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» 

3 . 1 . 5 - . C o n c r e t o S i mp l e s e C i c l c p i c o 

Us ma t g r  i  n i  s a e mp r e g a . r  d e v e r a o a t e n d c r  a o d i s nos t o 

n a s L B- I  e E B - 4 ,  da As s o c i a c - a o Br a s i l e i r a d e No r ma s T e e n l e a s .  

A d o s a g e m d e c o n e r e t o do p o n d e r  a d o f i m a q u e s e d e s t i .  

na o b e d e c e n d o - s e a o q u e s e s e g u e ,  s a l v o i n d i c a c a o e s p c c T f i c a e m 

c o n L r  . u •  i  u .  



o )  Co n c r e t o Ma y r o -  T r a g o -  1: 1: 0 ( c i me n L o ,  a r e i a e 

. .  b r i  t a ) ;  

b )  L a j e dc l i npcr mcabi  1 i z a g a o dc pi  s o -  T r a g o , 1: 1: 0 ( c T 

me n t o ,  a r e i a e me t  r a l b a ) ;  •"'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• . t •• • 

c )  Co n c r e t o C i c l o p i c o -  T r a g o 1: 3: 6 ( c i me n t o ,  a r e i a ,  e 

b r i  t a )  ;  .  •  •  

d )  Co n c r e t o An n a d o -  T r a g o 1 : 2 : 4 ( c i me n t o ,  a r e i a e br j _ 

.  t a ) ;  '  . .  •  •  . :  .  > i  :  

.  !  •  '  •  . .  .  . : ! , - ! •  
i  i  

c )  Co n c r e t o Ar i nado -  T r a g o .  1 : 2 : 3 ( . c i me nt o .  a r e i a e b r i  

t a ) .  .  .  *  

0 c o n c r e t o c i c l o p i c o l e v a r a 3 0 2 de r a c h a o g r a n T t i c o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" i 

A d o s a g e m s e r a f e i ' t a ,  me d i n d o - s e o c i me n t o e m p e s o ,  c 

os a g r e g a d o s e m v o l u me ,  c o m o f a t o r  a g u a / c i me n t o a d e q u a d o .  

3 . 1 . 6 -  F o n n a s 

S e r a o o b e d e c i d a s a s p r e s c r i g c e s da MB 1 / 6 0 .  

De v e m- s e a d a p t a r  e x a t a mc nt e a s d i me n s o e s d a s p e g a s d e 

e s t r u t u r a p r o j e t a d a a s e r e m c - o n s t r u T d a s d c mo d o a ma n s e f or ma 

r e m s e n s i  v e I me n t e ,  s o b a a g a o d a s c a r - ga s e p r c s s o e s i n t e r n a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 
do c o n c r e t o f r e s c o .  



As .  e s c o r a s ' ,  q u a n d o r o l i c a s ,  t e r a o d i a me t r o mi n i mo de 3 "  

e s o p o d e r a o t e r  u ma e i n e n d o ,  n a o s i t u a d a n o '  s e u t r a g o me d i o . '  

it  

Os e s c o r a me n t os c o m ma i s dc 3 , 0 m de a l t u r a d e v e r a o s e r  

:
c o n t r a y e n t a d o s .  '  > ' • • " ' ' •  

i  An t e s . do l a n c a m o n t o do c o n c r e t o ,  " s e r a p r o c e d i d a a L i m 

p e z a d a s f o r i n a s ,  i nol  h a n d o - s e a s me s ma s a t e a s a t u r a g a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•i . Os p r a z o s mT n i mo s p a r a a r e t i r a d a d a s f o r ma s ,  s e r a o 

.  f a c e s l a t e r a i s ;  3 d i a s •  "  •  •'  . .  *
 1

 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.. 
.  f a c e s i n T e r  f o r e s i  d e i x a n d o - s e e s c o r a s ,  c u n v e n i e i i t c 

i  '  i  

i nc nt e e s p a g a d a s :  1 4 d i a s 

.  f a c e s i n f e r i o r e s s e m . p o n t a l e t e s :  21 d i a s .  !  

3 , 1 . 7 -  An i j a d u r a s '  
i  

S e r a o o b e d e c i d a s a s n o r ma s da E D- 3 / 6 7 
.  •  i  > 

As b a r r a s d a s a r ma d u r a s d e v e m s e r  d o b r a d a s r  i  gor os a i i i e n 

t e de a c o r d o c o m os de t a l l i e s do c a l c u l o e s t r u t u r a l ,  c o l o c a d a s 

n a s f o r ma s i e p o s i g o e s i n d i c a d a s ,  s e n d o a ma r r a d a s ,  c o m o a u x T l i o 

de a r ai ne '  p r e t o n 9 I B . '  . . . . . . . . . . .  . . , . . . , . . . . « . . . . . .  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! '
 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r

 ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. f • • • 

3 , 1 . 0 -  Co n e r e t a g c m 

•  •  -  •  •  i  

Os ma t e r i a l s a e mp r e g a r  d e v e r a o s a t i s f a z e r  a s e x i g e n 
v .  

c i a s p r e v i s t a s n a s n o r ma s E D- I  e CD- 4 e a e x e c u g a o d o s s e r v i g o s 



u b e d e r e r a o o p r e s c r i t o r i n n o r ma -  1 / GU da A U N T .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
>  

I )  d i a me t r o i i i i i xi mo do a g r e g a d o g r a u d o d o v e s e r  me i i or  q u e 

1/ 1 da mi *  ii  o r  d I  me n s a o d a . ' p e c a .  *  

- Ma o s e r a p e r mi t i d o o e mp r e g o d e . a r e i a c o m L e o r  de or g j ^ 

l a ,  d e v e n d o s e r  p r o c e d i d o u ma l a v a g e m na me s ma ,  c a s o h a j a di f j _ 

c u l d a d e na o b t e n c a o de urn a ' g r o g a d o mi u d o de b o a q u a l i d a d e .  

A mi s t u r a s e r a f c i t a e m b e t o n e i r a s c o m c a p a c i d a d e "
l i n

i  

. ma p a r a o t r a c o de urn s a c o do-  c i me n t o ,  o q u a l  s e r a i n t r o d u z i d o 

a p a r t i r  de s u a e mb a T a g e m.  o r j g i n a l .  

i  

Na o s e r a p e r mi t i d f t  o e mp r e g o de c o n c r e t o r e mi s t u r a d o .  

* 

Ma o s e r a o ' p e r mi t i d o s i  e n t r e o p r e p a r o de mi s t u r a e o 

l a n c a me n l o n a s f o r ma s ,  i n t e r v a l o s do t e mp o s u p e r i o r e s a v i n t c i nj ^ 

mi  t  o s .  

0 e nc hi  me n t o d a s f o r ma s de v e - r a s e r  a c o mp a n h a d o d e v i b r a 

g a o me c a n i c a ,  e x c e l o e m o b r a s de p e q u e n o p o r t e e a c r i t e r i o da 

f i s c a l i z a c a o .  

i  

S e r a o s c mp r c e mp r e g a d o s v i b r a do r e s de i me r s a o ,  c v i t a j i  

d o - s e " e n g a i o l a me n t o "  do a g r e g a d o g r a i i d o ,  T a l h . s on v a z i o s n a s 

p e g a s .  •  '  •  *  

De v e r a o s e r  c v i t a d a s ,  n o ma x i mo ,  i n c e r r u p g u e s na c o n 

e r e t o g e m de e l e ni e nt  os i  n t o r  1 i  g a d o s ,  p a r a e v i  t a r  o a pa r c . c i me n t o 

d e p o n L o s f r a . c os n a s • e s t r u t u r a s .  



Qu a n d o -  t a i s i n t e r r u p c o e s f o r e m i n e v i t a v e i s ,  a s j u n t a s 

a s s i m f or i i i adas d e v e r a o s e r  b a s t a n t e i r r e g u l a r e s e a s s u a s s u p e r  j  

i i . c i e s ue v e i n s e r  e s c a r i  a d a s ,  l a v a d a s e c o b e r t a s coi n u ma c a ma d a de.  

c i me n t o p u r o d e p e I .o me n os do i s c e n t i j i i et r os de c s p e s s u r a ,  a n t e s .  

de r e i m' c i a d a a r o n c r e t a g e m da p e g a .  

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 
•  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  > 

*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  

3 . 1 . 9 —  A l v e n a r i  a .  '  •  

As "  a l v e h a r i a s de p e d r a p a r a a s f u n d a c o e s s e r a o e x e c u t a '  

d a s c o m p e d r a s g r a n T t i . c a s d e b o a q u a l i d a d e ,  c o m a s d i me n s o e s pa_ 

i  

r a s u p o r t a r  a s c a r g a s a Hi e s f o r e m i mp o s t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p . . .' | 

As p e d r a s s e r a o r e j u n t a d a s c o m a r g a ma s s a de c i me n t o e 

a r e i a a o ' t r a c o 1: 8 e a c x e ' c u g a o d e v e s e r  c u i d a d o s a ,  de mo d o a 

c v i t a r  o a pa r e c i me n t o de v a z i o s q u e p o s s a m v i r  a p r e j u d i c a r  a 

e s t r u t u r a .  

i  •  •  

A a l v e n a r i a p a r a o e mb a s a me n t o e p a r a a s p a r e d e s d e v £ 
•  .  i  

l  

r a o s e r  e x e c u t a d a s e m t i j o l o ma c i c o s ou de f u r o s ,  dc b o a q u a l i  da 

d e ,  s o n o r o s ,  b e in c o z i d o s e de a r e s t a s v i v a s .  

i r 

As f i a d a s d e v e r a o f i c a r  p e r f c i t a me n t e n i v c l a d a s e a s 

p a r e d e s t e r  p r u mo p e r f e i t o e os c a n t o s e m a n g u l o s r e t o ,  s e n d o 

o b e d e c i d a s r i g o r o s a me n t e a s d i me n s o e s t  os p r e - d i i a i t o s i n d i c a 

d o s no p r o j e t c .  ,  An t e s d e a s s e n t a d o s ,  os t i j o l o s do vei n s e r  a b u n 

d a n t e me n t e mo Hi  a d o s .  

Qs t i j o l o s s e r a o r e j u n t a d o s c o m a r g a ma s s a vi e c i me n t o c 



!  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"  *  I  -  .
 1

 j  
I  I  

I  i"  •  

a r e i a ,  n o t r a c o 1 : 1 0 e a s j u n t a s n a o de vei n t e r  e s p c s s u r a s upe ^ 

r  i  o r  a 1 ,  l> c o n t i me t  r o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• * 

l  •  •  . . .  ,  

i  .  *  

,  i  Un d o f o r  i n d i c a d o , n o p r o j c t o o e mp r e g o de c o mb o g o s ,  es_ 

t e s d c v e m s e r  de b o a q u a l i d a d e e a s s e n t a d o s coi n a r g a ma s s a d e 

t r a g o i d e n t i c o a o e mp r e g a d o ' no a s s e n t a me n t o d o s t i j o l o s .  

3 . 1 . 1 0 -  Ro v e s t i I OCI I t o d e P a r e d e s 

Os r e v e s t i me n t o s s o d e v e r a o s e r  i n i c i a d o s a p o s a c o m 

p l e t a " p e g a "  de a r g a ma s s a n a s a l v e n a r i a s . e - d e e mb u t i me n t o s d a s 

c a n a l i z a g b e s de a g u a ,  e s g o t o s e e l e t r i c i d a d e .  

» •  •  •  

S e r a o .  e mp r e g a d o s os s e g u i n t e s t i p o s de r e v e s t i me n t o s 

c o m r e s p e c t i v a s a r g a ma s s a e v a r i a n t e s d e s t a s .  

Ch a p i s c o -  A r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a a o t r a c o 1 : 5 ;  

Ma s s a Ul r i ca -  Ar g a ma s s a d e c i me n t o ,  c a l  e a r e i a . a o t r a_ 

g o 1 : 3 : 6 .  

T o da s a s s u p e r f T c i e s ' a r e v e s t i r ,  s e r a o p r e v i a me n t e 

c l i api  s c a d a s ,  j o g a n d o - s ' e a a r g a ma s s a a c o l l i e r ,  c o m f o r g a
 5 U

f j _ 

c i e n t e p a r a s e c o n s e g u i r  u ma b o a a d e r e n c i a .  

i  3 . 1 , 1 1 -  Re y e s t i  me n t o de Es t r ut ur a s e m Cont a t o com a Agua ,  

.  •  '  j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

•0 r e v e s t i me n t o d a s s u p e r  f T c i e s de e s t r u t u r a s d o . c one r e 

t o a r ma d o e m c o n t a t o c o m a a g u a s e r a f c i t o c o mo s e gue ?:  



-  Ch a p i  s c o c o m a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a l a v a d a ,  t r a 

Co l : 2 : ! i ,  a p o s a l i mp e / a d a s s u p e r f i c i e s p a r a a . r e U zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. .1  

r a d a de t o d a s a s i mp u r e z a s n e l a s e x i s t e n t e s ;  .  
. . •  *  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

-  Ap o s ur n p e r T o d o i i nni ui o de t r e s d i a s a p o s a a p l i c a c a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

do c h a p i s c o e d e p o i s de v a r r i d a e l a v a d a a .  s u p c r f T 

c i e c h a p i s c a d a ,  s e r a a p l i c a d o urn r e v e s t i me n t o d e i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 

g a ma s s a d e c i me n t o e a r e i a .  l a v a d a ,  t r a c o 1 : 3 ,  c o m es_ 

i  

p e s s u r a mi n i ma d e 1 5 mm ( i n c l . u i n d o ,  o c h a p i s c o ) ;  •  ,  
*  i

 :  

I
 1

 •  •  •  -  :  '  

-  De c o r r i d o s t r e s d i a s a p o s o r e y e s t i me n t o ,  s e r a apl _i _ 

c a d a a ma s s . a . f i n a ,  c o m a r g a ma s s a de c i me n t o . e a r e i a ,  

t r a g o 1 : 3 ,  e s p e s s u r a mi n i ma d e 1 , 5 mm,  a l i s a d a c o m de_ 

.  s e mp e n a d e i r a me t a l i c a ,  s u a s j u n t a s de a c a b a me n t o d e v e 

r a o s e r .  d e s e n c o n t r a d a s ;  

-  Ap o s a s e c a g e m da ma s s o f i n a ,  a s s u p e r f T c i e s d e v e r a o 

s e r  p i n t a d a s c o m t r e s d e ma o s d e L i n t a '  i ui  pe r i ne a l i  i  1 i  -

z a n t e i s c u t a d e f c n o i s ? d e . q u a l i d a d e c o mp r o v a d a ,  c a d a 

d e ma o s c n d o a p l i c a d a a p o s a p e r f e i t a s e c a g e m da a n t £ 

r i o r ,  e s s a t i n t a n a o d e v e r a s e r  p r e t a ,  ma s d e b r e f e 

r e n c i a ,  v e r d e o u o u t r a c o r  c l a r a .  

3 ,  I . 1 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . - A z u 1 c j  o s 

S e r a o a p l i c a d o s q u a n d o i n d i c a d o n o s d e s p n h o s e e- : pocj _ 

f i e n c o e s e s p e c i a i s da o b r a .  



Os r e v e s t i me n t o s c o m a z u l e j o s d e v e r a o s a t i s f a z e r  a s s e 

g u i n t e s e x i g c n c i a s :  

Os a z u l e j o s a e mp r e g a r  s e r a o b r a n c o s o u de c o r ,  n a c i o 

n a i s ,  d e p r i me i r a q u a l i d a d e ,  d e 1 5 0 x 1 5 0 mm,  de ar e_s 

t a s v i v a s ou b i s e l a d a s ,  d e v e n d c -  s e r  r e j e i t a d a s a s pe 

c a s d e f o r ma d a s ,  f e n d i d a s ,  de s u p e r f T c i e g r a n u 

c o m d i f e r e n c a s d e b i t o ! a ;  

o s a ou 

-  A a l t u r a da f a i x a de '  a z u l e j o s s e r a d e ,  a p r o x i ma d a mc n 

t e 1 , 5 0 m s e m r o d a p e ,  c o m t e r mi n a l  s u p e r i o r  b o l e a d u ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« 

-  Os a z u l e j o s c o r t a d o s p a r a p a s s a g . e m de p e g a s d a s .  i  ns_ 

t a l a c o e s n a o d e v e r a o a p r e s e n t a r  a r r a n h a d u r a s o u e me n ,  

da s .  :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  i 

0 a s s e n t a mc n t o d o s a z u l e j o s o b e d e c e r a a s s e g u i n t e s p r e £ 

c r i  g o e s mi n i ma s ;
 1

 ,  ;  

i  

-  I me r s a o e m a g u a p e r f e i t a r n e n t e '  1 i mp a ,  d u r a n t e o p e r T o 

do dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?A h o na s a n t e r i o r  a s u a a p l i  c a c a o ;  

i  •  '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . . .  

-  Ch a p i s c o e m' s u a p a r t e i n t e r n a ,  c o m a r g a ma s s a t r a c o 

1 : 1 ( c i me n t o e a r e i a ) ;  

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

-  Mo 1 ha d u r a d a s pa r e. de s ,  na o c a s i a o do a s s e n t a mc n t o c o m 

a g u a p c r  Fe i  t  ai nc n t o 1 i  m p a ;  :  

- A p o s o e n d u r e c i me n t o do c h a p i s c o ,  p r o c e s s a r - s e - a 



a r . s e n La me n t o c a m a r g a ma s s a t r a g o 1: 6 ( c i me n t o e 

a r e i a ) ,  d e i x a n d o - s e j u n t a s de 0 , 5 a 1 , 5 mm; .  ,  

0 r e j u n t a me n t o s e r a f e l t o c u m p a s t a de c i me n t o b r a n 

c o r e mo v e n d o - s e t o d o o e x c e s s o ;  e v e d a d o o u s o dc c a l  

3 . 1 . 1 3 -  P a v i me n t a g a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: •  . '- i 

Os p i s o s ' s o b r e o a t e r r o i n t e r n o l e v a r a o urn l a s t r o d e 

:
 r e g u 1 a r i z a g a o e i mp e r me a b i 1 i z a g a o e m c o n c r e t o s i mp l e s no t r a g o 

• 1 : 1 : 8 c o m e s p e s s u r a mi n i ma d e 6 c m.  

T o d a a p a v i me n t a g a o a e x e c u t a r  d e v e r a t e r  d e c l i v i d a d e 

na d i r c g a o . d o s 1 o c a i s p r e v i a mc n t e f i x a d o s p a r a o e s c o a me n t o d a s 

j  

• a g u a s .  

Os p i s o s de c i me n t o s e r a o e x e c u t a c l o s c o m a r g a ma s s a '  d e 

c i me n t o e a r e i a ,  a o t r a g o 1: 3 e t e r a o a c a b a me n t o q u e i ma d o a col l i er ,  

• a c s p e s s u r o mi n i ma da c a ma d a d e p a v i me n t a g a o s e r a d e 2 r 5 c e n t i me -

t r o s .  

\  t  

Os c i  me r i t  a d o s d e v e r a o s e r  d i v i d i d . o s e m p a i n e i s ,  a t i ng,  i n 

d o a s j u n t a s e a s c a ma d a s d e c o n c r e t o .  .  •  .  

-  •  •  I  !  !  

i  

Mo s c f u t e n t a d o s e x t e r n o s ,  o a f a s t a me n t a ma x i mo d a s j n n t a s 

•  •  .  i :  
d e v e r a s e r  d e 2 , 5 0 m,  

I  • .
 ;

 •
 :

 •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  •  •  .  !  .  

i  

n .  No c a s o de pi  s o c e r a mi c o ,  o s l a d r r T b o s d e v e r a o s e r  d e 

p r i me i r a q u a l i d a d e ,  r e t a n g u l a r e s ,  h c x a g o n a i s ou q u a d r a t e s ,  n a s co-



r e s d e s e j a d a s .  .  Se u a s s e n t a me n t o s e r a . f e i t o c o m u ma a r g a ma s s a t r a 

c o 1 : 1 : G. ( c i me n t o ,  c a l  e a r e i a ) .  :  ,  .  '  

On d e a s p a r e d e s n a o f o r e m r e v e s t n d a s c o m a z u l e j o s ,  s e 

r a o c o l o c a d a s r o d a p e s c e r a mi  c o s .  
•  1 

i  •  i  

J 3 . 1 . 1 4 - E s ( | u a d r i a s "  

Do Ha d e i  r a .  

S e r a o - c o n f e c c i o n a d a s c o m ma d e i r a de l e i ,  de a c o r d o c o m 

a s d i me n s o e s i  n d i  c a da s ' "  no p r o j e t o .  .  

As f o l h a s d a s p o r t a s t e r a o e s p e s s u r a mi ni ma de 3 c e nt i me t r e s .  

As g r a d e s i n t o m a s s e r a o de c a i x a ,  c o m a a d u e l a de 1 a £ 

g u r a i g u a l  a e s p e s s u r a da p a r e d e e r e v e s t i me n t o c o m a l i z a r e s .  

As g r a d e s e x t e r n a s s e r a o de-  c a n t o .  

De F e r r o •  .  '  

T o d o s os s e r v i c o s de s e r r a l h a r i a s e r a o e x e c u t a d o ' s . de 

i  i  

a c o r d o c o m a b o a t e c n i c a p a r a e s t e t i p o de t r a b a l h o ,  o b e d e c e n d o 
i  

r i  g o r o s a me n t e a s i n d i c a g b e s e de t a l l i e s c f o u s t a n t e s n o s de s c r i be s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
f 

e s p c c i f i c a c o e s q u e a c o mp a n h a i n os p r o j e t o s * .  

Os q i i a dr os s e r a o pg r  Te i  t ai n e n t e e s q u a d r i a d o s ,  t e n d o os 

a n g u l o s so- 1 d a d o s b e m c si ne r i  1 ha d o s ou l i ma d o s ,  p e r ma n c c c u d o s o m 

r o b a r b a s o u s a l i e n c i a s do s o 1 d a s .  



Os f u r o s d o s r c b i t e s e p a r a f u s o s s e r a o c s c a r i a d o s e a s 

r e b a r b a s ,  d e v i  da i ne nt e l i ma d a s e r c i nov i  d a s 

•\  As l i g a c o e s s e r a o f e i t a s p o r  p a r a f u s o s r e b i t e s o u so_j _ 

da p u r  p o n t e s . . '  -  " ? v •  

Co mb o ( j os 

Os . e o mb o g o s s e r a o c o n f e c c i o n a d o s c o m c i me n t o c a r e i a 

ou c e r a mi c a ,  e m '  s e c d e s de 3' 0. x 3 0 c m.  

F c r r a g c n s 

T o d a s a s f e r r a g e n s -  s e r a o a d e q u a d a s a o t i p o d e e s q u a d r i a 

As d o b r a d i c a s s e r a o de f c r r o c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 1 / 2 "  x 3 "  e a s f e c h a d u r a s d 

e mb u t i r  c o m e s p e l h c e ma c a n e t a s .  

Yi  d r o s 

Os v i d r o s a s e r e m i n s La I  a d o s ' s e r a o b r a n c o s e t r a n s l u c 

i  

d o s ,  c o m u ma e s p e s s u r a de 3 mm.  

0 a s s e n t a mc n t o da l a mi n a d e v r d r o s e r a f e i t o e m l e i t  

p l a s t i c o ,  c o m e mp r e g o dc ma s s a d e v i d r a c e i r o ,  c a n a l e t a s de b o r r  

c h a ,  r e g u a s d e ma d e i r a ou me t a l .  
i  •  

A mo s s a d e y e r a t o r  i g u a l  e s p e s s u r a e m t o d a a s u a e x t e 

s a o e a q u a n t  i d a d e q u e e x t r a v a z a r  d e p o i s d o v i d. r o s e r  f o r  Le ni e nt  

coi np r  i  in i  do „  s e r a t o t a l me n t e . r c mo v i d a .  .  



3 . 1 . 1 5 -  I n s t a l a c o e s I I i  t i r au 1 i c o - Sa n I  t a r  i a s P r e d i a i s 

j  

• '  -  Ag u a F r i  a 

'
 :

 -  I Ma s t i c o r i g i d o ( P V C)  ;  •  •.  

- E s g o t o s S a n i t a r i o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t •  •  i  .  I  

i i
 8

 .  •  : .  i  
•  I  '  

PVC ( c o n a 1 i  z a c o e s s e c u n d a r i a s ,  r a ma i s de r a l o s .  s i f o n a 
i  I  .  •  !  

d o s e t u b u s v c n t i l a d o r e s ) ,  t u b u s c c r a mi  c o s ( q u a n d o n a o a p a r e nt e s 

•  •  •  *  i  i  •  

e n a o c mb u L i d o s ) .  .  i  J •  . , .  

• * " • . •  i  

Co n c x o e s c P e g a s E s p e c i a i s 

•  -  As c one x b ' e s '  d o s t u b o s do s i s t eni a de c s g o t o s s a n i U 

r i o s c o n s t a r a o de p e c a s e s p e c i a i s ,  c o m ou s e m i n s p £ 

c a o ,  do me s mo ma t e r i a l  d o s t u b o s .  

:
 i  

-  Ra l o s s i mp l e s o u s i n f o n a d o s de PYC de s c c a o c i r c u l a r  

o u p o l i g o n a l ,  c o m g r e 1 h a .  

-  P o c o s de v i s i t a ,  e m c o n c r e t o ou a l v e n a r i a ,  c o m
 N

 t ar n 

p o e s de c o n c r e t o ,  c o n f o r me " d e s e n h o .  

-  Us r e g i s t r o s ,  y a l v u l a s e t o r n e i r a s da i n s t a l a g a o d e 

a g u a f r i a s e r a o de f c r r o ma l e a v e l ,  b r o n z e ,  l a t a o o u 

f e r r o f u n d i d o .  

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0 s a p a r e 1 h o s s a n i t a r i o s s c r a o de ma t e r i a 1 c e r a m i  c o 

v i t r i f i c a d o ,  s a t i s f a z e n d o a s e x i g e n e i a s d a s n o r ma s 

da ADi i t .  . .  *  '  

-  As c a i x a s de d u s c a r g a s d e v e r a o s e r  dc c i me n.  t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % a mi  a n 

t o o u d e p l a s t i c o .  



-  Os r e s o r v a t o r i o s d o mi c i 1 i a r e s s e r a o de c o n c r e t o a i  

.  •  •  •  •  1 

•  ma d o ,  d e c i me n t o a mi  a n t o ou de e s t  r u t  l i r a mi x t a •  dt  

c o n c r e t o a r ma d o c o m a l v e n a r i a de t i j o l o s .  

. .  .  V '  .  

-  As^ f o s s a t i p o s u p t i c a ,  s e r a o de a l v e n a r i a d e t i j c 

1 os  t i  c o m r e v e s t i me n t o i n t e r n o a p r o v a de a g u a e c on 

i  '  .  .  _ j  

e f l u c n t e e m p o c o a b s o r y e n t e ou i r r i y a c a o s u b s u p e j ;  

•  f  i  c i  a 1 .  • ! ' . . .  

•  •  '  i  .  .  

.  *  •  • « • » . • •  •  

Ap a r c l l i o s S a n i t a r i o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• •• 

S e r a o de l o u c a b r a n c a v i t r i f i x a d a .  •  

i  .  

As t o r n e i r a s do l a v a t o r i o e da p i a s e r a o c r o ma d a s ;  s e n 
i  ~~ 

t a n t o d a s p e c a s d e ' l i g a c a o ( t u b o s ,  si  f o e s ,  v a l v u l a s , e t c )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  |  !  !  

. ' • • • ! • •
 :

 '  i  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 'J 

S e r a o u t i l i z a d o s os s e g u i n t e s a p a r c l l i o s :  •  ,  

i .  •  •  '  '
 :

 :  ,  

-  Ba c i a a u t o - s i  i >f  o n a d a ,  c o m p e r t e n c e s e t a mp a p l a s t y 

c a ;  

-  L a v a t o r i o de 5 0 x 4 0 c m,  c o m p e r t e n c e s ;  ,  

-  Pi a . n? 2. ,  c o m t a mp a d e g r a n i l i t e e p e r t e n c e s ;  

i  

-  Uma p a p e l e i r a ;  

r 

-  Du a s s a b c u e t e i r a s ;  

-  Do i s c a b i d e s d e p l a s t i c o ,  

3 . 1 - 1 G -  I n s l a l n g o c s C l e t r i c a s P r e d i a i s 

As bi t ol a s i t i Tni i nas dos c ondut bs nas i r i sLai agocs de v e r a o s e r :  



i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I

 1 

As c o r e s s e r a o e s c o l h i d a s p e 1 a r i s e a l i z a g a o .  

A p i n t u r a d a s s u p e r f i c i e s de ma d e i r a c o n s t a r a d o . s e gui nt c :  j  

•;.  l i x a me n t o p r e l i mi n a r  a s e c o ,  c o m l i x a n9 1 e l i mp e z a 

d o p o d e 1 i  x a ;  .•  •  •  

.  u ma d e ma o de a p a r o l  h o ,  a p l i c a d a a t r i n c h a ou p i n c e l , ,  {  

d o a c a b a me n t o f o s c o ;  .  •  •  .  . .  

.  u ma d e ma o d e ma s s a c o r r i d a , " c a l g a d a a e s p a t u l a ,  e m t o - ,  

d a s a s f e n d a s ,  d e p r c s s o e s ou o r i f l c i o s d e . p r e g o s ;  .  

.  d u a s d e m a o s de t i n t a d e a c a b a mc n t o ,  a p l i c a d a s a P
l

l  ••  

.  t o l a o u p i n c e l ,  c o m r e t o q u e s de ma s s a a n t e s da u l t i ma 

d e ma o .  .  • ' : : ' * '  

A p i n t u r a de s u p e r f i c i e s me t a l i c a s c o mp r e e n d e r a :  

.  l i mp e z a p r e 1 i mi n a r  c o m l i x a ou e s c o v a de a g o ,  ,  p a r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«• 

e l i mi n a r ,  t o d a f e r r u g e m e x i s t e n t e e t o d a a p i n t u r a 

i . 1 

a p l i c a d a p e l o s s e r r a 1 h o i r o s ,  a t e a p a r o c e r  a s u p e r f l  

c i e 1 i  s a e b r i  l h a n t e d e o me t a ' l ;  

.  a p l  i . e. acao d c t i n t a a n t i - c o r r o s i v a e m u ma d e ma o apl _i _ 

c a d a a t r i n c h a ou p i n c e l ;  

• !  •  •  :  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r  

.  u ma d e ma o d e ma s s a c o r r i d a ;
 :

'  .  :  

1 i  x a mo n t o a s e c o .  i:  o m 1 i  x a n9 0 (;' .e r  o )  ;  

I  
i  i  

d u a s d e ma o s de t i n t a d e a c a b a me n t o 8 a p l i c a d a s S p i s 

t o l a o u p i n c e l .  



!  .  3 . 1 . 1 9 -  Cq b e r t u r a  • . . • • } . • . ' : .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• * 

A c o b c r t u r a d e v e r a o b e d e c e r  ao t i pd i nd i c a do no d c s e n b o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ' . •  ' •  *  •  •  - . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 1 % ' • 

'
 1
 A a r ma g a o de ma d e i r a i ser a e x e c u t  a da c o m a c a r g a ' e i os 

'  J •  •  •  . • ' , . !  "  .  •  .  ,  i  '  

v a o s de mo d o a o v i t a r  a s d c f r o ma g o e s i n d e s e j a v e i s .  •  *  !  

As c o n d i g o e s de u t i l i  z a g a o d o s ma t e r i a l ' s de cob. e r  t u r a__ r e 

. l a t i v a s a c o r t e s ,  f i x a g a o e a n g u l o s mTi i i i i i os de i n c l i n a g a o ,  s e r a o 

a s r c c o mc n d a d a s p e l o s f a b r i c a n t e s ,  o b s e r v a d a s a s s u a s p r e s c r i be s " .  

I  
i  .  .  •  

•  •  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 

3 , 1 . 2 0 -  A c a b a u e n t o e L i mp e z a Ge r a l  '  '  •  

L i mp e z a de P i s o s Ce r a mi c o s 

Co n s i s t i r a e m v a r r e d u r a do p i s o e m l a v a g e mr  c o m a g u a 

p u r a a p 1 i  c a g a o de a c i d o s c l o r f d i c o d i l u T d o s e m d e i x a r  q u e e s t a 

p e r ma n e g a o u sec j ue s o b r e o p i s o ,  l a v a g e m e m a g u a ,  s e c a g e m c o m 

pa n o l i mp o e f i n a l mc n t e ,  a p l i c a g a o de c e r a s e g u i d a de p o l i i u e n t o .  

:  L i mp e z a c m A z u l c j o s 

De v e r a o b e d e c e r  a s s e g u i n t e s e t a p a s : .  L i mp e z a c o m p a n o 

s e c o e l i mp o ;  l a v a g e m c o m ag' ua p u r a ,  s e c a g e m c o m p a n o l i mp o .  

L i mp e z a Di v e r s a s  r  .  .  

De v e r a o s e r  l i mp o s t o d o s os v i dr os . e apar cl l i os s a n i t a r i o s .  

C o u b a t c a s Ag u a s E s t a g n a d a s c a E r o s a o 

Dc v . c r a o . s e r  d r e n a d a s t o d a s a s a r e a s q u e f a c i  l i t e m 



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e s t a g n a c a o cl as a g u a s p l u v i a i s ,  c p r o t e g i d a s a s p a s s T v e i s d e c r o 

s a o ,  e m d e c o r r e n c i a d a s o b r a s r e a l i z a d a s ' "
 1 1 

.  3 . 2 -  ' RUDE COL E T ORA 

'  3 . 2 . 1 -  I n s t a l a c a o c Ad u i i n i s t r a g a o da Ob r a 

An t e s d o i r n c i o da c o n s t r u g a o p r o p r i a me n t e d i t a ,  d e v £ 

r a s e r  e x e c u t a d o t o d a s a s i n s t a l a c o e s p r o v i s o r i a s n e c e s s a r i a s ,  

o b e d e c e n d o a urn p r o g r a ma p r e - e s t a b e 1 e c i d o p a r a o c a n t e i r o g e r a l  

d a s o b r a s ,  d i me n s i o n a d a s e d i s t r i b u T d a s e m f u n c a o d a s c a r a c t e r T s 

t i c a s e p e c u l i a r i d a d e s q u e e n v o i  vei n os t r a b a l h o s e de .  a c o r d o c o m 

o d c s e n v o 1 v i me n t o da c a d a f r e n t e ,a s e r  a t a c a d a .  

A1 (Jin d a s i n s t a l a c o e s a d i a n t e r e 1 a c i  o n a d a s ,  d e v e r a o s e r  

e x e c u t a d a s o u t r a s j u l g a d a s n e c e s s a r i a s ou c o n v e n i e n t e s •  c o m vi s_ 

La s a s ( " r ent es de t r a b o l h o e e q u i p a mc n t o a e mp r e - g a r  na c o n s t r u 

c a o :  

i  ,  

-  B a r r a c a o c o m i n s t a l a c o e s e l e t r i c a s ,  hi  d r o - s a n i  t a r  i a s ,  

p a r a r u n e i o n a me n t o de urn e s c r i t o r i o c e n t r a l ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

i 

-  Ba r r a c o e s p a r a d e p o s i t o d e ma t e r i a l s *  e q u i p a me n t o s e 

T e r r a me n t a s ;  

-  I n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s p a r a u s o do p e s s e a l  d a s o b r a s ;  

'  i  
i 

i 

-  E v e n t  u a i  s d o r  m i  t  o r  i  o s ,  c o z  i  n b a s e r  e f  c i  t  o r  i  o s ;  

*«.  

-  Ca 1 p o e s d e s t i n a d o s a o f i c i n a s c m g e r a l ;  .  •  
i  .  •  •  

i  

-  I  r  hi  i  -



Ap o s o p e r T o d o n o r ma l  de t r a b a l h o d i a r i o ,  e e m c a s o d e 

i n t e r r u p g a o d e v e r a s e r  ma n t i d o v i g i a s e m n u me r o s u f i c i e n t e ,  d e 

mo d o a a s s c g u r a r  p l e n a me n t e a p r o . t e g a o d o - c a n t e i r o r e s p e c t i v e .  

7"  •  .•  T o d o s - o s e q u i p a me n t o s d e s t i n a d o s a o b r a ,  d e v e r a o s e m 
i i  ,  —  

p r e a p r e s e n t a r c m p e r f e i t a s c ' ond i goe s d e f u n c i o n a me n t o . .  !  •  

. ! • • ' . ' •  ' i  •  ,i
 :

 '
:  

3 . 2 . 2 -  5 e r v i c o s d e T o p o y r a f i a .  !  ,  

An t e s d e s e r  i n i c i a d a q u a l q u e r  e s c a v a g a o de v a l a s , -  d e v e 

r a , s e r  i n s t a l a d a u ma r e d e d e R N s ,  q u e s e r v i r a de b a s e a l t i me t r i  

c a a e x e c u c a o d e t o d a a o b r a .  

•  .  .  •  .  '  . . . . . .  . • ,  , .  •  •  •  

i  *  

A r e d e d e R N s ,  c u j a d i s t a n c i a ma x i ma e n t r e ma r c o s ,  n a o 

d e v e r a e x c e d e r  2 2 0 m,  c o b r i r a t o d a a.  a r e a s a n e a d a .  Os .  ma r c o s d £ 

V 

v e r a o s e r  n i v e l a d o s e c o n t r a v e l a d o s ,  n a o s e a d mi t i n d o e r r o de f e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ * .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * * * * *  

c h a me n t o s u p e r i o r  a 5 ( c i n c o )  mi  1 Tn i e t r os p o r  q u i l o me t r o .  

Os c o l e t o r e s d e v e r a o s e r  l o c a l i z a d o s n o s t e r c o s l a t e 

r a i s d a s v i a s p u b l i c a s ,  s a l v o ,  s e o c o r r e r  u ma  t d a s 

s e g u i  n t e s h i  p o t e s e s :  .  

-  l i ouv e r  a l guj ua i n d i c a c a o e m c o n t r a r i o no pr oj c Lo ba s i c o ;  

-  As c o n d i g o e s l o c a l s d c e x e c u g a o i n d i q u e m o u t r a
 s o

^ u 

g a o t  e c n i  c a m o n I  e v i  a y e 1 e m n i  s c c o n n m i  c a ;  

-  o t  e r g o da v i a p u b l i c a e s t  i  v e r  n c u p a do n o r  g a l c r i  a 

p l u v i a l ,  c a n a l i z a g a o dc d i s t r i b u i g a o de a g u a . ou o u -

t ^a q u a l q u e r  c o n s t  r u g ~ o q u e n a o p o s s a s o *  r e mo v i d a ;  ,  



j  -  Os d o i s l a d o s da v i a p u b l i c a c s L i v c r c m e m n T v e i s s e c 

\  . '  s i v e l i n e n l c d i r e r o u t e s ,  c o s o u n i q u e o c o l e t o r  d e v e r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. •  j # \ o ' 1 o c a 1 i / o r  p r o x i mo a o me i o F i q d o l a d o ma i s ' b a i x o .  

I  -  •  " m : • !  -  •  • •  •  •  !  • ' •  

!
 :

 .  . .  Em q u a l q u e r  hi  po t e s e ,  o a 1i  nha me n t o d o s c o l c t o r e s d o v e 

i  J 

r a s e r  t a n t o q u a n t o p o s s T v c l  p a r a l e l o ' a o a l i n h a me n t o da s v i a s pu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
: , I  i ~ 

b i l ea' s e x i s t e n t e s o u p r o j e t a d a s .  '  ,  •  I  

^ A i n d i  c a c a o da l o c a l i z a g a o d o s c e n t r o s d o s . p o g o s de vj _ 

s i t a de v e r a "  s e r f e i t a a t r a v e s d a s Or d e n s de S e r v i g o ,  f i c a n d o a s 

s i m d e f i n i d o s os a 1 i n h a me n t o s de c a d a t r e c h o .  

0 a l i n h a me n t o d o s c e n t r o s d o s p o g o s d e v i s i t a ,  r e f e r i d o 

n o f t  c m a n t e r i o r  d e v e r a c o r  r e' s p o n d e r  a o e' i xo da c a n a l  i z a g a o .  

•  i .  •  \  

De f i n i d o s os a 1 i n h a me n t o s ,  d e v e r a s e r  e x e c u t a d o o n i v e 

' 1 a me n t o d o s me s mo s ,  do ' 10 e m 1 0 m.  p a r a o b t c n g a o d o s e l c mc n t o s no 

c e s s a r i o s a e l a b o r a g a o d a s Or d e n s de S e r v i c o .  

E mi t i d a a Or d e m de S e r v i g o ,  o n d e e s t a r a h e m c a r a c t e r i ^ 

z a d o o a l i n h a me n t o do t r e c h o '  de r e d e c o l e t o r a a e x e c u t a r ,  d e v e r a 

s e r  l o c a d o p o g o s de v i s i t a e.  c o l o c a d o r e g u a s .  de a c o r d o c o m o cs_ 

t a q u e a me n t o d e f i n i d o n a q u e l a Or d e m de S e r v i g o .  

I  

Em p r i n c T p i o ,  a c a d a e s t a c a r e g i s t r a d a na Or de ni
 ! :

i  S e r  

v i g o c o r r e s p o n d e r a u ma r c g u a a s e r  i n s t a l a d a ,  p o d e n d o s e r  i\i s p e n 

s a d a a i n s t a l a g a o c m d e t  c r m i*  n a da e s t a c a , .  s c l or .  a I  i  z  a da a il  i  s t  a n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 

c i  a i n f e r i o r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 ( c i  nc o ) me t r o s do P . V .  .  Ne s t e c a s o a d i  s p e n s a 

s e r a r e g i s t r a d a na Or d e m dc S e r v i g o c o r r c s p o n d e n t o .  



T o d o s os s e r v i c o s t o p o g r a f i c o s d e v e r a o s e r  r e g i s t r a d o s 

e m c a d e i - n e l a s . ,  p r o p r i a s p a r a e f e i t o de c o n s u l  t a e r c t i f i c a c o e s 

•  •  , i  

q u e "  f o r c m n e c e s s a r i a s n o d e c o r r e r  d o s t r a b a l h o s .  .  ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i •  *•  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'•  .•  . . ' •  ' . 

j  A l o c a c a o d o s c e n t r o s d o s p o c o s dc v i s i t a ,  t a n t o p a r a 

e f e i t o d e e mi s s a o de Or d e m d e S e r v i c o ,  q u a n t o p a r a e x e c u c a o ,  de 

v e r a s e r  f e i t a a t r e n d .  

i  i  . i t  
i •  •  

Ap o s a c o l o c a c a o de t o d a s a s r e g u a s de urn t r e c h o ,  c! cf _i _.  

n i d o s p o r  d o i s p o c o s de v i s i t a a n t e s d o i n f c i o do a s s e n t a mc n t o 

d e v e r a s e r  f e i t a a • c o n f e r e n c i a d a s c o t a s d e r c g u a ,  e a u t o r i z a d o 

P QS t o r i o n n e n t e o i n f c i o d o s t r a b a l h o s de mo n t a g e m d a s t ubul a goe s 

Ca s o o t r a b a l h o de a s s e n t a me n t o d e u m t r e c h o n a o s e j a 

c o n c l u f d o na me s ma d a t a c m q u e f oi  i n i c i a d o . ,  d e v e r a s e r  f e i t a no 

v a c o n f e r e n c i a d a s c o t a s de r e g u a ,  d e v e n d o s e r  r e p a r a d a a q u e l a s 

c u j a p o s i c a o t e n h a m s- i do a c i  d e n t a 1 me n t e a l t e r a d a .  •  .  

3 . 2 . 3 -  f l c t i r a d a c Rc p o s i c / a o d a s P a v i me n t a g a o 

As a r e a s p a v i me n t a d a s a t i n g i d a s d e v e r a o s e r  r e i uov i da - s 

e p o s t e r i  o r mc n t e r e p o s t a s .  

.  • .  0 pa v i me n t o d e v e r a s e r  r e s t a l i r a do c o m o me s mo t  i  po e 

c a r a c . t e r T s t i  c a s do. "  q u e f o i  r c mo v i d o , . c o m a p r o v e i  t a me n t o do ma t e 

' r i a l ,  n o c a s o de ' nc dr a q r a nT t  i  c a .  

•  •  I  f  •  •  ,  •>!  •  .  •  .  j  

,  3 . 2 . 4 -  fl  s c a v a g n n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  e i x o d a s v a l a s c o r r e s p o n d e r a r i g o r o s a me n t e a o e i x o 



d o c o l r - t o r ,  d e v e n d o s e r  r c s p e i  t n d o s os a 1 i  n h a me n t os e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i n d i  c a da r . ,  na Or d e m " de S e r v i c o .  ;'•  

a s c o t a s 

A e x t e n s a o ma x i ma d e a b e r t u r a da v a l a deve"  o b s e r v a r  a s 

i mp o s i c o e s do l o c a l  de t r a b a l h o ,  t e n d o e m v i s t a a p r o g r e s s a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

t f n u a da c o n s t r u c a o ,  l e v a d o s e m c o n t a o s t r a b a l h o s p r e 1 i  in i  na r e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  . I  • ' ' •  r •  •  •  

A l a r g u r a da v a l a d e v e r a s e r  i g u a l  a o d i a me t r o i n t e r  no zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' '; 

d o c o l c t o r  a c r e s c i d o de 0 , 6 0 m p a r a d i a me t r o a t e 0 1 0 0 m e de 0 , 8 0 m 

. ;  •  I  •  '  .  1 i  :  

' pa r a d i a mo t r o s s u p e r i o r e s a 0 4 0 0 mm.  E s t e s v a l o r e s s e r a o a d o t a 

! • • • • •  I  ^ . . .  *  I  •  

d o s p a r a p r o f u n d i  d a d o s a t e 2 , 0 0 m.  Pa r a ca' da me t r o '  ou t i r a c a o ,  a m 

i  .  i  .  '  !  

- dos 2 , 0 0 m de p r o f u n d i d a d e ,  a l a r g u r a da v a l a s e r a a u me n t a d a d e 

0 ,  1 0 m.  •  •  '  .  •  .  

As c a v a s p a r a os p o c o s do v i s i t a d e v e r a o t e r  a s di  i ner t  

s b e s do p . r o j c t o ,  c o m a c r e s c i mo i  nd i  s p e n s a v c 1 ,  a c o l o c a g a o do es_ 

c o r a me n t o ,  q u a n d o ' e s t e f o r  n e c e s s a r i o .  

Qu a l q u e r  e x c e s s o dc e s c a v a c a o ou d e p r e s s a o n o f u n d o da 

v a l a d e v e r a s e r  p r e e n c h i d o c o m a r e i a ;  p o . d e p e d r a ou o u t r o ma u e 

r i a l  de b o a q u a l i d a d e c o m n r c d o mi n a n c i a a r c n o s a .  

A e s c a v a c a o de v a l a s e m p e d r a s o l t a ,  r o c h a b r a n da ou 

r o c h a d u r a ,  d e v e r a s e r  s u a p r o f u n d i d a d e a c r c s c i d n de 0, 01 a 0 , 1 5 m 

p a r a c o l o c a g a o d e .  c o l c h a o ( b e r c o )  de a r e i a ,  po de p e d r a ou o u t r o 

m a l .  e r  i  a 1 d e b o a q u a l i d a d e c o m n r  e d o in i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \\ a n c i  a a r e n n s a . c o n v c n i  e n t  e_ 

me n t e a d e ns a d o .  

tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

Qu a n d o o ma t e r i a l  do f u n d o da v a l a a p e r mi t i r  o a s s e n t a 

me n t o s e m b e r g o ,  d e v e r a o s e r  p r o d u z i d o s r c b a i x o s ,  s o b - c a da b o l s a 



( " c a c h i n i b o " ) ,  de s o r t e a p r o p o r c i o n a r  , o a p o i o da t u b u l a c 3 o s o b r e 

o t e r r e n o ,  e m t o d a a s u a e x t e n s a o .  j  

1
 . .  •  Em q u a l q u e r  c a s o ,  e x c e t o n o s b e r c o s ' e s p e c i  a i s dc c o n c r c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  •  •  

t o ,  a t u b u l a c a o d e v e r a s e r  a s s e n t a d a s o b r e o t e r r e n o o u c o l c h a o 

d e a r e i a ,  de f o r ma ,  q u e ,  c o n s i d e r a n d o u ma s e c a o t r a n s v e r s a l  do t u 

b o ,  a s u a s u p c r f T c i e i n f e r i o r  e x t e r n a f i q u e a p o i a d a n o t e r r e n o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • ! 

o u b e r c o ,  e m e x t e n s a o e q u i v a l e n t e a 6 0 ^ do d i a me t r o e x t e r n o ,  no 

ni  J"ii  i  mo .  .  •  .  I  •  

•'  I  !  • '  •  "  

!  0 ma t e r i a l  e s c a v a d o d e v e r a s e r  c o l o c a d o ,  de p r e f e r e n c e 

i  .  •  •  :  

e m ur n d o s l o c a l s da v a l a ,  e p o l o me n o s 0 , 5 9 m de a f a s t a me n t o des_ 

s c s ,  pe r i i i i t i ndo a c i r c u l a c a o de a mb o s os 1 ado' s da e s c a v a c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • 

i  •  •  

:  T o d o o ma t e r i a l  e s c a v a d o e n a o r e a p r o v e i  t  a v e 1 no r c a t e r  

r o d a s v a l a s ,  d e v e r a s e r  p a u l  a t i  n a me n' t  e r e mo v i d o d a s v i  a s publ j _ 

c a s ,  de ma n e i r a a d a r  l o g o q u e p o s s T v e l  me 1 ho r e s c o n d i c o e s de 

c i r c u l a c a o s e n d o d c p o s i t a d o s e m l o c a i s p r e v i a me n t e f i x a d o s .  

3 . 2 . 5 -  E s c o r a me n t o e Es g o t ; a me n t o » 

F a r - s e - a u s o dc e s c o r a me n t o s e mp r c q u e a s p a r e d e s l a t e 

r a i s d a s v a l a s ou dc o u t r a s e s c a v a g o e s f o r c m c o n s t ! t u T d a s de s o -

l o p a s s T v e l  de d o s mo r o n a me n t o .  

•  •  •  i  •  .  .  

De v e r a o s»^r  e mp r o g a d o s os s e g u i n t e s t i p o s de cscor ai i i ont o:  

•  -  C o n t T n u o ou Si a do:  e m e mp r e g o do p r a n c h o c s de ma d e i  

r  a s e m e n c a i x e ,  o 11 me '  c o ,  c o 1 o c a d o s d e mo d o a c o -



. b r i r  i h t e i r a me n t e us p a r e d e s da v a l a ,  r c f o r c a n d o os 

p r a n c h o e s de ma d e i r a ,  p o r  p e r f T s me t a 1 i c o s . '  A e x t r e 

mi d a d e . i n f o r i o r  da c o r t i n a de e s c o r a me n t o d e v e r a H 

c a r  e m c o t a i n f e r i o r  a o f u n d o da v a l a .  0 c o n t r a v e n 

t a me n t o s e r a c x e c u , t a d o p o r  me i o de l . o n g a r i n a s e m a m 

b o s os l a d o s d e v i d a me n t e p r e s a s c o m e s p r o n c a s t r a n s -

v e r s a i  s ;  

De s c o n t T n u o ou a b e r t o :  t a mb e m d e n o mi n a d o e s c o r a me n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m 

i  
s i mp l e s ,  e mp r e g a n d o - s e os mc s mo s ma t e r i a l s r e f e r i d o *  

no t  i  p o a n t e r i o r ,  d i f e r j n d o a p e n a s na v e r t i c a l  ou na 

.'• p 

h o r i z o n t a l ,  di  s t a n c i  ada' s e n t r e s i ,  no ma x i  mo d e urn 

me t r o .  '•  

E m. a mb o s os c a s o s o e s c o r a me n t o d e v e r a s e r  r e l i r a d o cuj _ 

d a d o s a me n t e a ' mo d i  da q u e a v a l a ou e s c a v a c a o e x e c u t a d a f o r  s e n-

"  i  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • i ,~ 
d o r e a t e r r a da c c o mp a c t a d a .  !  •  ' j  ' ! '  

Po r  r a z o e s d e s e g u r a n g a d o t r a b a l h o ,  me r e c e r a o e s p e c i a .  

a t e n c a o a s v a l a s c o m p r o f u n d i d a d e s u p e r i o r  a 2 , 0 0 m,  de v e n d o s e r  

e x e c u t a d o s e mp r e o e s c o r a me n t o s i mp l e s ,  a me n o s q u e s e t r a t e d e 

ma t e r i a l  a c u j a e s t a b H i d a d e n a o s e i mp o n h a a mT n i ma d u v i d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  •  •  

' : •  . . . 0 e s cor a' i nen t o p o d e r a s e r  s upr f a i i  d o ,  •  p e l  a i n c l i n a c a o d a s 

pa r e d e s d a s va l a s .  '  - (  .  -
:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" f 

Qu a l q u e r  o u t r o t i p o d e e s c o r a me n t o p o d e r a s e r  e mp r e g a d c 

c o m v a r i  a n t e d o s o v e n L a d o s ,  d e s do q u e a t e n da a t o- dos os r e q u i s i  

t os t e c n i c o s de s e g u r a n g a d o s o p e r a r i o s c pe r f c i ga o dc e x oc uga o .  



. ,
:
 Ca s o . h a j a a c u m u 1 o dc a g u a n a s y a l a s ,  o r i u n d a d e 1 c n g o 1 

do a g u a ,  p r e c i p i t a c a o p i u v i o me t r i c a ou v a z a me n t o s . d e . c a n a l i z a g o e s ,  

d e v e r a o s e r  p r o c e d i d o o e s g o t a me n t o c o n t T n u o ,  a t r a v e s de " .  b o mb a s 

ou p o r  mc i o d e ur n s i s t e : na d o d r e n a g e m a d e q u a d o ,  q u a n d o a s c a r a c t £ 

r T s L i c a s d o l o c a l  p c r mi t i r e m.  S o me n t e s e r a o p a g o s os e s g o t a me i i  

t os d e a g u a s o r i u n d a s do l c n c o l  f r e a t i c o ,  c o n s i d e r a - s e p a r a e f e i _ 

i  •  

•  •.  .  i  
t o d e p a g a me n t o a e x t e n s a o da v a l a .  ; •  '  

i  •  . ' . " • ! •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  •  i  * 

' • '  \  •  Ca s o o s p r o c e s s o s d e e s g o t a me n t o c i t a d o s n a o v e n h a m a 

• p c r mi t i r  a e x e c u g a o da o b r a ,  d e v e r a s e r  e v e n t u a l me n t e p r o c e d i d o 

o*  r e b a i  x a mc n t o d o l e n g o l  d ' a g u a c o m urn c o n j u n t o de bomba ' s e po_n 

t e l  r a s '  a p r  o p r  i  a da s •  •  ..  .  •  .  • .  •  .  •  

Ca s o v e n h a a s e r  n e c e s s a r i o t a mb e m a e x e c u g a o d e e ns e _ 

c a d e i r a s n o s c o s o s d c ' t e r r c n o s a l a g a d o s ,  d e v e r a o s e r  a d o t a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cn 

s e c . a d e i r a s s i mp l e s ,  c o n s t i  t u T d a s de e s t  a c a s p r a n c h as d e J3"  x 9 "  

j  
SCI I I  e n c a i x e ,  de ma d e i r a d e l e i  ou e s t a c a s p r a n c h a s me t a l  i c a s de 

;  I  .  '  

f a b r i c a g i i o p a d r o n i z a d a .
 v

 •*  :•  
.  •  •  •  .•  i  

'  .  '  •  l l a v c n d o e s g o t a me n t o o u d r e n a g e m da v a l a ,  o s e r v i g o d e -

v e r a s e r  e x e c u t a d o ,  de mo d o a c v i t a r  q u e a a g u a c o r r a p e l  a s u p e £ 

f i c i  e e x t e r n a d o s t u b o s j  a a s s e n t  a d o s ,  p a r a q u e n a o s o y e ri  f  i  qu e 

e r o s a o d o t e r r e n o o n d e os me s mo s e s t a o a p o i a d o s .  .  ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
.+ 

i  •  •  
!  I -  '  .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r 

'  ,
:
 !  '  '  •  I  '  .

 1 

I  C a s o a a g u a a s e r  c s g o t a d a s e j a p r o v e n i c n t e d c l e n g o l  on 

g r a h d e s v a z a me n t o s e m o u t r a s .  t u b u l a c o e s ,  me s mo f o r a d o a l i n h a mc r i  

t o da e s c a v a g a o ,  q u e n a o p o s s a m s e r  r o p a r a d o s ,  d e v e r a s e r  c o l o c £ 

do no f u n d o da v a l a ,  i nn 1 a s t r o de p e d r a b r  i  t a da c c m c s p e s s u r a da 

da o r d e m d e 0 , 2 0 m s o b r e o q u a l  a s s e n t  a r  a o b e r g o d e a r e i a p a r a 

a po i  o da I u b u 1 a g a o .  



3 . 2 . 6 -  R e a t e r r o 

I  .  •  > 

•  -
:
 0 r o a t c r r o - d a s v a l a s d e v e r a s e r  e x e c u t a d o c o m o -  ma x i i no 

1 •  •  i  5 .  

c u i ' d a d o ,  a f  i m.  de[  g a r a n t. i  r  a p r o t e c a o da ' t ubul  a c a o »e e v i t a r '  o 

a f  u n d a in e 11 t o p o s t e r i o r  do p a v i me n t o d a s v i a s p u b l i c a s p o r  e f e i t o 

d c a c o mo d a . c u e s o u r c c a l q u e .  '  • ! ; * ' .  1 - r v . ;.  

"  ;  |  As c a u t e l a s s e r a o a i n d a ma i o r e s n a s c a ma d a s i n f e r i o r e s 

d a s v a l a s a t e 0, - 30i n ac i . ma da g e r a t r i z . d o s t u b o s .  Ne s s a c a ma . da o 

r e a t e r r o s e r a e x e c u t a d o c o m ma t e r i a l  " g r a n u l a r  f i n o ,  p r e f e r e n c i  al ^ 

me n t e a r e n o s o ,  n a o s e a d mi t i n d o d i a me t r o s u p e r i o r  a 1 0 ( d e z ) mm ,  

c o n v e n i  e n t e me n t e mo l ' b a d o e a d e n s a d o e m c a ma d a s n u n c a s u p e r i o r e s 

a 0 , 3 0 m c o m c u i d a d o s e s p e c i a i s p a r a n a o d a n i f i c a r  ou d e s l o c a r  os 

t u b o s a s s e n t a d o s ,  p r o c e d e n d o - s e a r e a t e r r o ,  s i mu l t a n c a me n t e ,  e m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* .  •  • • " . • » • » 

a mb o s o s l a d o s d a t u b u l a c a o .  .
 :

'  

De u ma ma n e i r a g e r a l ,  o r e a t e r r o d e v e r a s e r '  e x e c u t a d o 

c m c a ma d a s c o n s e c u t i v a s ,  c o n v e n i e n t e me n t e a p i l o a d o s ,  c o m a e s p e s _ 

s ur a "  ma x i ma de 0 , 3 0 m.  T r a t a n d o - s e de a r e i a ,  o a p i l o a me n t o s e r a 

s u b s t i t u i d o p e l  a i n u n d a c a o da s v a l a s ,  c o m o d e v i d o c u i d a d o p a r a 

q u e n a o h a j a c a r  r e a me n t o dcMi i a t e r i  a l  .  •.  .
 ?

 ..  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  . i  

Qu a n d o o g r e i d e d a s v i a s p u b l i c a s ,  s o b a s q u a i s s e r a o 

a s s e n t a d a s a s t i / bul  a c o e s ,  p a r e s e n t a r e m x j r a n d e s d e c 1 i  v 1 d a d o s ,  o! *J_ 

g i n a n d o a p o s s i  b i 1 i  d a d e d e c a r r e a me n t o do ma t e r i a l ,  a s c a ma d a s 

s u p e r i o r e s do r e a t e r r o d e v e r a o s e r  e x e c u t a d a s c o m ma t e r i a l  s e l e _ 

c i o n a d o .  > " .  •  ,  r  

.  •  0 r e a t e r r o s e r a s e mp r e p o s t e r i o r  a a p r o v a g a o d o a s s e n t ^ 

me n t o de c o l e t o r e s .  



;  .  Ca s o h a j a p e r i g o de r u p t u r a da t u b u l a c a o ,  p o r  e f e i t o 

•  •  I  •  .  ".  

d e c a r g o d o r e a t e r r o ou s o b r c - c a r g a ,  ou a i n d a de c a r  r  e 0| !ue n t o dc 

ma t e r i a l ,  d e v e r a s e r  e x e c u t a d a p r o t e c a o c o r i v e n i e n t e a s e r  d e f i ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• * * ***̂ " * 

•  l  •  I  •  

n i d a . p a r a c a d a c a s o .  ,  „  •  .  '  \  

•
 ;
 r  :  

i  - 3 . 2 . 7 -  P o c o s d c V i s i t a '  } t  ; / :  * ' « 

' « • • '  '  ' . .  •  -  *  j  :  :  '  i*  : ' I  . .  

-  '  Os p o c o s de v i s i t a d e v e r a s e r  e x e c u t a d o s n o s l o c a i s i n 

d. i  ca d o s n a s Or d e n s de S e r v i  c o s .  •  \  '  '•  \  \  ;  

j .  .  Os p o c o s I de
 ;

v i  s i  t a s de v e . r a o a p r e s e n t a r  a s s e g u i n t e s ' c a 

r a c t or i ' s t i  c a s b a s i c a s :  - . .  •  '•  • ! . ,
 > 

-  L a j e de f u n d o e m c o n c r e t o s i mp l e s ,  no t r a c o 1 : 3 : 5 

•  c o m' e s p c s s u r a de 0 , 1 5 m;  . .  ,  •:  

Emb a s a i n c n t o e x e c u t a d o c o m t i j o l o s de c o n c r e t o s i mpl e s 

c o m 0 , 2 0 m de e s p e s s u r a e 0 , . 20 in de a l t u r a ( t i j o l o " Co 

r o a " ) ,  c m f o r ma dc a r c o de - c T r c u l o c u j o r a i  o me d i o 

e o i ngsi no d o s a n c i s p r e mo l d a d o s da c a i na r a de t r a ba _ 

l h o ;  .  •  •  •  i  

Ca ma r a de t r a b a l h o c o n s t i t u T d a e m a n c i s p r e mo l d a d o s 

d e c o n c r e t  o a r  m a d o ,  c o m 1 , 0 Ol n de d i a m c t  r  o i  n t  e r  n o 

e s p e s s u r a mi n i  ma de 0 , 0 8 m,  a l ' t ur a ma x i ma de Q, 4 0 i n, c on 

f e c c i o n a d o s c m c o n c r e t o ,  c o m c o n s u mo mTni r oo de 3 0 0 k g/ m 

Ch a mi n e dc a c e s s o ,  c o n s t  r u T d a e m t u b o s t i e c o n c r e t e aj  

ni ado d e 0 , 6 0 m de d i a me t r o i n t e r n o ,  u*  d e ma i s c a r a c t c 



n s t i c a s i d e u t i c a s a s d o s a n e i s da c a ma r a d e Lr a ba l ho 

con f or me d e s e n h u ;  •  ,  

La J o d e c o n c r e t e a n n a do a s e r  c o l o c a d o s o b r e a cam_a 

r a d e t r a b a 1 ho , . c o m a b e r t u r a e x c e n t r i c a a q u a l  s e r a 

d e p e n d e n d o dc c a d a c a s o ,  a s s c n t a d o o t a mp a o ou cons_ 

t r u T d o a c h a mi n e de a c e s s o ;  .  

T a mp a o de f e r r o '  f u n d i  d o t i p o Ba r b a r a T D - GOO.  

-  Da n q u e t a s e ca 1 h a s .  e ' xccu t a d a s n o f u n d o dc p o c o c o m 

•  .  i  

a r ga i i i a s s a de c i me n t o e a r e i a no t r a g o 1 : 2 ,  a c a b a me n t a 

1 i  s o .  •  

•  •  I '  •  •  •  :  

' T o d a s a s p e c a s d e v e r a o s e r  a s s e n t a d a s s o b r e a r g a ma s s a 

dc c i me n t o e a r e i a n o t r a g o 1 : 3 .  

i  i  

:  i  *  •  •  •  

Os p o g o s e m a n c i s pr c - i nol  d a d o s d e v e r a o s e r  a d mi t i d o s pa 

r a c o l e t o r e s de d i a me t r o a t e 3 0 0 mm,  e c a r a c t e n '  z a d o s ,  dc.  a c o r d o 

c o m a p r o f u n d i  da d o p e l o s s e g u i n t e s e 1 e r ne nt os c o n s t r u t i v o s :
 1 

-  At e l . bQj i i  d c p r o f u n d i  d a d e :  a n c i s do 1 , 0 0 m d e d i a me t r o 

e m t o d a a p r o f u n d i  d a d e ,  p o r t a n t o s e m c h a mi n e dc aces>_ 

s o ,  s e n d o o t a mp a o a s s c n t a d o s o b r e a l a j e d e a b e r t u r a 

e x c e n t  r  i  c a ;  

- D e 1 , 5 0 m a 2 , 0 0 m:  c a ma r a d e t f a ba l i i o a t e . ,T r 5 0 m da chai  

'  m i  n e a t e a c o t  a d o t  a in n a o ;  

-  P r o f u n d i  d a d e a c i ma de 2 , 5 0 m:  c o n n L i t u T d o do a n e f s do"  

1 , 0 0 m de d i a me t r o ,  c o m e x c e s s a o do u l t i mo l a n c e d c 



1 , 0 0 m,  in a i s p r o x i mo do t a mp a o ,  o n d e s e r a o u t i l i z a d o s 

a n e i s d e 0 , 6 0 m d e d i a me t r o .  

Qu a n d o h o u v e r .  r e s s a l t o s u p e r i o r  a 0 , 7 5 m,  o s p o c o s de 

v i s i t a d e v e r a o s e r  d o t a d o s de t u b o d e q u e d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:  

i  ,  .  .  

!
 3 . 2 . 0 -  A s s e n t a mc n t o d e C o l e t o r e s •  • '  

T o d o s os c o l e t o r e s d e v e r a o s e r  e x e c u t a d o s e m t u b o s d e 

P V C ,  VI  NI L F ORT p a r a os c o l e t o r e s p u b l i c o s - e t u b o s l e v e s , ;  r  Tg_^ 

d o s p a r a os de 1 5 0 mm c;  o de c l a s s e , A p a r a os dc l OOi nni  de d i a me t r o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

No s t r e c h o s de t r a v e s s i a s de c a n a i s ,  a t u b u l a c a o dcve_ 

r a s e r  d c f e r r o f u n d i  do a p o i a d o s e m b l o c o s de c o n c r e t o n a s d u a s 

ma r  g e n s c a n c o r a d o s ,  a t  r a v e s de a b r a c a d e i  r a s ,  n a s vi  g a s d o s poj i  

t i 1 h o e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  a s s e n t a mc n t o d o s c o l e t o r e s d e v e r a o b e d e c e r  a < s e g u i n 

t  e r  o t  i  n a :  •  

-  V e r i f i c a c a o ' ' om b a s e n o s e l  e me u t os d i s p o n i v c i s ,  os 

p o s s T v c i s o b s t a c u l o s a e x e c u c a o de c a d a t r e c h o ,  d e f i ,  

n i  n d o a 1 o c a 1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z a r.  a o e x a t  a d o s p o c o s d e v i s i t a q u e 

d e l i  mi .  t ai n o r e f e r i d o t r e c h o ;  

-  N i  v o 1 a me n t  o de 10i l l  oi l  f  r a c a o ,  d o s c a m i  n h a me n t os de f  i  

n i d o s pe l  a l o c a l i z a c a o d o s p o c o s ;  

-  Co m b a s e n e s s e s c l e me n t o s ,  n o s d a d o s do p r o . j c t c a 

d i  s p o n i b i 1 i  d a de d e ma t e r i a l ,  d e v e r a s c r  c mv t  i  d o e m 



mo d e I  o p r o p r i o ,  a Or d e m d c S e r v i g b p a r a c a d a t r e c h o 

coi up r e e r i d i  d o c n t r c p o c o s ;  -

Da Or d e m de S e r v i c o ,  c o n s t a r a o os s c g u i n t e s e l e mc nt os :  

-  d e s i g n a c a o c 1 o c a g a o d o c o l c t o r ;  

.  d e s e n h o e s q u e ma t i c o do t r e c h o a s e r  e x e c u t a d o ,  na 

e s c a l a a p r o x i ma d a de 1 : 5 0 0 ;  

.  e l e me n t o s q u e c o r r e s p o n d e n t  a Or d e m de S e r v i c o p a r a 

Ga b a r  i  t o ;  •  

.  e l e me n t o s d e f i n i d o r e s d o s c o l e t o r e s p r e d i a i s a exe_ 

c u t a r ;  *  .  .  •  . .  

.  l a r g u r a s ma x i ma s a d mi t i d a s pa r a as v a l a s p a r a r e d e ;  

.  e l e me n t o de me d i c a o dc e s c a v a c a o c e s g o t a me n t o p a r a 

a r e d e e 1i  ga c o e s .  '  

As i n f o r ma c u e s g r a P i c a s e a n a l F t i c a s c o n s t a n t e s da 

Or d e m d e S e r v i g o ,  b e m,  c o mo a s s u a s e v e n t u a i s mo d i  f i  c a 

r o e s q u a n d o i n e v i t a v e i s ,  d e v e r a o s e r v i r ' d e b a s e .  5 c l a 

b o r a c a o ,  d o s d e s e n h o s de c a d a s t r o ;  

De p o s s e de Or d e n s d e S e r v i c o p a r a u ma dc t er ni i  n a d a 

a r e a d e v e r a o s e r  c l a b e r a d o s p i a n o s de t r a b a l b o ;  

M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? 

Co m b a s e n o s e l e me n t o s da Or d e m d e S e r v i g o d e v e r a s e r  

p r o c e d i d a a l o c a g u o d o s p o g o s de v i s i t a s ,  del *  i n i n d o 

a s s i m o a l i n h a me n t o do c o l e t o r ,  c o m o q u e p o d c r a o s e r  

i n i c i a d o s os t r a b a l h o s d o r c t i r a d a dc p a v i me n t a g a o c 

e s c a v a g a o ;  •  



-  Co l o c a d a s a s r e g u a s ,  d e v e r a s e r  p r o c e d i d o os a c a b a me n 

.  :•  t os do f u n d o da v a l a ,  o b s e r v a n d o ,  q u a n d o f o r  o . c a s o ,  

a s f o i g a s ' h e c c s s a r i  a s a e x e c u c a o d o s b e r g o s ' o u l a s t r os ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  .  • .  •  .  •  : * v •  •.  i .  

-  V e r i f i c a d a a e x a t i d a o d a s c o t a s de r e g u a na e x e c u c a o 

j  d a s v a l a s ,  d e v e r a s e r  o t r e c h o ,  l i b e r a d o p a r a a s s e n^ 

t a me n t o ;  . '  . .  .  '  .  

j .  "  •  *  •  "  *  

-  Co n c l u T d o o a s s e n t a me n t o ,  d e v e r a s e r  p r o c e d i d o os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  . *  • • ' . * • •  

t e s t e s do t r e c h o ;  :  

-  A p r o v a d o o t r e c h o e l i b e r a d o o r e a t e r r o ,  d e v e r a s e r  

e l a b o r a d o o d e s e u h o d e f i n i t i v o do c a d a s t r o .  :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! • . . • i 

3 . 2 . 9 -  T e s t e s I  '  !  :  ;  

i  '  •  i l  
i  •  |  .  i .  

.  '  i  

De v e r a o s e r  r e a l i z e d o s e r i s a i os de e s t a n q u e i d a d e c m.  c a d a 

t r e c h o de c o l c t o r  c o mp r e e n d i d o e n t r e d o i s p o g o s de v i s i t a .  

( Juan do o n l v e l  d ' a g u a do l e n c o l  s u b t e r r a n c o f or  s u p e r i o r  

a c o l a do c o l e t o r  s e r a o t a mp o n a d a s a s e x t r e mi d a d c s do t r e c h o d e 

c a n a l i  z a g a o a s e r  t e s t  a d o ,  mc d i n d o - s c c o m a u x T l i o de v e r t c d o r  - . ou 

q u a l q u e r  o u t r o p r o c e s s o q u e [ " o me g a i g u a l  p r e c i s a q a i n f i l t r a g a o ,  

p a r a o i n t e r i o r  d a t u b u l a g a o de a g u a p r o v e n i e n l e da s v a l a s ,  e m 

s e n n T v c l  ma x i mo c d u r a n t e ur n p e r  T o do de 1 0 a l ' J h o r a s ,  a q u a l ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n a o d e v e r a o x c o d e r  0 , 1 0 1 / s c g .  p o r  q u i  T o me t r u de t u b u l a g a o .  

No c a s o dc v a l a s s e c a s ,  p o d e r a s c r  r e a 1 i  z a d o o I .e s t e d c 

f u ma g a ,  u t i l i z a n d o - s c f o r j n a c i o n a d a n o r  mo t o r  oi . ' . i ^ : - -  » • •  



p a r a o i n t e r i o r  da c a n a l i z a c a o ,  c u j  a s e x t  r ci ni  d a d o s d e v e r a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cs 

t a r  p e r  f e i  l oi nen t e t a mp a d a s . .  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  •  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  * • - * ' * ' •  • * * • * 

.  Pa r a a r e a l i z a c a o do t e s t e d e f u ma g a ,  t o d a s a s j u n t a s 

d e v e r a o e s t a r  c o mp l e t a me n t e d e s c o b e r t a s ,  i n c l u s i v e a s u a f a c e 

i  n f e r  i  o r .  ' .  V 

•  i  

.  •  .  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ 

D e p e n d e n d o do c a s o p o d e r a s e r  e x i g i d o t e s t e c o m a g u a pa_ 

r a d e t e mi  i n a d o t r e c h o ,  me s mo no c a s o de v a l a s , . q u e s e r a p r o c e d j ^ 

d o v e d a n d o - s e p e r f e i  t a me n t e a s e x t r e mj d a d e s da t u b u 1 a c a o ,  i  nc l  ui  n_ 

d o o t r e c h o a t e s t a r ,  e m a g u a ,  a t r a v e s d e P . Y .  d c r aont ant e e o b -

s e r v a n d o - s e a p e r d a . d a a g u a ,  q u e % n a o d e v e r a e x c e d e r  0 , 1 0 l i t r o s 

p o r  d i a ,  p o r  c e n t i me t r o de d i a me t r o e p o r ' me t r o de e x t e n s a o d e 

c o l e t o r .  ;  •  % •  '  •  }  '  

3 . 2 . 1 0 D i s p o s i g o e s Gc r a i s 

I  •  i  

0 a s s e n t a mc n t o d o s t u b o s e c o n e x u e s d e v e r a s e r  p r o c e d i  

.  •  •  •  I  

d o r i g o r o s a i n c r i t c . d e a c o r d o c o m a s r e c o me n d a g o o s d o s f a b r i c a n t e s .  

De v e r a s e r  g a r a n Li  da a ma x i ma s e g u r a n g a n o s o p e r a r i o s e 

t r a n s e u n t e s ,  pe l  a e x e c u g a o d e t r a b a l h o t i e c o n t e n g a o d o s t a l u d e s ,  

i  s o l  a me n t o d a s a r e a s ,  de t r a b a l h o e s i  na 1 i  z a g a o c o n v e n i  o n t e ,  i  ncl . u 

s i v e l o t u r n a a t r a v e s d e l a mp a d a s q u e d e v e r a o e s t a r  p e r ma n c n t c mc n 

r  

t  e a c o s a s .  t
 1 

i  

*  i  I  

Os o b s t a c u l o s a e x e c u c a o d a s o b r a s ,  v e r i f i c a d a s - d u r a n t e 

I  

a s e s c a v a g ^ e s ,  d e v e r a s e r  i n i c i a l me n t e c a r a c t c r i z a d o s ,  de ma n e ^ 

r a a d e f i n i r  a p o r  f oi  t o i  n d e n t  i  f  i  c a g a a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l o o r o c s d o s n i c s mo s .  



Qu a n d o os o b s t a c u l o s e n c o n t r a d o s n a o f o r e m •  p o s s I ' v e i s d e 

r c mo g a o ,  c m f a c e d o s e l e me n t o s e s c l a r c c e d o r e s l e v a n t a d o s ,  dc v e _ 

r a o s e r  p r o c e d i d o s a s e v e n t u a i s a l t e r a g o e s d o p r o j e t o no t r e c h o 

a f e t a d o .  .
 :

 s .  .  . . v' .  •,•  ••  •  

3 . 3 -  LI I MI A DE RECA. L QUE 

!  '  i  

3 . 3 . 1 - ' L o c a c a o c A b e r t u r a d c V a l a s 

!  A t u b u l a g a o d e v e r a s e r  l o c a d a d e a c o r d o c o m 0'  p r o j e t o 

r e s p e c t i v e ,  a d mi t i n d g - s e c e r t a f l e x i b i l i d a d e na e s c o l h a d e f i n i t e 

va de s u a p o s i g a o ,  e m f u n c a o d a s p e c u l i a r . i d a d e s da o b r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  i  

A v a l a d e v e s e r  e s c a v a da de mo d o a r e s u l t a r  u ma s e c c a o 

r e i  a n g u l a r .  . Ca s o o s o l o n a o pos ' s ua c o e s a o s u f i c i c n t e p a r a .  per _ 

i ni t i r  a e s t a b i l  i d a d e d a s p a r e d e s ,  a d mi  t e m- s e L a l u d e s i n c T i n a d o s 

a p a r t i r  d o d o r s o d o t u b o .  •  .  

A l a r g u r a da v a l a d e v e r a s e r  t a o r e d u z i d a q u a n t o p o s s T 

v o l ,  r e s p e i t a n d o 6 l i mi t c n u n i mo de D + 3 0 c m,  o n d e D -•  d i a me t r o 

e x t o r  no do t u b o a a s s c n t a r ,  c m c m.  

.  :  As v a l a s p a r a r e c e b e r e m a s t u b u l a g o e s s e r a o 

s e g u n d o a l i n h a d o c i x o ,  o b e d e c e n d o a o p r o j e t o .  

e s c a v a d a s 

A e s c a v a c a o s e r a f e i t a p e To p r o c e s s o me c a n i c o . on ma n u a l  

j  u 1 g' 1 do ma i  s e r  i  c i  e n t e .  

0 m a t  e r  i  a 1 e s c a v a d o s e r  a c o 1 o ca do dc urn 1 a d o . '  da v a 1 a 



do l ol  mo d o q u e ,  c n t r c o b o r d a da e s c a v a c a o e o pe d o mo n t e dc 

t e r r a ,  f i q u e ,  p o l o mc n o s ,  uni  c s p a c o de 3 0 c m.  

A f i s c a l i z a c a o p o d e r a e x i g i r  e s c o r a me n t o d a s v a l a s a b e £ 

t a s par - a o a s s e n t a mc n t o d a s t u b u l ' a c o e s ,  .  •  "  •.  '  

.  .  0 e s c o r a me n t o p o d e r a s e r  do t i  po c o n t T n u o - d o de s c ont ^ T 

n u o a j u i z o da F i s c a l i z a c a o .  •  '  \  

•  ••  •  i  

3 . 3 . 2 -  A s s e n t a mc n t o 

i  

•  An t e s do a s s e n t a mc n t o ,  o s t u b o s d e v e m s e r  d i s p o s t o s l i  

n e a r me n t e "  a o l oncj o da v a l a ,  b e m c o mo a s c o n e x o c s e p e c a s c s p e -

c i  a i  s .  :
 1 

Pa r a a mo n t a g e m d a s .  t u b u l a c o c s d e v e r a o s e r  o b e d e c i d a s ,  

r i g o r o s a me n t e ,  a s i n s t r u c o e s d o s f a b r i c a n t o s r e s p e c t i v o s .  .  ,  

i  

Scr i p r e q u e h o u v e r  p a r a l i z a c a o d o s t r a b a l h o s d e a s s e n t a 

me n t o ,  a e x t r e mi d a d c do u l t i mo t u b e d e v e r a s e r ' f e c h a d a p a r a i mp e 

d i r  a i n t r o d u c a u de c o r p u s e s t r a n h o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  '  •  

A i mo 1/ i  1 i  z a g a o d o s ;  t ubor .  du r a n t c a mo n t a y c m d •? v e r a s o r  

c o n s c g u i d a p o r  me i o vi e t e r r a c o l o c a d a a o l a d o da t ul n»l a* ; a- o e 

j  

. a d e n s a u a c u i d a d o s a me n t e ,  n a o s e n d o p e r mi t i d o a i n L r o d u r a o . do p o 

d r a s e os. i t  r o s c o r p u s d u r o s .  

No c a s o de a s s e n t a mc n t o d e t u b u l a c a o de ma l c i a i s d i f c 



I  Na s .  e x t r c mi d a d e s d a s c u r v a s d a s l i n h a s e n a s c u r v a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  . *" •  

a c c n l u a d a s s e r a e x e c u t a d o ui n s i s t e ma d e a n c o r a g o m a d e q u a d o ,  !  . a ;  

•  l  .  •  I  

f  i  in de r o s i s t i r  a o
1
 e mp u x o c a u s a d o -  p e l a p r c s s a o i n t e r n a do t u b o .  '  

i  '  '  .  '  ' .  •  •
 >

 "  i  

•  - 1 :  •  !  

Ap o s a c o l o c a c a o d e f i n i t i v a d o s t u b o s c p e g a s e s p e c i a i s 

ua b a s e de a s s e n t a mc n t o ,  a s p a r t e s l a t e r a l ' s da v a l a ser . ao r ccnchj _ 

d a s c o m. ma t e r i a l  a b s o l u t a me n t o i s e n t o d e p e d r a s ,  e m c a ma d a s n a o 

s u p e r i o r e s a 1 0 c i n,  a t e u ma ' c o t a de 3 0 c m a c i ma da g e r a t r i z  s upe _ 

i  

r  i  6 r  d o t  u b o .  

0 a d e n s a me n t o d e v e r a s e r  f e i t o c u i  da dus a me n t e c o m s oque _ 

t e s ma n u a i s ,  c v i  t a n d o *  c h o q u c c o m os t u b o s j a a s s e n t a d o s de ma n e j _ 

r a q u e a e s t a b i l i d a d e t r a n s v e r s a l  d e c a n a l i z a g a o f i q u e p e r f e i U 

m e n t  e g a r  a n t  i  d a .  *  

Em s e g u i d a ,  o r e e u c h i me n t o c o n t i n u a r a e m c a ma d a s de 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 cm 

d e e s p e s s u r a ,  c o m ma t e r i a l  a i n d a i s e n t o d e p e d r a s ,  a t e c e r c a d c 

3 0 c m  a c i ma da g e r a t r i z  s u p e r i o r  de c a n a l i z a g a o .  Em c a d a c a ma d a 

s e r a f e i t o urn a d e n s a me n t o ma n u a l  soni c n t e n a s p a r e d e s l a t e r a l s ,  

f o r a da z o n a o c u p a d a p o l o s t u b o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

C r e a t e r r o d e s c r i t o n o s T t c n s a c i ma ,  n o ma p r i me i r a f a s e 
i  .  I  

n a o s e r a a p l i c a d o na r e g i a o d a s j u n t a s .  E s t a s s o s e r a o c o b e r t a s 

a p o s o c a d a s t r o d a s ' l i n h a s c os e n s a i s s h i d r o s t a t i c o s a s e r e i n 

i  

e f  c t  u a d o s .  •  ,  .  l  j  

i 

:  •  Os i ' e s t a n t c do a t c r r o ,  a t e a s u p e r f T c i c do t e r r e n o ,  s e r a 

p r e e l i e hi  d o ,  s o in p r o q u e p o s s T v e l  ,  c o m ma t e r i a l  da p r o p r i a c s c a v a 

g a o ,  ma s n a o c o n t e n d o p e d r a s c o m d i me n s o e s s u p e r i o r e s a [ » c m.  



A t u b u l a c a o d e v e s e r  t e s t o d a p o r  t r e c h o s c o m e x t c n s o c s 

s u p c r i  o r e s a 5 0 0 m.  . .  

3 . 3 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " - n .  Ca d a s t r o 

De v e r a s e r  a p r c s e n t a d o o c a d a s t r o d a s t u b u l a c o c s cons_ 

t ar t do o me s mo d c p l a n t a s c ' p e r f i s na e s c a l a i n d i c a d a p c l a F i s -

c a l i z a c a o ,  c o d i f i c a n d o t o d o s os p o n t o s o n d e h o u v e r  p e c a s e•  a p r e 

s e n t a n d o d e t a l h e s d a s me s ma s " d e v i d a me n t e r e f e r e n c i a d o s p a r a f a 

c i l l o c a l i z a c a o .  •  •  .  .
 :

 ;  '  

i •  

3 . 4 -  T U B OS ,  CONCX0 ES E A C E S S OU I OS 

3 . 4 . 1 -  F e r r o F u n d i  d o -  .  

i  •  a )  Ge r a l  

i  •  

T o d o s os t u b o s e c o n e x b e s dc f e r r o f u n d i  do d e v e r a o s e r  

r e v e s t i d e s c o m a r g a ma s s a do c i me n t o ,  e x c c t o a q u e l c s us a d o s p a r a 

l i r e n o s ,  o s q u a i s na o*  r e c u b e r a o r e v e s t  i  me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b ) T u b o s 

Os t u b o s dc f e r r o f u n d i  do d e v e r a o s e r  f a b r i c a d o s p e l n 

p r o c e s s o d e c c n t r i f u i j a g a o ,  d e a c o r  d o c o m a s c s n e c i  f  i  c a r  o e s b r  a_ 

s i  l e i  r a s E U- 1 3 7 c E B - 3 0 3 .  I  '  

As j u n t a s do t i  p o p o n t  a e b o 1 s a c 1 a s t  i  c a ( c o m a n c I  de 



b u r i Mc l i u ) ,  f l a n g e l a d a s o u me c a n i c a s ( d o L i  po Gi b a u l t ) ,  conf pr i i i c 

i n d i c a d o n o s d e s e n h o s .  

As j u n t a s d o t i p o p o n t a .  e b o i s a e l a s t i c a o j u n t a s mc c a 

n i c a s ( d u t i p o G i b a u l t ) ,  d e v e r a o e s t a r  de c o n f o r mi d a d c c o m a s e s 

i  

p e c i f i c a c o c s E B- 1 3 7 e E B - 3 0 3 ,  c l a s s e n o r ma l  da A B N T .  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  •  

As j u n t a s f I  a n g e l  a d a s d e v e r a o o b e d e c e r  a n o r ma P B- 1 5 da 

A U N T .  '  

0 a s s e n t a mc n t o d a s t u b u l a c o c s d e v e r a o o b e d e c e r  a s n o r  

ma s A U MT - 1 2 G c a o i n d i c a d o no i t e m e s p e c i a l  d a s p r e s e n t e s c s p e c i  

f  i  c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  u c s .  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

c )  Co n e x o e s 

T o da s a s c o n e x o e s d e f e r r o f u n d i  do d e v e r a o s e r  f a b r i c a 

d a s d c c o n f o r m i  d a d e c o m a no r mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PB - 1 5 da A B N T .  

Os t i p o s de j u n t a s de l i g a c a o p a r a a s  c o n e x o e s s e r a o 

as  in c s  in as  e s p e c i f i c a d a s p a r a os  t u b o s e d e v e r a o o b e d e c e r  a s n o r  

ma s j a c i t a d a s p a r a os  t u b o s .  

As a r r u e l a s p a r a as  j u n t a s f l a n g e l a d a s s e r a o f a b r i c a d a s 

e m p l a c a s do b o r r a c b a V e r me l  h a .  

I  

Os a n c i s de b o r . r a c h a p a r a a s  j u n t a s mc c a t i i c a s e e l a s t j _ 

c a s d e v e r a n g e s t a r  de a c o r d o - c o m a n o r ma ED- 1 3 7 da A B NT .  



d)  Va l v u l a de Re t c n g a o 

As v a l v u l a s de r e t e n c a o •  d e v e r a o s e r  do t i p o de p o r t j ^ 

I  '  
n h o l a ,  c o n s t r u f d a s e m f e r r o r und. i do ou a g o s o l d a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  

As c o n e x o e s d e v e r a o s e r  f l a n ' g e a d a s e a f u r a c a o d e v e r a 

o b e d e c e r  a n o r ma P B- 1 5 da A B N T .  

3 . 1 . 2 -  P Y C PvTi j i do 

Os t u b o s e c o n e x o e s de P V C r i gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 do d e v e r a o s e r  f a b r i c a 

d o s d e a c o r d o c o m P E B- G4 4 s e r i c . B da A B N T ,  p a r a a r e d e c o l c t r o r a 

i  
e P - E B - GOB p a r a a s l i g a g o e s p r e d i a i s .  j '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

As j u n t a s s e r a o do t i p o ' p o n t a ,  b o l s a e s o l d o ( P B S ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 4 . 3 -  V a l v u l a s d c Ga v c t a 

T o da s a s v a l v u l a s dc g a v c t a j  c o m d i a me t r o dc ! 30mm ( 2 " )  

o u ma i o r c s ,  d e v e r a o t e r  c o r p o d e f e r r o f u n d i  do c e n t  r T f ug a do.  e 

d e v e r a o o b e d e c e r  a o p r o j e t o d e n o r ma P - E U - 3 7 da A B U T .  

Pa r a a s t u b u l a c o c s de P V C a s v a l v u l a s de f e r r o f u n d i  do 

s e r a o do t i p o e s p e c i a l .  As b o I s a s d o s s e s r e g i s t r o s l o r n e c u i a s 

c o m os r e s p e c t i v u s a n c i s de b o r r a c h a ,  s e r a o d i me u s i o n a d a s p a r a 

s e a d a p t a r e m a-o. s t u b o s de PVC c o m s o di  a we t r o s pa dr o- n i  «:  v. l os p c l a 

ABNT-  PEB* -  1 83 .  



0 d i a me t r o y r a v a d o no c u r p o da v a l v u l a d e v e c o i n c i d i r  

c u m o d i a me l . r o n o mi n a l  do t u b o de P V C ,  i s t o e ,  c o m «. ;eu d i a me t r o 

e x l b r n o .  '  

3 . 1 . 4 -  E n s a i o s da Li  a h a 

S e r a o e f c t u a d o s de a c o r d o . c o m a s c x i y e n c i a s d a s n o r ma s 

da A B N T .  •  . .  

a )  En s a i o s de P r e s s a o Hi d r o s l a t i c a \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p  

De v e r a s e r  o b s e r v a d a a s e y u i n t e s i  s t eni a t  i  c a :  

-  E n c h e - s e l e n t a me n l e de a g u a a t u b u l a c a o ;  

-  Ap l i c a - s c p r e s s a o de e n s a i o dc a c o r d o c o m a p r e s s a o d e 

s e r v i c o c o m q u e a l i n h a i  r a I r a b a l i i a r ;  

-  0 e n s a i o d e v e r a t e r  a d u r a c a o do u ma h o r a ;  

-  Du r a n t e o t e s t e ,  a c a n a l i z a c a o d e v e r a s e r  o b s c r v a d a c m 

t o d o s os s o u s p o n t o s .  .  •  •  

i  

b )  E n s a i o de Es t a i i q u e i d a d e 

Uma v e z u u c l u f d a s a t i s f a t o r i  a me n t e o e n s a i o de p r e s s a o 

d e v e r  a s c r  v e r i f i c a d o s e ,  p a r a ma n t o r  a p r e s s a o de e n s a i o ,  f oi  

n c c e s s a r i o f a z e r  a l c j um s up r  i me n t o de a g u a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 

Se f o r  o c a s o ,  c s t e s u p r i me n t o d e v e r a s e r  . mo d i d o e a 

a c c i t a c a o a d u t o r a f i c a r a c o n d i  c i - ona da a q u e o v a l o r  o b l i d o s c j a 

i n f e r i o r  a o d a d o p e 1 a f o r mu l a :  



3 9 9 2 '  •  

o n d e , .  '  "  

Q = v a z a o c m- l i t r e s p o r ' b o r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H = n u me r o de j u n t a s da t u b u l a c a o e n s a i a d a 

.  D = d i a me t r o d a c a n a l i z a c a o 

-  2 
•  P = p r e s s a o me d i a do t e s t e e m k g / c m .  

3 . 5 -  C Q U I P A I O T O S *  .  

P 

3 . 5 . 1 -  Co mb a s C c n t r f f u g a s 

As b o mb as s e r a o c c n t r T f u g a s ,  de e i x o h o r i z o n t a l ,  c o m 

mo t o r  d«j  f a b r i  c a c a o r o b u s t a e p r o j e t  a do p a r a s u p o r t a r c m s c m da_ 

n o s urn f i n i c i o n a me n t o c o n t i n u e . n a s c o n d i c o e s i n d i c a d a s .  

i  

Os mo t o r e s d e v e r a o o b e d e c e r .  a os p a d r o e s da ABI I T/ I I EMA e 

d e v e r a o s e r  dc i n d u c a o ,  a s s i  n c r o n o s ,  •  c m c u r t o - c i  r c u i  t o ,  e n r o l a _ 

me n t o p a r a c l i ma t r o p i c a l ,  t e n s a o 3 1 1 0 V,  GOI l z ,  t r i f a s i c o s p a r a 

u s e i  n t c r n o .  

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

De v e r a s e r  f o r n c c i d o urn j o g o dc p e c a s p a r a r c p o s i c a o ,  

c o n s t a n d o do e i x o ,  r o 1 ani on t o ,  c h a v e t a s e o n I r a s p e c a s s u j o i l a s 

a d e s g a s t e o u ' j u l g a d a s n e c e s s a r i a s p a r a '  c o m pi  e t a r  o r  mj u n t u d e 

s u b s t  i  t u i c a o r a p I d a .  

v .  ;  

Ca s o o e q u i p a me n t o o f e r t a d o c x i j azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u m a d i s I r i b u i r a o n o .  



c o n j u u t o e l e v a t o r i o d i r e r e n t c da i n d i c a d o n a . p l a n t a ,  d e v e r a o 

s e r  f o r u c c i d o s d e s o n h o s c o mp l e t e s mo s t  r o n d o a n o v a d i s p o s i c a o 

s u g c r i d a a o s me s mo s ,  i n c l u i n d o t u b u l a c o c s .  

• I  

.  i  
i  

3 . G -  D 1 Y E R S 0 S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• i 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. G. 1 -  Gr u d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» 

T o d a s a s g r a d e s s e r a o do t i p o dc r e mo c a o ' ma n u a l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« 

S e r a o c o n s t r u f d a s dc a g o g a l  v a n i z a d o 1 / 4 "  e s p e s s u r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 )/Z 

d e l a r g u r a ,  c o m a s d i me n s o e s d o s d e s e n h o s .  

3 . 6 . 2 -  Co mp o r t a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

Se r a dc ma r c a Ba r b a r a ou S i mi l a r ,  t a Vma nhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ? . 0 0 , c o m o p e d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  

t a l  c o n f o r me d e s e n h o .  .  •  i  



3 . G. 3 -  E q u i p a me n t o s Es p e c i a i s 

1 

3 . 5 * 3 . 1 -  Qu a d r o d e Co ma n d o > 

0 q u a d r o d e c o ma n d o e de p r o t e c a o a o s mo t o r e s e l e t H 

c o s ,  s e r a o do t i p o a r ma r i o ,  c o n s t a n d o d e c i r c u i t o s p a r a c o ma n d o s 

a u t o ma t i c o s p a r a 2 mo t o r e s e l e t r i c o s do-  C V ' c a d a ,  d e v e n d o s e r . d j _ 

me n s i o n a d o e e s p e c i f i c a d o c o m- ma i s d e t a l h e s q u a n d o d o p r o j e t o 

e 1 e I  r  i  c o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

3 . G. 3 . 2 -  C e r a d o r  |  

U g e r a d o r  a s e r  u s a d o na CU s e r a n i ov i do a d i c s c l ,  acor n 

p a n h a d o d e mo t o r  de a r r a n q u e . "  S e r a ,  a e x e mp l o do i t e m a n t e r i o r ,  

me l l i o r  o s p c c i f i c a d o no p r o j e t o e l e t r i c o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 6 . 3 . 3 -  Kc d c e l e t r i c a e x t e r n a c t r a n s T o r wa d o r  

E s t a s s e r a o e s p e c i  T i  c a d a s no*  P . E .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  



IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 3  ' J - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*. 1 

i  C z ? .  o n *  !  « j  j  e s s 

; ^ G - ^ 5 " - 5 7 t - , - 2 7 '  1 2/ 4.  7 3 8 , 0 2 

i 

|  8 . 4 0 4 . 7 3 9 , 6 1 1 0 . 2 4 4 , 4 2 !  Z 8 . / 0 G.  3 1 3 , 8 8 

1 . 5 ^ 9 . 3 7 ^ , 5 0 ^ 

i  
1 . 8 8 8 , 5 1 8 7 1 . 5 6 1 , 2 7

 U
"  j  1 . 0 6 2 , 3 3 j  2 . 4 2 0 .  

i  
9 3 5 , 7 7 

•  •  • .. 

;  y 

2 . 3 8 0 . 1 7 6 , 3 0 2 . 9 0 1 , 1 6 j  4 7 7 . 0 7 3 , 0 0 5 8 1 , 4 9 |  2 . 8 5 7 .  2 4 9 , 3 0 i, .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H  S ;  

m*-,  •  — — 2 4 . 2 2 5 . 1 2 5 , 0 7 2 9 . 5 2 7 , 6 9 

1 

9 . 7 5 3 . 3 7 3 , 8 3 1 1 . 8 8 8 , 2 4 '  3 3 . 9 7 8 .  4 9 8 , 9 5 '  

i  

L •  i : . :  j  

3 3 - 9 7 8 . 4 9 8 , 9 5  ( T R I N T A E T R E S M I L H O E S , NOVECENTOS E S E T E N T A E 0 1 r o M I L , Q U A T R 0 C E N T 0 5 E NOVE NT' -  £ 0 i
v

:  

C R U Z A D O S E NOVENTA E C I N C 0 C E N T A V 0 S ) . 

T : ; :  41 . 415 , 93 

CJ" Jl  LL L' f Y. aO 
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f . ! |. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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j COMPANHA ESTADUAL DE HABITÂ AO POPULAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c » ^ D J J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESF « OK5 AVt L :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t * \  A.  :  M a 

S UB 

I T E M 

O. J .  

Di scer nszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A ; A O D E S E R V K J O S U N I DADi QUA •.  ? I D 4 £ £ 

I s- avat ar ,  en'  t er r a 

CDl dhao de ar ei a 

. - l e s t a r r o c o n n a t e r i a l e s c a v a d o 

Asssnt amsnt o de t ubes de JVC r i  gr i ds (? 150nni  

Ji Ssent ament o de cona- ED 

Cur va 93? 0 I SOrrc 

ESCcr ai Bsnt o de val as descont i i r x)  

Si Toal i z avao s e m i l i EdnasI b 

Zsgot ai r . er i t o de val as 

Cai asz r o da r ede 
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TOTAL EM OTK 
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150 

1 0 0 

3 , 10 

155 

7 7 1 , 1 0 

2 1 5 , 3 0 

3 5 , 0 0 

4 . 3 3 3 , 1 4 

4 2 5 , 3 0 

7 0 , 0 0 

9 c ,  00 

7 , 1 0 

1 5 . 7 7 6 , 1 0 
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/ \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
'  CAMPI NA Gr - MDE - BAI r JFG CAXl x i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
COf/ PANHIA ESTADUALDE HAEITA2A0 POPULAR 

R£ SJ » Of t &« Vt L :  

CUT X:  
e •  ii  a p 

R£ SJ » Of t &« Vt L :  

CUT X:  - co/ SS 0"  ' N = S20, 42 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  ////> 

R£ SJ » Of t &« Vt L :  

CUT X:  - co/ SS 0"  ' N = S20, 42 
•  ////> 

C M 
S U B 

1 T C M 
CKS3R! MI N£y40 D£ SERWQOS U K I D A D t  OUA. KT I DA DC S U S -  T OT A L C i  ^ T OT * . ' .  C i  i  

i
 1 

CI  I nst al a^i o da Obr a Vb —  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

C2 f. i  r npsza do t er r eno m
2 

250 13, 40 —  2. 353, 03 

03 Locagao da Obr a m
2 

60 46, 60 —  2. 71c , 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

04 Escavacao e m t er r a •  m
3 

74 .  213, 50 —  
i f .  2f  

C5 Escavacao em r ocha dur a m
3 

30 2. 466, 60 - 74. 5 95, 00 
•Jo Al venar i a de Pedr a'  ar gamassada m

3 

14 7. 426, 10 —  -  102. 965, 40 

07 Embasamant o de uma vez r a
2 

23 715, 30 _ I S. 451, 90 |  

OS Af cer r o do Cai xao c/ r oat ar i al  r eaor ovei t ave1 m
3 

18 174, 80 

03 Faci er  m
3 

01 10. 384, 70 l  -  .  J - I
1 -1 ,  .  w 

10 Concr et o si mpl es m
3 

04 5. 003, 10 2C. C12, 40 
Concr et o ar madc m

3 

07 29. 466, 87 —  u _ .  _ ^ _ ,  . .  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• ~> 

Al venar i a de 1/ 2 vez m
3 

134 860, 40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 113. 292, 6:  j  

'-^ Al venar i a de el ement o van ado m
2 

14 956, 90 •  ! 
' A Al venar i a de uma vez m

2 

45 1. 633, 50 _ 

3 Maaei r amsnt o e t el hament o em Kal het i o m
2 

54 1. 621, 10 _ 87. 529 42 
.6 Laj e de i mper r eabi l i zacao m

3 

4 4. 782, 70 _ 

"7 
Pi so em cl r nsnt ado ~, 2 

Hi  45 473, 47 _ 21. 306, 15 
0 Pi so em cer ami ca m

2 

3 1. 007, 70 _ 2. £23, 10 
9 Escuadr i as com f l sr xagg^ £STAD, , AL o l  U A WK A r k n 

19. 1 

19. 2 

For t es 0, 6 x 2, 10 CI  HAP - RVI SAO UKSMUf t A 

xor t ao u, d x 2, 10 CHUE DE wv. sAo 

Un 

Un'  

'  1 

2 

4. 142, 40 

4. 530, 00 

—  4. 142, 40 

5. 060, 00 



COMPANHIA ESTTADUAL DE KABITAQAO POPULAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7 i - U. O«T0 F-4.  :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 
* T 3 :  5 , '  

( XU NT I QA D£ 

6 

10 

1 

257 

2 3 

10 

1 . 0 3 1 , 5 0 

1 . 2 4 1 , 5 0 

^ 2 3 , 7 0 

3 . 0 3 0 , 7 0 

2 5 3 , 5 0 

3 4 3 , 3 0 

3 4 6 , 3 0 

4 . 0 6 5 , 4 0 

o t ,  4 J  

, o0 

2 0 1 , 2 : 

2 5 2 , 0 0  

4 7 , 8 0 

1 5 4 , 9 6 
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3. 344, 60 
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I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ ^ . , ^ ^ - , . , v , . . : . . -

Ol t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$ J U / S < 7 3  PARA :  SI STS- L- .  DS I T 7CT:  SA' TT^RI D - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
COWPANHI A ESTADUAL DE HA31TAQA0 POPULAR 

R E S P C t t S - i V c  I .  I 

CBMTI Nn GRAI C 

DAP/ DC •  V I S T O : 

F O L K * : 

: i hs p 
M U : Ma r  5 0 / 8 3 OTN = £20, 42 

V I S T O : 

F O L K * : 
M U : Ma r  £20, 42 

V I S T O : 

F O L K * : 

T I M 
5 J  3  

i  T e M 
U N I D A D E 

S U 3 - T 2 T A L C t  j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ  1 O •  i L C 1 J j  

22 Bomba cent r i f uga KS3 n o d .  65- 20 KI VKZ Un 02 7 0 . 4 8 0 , 9 0 1 4 C. * = . , : J 

23 Ccmpor t a*  quadr ada t amanho 200 x 200 Un 0 1 2 . 255 , 40 2 . 2 5 5 , 4 0 

24 KPd de 2, 70m . •  ' * „ . • - • • - . . _ ,  Un 02 1. 409, 60 1 . 5 1 5 , 2 3 

25 H R d de 2, 00m "  Un 02 • 1. 263, 60 —  1. 5 27 , 23 '  

26 H P d de 1, 30m Un 0 1 1. 127, 70 —  .  1 - I  ~ • » 

- , , , _ /  

27 HR2 I  de 1, 50m 

23 Mot or  WBG.  1 R?M 200 / 380 t r i f a s i oo"  Un C2 70 . 430 , 90 —  1 4 0 . 5 6 1 , 3 0 

25"  EFP DN 150 Un 01 4 . 731 , 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 
4 . 7 3 1 , 5 2 !  

30 P?F 10 3/ 4 L = 3 3/ 4- Un 204 356, 90 

21 P?F 10 5/ 8 L = 3 1/ 2 Un 08 215 , 30 
7 ">  
—' X A3 F 10 DN 150  • MT ANKM EST ADUAl  D£  H A S I T A C A O POt t i .  •  

A3 ? 10 DN 75  C E K A P Kv p o M&AA* . *  

CKLf l  DE L W . S A O 

TOTAL £ 4 Cz $ -  '  

Un 

Un 

23 

05 

2 5 4 , 2 0 

101 , 10 

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  

5. 777, 60 

505 , 50 |  

1 

1. 549. 374, 50 ^ 

TOTAL EM OTN 1 

.  /  1. 888, 51 |  

r  

9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

-

.  /  1. 888, 51 |  







E N A R Q
 0 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J  ENGENH ARI A E AR QU I TE TU R A LI M I TAD A 

5 . 0 -  MOf C NTi l  E X TRAOR PI  N/ ^Rl  0 DC T RANSPORT S 

5 . 1 -  Mo me n t a o x t r a o r d i n a r i o de t r a n s -

p o r t s 6 1 7 , 9 6 m3 x k mx 1 2 , 1 0 = 5 . 0 5 7 , 3 2 

TOTAL DO I TEM (  5 . 0 )  5 . 057 ,  32 

TOTAL DO SERVi g O ( i )  1 .  8 3 0 .  6 2 3 , 0 2 

I  I  -  PRE NA GEM PL UVI AL - REDE 

2 . 0 -  LOCAQAQ E I MI VELAMENTO /  

2 . 1 -  L o c a c a o 0 n i v a l a me n t o 1 . 3 1 1 , 4 0 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  5 , B0 = 7 . 6 0 6 , 1 2 

T OT AL DO I TEM ( 2 . 0 )  7 . 6 U6 , 1 2 

4 . 0 -  E5CA\ / Ar ; A0 /  ,  

6 . 1 -  Em t e r r a at e'  2 , 0 m 5 6 8 , 0 6 m3 /  6 2 , 2 0 -  3 6 . 0 3 9 , 3 " .  

6 . 2 -  Em p i c a r r o at e'  2 , 0 m 6 0 0 ,  5 5 ™̂ '  0 0 , 6 0 = 3 2 . 0 6 7 , 6 :  

6 . 3 -  Em r oc ha b r a n d a at e'  2 , 0 m. . .  -  6 3 7 , 6 2 m3 x 6 9 0 ,  6 0 = 2 1 6 . 6 9 6 , 3 '  

6 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a -  Em r oc ha dur a at e'  2 , 0 m 6 5 6 , 1 8 m£ x 6 7 6 , 9 0 = 3 0 7 . 8 7 5 , 8 '  

TOTAL DO I TEM ( 6 . 0 )  5 8 9 .  5 0 9 , 0 |  

5 . 0 -  E 5 H Q TAME NTO DE l / ALAS .  /  

5 . 1 -  Es g o t a me n t o do v a l a s 9 1 0 , 0 0 h p x h x 2 7 , 6 0 = 2 ? .  1 1 6 , 0 

T OT AL DO I TEM ( 5 . 0 )  2 5 . 1 1 6 , 0 

6 . 0 -  COL CHAQ DE A RE I A /  

— 6 . 1 -  Eo l c h a o de a r e i a 1 3 8 , 5 2 m3 x 2 7 4 , 0 0 = 3 7 . 9 5 6 , 6 

T OT AL DO I TEM (  6 .  0 )  37 .  9 5 6 , 6 

7 . 0 -  A 5 SEN TAME NTO E AQUI  5 1 £ AQ DE TU0 0 5 

DE EON ERE TO SI MPL ES DE SEC AO CI R-

CUL AR PQ- EB- 6 

7 . 1 -  $ 600mr n CS - 2 ,  j unt a de a r g a ma s s a / '  

c i me n t d e . .a r ei . azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ l  : : 3 )
:

: : : . T 1 . J ^B ^ O m *  6 7 7 , 0 0 = 5 3 0 . 6 8 5 , 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lib  -  $  5 0 0 mm CS- 2 - j u n t a de a r g a m a s s a X ^ ^ 

c i me n t o e a r e i  a_( X:  3- )  .  7- r - r T<C.  ( l B2 , 5 0 m x 6 9 6 , 2 0 = 1 2 6 . 6 9 1 , 5 

C7ne^ o t T¥pRAPo ez*  6omr r t  )  v —  —  

T OT AL DO I T EM ( 7 . 0 )  6 6 5 . 1 7 6 , 0 

8 . 0 -  CONS TRU CAP DE PQ^ O DE WI 5 I TA A TEf  

1 , 5m DE PRO FUN PI DADE CONEORME PRO-

3 E T 0 ( 1 ,  5 x 1 , 5 x 1 ,  5 )  

8 . 1 -  Co n s t r u c a o de poc o de u i s i t a a t e 

1 , 5m de p r o f u n d i d a d e c o n f o r me p r o -

j e t o ( 1 , 5 x 1 , 5 x 1 , 5 )  17u nd x 1 1 .  8 06 ,  0 0 = 2 0 2 . 0 2 3 , 0 

T OT AL DO I TEM ( 8 . 0 )  2 l l ?. l »2Mf P 

1 N A H O " .  ! - ' . ni : rnl i  ai  ia r  Ar ni i i i f  Mn. i  I  •«!. %.  

• * ' \ . : \ v i A i
1

 ( i i i " ^ T = j 4 j f e & 

Ru t  Al o n . o Bj - bou.  1 6 0 1 •  B R 2 3 0 • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Km 1 6 . 6 •  Ed' .  C a b K Mo / J f r u o .  •  l n« :  En 16. 0G8 ? 9 4 5 - C G C C f  3 : 3 . 0 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< / O O O 1 S 3 - F o n t :  7 2 4 4 2 3 0 •  P A X B T. l r» (0032)  1 7 6 E N A R B R 

B U J S i o JoU. 1 < 6 6 •  L « p o » S 4 < j  •  N i u ' - B N •  I r acr . c l o EIIKJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAu* '  2 0 0 6 1 1 7 1 - 8 •  C G C 0 8 3 7 3 . 0 2 4 / 0 0 0 2 - 7 4 -  F o n « -  2 2 3 1 1 5 5 -  2 2 3 - 1 1 5 6 e 2 2 3 - 3 0 3 7 •  L i t . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( O i U ! 2 1 9 7 E N A R B R 

f i oi  Au . . n o M* c . » : .  1 8 7 -  F « r o l - M« c « i A -  A L •  I ni c i i c i o Edadut l  2 4 0 5 C 0 4 0 -  7 -  C G C OS 3 2 3 . 0 2 4 / 0 0 0 3 5 5 -  F o n n 2 2 3 6 2 6 9 -  2 2 3 6 4 3 S •  P A B X •  T t * .  1 0 6 2 !  2 1 9 7 E N A R B R 

A^oi t u ioU Rwf i no.  1 2 4 3 - S J I -  1 1 0 / 1 1 1 -  A- r « -  Raci f t - PE -  I nt cri cJo EIUKJU* - :  1 8 1 0 0 1 1 6 . 2 0 0 - 6 -  C G C OP 3 2 3 024* 0013 2 7 -  F onm: 2 5 M4 2 3 -  25I - 0029 



8 E M A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Empr esa Muni ci pal  de Ur bani zagao 

da Bor bor ema zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rue C ristovao Colombo. 18 • fone: 321- 5118 

58. 100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Campina Grande — Paraiba 

" I NSC.  CGC ( MF)  09. 893. 069/ 0001. 25 

O b r a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAJ*  

FOLHf l  DE ME D I C U O N*  ( t of t s)  

Fi r ma < 5 A j r t & $  -  £ i-t ^ S-t t / u i,1*°Ci. j t  / / ,Ujr Ut  '/ -< -/ u  Ux / Jr fci. 

Ser vi go execul ado I )  \ G H ClQ£ p r f_ _ f^ jh t -i ,'> 'c\ $  -

I t em D I S C R I M I N A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUnid Quant. 

m 

A 

I 
4  

i  

o  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 

13.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  

6 0  

• 11 

10 

J  

<f / t t  A v i d c t - / { \ ?. 0* i  c/ c yyu^i f € f f
%

t / cuk 

f / u p f ai i  w ah'  £0 w ck ^\ c- / uyt Jf  dad* *  

fm  .'t o e  It t i  A*l*> . * h' J, 0t o dc fio Ju v cUAo L 

Cc( (  li&i c/ <  W JVU'CL, 
—j-^ -— 

/ ) ]Aic t i t a n ic / 7- 4> C/ UX JUJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA' C< C& ck - / ( / 6 c >' » cf c 

t -p n t \ L-t - o ;> iit t f£ *'A>  dc M u *& i(M < -v t it * 

cv xcf'c^  / ;o )  

<f > 600  W IM  ( S- 2,  Junki .  cJx  uuj umc**£ cL.  (  c*  n n r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rh * cit c't ^  / •  

/ e  p u p / u t t d / 'cfcu r ft ' cv r t fo i+ u  fjw jt J-o  ( l,$ )xt .'$ QxW J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!
 R

 I —— / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CPf  2 0 4 . 3 4 i . 6 f 4 - 5 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N A K Q - E o g r o h a r l a 

hi  ~*  

456,  ' S •
/  

hp x h mo,  co /  

132. 5 a. /  

hi  

:;r»fi  or ande,  dc 

EH  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• •  T~f>iL" PI KW « a .  
U R B B M A 1 

dc 19 

jkesa l . Iu u i c i p ^ l I 7 : l \ i  ;5o  d a l . u r b o r a o a 

le r a ld cTNcH ee  Ca v n lcn n t c 
Gui . Br t i sW *  Ubr as -  CREA 444C- D lux* y c — 

[  •  e l - "i t  '  f  i  '  . :
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ESPELHOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE MEDIQXO PRODURB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HUWCIPIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Car cpi na Gr ande 

PXOJETV URBANI I ACAO -  P E D R E GA L 

DRE N AC- EM -  RE DE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
cr  N* ]  2 (y '4  I

 s
7 r em * 

CTRzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 
QUANT 1 DADE 

51/ 8 ITEM DE 5ERVI CO 
EXECUTADA 

UN ID. V M L 0 R ( / .; 

L OCAQAO E NT V E L AME NT O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1.311,40  m 7 .6 0 6 ,12 

E S CAV AQAO 7 

Em t er r a at e 2 ,0  m 54S,0 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0  

3 4 .0 8 9 ,3 3 

Em Pi <j ar r o at e 2 ,0  m 40 8 ,55 
m 3 

32.8 47,4-2 

em r ccha br an da at e 2 , 0  m 437,62 
m 3 

2 14 .6 9 6 ,37 

Em r ccha dur a at e 2 ,0  m 674,90  J  
m 

3 0 7.8 75,8 8 

ESCOT AMEN TO D E V AL AS 9 1 0 ,0 0  hr xh 2 5 . 1 1 6 , 0 0  

UOUCII .fD DE AKE 1 A 138 ,52 J  
m 

3 7.9 54 ,4 3 

AS S E NT AMBCT O E A QU T S I QA O DE T O DO •  

DE CONCRET0  

C< 400  mm CS- 2 1.128 ,9 0  m 53 8 .4 8 5,3 0  

? 500  r.m  CS3 18 2,50  D1 1 2 6 . 6 9 1 ,50  

r. ?NSTRl * CAO DE P CCO DE V I S I T A 

( 1.50  x 1.50  x 1,5.0  )  m 17 u n 20 2 , 028 , 0 0  

KEATERRO 

c m  r v a pr e vc i  t arr. cn t o " 5
Q
, 5 3 6 4 .2 2 1, 5 1 

C o n mat er i al  d c c mpr c s t i mo 496 ,8 0  13 2 .8 4 4 ,3 2 

I OTA I DRA ATf :  2 ,0  km 1.240 ,47 m'  1 6 1 . 2 6 1 ,10  

S E R v r  q cs  m. Mr  LE MEN T A V.  E S 

T i v i i i n i ' o r t f  i l o t u b o » 2 3 3 ,3 6 5 t e n 10 5.0 2 1,2 0  

T r . m s p c r t c hor i z ont a l  dc r at . a pr anc]  214 , 0S .< 
m 2 

12 .6 9 4 ,9 4 

n ^ c o r n i a c n t o de val as dcscont ui i i a 4 0 ,0 0  n 6 .54 8 ,0 0  

M E 3  

CfiCNOG. 
VALOR REAJUS TADO CZt 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  E DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
drum / TO TA I 

2 .0 0 0 .9 ^ 1 ,4  

12 / 58 

12/ 8S 

12/ 88 

12/ 8? 

12/ 88 

12 / S3 

12/ 88 

12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 38 

12/ 88 

3 4 .3 2 5 , 5 1 

153.842,39 
U S . 237,76 
O n ? o n -  *  I  

1.3 ^ 9 .4 1 9 , o;  

113 . 346 ,4* 

1 7 1 . 2 8 5 , 5 1 

430 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 14- .., 

571.74?»53 

9 11. 7 3 6 , 0 8 

2 3 0 . 8 2 6 , 4 0  

5 0 9 . 5 15 , 71 

72 7 . 7 5 8 , . V 

4 7 3 . 9 5 2 , 2 1 

5 7 . 2 0 1, 2 4 

2 9 . 5 5 0 , 6 0 

0 . 0 7 0 . ^ 4 


