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i .  I NTRODUCSO 

A a g ua r e p r e s e n t s  uma d a s  n e c e s s i d a d e s  b a s i c a s  do 

homem .  At u a l me n t e  a  p o l u i c a o t e r n a t i n g i d o t ambe m o s  c o r p o s  

de  a g u a .  Pa r a c o mba t e r  e s s a s i t u a c a o ,  t o r n a - s e  i n d i s p e n s a v e l  

uma p o l i t  i <::a de  e d u c a c a o amb i e n t a 1  a b r a n g e n t e  ? o nde  s e  de  

e n f a s e  a  p r o t e c a o e  c o n t r o l e  da  q u a l i d a d e  d a s  a g u a s  s u p e r f i -

r i a i s .  

A p o l u i c a o d a s  a g u a s  e  o c a s i o n a d a po r  d i v e r s o s  f a -

t o r e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 c omo po r  e x e mpl o :  o  c r e s c i me n t o p o p u l a r : i o n a l  a c o mpa -

ni t  a do de  a l t o g r a u de  u r b a n i z a c a o t o r n a o s  s i s t e ma s  de  e s g o -

t o s  d a s  g r a n d e s  c i d a d e s ,  a n t e s  a d e q u a d o s ,  r a p i d a me n t e  o b s o -

l e t  o s  e  a g u a s  p o l u i d a s  ma l t  r a t a d a s  ou s e m t r a t a me n t o s a o 

l a n c a d a s  no s  c o r p o s  r e c e p t o r e s .  

i £ g ua s  c o n t a mi n a d a s  r e p r e s e n t  am urn r i s c o a  s a u d e  

d e v i d o a  p r o v a v e l  p r e s e n t a de  o r g a n i s mo s  p a t o g e n i c o s ,  t a i s  

c omo:  v i r u s ,  b a c t e r i a s ,  p r o t o z o a l " i o s  e  h e l mi n t o s .  Po r  i s s o ,  

e  i mp o r t a n t e  o  t r a t  a me nt o e  d e s i n f e c c a o em a g u a s  u s a d a s  p a r a 

c o ns umo huma no .  De s t a f o r ma ,  p o d e - s e  p r e v e n i r  e p i d e mi a s  g r a -

v e s  que  c a u s a r a m nume r o s  e l e v a d o s  de  mo r t e s  no  s e c u l o p a s s a -

d o .  

A n e c e s s i d a d e  de  c o ns ume  de  a g ua l e v a a s  p e s s o a s  

da a r e a r u r a l  e  na o  p r i v i l e g i a d a s  c om a g ua t r a t a d a a  p r o c u — 

r a r e m a g ua em d i v e r s a s  f o n t e s  da  r e g i a o .  De  uma f o r ma e mpi -

r i c a l  f a t o r e s  e s t e t i c o s ,  o d o r ? s a b o r  e  c o r ? s a o o s  que  d e f i -

nem o u s o de  urn ma n a n c i a l .  

A q u a l i d a d e  da a g ua i n i c i a l me n t e  e r a  a v a l i a d a 

a t r a v e s  de  a n a l i s e s  f i s i c o —q u i mi c a s .  P o s t e r i o r me n t e  f o r a m 

d e s e n v o l v i d a s  t e c n i c a s  a p r o p r i a d a s  p a r a a  a n a l i s e  b a c t e r i o -

l o g i c a l  s e ndo a  p r i me i r a a  de  t u b o s  mu l t i p l o s .  

As  d o e n c a s  de  v e i c u l a c a o h i d r i c a s a o  c a u s a d a s  po r  

b a c t e r i a s 9  v i r u s  e  p r o t o z o a r i o s  que  v i v e m no i n t e s t i n o do 

homem e  a n i ma i s .  E s t e s  o r g a n i s mo s  pode m s o b r e v i v e r  f o r a do 

t r a t o g a s t r o i n t e s t i n a l ? na a g u a ,  no  l o d o ? e s g o t o e  s o l o .  Sa o 

r e s p o n s a v e i s  po r  t a x a s ' e l e v a d a s  de  mo r t a nda de  e  mo r b i l i d a d e  

em p a i s e s  t r o p i c a i s .  A d i s s e mi n a c a o d a s  d o e n c a s  de  t r a n s mi s -

s a o h i d r i c a e  f a v o r e c i d a p e l  a s  d e f i c i e n c i a s  h i g i e n i c a s  da 

Po p u l a c S o ,  t e n d o c omo c a u s a p r i n c i p a l  a  f a i t  a de  s a n e a me n t o 

b a s i c o .  Es s e s  o r g a n i s mo s  e  a s  d o e n c a s  po r  e l e s  c a u s a d o s  s a o 

ap r e s e n t  ad o s  a*  s e g u i r :  
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A1 g uns  mi c r o r g a n i s mo s  p a t o g e n i c o s  p r e s e n t e s  em 

a g u a s  c o n t a i n i n ad a s  

Or g a n i s mo s  Re s e r v a t o r i o Do e n c a s  

i -  B a c t e r i a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- c o l  X pat ogenxca horn em d i a r r e i a 

S a l mo n e l  l a 

- Sa 1 man c  I  l a t  yp A i  horn em • Fe br e  t  i  f  o i d e a 

—Sa1 man e l  l a par at %phi  ho mem •Feb r e  p a r  a t  i f  o i d e a 

S h i g e l 1 a s p 

- Ci b r i o choi <?r ac  horn em c o l  e r a 

S-  Vi r u s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

- Vi r u s  da  He p a t i t e  "A" homem h e p a t i t e  i n f e c c i o s a 

E n t e r o v i r u s  

• - Pol  i o v i r u s  homem p o l i o me l i t e ? f e b r e ;  

men i n g i t e  

- Co x s a c k i e  h omem f  e b r  e  ? men i n g i t e  ".  

d o e n c a s  r e s p i r a t o -

r  i a s  

3 -  P r o t o z o a r i o s :  

- 6' i a r d. i a l amb 1 i  a homem g i a r d i a s e  

- En £ a f i f o&b a h i  s t  o 1 *f  £ i  cat  homem a r a e b i a s e  

—A&c&r Xs  l ambr . i co. i des  homem a s c a r  i d i a s e  

Como f a z i a m o s  po v o s  ma i s  a n t i g o s j  que  p r o c u r a v a m 

b e b e r  a g u a s  c l a r a s ? o  que  o b t i n h a m d e i x a n d o - a s  em p o t e s  de  

b a r r o po r  a ' i guns  d i a s  a n t e s  do s e u u s o ? a s  p e s s o a s  da  r e g i a o 

n o r d e s t e  a r ma z e na m a s  a g u a s  r e t i r a d a s  de  b a r r e i r o s ? ac ude - s  e  

r i a c h o s  em q u a r t i n h a s  on em p o t e s  de  b a r r o ma i o r e s  que  e s -

t a s .  E l  a s  us am t ambe m o s  c o n h e c i d o s  f i l t r o s  de  b a r r o ( f i l -

t r o s  c e r a mi c o s )  p a r a a  p u r i f i c a c a o da a g u a .  Em a l g u n s  l o c a i s  

s e  f a z  uma f i l t r a c a o c om urn pa no ? p a s s a n d o a  a g ua po r  e s t e ? 

a n t e s  de  c o l  o c a - l a no  f i l t r o on na q u a r t  i n h a .  De s t a f o r ma 

s a o e l i mi n a d a s  a s  p a r t i c u l a s  em s u s p e n s a o ( i mp u r e z a s )  de  

ma i o r e s  d i me n s o e s .  

Ou t r o me t odo r e c o me nda do po r  o r g a o s  p u b l i c o s  p a r a 

s e  d i r a i n u i r  o s  r i s c o s  p e l o c o ns umo de  a g ua na o  t r a t  a da e  a 

f e r v u r a .  Embo r a * e s t  a t e n h a uma e f i c i e n c i a e l e v a d a ,  a p r e s e n -

t a o  g a s t o a d i c i o n a l  de  g a s ? c a r v a o o u l e n h a .  E s t e s  c o mbus -

t i v e i s  s a o de  a l t o s  c u s t o s  em c o mp a r a c a o c om s e u s  b a i x o s  

r e n d i me n t o s  ( s e  g a s t a i  kg de  l e n h a p a r a c a d a l i t r o de  

a g u a ) .  



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E.  CARACTERf STI CAS DO EST^GI O 

0 e s t  a g i o f o i  c o n s t  i t u i d o de  d u a s  f a s e s :  

2 . 1 -  Tr e i n a me n t o p r a t i c o de  t e c n i c a s  de  l a b o r a t o r i o 

a p l i c a d a s  a En g e n h a r i a S a n i t a r i a e  Amb i e n t a l  e  

c o l e t a de  a mo s t r a s  de  a g u a .  

Av a l i a c a o da e f i c i e n c i a de  d i f e r e n t e s  me t o do s  de  

d e s i n f e c c a o de  a g u a s  b r u t a s .  

0  e s t  a g i o f o i  d e s e n v o l v i d o na <£r e a de  En g e n h a r i a 

S a n i t a r i a e  Amb i e n t a l  do DEC/ CCT/ UFPB.  0 p e r i o d o de  t r a b a l h o 

f o i  de  s e t e mb r o de  1 9 8 9 a ma r c o de  1 9 9 0 .  

-  TREI NAMENTO PRATI CO DE TECNI CAS DE LABORATo RI O 

E s t a f a s e  c o n s t i t u i u no a p r e n d i z a d o de  t e c n i c a s  

u s a d a s  na a v a l i a c a o f i s i c o - ^ q u i mi c a e  mi c r o b i o l 6 g i c a s  de  

a g u a s  e  e s g o t o s .  Fo r a m t ambe m v i s t a s  no r ma s  de  s e g u r a n c a ? 

ma n i p u l a c a o de  ma t e r i a l  de  l a b o r a t o r i o ? p r e p a r a c a o de  s o l u -

c r e s  e  i n e i o s  de  c u l t u r a .  

Fo r a m f e i t a s  p r a t i c a s  de  e s t e r i 1 i z a c a o de  v i d r a ™ 

r i a ? s o l u c o e s  e  me i o s  u t i l i z a d o s  na a n a l i s e  b a c t e r i o l 6 g i c a .  

As  t e c n i c a s  e s t a o e s p e c i f i c a d a s  em ma t e r i a l s  e  me-

t o d o s  .  

Os  p a r a me t r o s  d e t e r mi n a d o s  f o r a m:  

F i s i c o - q u i mi c o s :  

-  Te mp e r a t u r a ? 

~ P o t e n c i a l  h i d r o g e n i o n i c o -  pHS 

-  Tu r b i d e z ? 

-  Tr  a n s p a r  e nc  i a 5  

-  Ox i g e n i o d i s s o l v i d o <0 D) ;  

••-  De mand a b i o q u i mi c a de  o x i g e n i o  CDBO5 ) ;  

-  Ni t r a t o s ;  

-  Or t o f o s f a t o s o l u v e l .  

Mi c r  o b i o l 6 g i  c  o s :  

-  Bi o ma s s a de  a l g a s  ( Cl a . )  J  

-  Co 1  i  f o r me s  f e c a i s  ( CF)  

-  Es t r e p t o c o c o s  f e c a i s  ( EF) » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- P&tffarfamanas aeruginosa . 

Pa r a me t  r o s  f  i s i c o - q u i mi c o s :  

1 
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JEMEER&IUBA 

0 e f e i t o da  t e mp e r a t u r e  na a g ua e s t a r e l a c i o n a d o 

c om a  s o l u b i l i d a d e  do s  g a s e s  no me i o :  a  s o l u b i l i d a d e  e  i n -

v e r s a me n t e  p r o p o r c i o n a l  a  t e mp e r a t u r a .  Po r  e x e mpl o ? p a r a uma 

t e mp e r a t u r a s  de  20* 2 5 c  30<. ' C em a g ua d e s t i l a d a ,  a  7 6 0 mmHg ,  

a c o n c e n t r a c a o de  s a t u r a c a o de  o x i g e n i o e  de  9 , 0 8 mg/ 1,  8 , 2 6 

mg/ 1 e  7 , 5 7 mg/ 1  r e s p e c t i v a me n t e .  

Es t e  p a r a me t r o p e r mi t e  a v a l i a r  o  g r a u de  a c i d e z  ou 

a l c a l i n i d a d e  de  uma a g u a ,  o  q u a l  e  d e f i n i d o p e l o t e o r  de  

i o n s  h i d r o g e n i o  ( l - ( ' )  p r e s e n t e s .  0  pH o t i mo p a r a s o b r e v i v e n -

c i a do s  mi c r o r g a n i s mo s  e s t u d a d o s  s e  s i t u a na  f a i x azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6»5 a 8 , 5 

u n i d a d e s .  

I JURBI PEZ E TRANSPARJNC1& 

A t u r b i d e z  da a g ua e  c a u s a d a p e l  a p r e s e n c e  de  ma-

t e r i a o r g a n i c a e  i n o r g a n i c a em s u s p e n s a o ? c omo po r  e x e mp l o :  

a r g i l a ,  l o d o e  mi c r o r g a n i s mo s  em g e r a l .  Uma t u r b i d e z  e l e v a d a 

e  a s s o c i a d a a  o do r  e  s a b o r  na a g ua -  A me s ma p e r mi t e  a  s o b r e -

v i v e n c i a de  b a c t e r i a s  e  v i r u s  a  d e s i n f e c c ^ o ,  po r que  po de  

f o r ma r  uma c a ma da p r o t e t o r a a o  r e d o r  do s  me s mos  d i f i c u l t a n d o 

o a c e s s o do  d e s i n f e t a n t e .  

As  no r ma s  i n t e r n a c i o n a i s  p a r a a g ua de  a b a s t e c i me n -

t o p u b l i c o r e c  omen dam uma t u r b i d e z  de  l
9
<b NTU e  p e r mi t  em urn 

maxi mo de  5 , 0 NTU,  s e mpr e  que  na o  i n t e r f i r a com a  d e s i n f e c -

c a o ,  c om a ma nut e nc a o de  r e s i d u a i s  e f e t i v o s  do  d e s i n f e t a n t e  

no s i s t e ma de  d i s t r i b u i c a o e  que  na o a f e t e  a s  d e t e r mi n a c o e s  

b a c t  e r  i o l 6 g i c a s .  

Uma bo a v i s i b i l i d a d e  a t e  c e r t  a  p r o f u n d i d a d e  do ma-

n a n c i a l  o f e r c c e  bom a s pe c t . o  e s t e t i c o .  A t r a n s p a r e n c i a de  urn 

ma n a n c i a l  e  urn i mpo r t  a n t e  f a t  o r  p a r a a  p e n e t r a c a o da l u z  e  a 

r e a l i z a c a o de  f o t o s s i n t e s e .  Tambem a g u a s  c l a r a s  s a o a s  ma i s  

e s c o l h i d a s  p a r a c o ns umo huma no ,  em l o c a i s  o nde  na o ha a g ua 

e n c a n a d a •  

QXI f i f i t i LLQ.  _l Ll . S. S. QL, . yjI' X).  

Quando g r a n d e s  q u a n t i d a d e s  de  ma t e r i a l s  o r g a n i c o s  

s a o d e s c a r r e g a d a s  no s  r i o s  o c o r r e  uma e x p l o s a o p o p u l a c i o n a l  

de  mi c r o r g a n i s mo s  d e c o mp o s i t o r e s  ( b a c t e r i a s  e  f u n g o s ) .  E l e s  

us am o x i g e n i o c a u s a n d o a  que da s u b s e q u e n t e  de  s e u n i v e l  na 

a g u a .  Es t e  f a t o e  c o n h e c i d o c omo d e p r e s s a o de  o x i g e n i o .  Bern 

o x i g e n i o ou c om n i v e i s  mu i t o s  b a i x o s  a  a g ua s e  t o r n a a na e r o - -

b i c a ou s e p t i c a .  A p o p u l a c a o de  mi c r o r g a n i s mo s  muda de  a e r o -

b i c o s  p a r a a n a e r o b i c o s .  As  b a c t e r i a s  a n a e r o b i c a s  g e r a m s u l  -
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f e t o de  h i d r o g e n i o ,  t un g a s  de  c h e i r o e x t r e ma me n t e  d e s a g r a d a -

v e l  e  n o c i v o ,  que  em qua nt  i d a d e s  s u f i c i e n t e s  e  t o x i c o ;  g e r a m 

t ambe m me t a no . A r e o x i g e n a c a o da ma s s a de  a g ua t o r n a - s e  e n t a o 

n e c e s s a r i a p a r a uma a u t o d e p u r a c a o ma i s  e f i c i e n t e  e  s e r a o do -

r e s .  

PEHANPA BI PQUi HI CA PE QXI S i J i l Q 

A DBO e  d e f i n i d a c or ao a  qua nt  i d a d e  d e  o x i  g e n i o 

u t i l i z a d o p e l  a s  b a c t e r i a s  p a r a a  d e c o mp o s i c a o a e r o b i c a da 

ma t e r i a o r g a n i c a p r e s e n t  e  numa ma s s a de  agua. .  

0  t e s t e  de  DBO s e r v e  p a r a d e t e r mi n a r  a  f o r c a po -

1 u i  d o  r  a  d e  uma a g u a  d e  a c  o  r  ( i  o c om a q u a n t  i  d a d e  d e  o  x  i  g e  n i  o  

n e c e s s a r i a p a r a que  o s  mi c r o r g a n i s mo s  p r e s e n t e s  us e m a ma t e -

r i a o r g a n i c a b i o d e g r a d a v e l .  0  t e s t e  e n v o i v e  a  me di da de  o x i -

g e n i o  i n i c i a l  e  f i n a l » a po s  a  i n c u b a c a o da a mo s t r a s o b c o n -

d i c o e s  p a d r o n i z a d a s  ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  d i a s  a  2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 c  no e s c u r o ) .  

S AI S . NUTRI ENTES ( NI TRATO E ORTOFOSFATO SOLuVEL)  

Os  s a i s  n u t r i e n t e s * d e r i v a d o s  de  n i t r a t e s  e  f o s f a -

t o s ,  f a v o r e c e m o  c r e s c i me n t o do s  mi c r o r g a n i s mo s  f o t o s s i n t e -

t i c o s 9 em e s p e c i a l  d a s  a l g a s .  Qua ndo e s t e s  n u t r i e n t e s  e s t a o 

em c o n c e n t r a c c i e s  e l e v a d a s  f a v o r e c e m o  c r e s c i me n t o e x a g e r a d o 

de  a l g a s * que  t o r na m o  e c o s s i s t e r n a i n s t a v e l  e  c omo c o n s e -

q u e n c i a o  a p a r e c i me n t o de  p r o b l e ma s  p e r i o d i c o s ,  c omo maus  

o d o r e s * e  a s  v e z e s  mo r t e  g e n e r a l i z a d a de  p e i x e s -  E s t e  f e n o -

meno e  c o n s e q u e n c i a da e u t r o f i z a c a o .  

0 p r o c e s s o de  e u t r o f i z a c a o o c o r r e  da s e g u i n t e  f o r -

ma:  a s  a l g a s  e  v e g e t a i s  v e r d e s  s i n t e t i z a m ma t e r i a o r g a n i c a 

u t i l i z a n d o o  COp? c omo f o n t e  de  c a r b o n o ,  n a p r e s e n c a da l u z  

s o l a r  c omo f o n t e  de  e h e r g i a .  Nos  a mb i e n t e s  o l i g o t r o f i c o s ,  

mes mo qua ndo ha b a s t a n t e  COg e  t r a n s p a r e n c i a da a g u a ,  a s  a l -

g a s  t e r n s e u c r e s c i me n t o l i mi t  a do p e l a  f a i t  a  de  n u t r i e n t e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 

p r i n c i p a l me n t e  de  n i t r a t o s  e  f o s f a t o s .  To d a v i a ,  a  e l e v a c a o 

d a  c  o  n c  e  n t  r  a  c  a o  d e  s  t  e  s ,  p r  o  d u.  z  u m a u m e  n t  o  n a  p o  p u 1  a c  a o  d e  

a l g a s ,  d e s d e  que  h a j a a  p r e s e n c a de  f o n t e s  de  c a r b o n o e  

e n e r g i a .  Como c  o n s e  que nc  i  a  ,  l»  a um aui ne n t  o  na c  o nc e n t  r  a c  a o de  

o x i g e n i o d i s s o l v i d o p e r mi t i n d o urn a ume nt o da p r o l i f e r a c a o de  

pe que no s  a n i ma i s  que  pode m.  u t i l i z a r  a s  a l g a s  c omo a l i me n t o e  

t a mbe m,  de  p e i x e s  que  s e  nut  r e m d e s s e s  a n i ma l s .  No p r o c e s s o 

de  e u t r o f i z a c a o de  urn c o r p o a q u a t i c o po de  h a v e r  g r a n d e  p r o — 

duc a o de  ma t e r i a o r g a n i c a ,  s u p e r i o r  a que  o  s i s t e ma e  c a p a z  

de  a s s i mi l a r .  Co n s e q u e n c i a d i s t o e  urn a ume nt o da q u a n t i d a d e  

de  d e t r i t o s  o r g a n i c o s ,  c u j a d e c o mp o s i c a o p e l o s  mi c r o r g a n i s -

mos  c o ns o me  q u a n t i d a d e s  e x p r e s s i v a s  de  o x i g e n i o .  Al e m d i s -

s o ,  a  n o i t e ,  c e s s a d a a  a t i v i d a d e  f o t o s s i n t e t i c a d a s  a l g a s * 

e s t a s  t ambe m pa s s a m a c o n s u mi r  p a r t e  do o x i g e n i o p r o d u z i d o 



6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d u r a n t e  o  d i a .  Com a que da do o x i g e n i o d i s s o l v i d o ,  s ur g e m 

o u t r o s  g a s e s  r e s u l t a n t e s  da  a t i v i d a d e  de  b a c t e r i a s  a n a e r o -

b i a s ,  c omo o  s u l f e t o de  h i d r o g e n i o e  me t a n o .  

No e s t  a g i o - Fi na l  do  p r o c e s s o ,  o  e c o s s i  s t e r na a q u a -

t i c © c a r  a c t  e r  i z a - s e  p e l  a  po uc a pr o- Fund i d a d e  ,  d e v i d o a  a c c l e -

v a c a o do a s s o r e a me n t o ,  bem c omo p e l o a l t o d e f i c i t  de  o x i g e -

n i o ,  o r g a n i s mo s  mo r t o s  ( p e i x e s )  f l u t u a n d o na  s u p e r f i c i e  e  

g r a n d e  q u a n t i d a d e  de  a l g a s  em d e c o mp o s i c a o .  

Pa r a me t r o s  b a c t e r i o l 6 g i c o s :  

A a n a l i s e  b a c t e r  i o l  6g  i c a de  a g u a s  b a s e i a r s e  na d e ™ 

t e c c a o de  b a c t e r i a s  i n d i c a d o r a s  de  p o l u i c a o f e c a l .  

Os  g r u p o s  b a c t e r  i  an o s  u t i l i z a d o s  c omo i n d i e  ad o r e s  

r  e une m a ma i o r  i a d a s  s e g u i n t  e s  c o nd i  c  o e s  :  

1-  Sa o o r g a n i s mo s  na o p a t o g e n i c o s  que  v i v e m no t r a t o i n t e s -

t i n a l  do homem e  de  a n i ma i s  de  s a n g u e  q u e n t e  e  s a o e x -

c  r e t  ad o s  em nume r o s  e l e v a d o s  n a s  f e z e s  ( 1 0 ^ -  10*- * bac . _ 

t  e r i a s / g r a ma ) J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2- Es t a o p r e s e n t e s  j u n t o com o s  p a t o g e n o s ? 

3 -  Oc o r r e m em nume r o s  ma i s  e l e v a d o que  o s  p a t o g e n o s ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 - Sa o  i g u a i s  ou ma i s  r e s i s t  e n t e s  que  o s  p a t o g e n o s  a o am-

b i e n t  e  e x t e r n o ;  

5 -  Nao s e  r e p r o d u z e m f a c i l me n t e  f o r a do  t r a t o i n t e s t i n a l ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6-  Sa o  f a c e i s  de  d e t e c t a r ,  i s o l a r ,  i d e n t i f i c a r  e  qua nt  i f i -

c a r  em i n e i o s  de  c u l t u r a s  r  e l  a t  i v a me nt  e  s i mp l e s ;  

7-  Se u c r  e s c  i me n t  o era  me i  o s  de  c u1 1 u r  a s  a r t  i  f  i c  i a i s  na o e  

s e r l a me n t e  i n i b i d o p e l a p r e s e n c a de  o u t r a s  e s p e c i e s j  

8 -  Di s t r  i b u i —s e  a 1  e a t  o r  i  ani e nt  e  n a s  a mo s t r a s ,  t o r  na n do p o s -

s i v e l  s u a  d i s t r i b u i c a o u n i f o r me  po r  s i mp l e s  mi s t u r a 5 

9 _ p
u n < ;

 j_ o n a m c o m o j _
n
 J  j _

 c a c
j

o r
 e s  un i v e r s a i s .  

A p r e s e n c a de  b a c t e r i a s  i n d i c a d o r a s  de  p o l u i c a o 

f e c a l  em a g ua i n d i c a a  p o s s i v e l  p r e s e n c a de  o r g a n i s mo s  p a t o -

g e n i c o s .  Os  i  nd i  c  ad o r  e s  ma i  s  c  omumen t  e  ut  i 1 i z a d o s  s a o a s  

b a c t e r i a s  c o l i f o r me s  ( e s p e c i a l me n t e  c o l i f o r me s  f e c a i s  o u 

t e r mo t o l e r a n t e s )  e  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s .  Po r e m,  f o r a m p r o -

p o s t  o s  P&eacfaoFonas aeruginosa c omo i n d i c a d o r e s  a d i c i o n a i s .  

Os  i n d i c a d o r e s  d e v e r i a m s i n a l a r  p r e s e n c a ou a u s e n -

c i a de  o r g a n i s mo s  p a t o g e n i c o s .  No e n t a n t o ? a t e  a g o r a na o f o i  

e s t  a b e l  ec:  i d a uma r  e l  a c a o qua nt  i t  a t  i v a e n t r e  p r e s e n c a de  b a c -

t e r i a s  i n d i c a d o r a s  e  p a t o g e n i c o s .  

BI PHASSA PE ALGAS 

A q u a n t i d a d e  de  a l g a s  o u b i o ma s s a num s i s t e ma 

a q u a t i c o c o n s t  i t u i  um f a t  o r  f u n d a me n t a l  p a r a a v a l i a r  o  s e u 
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n i v e l  cl e  e u t r o f i z a c S o .  

Po d e ~ s e  c o n h e c e r  a q u a n t i d a d e  de  a l g a s  a t r a v e s  do s  

s e g u i n t  e s  p r o c e d i me nt  o s :  

Me t o do s  d i r e t o s :  

Co nt a g e m do nt i me r o de  a l g a s  num d e t e r mi n a d o vo-

l ume  da a mo s t r a * 

-  Av a l i a c a o do p e s o umi do e  s e c o d a s  a l g a s  p r e s e n -

t e r  em urn c e r t o v o l ume  de  a mo s t r a .  

Me t odo i n d i r e t o :  

Av a l i a c a o da q u a n t i d a d e  de  p i g me n t o s  ( c l o r o f i l a 

& ? b.  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C..M c a r o t e n o s ? x a n t o f i l a e  f i c o b i l  i n a s )  c o n t i d o s  n a s  

e e l u l a s  da s  a l g a s .  

0 me t o do de  c l o r o f i l a a.  e  o ma i s  f r e q u e n t e me n t e  e  

e mpr e g a do ? p o i s ? t o d o s  o s  o r g a n i s mo s  que  r e a l i z a m f o t o s s i n -

t e s e  c o nt e m c l o r o f i l a a. ,  que  e  a s  v e z e s  a c o mpa nha do po r  o u-

t r o s  p i g me n t o s ? c omo? c l o r o f i l a t o. ? £. ? x a n t o f i l a s  e  c a r o t e -

n o s .  

A e s c o l h a da qua nt  i f i c a c a o i n d i r e t a da b i o ma s s a de  

a l g a s  a t r a v e s  da c l o r o f i l a a,  e  d e v i d o a s i mp 1 i c i d a d e * r a p i -

de z  e  r e p r o d u c i b i l i d a d e  do p r o c e s s o de  e x t r a c a o do p i g me n t o 

c o n t i d o n a s  c e l u l a s  d a s  a l g a s .  To d a v i a ? d e v e - s e  l e v a r  em 

c o n s i d e r  a c a o que  a c o n c e n t  r  a c a o de  c l o r o f i l a a.  na o e  c o n s -

t a n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. i de pe nd e n do da e s p e c i e  de  a l g a s  c o n s i d e r  a do a i d a d e  e  

a s  c o n d i c o e s  f i s i o l 6 g i c a s  d a s  me s ma s .  

0 g r upo c o l  i f o r me  e s t  a c o n s t  i t u i d o p e l o s  g e n e r o s  

K. . l i dJ. s i . e . l l _a ? Ci . t rQ. t oa. C. t gr. ? En± - e. mb. 3i : . . t . ££.  e  p e l  a e s p e c i e  

£. SJCJb. ex. i - C. bi . i L. . - C- Qj . i . . 0 g r u PO POde  s ev:  d i v i d i d o em o r g a n i s mo s  f e -

c a i s  e  t o t a i s .  Os  c o l  i  f o r me s  f e c a i s  ( e s p e c  i a l  me r i t  e  ^. . . . c . oJj i . )  

s a o de  o r i g e m* e x c 1 u s i v a me n t e  f e c a l * e n qua nt o que  o s  c o l  i -

f  o r  mors  t o t a i s  e s t a o p r e s e n t e s  n a s  f e z e s ? em a g u a s  n a t u r a i s ? 

no s o l o e  em v e g e t a l s  ( Oj e J t LS j Le i l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> C. i . t. r. . . QJ3i i . c± Â" e  EoJ; j £XJDJb*LC~.  

t e x > .  

Os  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  t o t a i s  s a o b a s t o n e t e s  Gr am 

n e g a t i v o s ? na o e s p o r u l a d o s  de  a p r o x i ma d a me n t e  0 * 2 -  0 ? 3 urn x 

B.  -  3  um* a e r o b i o s  ou f  a c u l  t  a t  i  v o s .  Fe r me nt  am a l a c t o s e  em 

2 4 -  4 8 h o r a s  a 3 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 C c om p r o d u c a o de  a c i d o e  g a s .  

Du r a n t e  o e s t  a g i o f o r a m i s o l  a d o s  a p e n a s  o s  c o l i -

f o r me s  f e c a i s ? que  po s s ue m a p r o p r i e d a d e  de  f e r me n t a r  l a c t o -

s e  a 4 4 * 5 s C> c om p r o d u c a o cl e  a c i d o e  g a s .  At r a v e s  d e s t a p r o -



B 

p r i e d a d e  s a o d i f e r e n c i a d o s  do s  c o l i f o r me s  t o t a i s .  De v i d o a 

c  ap a c i  d a de  d e  c r e s c  e r  a  t  e mpe r  a t  ur  a s  e 1 e v a d a s ,  o s  c o l i  f o r  me s  

f e c a i s  s a o de no mi na do s  c o l i f o r me s  t e r mo t o l e r a n t e s .  Como o s  

c o l  i f o r me s  t o t a i s  pode m na o s e r e m de  o r i g e m f e c a l ,  s a o de  

v a l o r  l i mi t  a d o
?
 po r  i s s o n a a v a l i a c a o de  c o n t a mi n a c a o de  

a g u a s  e  p r e f e r i v e l  o  us o de  c o l i f o v me s  f e c a i s .  E s t a s  b a c t e -

r i a s  e s t a o n a s  f e z e s  human a s  n a c o n c e n t  r  a c a o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i <d
6

 -  1 0 ? 

CF/ g r a ma .  

Ou t r o s  i n d i c a d o r e s  de  p o l u i c a o f e c a l  s a o o s  e s -

t r e p t o c o c o s  f e c a i s  o s  q u a i s  f o r a do i n t e s t i n e  s e r i a m ma i s  

r e s i s t e n t e s  que  o s  c o l i f o r me s  f e c a i s .  

Os  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  s a o b a c t e r i a s  em f o r ma de  

c o c o S f  Gr am p o s i t i v e s ? de  a pr  ox i  mad ani e nt  e  i  urn de  d i a me f c r o ,  

que  s e  a p r e s e n t a m em c a d e i a s  c u r t a s  e  f or mam p a r t e  d a f l o r a 

i n t e s t i n a l  do s  a n i ma l s  de  s a n g u e  q u e n t e  e  do home m.  E s t a s  

b a c t e r i a s  e s t a o n a s  f e z e s  huma na s  na c o n c e n t r a c a o de  1 0 ^ 

1 0
8

 EF/ g r a ma .  

Ps eucf oar on a & a e r ug i  n as a 

As  b a c t e r i a s  do g e n e r a  Ps eur f owonas  s a o p a t o g e n o s  

o p o r t u n i s t a s  e n c  on t r  a d o s  na a g u a ,  v e g e t a i s  e  s o l o .  E l  a s  p r o -

duz e m p i g me n t o s  v e r d e ,  az u' i  ou a ma r e l o - e s v e r d e a d o ,  s o l u v e l  

em a g u a ,  que  s e  d i f unde m no me i o de  c u l t u r a .  

Fs eudomonas  aer ugi nos a e  urn b a s t o n e t e  Gr am ne g a t  i -

v o j  a e r o b i c o ,  na o e s p o r u l a d o de  2 , 0 x 0 , 5 ur n.  Cr e s c e  em 

me i o s  c l e  c u l t u r a c o muns  e  e  f a c i l  de  i  s o l a r  e  qua nt  i f i c a r .  

E l  a s  s a o a g e n t e s  e t i o l o g i c o s  de  i n f e c c a o de  f e r i d a s ,  do s  

a p a r e l h o s  r e s p i r a t o r i o e  u r i n a r i a ,  da p e l e  e  do o u v i d o e x -

t  e r  n o « Es t  a s  p r  op r  i  e d a d e s  a s s o c  i  ad a s  a uma ma i  o r  r  e s  i  s t  e n c i  a 

a o c l o r o que  o s  c o l  i  f o r me s ,  t o r  nam a  F' s eudomonas  aer ugi nos a 

urn i n d i e a d o r  a de qua do p a r a a g ua de  c o ns ume  h u ma n e ™ 

At u a l me n t e  s u a p r e s e n c a e  c o n s i d e r a d a p e r i g o s a a 

s  a u d e  .  F o  i  s  u g e  r  i  d o  q u e  o s  p a d r  o  e  s  d e  a g u a p a r  a c  o  n s  u m o In u•-•  

mano e  r c c r e a c a o i n c l u a a-  d e t e r mi n a c a o de  Fs eudomonas  aer u­

gi nos a .  

-  AVALI AQ£ 0 DOS DI FERENTES He TODQS DE DESI NFECCf t O 

Fo r a m a n a l i s a d o s  d o i s  s i s t e ma s  de  d e s i n f e c c a o b a s -
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t a nf e e  u t i l i z a d o s  na n o s s a r e g i a o ,  d e v i d o a o b a i x o c u s t o e  

s i mp 1 i c i d a d e  de  o p e r a c a o .  0  p r i me i r o f o i  o  f i l t r o de  b a r r o 

( c e r a mi c o ) ,  com uma bo a e f i c i e n c i a na r e moc a' o da t u r b i d e z ,  

e mbo r a ,  c om po uc o c o n h e c i me n t o do s e u e f e i t o s o b r e  a s  b a c t e -

r i a s .  0  o u t r o f o i  o da q u a r t i n h a ,  que  t e r n c omo p r i n c i p i o a  

d e c a n t a c a o d a s  p a r t i c u l a s  ma i s  d e n s a s  e  p e s a d a s .  Ambos  e r a m 

de  f a b r i c a c a o l o c a l  e  a r t e s a n a l ,  f e l t  a s  de  b a r r o .  

Ou t r o me t o do de  d e s i n f e c c a o e f i c i e n t e  e  a  c l o r a - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c'&a da a g u a ,  d e v i d o a s u a a c a o b a c t e r i c i d e .  Co n t u d o ,  e s t e  

na o t e r n a i n d a uma amp l a a p l i c a c a o no s  1  o c a i s  d e s p r o v i d o s  de  

a g ua t r a t a d a .  As  r e s t r i c o e s  s a o mot  i v a d a s  po r  f a t o r e s  c omo:  

f a 11 a de  uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAITIa t  e c n i c a s  i mp 1 e s  e  a c  e s s  i v e  1  a s  p e i s s o a s  mo de s t  a s  

da r e g i a o ,  o  c u s t o de  o p c r a c a o e  e l e v a d o em c o mp a r a c a o c om 

o u t r o s  me t o d o s ,  a q u i s i c a o do a g e n t e  d e s i n f e t a n t e ,  n e c e s s i d a -

de  c l e  urn a c o mpa nha me nt  o  p e r i o c i i c o p a r a s e  t e r  i n f o r ma c o e s  da 

c o n c e n t r a c a o de  c l o r o r e s i d u a l  e  c u i d a d o s  e s p e c i a i s  i n d i s -

p e n s a s ' e i s  no c o n s umo de  a g u a s  c  l o r  ad a s ,  p a r a que  na o h a j a 

e x c e s s o nem a u s e n c i a de  c l o r o .  

0  e f e i t o b a c t e r i c i d a da l u z  u l t r a v i o l e t  a  e  c o n h e -

c i d o d e s d e  mu i t o t e mpo a t r a s .  La mpa da s  de  U. V.  ( l u z  u l t r a -

v i o l e t  a )  s a o  u t i l i z a d a s  na  e s t e r i 1 i z a c a o de  i n s t r u me n t o s ,  

s u p e r f i c i e s  e  s a l a s  de  c i r u r g i a .  

A l u z  u l t r a v i o l e t a a b r a n g e  uma f a i x a de  e s p e c t r o 

c o mp r e e n d i d a e n t r e  2 0 0 - 4 0 0 nm,  t e n d o s i d o c l a s s i f i c a d a po r  

a l g u n s  a u t o r e s  em :  

U. V.  d i s t a n t e :  2 0 0 - 2 9 0 nm CU. V.  -  C)  

U. V.  me d i a :  2 9 0 - 3 2 0 nm ( U. V.  -  B)  

U. V.  p r o x i ma :  3 2 0 - 4 0 0 nm ( U. V.  -  A )  

k s  v e z e s - ,  U. V.  -  B e  U. V.  -  A s a o c o n s i d e r a d a s  c o -

mo U. V.  p r o x i ma .  As  r a d i a c o e s  de  c ompr  i me r i t o i n f e r i o r e s  a  

2 9 0 nm s a o e f i c i e n t e me n t e  a b s o r v i d a s  p e l  a  c a ma da de  o z o n i o ,  

a s s i m c omo p a r t e  da U. V.  -  B.  Po r e m,  a l u z  U. V.  c om a c a o 

b a c t e r i c i d a e f e t i v a s o b r e  o s  mi c r o r g a n i s mo s  a q u a t i c o s  ou 

t e r  r e s t  r e s ,  t e r n c ompr  i me n t o do? on da ma i o r e s  a 2 9 0 nm.  

Ul t i ma me n t e ,  t e r n s i d o o b s e r v a d o que  a l u z  v i s i v e l ,  

c om c  o  ITI p r  i  m e  n t  o  d e  on d a 4 0 0 •••• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 5 0 n r a ,  t  amb o? m i  n d u z  a l t  r  a c  o  or  s  

e e l u l a r e s  que  pode m o c a s i o n a r  a  mo r t e  de  b a c t e r i a s  em a g u a s  

d o  c  o? s ,  d e  e s t  u a  r  i  o  s  e  m a r  i  n h a s  .  

A a c a o b a c t e r i c i d a d a l u z  s o l a r  e s t  a r i a po t  e n c i a d a 

po r  a l t  a s  c o n c e n t r a c o e s  de  o x i g e n i o mo l e c u l a r  a t r a v e s  de  

r e a q: o e s  de  f  o t  o o x i d a c a o .  Ai n d a na o e s t  a  e l u c i d a d o o me c an i s -

mos  d e s t a s  r o r a c o e s ,  a c r e d i t a - s e  que  p a r t i c i p a m do p r o c e s s o 

mo l e c u l a s  " s e n s i b i  1 i z a d o v a s " i n t r a e  e x t  r  a c e l  u l  a r  c-rs  ,  que  s a o 

mo d i f i c a d a s  p a l  a  a c a o da l u z .  E l  a s  p a s s a r i a m a urn e s t a d o e x -

c i t a d o ,  i n s t a v e l  e  i n t e r a g i r l a i n c om o u t r a s  mo l e c u l a s  num 

p r o c e s s o f o t o d i n a mi c o ,  g e r a n d o o x i g e n i o a l t a me n t e  r e a t i v o ,  o  
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qua l  a g i r i a de  - Forma l e t a l  s o b r e  o s  mi c r o r g a n i s mo s .  

Sa o " s e n s i b i 1 i z a d o r a s " d i f e r e n t e s  t i p o s  de  c o mpo s -

t o s  c a p a z e s  de  a b s o r v e r e m l u z  de  £ 9 0 a 7 5 0 nm.  De n t r o d a s  

mo l e c u l a s  e n d o g e n a s  que  f a v o r e c e r i a m a a c a o da l u z ? e s t S o o s  

c i t r o c r o mo s j  p r o t e i n a s  hem? f l a v i n a s ? q u i n o n a s  e  t r i p t o f a n o .  

E l  a s  a g i r i a m c omo f o t o r e c e p t o r e s ? que  c a pt a r n r a d i a c o e s  do s  

c o mp r i me n t o s  de  o nda s  s u p r a c i t a d o s ;  " d e n t r e  a s  mo l e c u l a s  e x o -

g e n a s ? a s  ma i s  c i t a d a s  s a o a mi n o a c i d o s ? c omo L -  t r i p t o f a n o ? 

p e r d x i d o de  h i d r o g e n i o e  a c i d o s  h u mi c o s .  

Ac r e d i t a - s e  que  a mo r t e  de  b a c t e r i a s  h e t e r o t r o f a s  

e  c a u s a d a i n d i r e t a me n t e ? a t r a v e s  de  mo d i f i c a c o e s  da me mbr ana 

c e l u l a r ? c omo c o n s e q u e n c i a do s  p r o c e s s o s  c i t  a d o s  e  d i r e t a 

me nt e  s o b r e  o DNAj  que  a b s o r v e  c o mpr i me nt o de  o n d a s  me nor  ou 

i g u a l  a 3 2 0 nm.  Ne s t e  u l t i mo c a s o ? a l t e r a c o e s  p r o d u z i d a s  n a s  

b a s e s  p u r i c a s  e  p i r i mi d i c a s  i n i b e m a r e p r o d u c a o b a c t e r i a n a .  

Ex p e r i me n t  o s  f e i t o s  c omzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA calx mo s t r a r a m que  e s t  a 

b a c t e r i a e  r a p i d a me n t e  i n a t i v a d a c om l u z  de  c o mpr i me nt o de  

o nda de  3 5 0 - 4 9 0 nm.  

De s t a f o r ma ? a l u z  s o l a r  que  a t r a v e s s a ma t e r i a l  

t r a n s p a r e n t e  ( p l a s t i c o o u v i d r o )  t e r i a t ambe m a t i v i d a d e  b a c -

t e r  i c i d a .  Es t  a r a d i a c ' a o e  da o r de m 3SG -  7 0 0 nm.  

A d i s t r i b u i c a o g e o g r a f i c a d a s  r a d i a c o e s  s o l a r e s  

nao e  u n i f o r me .  A r e g i a o n o r d e s t e  do B r a s i l  s e  e n c o n t r a no 

de no mi na do " Ci n t u r a o mo de r a da me nt e  f a v o r a v e l " ? e n t r e  o e q u a -

do r  e  1 5 s  N.  Em me di a e s t  a z o n a t e r n 2 5 0 0 h o r a s  de  s o l  po r  

a no e  a s  v a r i a c o e s  s a z o n a i s  s a o p e q u e n a s .  P o r t a n t o a a c a o 

d e s i n f e t a n t e  da l u z  s o l a r  s e r i a b a s t  a n t e  e f i c i e n t e .  
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3 .  MAT E RI AI S E MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAETODOS 

L OCAI S DE COLETA 

Fo r  am c o l e t a d a s  a mo s t r a s  de  a c u d e  e  b a r r e i r o s  u t i l i z a -

do s  c omo - Pont e s  de  - agua; .  c omo 1 o c a i s  de  r e c r e a c a o p r e ma r i a 

( n a t a c a o )  e  c omo - f ont e  de  a l i me n t  o  ( p e s c a ) .  

COLETA DAS AMOSTRAS 

Na s  c o l  e t a s  da s  . a mo s t r a s  - f or  am u t i l i z a d o s  f r a s c o s  

de  v i d r o e s c u r o s  e s t  e r e  i s  c om t amp a s  de  hoc:  a  l a r g a e  c a p a c i -

da de  mi ni ma de  1 1  ( p a r a s e  o b t e r  uma a mo s t r a r e p r e s e n t a t i -

v e ) .  A e s t  e r  i  1 i z a c a o f o i  f e i t a a  1 7 0 2 C d u r a n t e  uma h o r a ? po r  

c a l o r  s e c o ( e s t u f a ) .  Na s  c o l  e t a s  f o i  p r e s e r v a d o a  e s t e r i l i -

da de  do s  f r a s c o s .  Os  f r a s c o s  e r a m e s t e r i 1 i z a d o s  c om p a p e l  

a l u mi n i o na b o c a do s  me s mos ? e  s o  e r a m e n c h i d o s ? a t e  4 / 5 da 

s u a c a p a c i d a d e ? p a r a f a c i l i t a r  a  a g i t a c a o da a mo s t r a .  

As  a mo s t r a s  e r a m p r e s e r v a d a s  em c a i x a s  de  i s o p o r  

c om go?l o? a uma t e mpe r  a t  u r  a  i n f e r i o r  a  i 02C„  I me d i a t a me n t e  

a po s  a  c o l  e t a a s  a mo s t r a s  e r a m l e v a d a s  a o  l a b o r a t o r i o e  c o n -

s e r v a d a s  em g e l a d e i r a a t e  s e u p r o c e s s a me n t o .  0  t e mpo e n t r e  

c o l  e t a e  p r o c e s s a me n t o na o e x c e d e u 4  h a r a s .  

-  Pa r a me t r o s  f i s i c o - q u i mi c o s :  

Xe. ui j?. ex. a. t. «. u:. a.  

As  me di da s  de  t e mp e r a t u r a f o r a m e f e t u a d a s  d i r e t a -

me nt e  na ma s s a de  a g ua c om urn t e r mo me t r o de  me r c u r i o ? ma r c a 

I NCOTHERMj  de  e s c a l a - 3 0 a  + 5 0 s C» p r o t e g i d o com uma t e l a me-

t a l  i c a .  

E' j QLt x̂i cj Lal  h i d r Qg e j Qj j i i l c j p .  -  pH 

0 pH f o i  me di do c om urn ' p o t e n c i o me t r o P YE UNI CAM? 

mo de l o PW 9 4 1 8 / 3 0 ? p r o v i d o de  e l e t r o d o comb i n a d o .  

Tu r b i d ^j g 

As  l e i t u r a s  de  t u r b i d e z  f o r a m e f e t u a d a s  c om urn 

t  ur  b i  d i  me t  r  o  ? mar  c  a MACH ? mod e  1  o 2 1 0 0 A ? erap r  e g an d o- ~s e  a s  

e s c a l a s  100 e  1 0 0 0 NTU e  p a d r o e s  de  100 e  1 0 0 0 NTU? r e s p e c -

t  i v a me n t e .  
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Ioxt. szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, R. a, r:. e, p. ci A 

Es t  a  me di da f o i  '  f e i t a com o a u x i l i b . d o d i s c o de  

S e e c h i .  E l e  e  f o r  mad o po r  urn d i s c o de  c o r  b r a n c a c om 3 0 cm 

e  d i a me t v o e  s u s p e n s e  po r  urn c o r d a o g r a d u a d o em c m.  A d e t e r -

mi na c a o e  f e i t a p e l o me r g ul ho do d i s c o n a ma s s a de  a g ua a t e  

o s e u c o mp l e t o d e s a p a r e c i me n t o e  a  l e i t u r a da p r o f u n d i d a d e  

na qua I  o  d i s c o d e s a p a r e c e .  

Dxi . q£n. i . o. . . . jdi . s. 5. o. l . y. i . di 3.  -  OD 

Empr e g o u- s e  urn e l e t r o d o de  me mbr na s e l e t i v a ? o nde  

s e  pr o mo v e  uma me di da f i s i c a d i r e t a .  0  me di do r  de  o x i g e n i o 

u s a d o f o i  de  ma r c a CLANDGh,  mo de l o YS I  54 A -  OXYGEN METER.  

As  l e i t u r a s  de  o x i g e n i o d i s s o l v i d o f o r a m f e i t a s  t o ma ndo - s e  

o s  s e g u i n t e s  c u i d a d o s :  

-  An t e s  de  u s a r  a me mbr ana s e l e t i v a * v e r i f i c o u - s e ? 

s e  e s t a na o c o n t i n h a b o l h a s  de  a r .  

-  0  me di do r  de  o x i g e n i o e r a  c a l i b r a d o em f u n c a o de  

uma t a b e l a que  f o r n e c e  a  v a r i a c a o de  o x i g e n i o d i s s o l v i d o c om 

a t e mp e r a t u r a .  I s t o e r a  f e i t o ? l e n d o - s e  a  t e mp e r a t u r a do a r  

s a t u r a t i o n de  urn f r a s c o com a g ua d e s t i l a d a ( e n c b i d o a t e  a p r o -

x i ma da me nt e  a  me t a d e ) ,  no qua l  e s t a v a i n t r o d u z i d o o  e l e t r o -

do-  Apo s  c o r r e c a o da c o n c e n t r a c a o de  o x i g e n i o d i s s o l v i d o pa -

r a a  t e mp e r a t u r a c o r r e s p o n d e n t e ,  s e  p r o c e d i a a  l e i t u r a d a s  

a mo s t r a s .  

•  I»j maj i d. a_. . . _bi . Q̂ ^̂  -  DBO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  t e s t e  c o n s i s t i u em s e  d e t e r mi n a r  a  d i f e r e n c a e n -

t r e  o  o x i g e n i o  i n i c i a l  da  a mo s t r a e  a po s  urn p e r i o d o de  i n c u -

b a c a o de  5  d i a s  a  2 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2C? no e s c u . r o .  P a r a i s s o ? uma qua nt  i d a d e  

de  a mo s t r a e r a c o l o c a d a em urn f r a s c o de  DBO l i mp o ? com urn pl - l  

e n t r e  6 , 5  •-•  7 , 5 ( pH dt i mo p a r a ox i d a c a o da ma t e r i a o r g a n i c a ? 

p e l o s  mi c r o r g a n i s mo s ) .  Ca s o f o s s e  n e c e s s a r i o a  c o r r e c a o p a r a 

o  me s mo? a d i c i o n a v a - s e  NaOH i  N o u HgS04 i  N« 

P a r a c o mp l e t a r  o  v o l ume  do s  f r a s c o s  de  DBO u t i l i -

z a v a - s e  l i q u i d o de  d i l u i c a o e  d u r a n t e  a  i n c u b a c a o v e r i f i c a -

v a - s e  o  s e l o de  a g u a .  P r e p a r a v a - s e ? a i n d a ? d o i s  f r a s c o s  de  

p r o v a em b r a n c o ? c om a p e n a s  l i q u i d o de  d i l u i c a o ? o s  q u a i s  

e r a m i n c u b a d o s  de  f o r ma i d e n t i c a a s  a mo s t r a s .  

PREPARAC&0 DO Li ' QUI DO DE DI LUI CAO 

Ae r a v a - s e  urn v o l ume  de  a g ua d e s t i l a d a ? us a ndo urn 

a e r a d o r  de  a q u a r i o .  De  p r e f e r e n c i a e r a c o l o c a d a a  a g ua na 

i n c u b a d o r a de  DBO a 202C?  no d i a  a n t e r i o r  a  a n a l i s e .  

Pa r a c a d a l i t r o de  a g ua d e s t i l a d a a d i c i o n a v a - s e  i  

ml  do s  s e g u i n t  e s  nut  r i e n t  e s :  

i  
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So l uc &o t a mpa o f o s f a t o :  l <HgPÔ  8 * 5 0 g / l  

Kg HP0
4
 S i ,  7 5 g / l  

Na pHP0
4
. 7 H

?
0 3 3 , 4 0 g / l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NH4CI 1, 70 g / l  

S o l u c a o de  s u l f a t e  de  ma g n e s i a :  HgS0
4
. 7 l - l gO . . . .  2 2 , 5 0 g / l  

S o l u c S o de  c l o r e t o de  c a l c i o :  Ca Cl g 2 7 , 5 0 g / l  

S o l u c a o de  c l o r e t o f e r r i c o :  Fe Cl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 . 6 1  - l
2
0 0 , 2 5 g / l  

0 c a l c u l o da DBO e r a  f e i t o da  s e g u i n t e  f o r ma :  

DBOg ( mg/ 1)  •  COD
pb

 -  0 D
f
)  x M

f r a s c o
 -  ( QD

p b
 -  0 D

a
)  

^a mo s t  r a 

o nde :  0 D
p b

 "
:

 o x i g e n i o d i s s o l v i d o da p r o v a era  b r a n c o j  

OD. p o x i g e n i o d i s s o l v i d o a po s  5  d i a s  de  i n c u b a c a o a 

2 0 SCJ 

0 D
a
 »  o x i g e n i o d i s s o l v i d o da a mo s t r a ? 

^ f r a s c o ~ v o l ume  do f r a s c o de  DBO em ml  J 

^ a mo s t r a
 r

~ v o l ume  da a mo s t r a d e t e r mi n a d o de  a c o r d o 

com a  q u a 1 i d a d e  da a g ua em ml .  

l i i± j:. . ai;. o.  

Es t  a  a n a l i s e  f o i  f e i t a p e l o me t o do do a c i d o c r o mo -

t r o p i c o ,  c o n f o r me  r e c o me n d a c o e s  do STANDARD METHODS ( 1 9 8 5 ) .  

As  a mo s t r a s  e r a m f i l t r a d a s  a t r a v e s  de  p a p e l  de  

f i l t r o B&S Ru n d f i l t e r ,  5 8 9
s

 We i Bb a n d / wh i t e  r i b b o n ,  0  90 mm e  

ut  i  1  i z a v a - s e  o  f i l t r a d o -  Os  r e a g e n t . e s  u t i l i z a d o s  e r a m o  s u l -

f i t o u r e i a ,  r e a g e n t e  de  a n t i mo n i o ,  a c i d o c r o mo t r o p i c o e  o 

a c i d o s u l f u r i c o :  

~ s u l f i t o u r e i a -  o  c l o r o r e s i d u a l  e  a1 g uns  o x i d a n t e s  e  n i ~ 

t r i t o pr o duz e m c o r  a ma r e l a c om o a c i d o c r o mo t r o p i c o „ A a d i -

c a o do  s u l f i t o u r e i a e l i mi n a a s  i n t e r f e r e n c i a s  de  c l o r o r e -

s i d u a l  e  a g e n t e s  o x i d a n t e s -

a n t i mo n i o -  a  a d i c a o d e s t e  e l i mi n a a  i n t e r f e r e n c i a com o 

c l o r e t o d e  f  e r  r  o » 

a c i d o c r o mo t r o p i c o -  2  mo l e s  de  n i t  r a t o r e a g e m c om 1 mol  

de  a c i d o c r o mo t r o p i c o p a r a f o r ma r  urn p r o d u t o a ma r e l o que  t e r n 

a b s o r v a n c i a maxi ma a 4 1 0 nm.  

a c i d o s u l f u r i c o ••-  a s  r e a c o e s  o c o r r e m em me i o a c i d o ,  p o r -

t a n t o ,  a d i c i o n a - s e  o  a c i d o s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o .  

Ad i c i o n a v a - s e  uma g o t  a de  s u l f i t o u r e i a e  2 ml  do 

r e a g e n t e  de  a n t i mo n i o a urn b a l a o v o l u me t r i c o de  10 ml  que  

c o n t i n h a 2 ml  da a mo s t r a -  Ag i t a v a - s e  po r  r o t a c a o e  d e i x a v a 

po r  4  mi - nut  o s  em a g ua g e l  ad a .  Co l o c  a v a - s e  i  ml  de  a c i d o c r o -

mot  r o p i c o e  a p o s  3  mi n u t o s  em a g ua g e l a d a ,  a d i c i o n a v a - s e  

a c i d o s u l f u r i c o • c o n c e n t r a d o » d e s d e  a  b u r e t a a t e  p e r t o da 
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ma r c a de  10 ml  e  mi s t u r a v a - s e  4  v e z e s  po r  i n v e r s a o .  De i x a v a -

s e  po r  4 5 mi n u t o s  a  t e mp e r a t u r a a mb i e n t e  e  c o mp 1 e t a v a - s e  o 

b a l a o com a c i d o s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o .  As  l e i t u r a s  e r a m r e a -

l i z a d a s  e n t r e  15 mi n u t o s  a 8. 4  h o r a s ? a p o s  o  a j u s t e  do  v o l u -

me? em c o mpr i me nt o de  o nda de  4 1 0 nm.  Como a s  r e a c o e s  e r a m 

e x o t e r mi c a s  ( l i b e r a c a o de  c a l o r ) ,  o s  b a l o e s  e r a m c o l o c a d o s  

em a g ua g e l a d a .  

Os  p a d r o e s  de  n i t  r a t  o  f o r a m f e i t o s  de  f o r ma i d e n -

t i c a a s  a mo s t r a s ? c om c o n c e n t . r a c o e s  de  0 ? i ? 0?£. " 0 ? 4 ? 0?<S? 

0 , 8 e  1 mg de  NOo" N/ 1 .  Ai n d a e r a  f e i t o urn b r a n c o com £ ml  

cl e  a g ua d e s t i l a d a .  A p r e p a r a c a o do s  p a d r o e s  e r a m da s e g u i n t e  

f o r ma :  

Pa d r S o 0, 1 -  i  ml  da s o l u c a o p a d r a o e  c o mp l e t a v a - s e  p a r a 100 

ml  5 

Pa d r a o 0 , 2 -  £  ml  da s o l u c a o p a d r a o e  c o mp l e t a v a - s e  p a r a 100 

ml  9 

Pa d r a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 4  -  4  ml  da s o l u c a o p a d r a o e  c o mp 1 e t a v a - s e  p a r a 100 

ml -  E a s s i m s u c e s s i v a me n t e .  

As  l e i t u r a s  f o r a m r e a l i z a d a s  num e s p e c t o f o t 6 me t r o 

de  ma r c a SHI MADZU? mo de l o UV -  1 0 0 -  0 1 .  

PREPARAC8 0 DAS SOLUGoES E REAGENTES 

-  S o l u c a o e s t o q u e  de  n i t r a t o 

D i l u i r  0 , 7 £ 1 8 g de  KNO3  ( s e c o a  1 0 5 £ C po r  £ 4 ho -

r a s )  p a r a 1 0 0 0 ml ,  p r e s e r v a r  c om £ ml  de  C HC I 3 ,  1  ml  ~ 100 

ug de  NO3' " N.  S o l u c a o e s t a v e l  po r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6  me s e s .  

-  S o l u c a o p a d r a o de  n i t  r a t o 

D i l u i r  5 0 ml  da s o l u c a o e s t o q u e  p a r a 5 0 0 ml ? 1 ml  

•••  10 ug de  NO3 -  N .  

-  S u l f i t o u r e i a 

Di s s o l v e r  5  g  u r e i a e  4 g  Na g S0 3 a n i d r o em a g ua e  

d i l u i r  p a r a 100 ml .  

-  Re a g e n t e  de  a n t i mo n i o 

A qu e  c  e  r  5  0 0 mg S b me t  a 1  i  c  o  e  m 8 0 m 1  I- l g S 0  4 c:  o  n c:  e  n -

t r a d o a t e  que  t o d o o  me t a l ,  s e j a d i s s o l v i d o .  E s f r i a r  e  a d i -

c i o n a r  c ua da do s a me nt  e  £ 0 ml  c l e  a g ua g e l a d a .  Se  h o u v e r  a  f o r -

mac  a o d e  c  r  i  s t a  i  s ?  r  e d i  s s o 1 v e r  po r  a que c 1 me n t  o .  

-  Re a g e n t e  de  a c i d o c r o mo t r o p i c o 

Pur  i  f  i c a r  o  a. c  i d o c  r  ont o t  r  op i c o e  d i  s s o 1  v e r  100 mg 

do mes mo em 100 ml  de  Hg S0
4
 c o n c e n t r a d o e  e s t o c a r  num f r a s c o 

a mba r .  P r e p a r a a  c a d a dua s  s e ma n a s .  Se  a  s o l u c a o f o r  i n c o l o r  

i n d i c a a u s e n c i a de  n i t r a t e ? c o n t a mi n a n t e  do Hg SCq.  
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Quito f os fat o , so, l.iiy.s.l. 

O me t o do u t i l i z a d o f o i  o do a c i d o As c o r b i c o ,  o be -

de c e ndo r e c o me n d a c o e s  do STANDARD METHODS < i 9 S 5 ) .  

As  a mo s t r a s  f o r a m f i l t r a d a s  da me s ma f o r ma que  a s  

do n i t r a t o .  De  a c o r d o com o t i p o d a s  me s mas  u t i 1 i z a v a - s e  de -

t e r mi n a d o v o l ume  do f i l t r a d o ,  po r  e x e mp l o :  p a r a e s g o t o b r u t o 

r e t i r a v a - s e  5 ml ? p a r a a s  d e ma i s  a mo s t r a s  f o r a m p r o c e s s a d o s  

£ 5 ml .  Co mp1 e t a v a - s e  com a g ua d e s t i l a d a em urn b a l a o v o l ume -

t r i c o de  5 0 ml .  Apo s  t r a n s f e r i r  e s t a s  s o l u c o e s  p a r a e r — 

l e n me y e r  de  £ 5 0 ml ,  a d i c i o n a v a - s e  8 ml  do r e a g e n t e  c o mb i n a -

d o .  

Os  p a d r o e s  u t i l i z a d o s  p a r a c u r v a de  c a l i b r a c a o 

e r a m de  1,  2 ;  3 ;  4 e  5 mg P / l .  A p r e p a r a c a o d e s t e s  f o i  f e i t a 

da s e g u i n t e  f o r ma :  

Pa d r a o i  ( 1 mg PÔ "" P / l )  -  i  ml  da s o l u c a o e s t o q u e  e r a c o ~ 

l o c a d o em b a l a o dor  5 0 ml ,  

Pa d r a o 2 ( 2 mgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P O4
3

"  P / l )  -  2  ml  da s o l u c a o e s t o q u e  e r a c o -

l o c a d o em b a l a o de  5 0 ml ? 

Pa d r a o 3 ( 3 mg PĈ ^"
-

 P / l )  -  3  ml  da s o l u c a o e s t o q u e  e r a Co -

l o r a d o em b a l a o de  5 0 ml .  E a s s i m s u c e s s i v a me n t e .  

De  c a d a p a d r a o t o ma v a - s e  5 ml ,  o s  q u a i s  e r a m p r o -

c e s s a d o s  de  f o r ma i d e n t i c a a s  a mo s t r a s .  As  l e i t u r a s  f o r a m 

f e i t a s  de  f o r ma s e mo r l ha nt e  a do n i t r a t o ,  mod i  f  i c a n d o - s e  a p e -

n a s  o c o mpr i me nt o de  o nda p a r a 8 8 0 nm.  

PREPARACAO DAS SOLUCo ES E REAGENTES 

-  S o l u c a o e s t o q u e  de  f o s f o r o 

D i l u i r  2 1 9 , 5 mg de  KHg P0
4
 a n i d r o a 100 ml  c om a g u a 

d e s t i l a d a ? 1 ml
 :

~ 5 0 ug de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PQ^-'" P.  

--  S o l u c a o padr ao? de  f o s f o r o 

D i l u i r  50 ml  da s o l u c a o e s t o q u e  a 1 0 0 0 ml  com a g ua 

d e s t i l a d a ,  1 ml  -  2 , 5 ug de  P 0 4

J

' ~ P.  

-  Re a g e n t  e  c o mbi na do 

( A )  S o l  uc  ao de  a c  i d o s u 1  f  ur  i  c o 5 N 

7 0 ml  do-:  HgSÔ  c o n c e n t  r  a d o ,  d i l u i r  p a r a 5 0 0 ml  com 

a g ua d e s t i l a d a .  

( B)  S o l u c a o de  t a r t a r a t o de  a n t i mo n i o e  p o t a s s i o 

Di s s o l v e r  i
r
. 3 7 1 5 g de  K ( SbO ) C

4
H4 0 .  i / 2HgO em 4 0 0 ml  

de  a g ua d e s t i l a d a em f r a s c o v o l u me t r i c o de  5 0 0 ml  0? d i l u i r  

p a r a 5 0 0 ml .  

( C)  S o l u c a o de  mo l i b d a t o de  a mo ni o 

Di s s o l v o r r  2 0 g ( NH
4
)  ^Mo 7 0 g 4 .  4HgO em 5 0 0 ml  de  a g ua 

d e s t i l a d a .  

( D)  <4c i do a s c o r b i c o 0 , 01 M 

* Di s s o i l v o i r  1, 76 g de  a c i d o a s c o r b i c o em 1 0 0 ml  de  

a g ua d e s t i l a d a .  A s o l u c a o e  e s t a v e l  po r  uma s e ma na a 4 s C.  
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0 r e a g e n t e  comb i n a d o e  e s t a v e l  po r  4  h o r a s .  P a r a 

100 ml  de  r e a g e n t e  c o mb i n a d o ,  mi s t  l i r a - s e  na  s e g u i n t e  o r de m:  

5 0 ml  de  ( A)  5 ml  de  ( B)  + 15 ml  de  ( C)  f  3 0 ml  de  CD) .  

Apo s  a  a d i c a o de  c a d a c o mpo ne nt e ,  p r o c e d i a - s e  a  a g i t a c a o .  •  

A s o l u c a o de  mo l i b d a t o de  a mo ni a ma i s  o  t a r t a r a t o 

de  a n t i mo n i o e  p o t a s s i o r e a g e m com o o r t o f o s f a t o s o l u v e l  da 

a mo s t r a ? em me i o a c i d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( H2 SO4 5  N) ? f o r ma ndo a c i d o f o s f o mo -

l i b d i c o .  E s t e  e  r e d u z i d o p e l o a c i d o a s c o r b i c o a uma c o r  i n -

t e n s e  de  a z u l  mo l i b d e n i o .  

-  Pa r a me t r o s  b a c t e r i o l 6 g i c o s  

Fo r a m qua nt  i f i c a d a s  a s  s e g u i n t e s  b a c t e r i a s  i n d i c a -

d o  r  a  s  S c  o 1  i  f  o  r  m e  s  f e c a i s ? e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ps  e  a do ma n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -s 
aer ugi nos a* As  d e t e r mi n a n c i e s  f o r a m f e i t a s  em d u p l i c a t a .  

An t e s  de  s e  p r o c e d e r e r a a s  d e t e r mi n a c o e s ? o s  f r a s -

c o s  com a s  a mo s t r a s  e r a m h o mo g e n e i z a d o s ,  com r e p e t i d a s  a g i -

t  a c o e s .  

P a r a a  qua nt  i f i c a c a o f o i  u s a d a a  t e e n i c a de  f i l -

t r a c a o po r  me mbr a na ? o be de c e ndo r  ecomo?nd a c o e s  do STANDARD 

METHODS ( 1 9 8 5 )  ? com a l g u ma s  mod i  f  i c a c o e s  d e s c r i t a s  n e s t e  

t  e x t  o-

0 e q u i p a me n t o de  f i l t r a c a o u s a d o f o i  MI LLI PORE* 

t i p o " S TERI F I L" ? c om membr  an a de  a c e t a t o de  c e l u ' i o s e  t i p o 

HAWG -  0 4 7 SO? de  47 mm de  d i a me t r o e  p o r o s  de  0 ? 4 5 ur n.  

0 me t odo us a do p a r a a n a l i s e  de  c l o r o f i l a a.  f o i  o  

da e x t r a c a o a  q u e n t e  c om r ae t anol  9 0 %? s e g undo J o n e s  ( 1 9 7 9 ) .  

0  r e s i d u o r e s u l t  a n t e  da  f i l t r a c a o p a r a o  n i t r a t o e  

f o s f a t o e r a  p r o c e s s a d o p a r a s e  e n c o n t r a r  a  c o n c e n t r a c a o da 

c l o r o f i l a a. .  

0 p a p e l  de  f i l t r o e r a  c o l o c a d o num t u b a do?  c e n t r i -

f u g a 0?  a d i c i o n a d o 7 ml  de  me t a n o l  9 0 %? do? t a l  f o r ma que  

a q u e l e  f i c a s s e  t o t a l me n t e  s u b me r s o .  Em urn ba nho ma r i a c o l o -

c a v a —s e  o s  t u b o s  com me t a no l  e  a  p a r t i r  do  i n i c i o da  f e r v u r a 

ma r c a v a - s e  2  mi n u t o s .  Apo s  e s t  a ? d e i x a v a - s e  e s f r i a r  e  c om-

p 1 e t  a v a c om me t  a n o l  a t  0? a-  mar  c a de  7 ml .  0  p a p e l  d0?  f i l t r o 

e r a e mpur r a do a t e  a  b a s e  do t u b a de  c e n t r i f u g a e  c e n t r i f u g a -

v a - s e  po r  5  mi n u t o s  a  2 5 0 0 RPM.  Tr a n s f e r  i a ~ s e  o  s o b r e n a d a n t e  

p a r a t u b o s  de  e n s a i o de  v i d r o p e q u e n o s .  A l e i t u r a de  c l o r o -

f i l a a.  e r a  f e i t a a  6 6 5 nm 0? 7 5 0 nm? no me s mo e s p e c t o f o t o me -

t r o u t i l i z a d o na  a n a l i s e  de  n i t r a t o e  f o s f a t o .  

A l e i t u r a a  6 6 5 nm f o r n e c e  a  a b s o r v a n c i a de  c l o r o -

f i l a a  ma i s  uma t u r b i d e z  r e s u l t a n t e  de  a l g u n s  f a t o r e s  e x t e r -
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n o s ,  t a i s  c omo:  p o s s i b i l  i d a d e  de  s u j e i r a na c u v e t a o u n a s  

P i p e t a s ,  p e d a c o s  de  p a p e l  de  f i l t r o , e t c . .  E n t r e t a n t o ,  na 

l e i t u r a a  7 5 0 nm e r a v e r i f i c a d a a p e n a s  e s s a t u r b i d e z , .  p o r -

v e n t u r a e x i s t e n t e .  

0  c a l c u l o da c o n c e n t r a c a o da  c l o r o f i l a a.  e  da do 

po r  :  

c l o r o f i l a a  ( ug / 1 )  -  CDÔ g -  DO
75

0>-  x 13 x v "
e x t r a t o 

e  v

f i l t r a d o 

D 0

6 6 5
 m

 l e i t u r a e s p e c t o f  o t  ome t  r  i c a a  6 6 5 nm 

BO' / SG -  l e i t u r a e s p e c  t  o f  o t  ome t  r  i c a a  7 5 0 nm 

13 c o e f i c i e n t e  de  e x t i n e a o da  c l o r o f i l a a.  em me t a no l  

e  -  e s p a c o i n t e r n e  da c u v e t a 

^ e x t r a t o ™ v o l ume  do e x t r a t o em ml  

Vf i l t r a d o
 : : :

 v o l ume  do f i l t r a d o em 1 

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.Q.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i for roes. fecai. 5,  

0 me i o de  c u l t u r a u s a d o f o i  He mbr a na La u r y l  

S u l p h a t e  Br o t h ( Gx o i d ) ,  p r e p a r a d o s e g undo i n d i c a c o e s  do f a -

b r i c a n t e ,  o nde  p e s a v a - s e  7 6 , 2 g e  c o mp l e t a v a - s e  p a r a 1 1 com 

a g ua d e s t i l a d a .  P o s t e r i o r me n t e  e r a  f e i t o a  e s t e r e l i z a c a o em 

a u t o c l a v e  a 1 2 1 2 C d u r a n t e  15 mi n u t o s .  Co n s e r v a v a - s e  o  me i o 

em g e l a d e i r a e  c o r r i g i a - s e  o  pH p a r a 7 , 2  qua ndo n e c e s s a r i o ,  

a n t e s  da  e s t e r e l i z a c a o .  

A i n c u b a c a o f o i  e f e t u a d a a  4 4 s C,  d u r a n t e  24 h o r a s .  

Fo r  am c  on t a d a s  a s  c o l  o n i  a s  amar  e 1 a s  -

Es t r e o t o c o r o s  f e c a i s  

F o i  us a do o me i o de  c u l t u r a Ag a r  KFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA St  r ept occocas  

a g a r  ( 0 x o i  d ) ,  p r e  pa r  a do s e g un do  i  n d i  c  a c o e s  do  f  ab r i  c a n t  e  p e -

s a v a - s e  7 6 , 4 g do me i o e  c o mp l e t a v a - s e  p a r a 1 1.  Es t e r e l i z a ™ 

v a - s e  po r  a q u e c i me n t o a t e  que  o  a g a r  e s t i v e s s e  t o t a l me n t e  

d i s s o l v i d o .  Ve r i f i c a v a s e  o  pl - l  e s t a v a em 7 , 2  ±  0 , 2 .  Es p e r a -

v a - s e  que  a  t e mp e r a t u r a a l c a n c a s s e  5 0 2 C e  a d i c i o n a v a - s e  TTC 

i %> p a r a que  a s  c o l o n i a s  a  s e r e m f o r ma d a s  t i v e s s e m c o l o r a c a o 

v e r  me 1 ha •  Di s t  r  i  b u i a —s e  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 1 a c a s ,  d e i  x a n d o —a s  e s f r  i  a r  e  s o -

l i d i f i c a r e m.  Apo s  i s t o c o n s e r v a v a - s e  em g e l a d e i r a .  

A i n c u b a c a o f p i  f e i t a 4 4 , 52C d u r a n t e  4 8 h o r a s ,  f o -

r a m c o n t a d a s  a s  c o l o n i a s  Ve r me l  h a s .  

Ps eadomon a  s  a e r ag i  n oaa 

Empv e g o u- s e  o  me i o m- PA de  LEVI N e  CABELLI ,  1 9 7 2 .  

0 me i o e r a p r e p a r a d o s e g undo a  c o mp o s i c S o i n d i e a d a p e l o s  a u -
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t o r e s  s u p r a c i t  a d o s .  

Es t e r  e l i z a v a - s e  em a u t o c l a v e  a  1 2 1 * 0 ,  d u r a n t e  1 5 '  

mi n u t o s .  APOS r  e f t  f r i a r  a  6 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  C c o r r  i g  i a - s e  o  pH a t e  7 , 2 e  

a d i c i o n a v a :  s u l f a p i r i d i n a -  1 7 , 6 mg;  k a n a mi c i n a -  0 , 8 5 mg;  

a c i d o n a l i d i x i c o --  3 , 7 mg 5 c i c  1  o h e x i mi d a -  15 mg 5 c e t r i mi d a 

•  0, 1 g .  E s t a s  c o n c e n t r a c o e s  s a o p a r a 1O0 ml  do me i o .  

A i n c u b a c a o f o i  e f e t u a d a a 41  2C d u r a n t e  7 2  h o r a s .  

As  c o l o n i a s  c i n z a e s v e r d e a d a s  e  e s t r e l a d a s  com c e n t r o p r e t o 

f o r a m c o n s i d e r a d a s  p r e s u n t i v a s  P. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aeruginosa e  c o n t a d a s .  

0  t e s t e  de  c o n f i ma c a o f o i  f e i t o com c o l o n i a s  t i p i -

c a s  c r e s c  i d a s  na me mbr a na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 r e p i c a d a s  no me i o Ag a r  L e i t e ,  p a -

r a s e  o b s e r v a r  a  p r o d u c a o de  p i g me n t o s  e  a  h i d r o l i s e  da c a -

s e  i n a .  

E s t a s  p l a c a s  f o r a m i n c u b a d a s  a  3 7 s C,  d u r a n t e  £ 4 

h o r a s .  Ne s t e  me i o  e s t a s  b a c t e r i a s  o r i g i n a m c o l o n i a s  v e r d e  

a ma r e l a d a s ,  r o d e a d a s  de  h a l o t r a n s p a r e n t e .  F i n a l me n t e  e r a 

f e i t o o  t e s t e  de  o x i d a s e  que  man i f e s t  a a  p r e s e n c a da e n z i ma 

c i t r o c r o mo o x i d a s e ,  t i p i c a de  o r g a n i s mo s  a e r o b i o s ,  t a i s  c omo 

a s  P.  aeruginosa. 

DESCRI C&O DOS DI FERENTES METODOS DE DESI NFECQSO 

Us a r a m- s e  o s  s e g u i n t e s  me t o d o s :  f i l t r a c a o po r  f i l -

t r o c e r a mi c o ,  d e c a n t a c a o po r  q u a r t i n h a e  l u z  s o l a r .  

F i l t r o s  de  c e r a mi c a e  g u a r t i n h a 

A l i mp e z a do  f i l t r o de  b a r r o e  da q u a r t i n h a e r a m 

f e i t a s  no d i a  a n t e r i o r  a  a n a l i s e ,  d e i x a n d o - o s  c om a g ua s a n i -

t a r i a po r  24 h o r a s ,  t e n d o - s e  p r e v i a me n t e  l a v a d o o s  f i l t r o s  

d e  c e r a mi c a c  om u ma e s  p o n j  a  9 Pa r  a  r  e t  i  r  a r  a s  p a r  t  i  c  u l a s  que  

f i c a v a m a g r e g a d a s  a s  s u a s  p a r e d e s .  Apo s  e s t e  t e mpo ,  l a v a v a -

s e  c om a g ua da t o r n e i r a que nt e  e  f r i a ? c om a g i t a c o e s  c o n s -

t a n t  e s .  E s t e  p r o c e d i me n t o e r a  f e i t o 5  v e z e s  e  d e p o i s  p a s s a -

v a -  s  e ,  m a  i  s  5  v e  z  e  s ,  a g  u a d e  s  t  i  1  a d a p a  r  a  r  e  m o  v e  r  o  c  1  o  r  o  r  e  -

s i d u a l ,  p o r v e n t u r a d e i x a d o p e l a a g ua s a n i t a r i a .  

An t e s  de  c o l o c a r  a  a mo s t r a ,  e r a  f e i t o na u l t i ma 

a g ua de  l a v a g e m urn t e s t e  p a r a v e r i f i c a r  a  c o n c e n t r a c a o dc-:  

c l o r o r e s  i d u a J.  .  Em t  od o s  o s  e n s a  i  o s  f o i  ob s e r  v a d o a  c  omp 1  e t  a  

a u s e n c i a d e s t e .  Fo r a m r e a l i z a d o t ambe m n e s t  a  a g ua e  a n t e s  

d a s  a n a l i s e s ,  t e s t e s  de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t r e p t o c o c o s  

f e c a i s ,  o nde  v e r i f i c a v a ~ s e  a u s e n c i a d e s t e s  mi c r o r g a n i s mo s .  

As  a mo s t r a s  t i r a d a s  p a r a a n a l i s e  b a c t e r i o l 6 3 i c a 

e r a m c o l e t a d a s  de  f o r ma a s s e p t i c a ,  po r  me i o de  p i p e t a s  e s t e -

r e i f t  e  c om a l g o d a o na e x t r e mi d a d e  e  i me d i a t a me n t e  p r o c e s s a -
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d a s .  

Os  i n t e r v a l o s  u s a d o s  p a r a a s  a n a l i s e s  b a c t e r i o l o -

g i c a s  For am a c a d a uma h o r a ,  d u r a n t e  5  h o r a s ? 2 4 ? 4 0 e  7 2 

h o r a s .  Fo r a m - Fe i t a s  a n a l i s e s  da a g ua da p a r t e  s u p e r i o r  do 

• F i l t r o e  da p a r t e  i n f e r i o r ? a p o s  a  f i l t r a c a o -  Fo r a m me di do s  

t ambe m t u r b i d e z  e  pl - U no s  me s mos  i n t e r v a l o s  de  t e mpo ,  em 

a l l  q u o t a s  d a s  a mo s t r a s .  As  a mo s t r a s  da q u a r t i n h a f o r a m p r o -

c e s s a d a s  da me s ma f o r ma .  

Em a l g uma s  a n a l i s e s  f o r a m i n o c u l a d o s  e s g o t o s  do -

t t i e s t  i c o s  p a r a s e  a ume nt a r  a  p o p u l a c a o b a c t e r i a n a e  o b s e r v a r  

a  e f i c i e n c i a do s  me t o do s  n e s s a s  c i r c u n s t a n c i a s .  F o i  u t i l i z a -

da a g ua c om d i f e r e n t e s  g r a u s  de  t u r b i d e z  e  d i f e r e n t e s  p l l .  

Ac a o da ) u z  SP) a . r  

Os  t e s t e s  de  d e s i n f e c c a o p e l  a  l u z  s o l a r  f o r a m f e i -

t a s  em c o n j u n t o s  de  14  g a r r a f a s  de  v i d r o t r a n s p a r e n t e ? c o n -

t e n d o o mes mo v o l ume  de  l i q u i d o .  S e i s  d e s t a s  g a r r a f a s  e r a m 

nume r a da s  de  1 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 e  c o l o c a d a s  no s o l  e  s e i s  e r a m ma n t i d a s  

na e s c u r i d a o .  Ci n c o d e l a s  e r a m u t i l i z a d a s  p a r a a  qua nt  i f i -

c a c a o b a c t e r i a n a ? s e n d o p r o c e s s a d a s  de  h o r a em h o r a ? a  s e x t a 

g a r v a f a de  c a d a c o n j u n t o c o n t i n h a urn t e r mo me t r o ,  o nde  s e  

p r o c e d i a a  l e i t u r a h o r a r i a da t e mp e r a t u r a ? no s o l  e  na e s c u -

r i d a o .  

Nos  e x p e r i me n t o s  o nde  f o i  d e t e r mi n a d a a  c o n c e n t r a -

c a o b a c t e r i a n a a p o s  2 4 ? 4 8 e  7 2  h o r a s ? a s  g a r r a f a s  n t i me r  o 

c i n c o de  c a d a c o n j u n t o ( a p o s  5  h o r a s  de  e x p o s i c a o a o s o l  ou 

no e s c u r o )  e r a m c o n s e r v a d a s  s o b c o n d i c o e s  de  l a b o r a t o r i o e  

a p o s  o s  t e mpo s  s u p r a c i t  a d o s ,  p r o c e d i a - s e  a  q u a n t i f i c a c a o 

b a c t e r  i a n a .  

Os  e x p e r i me n t o s  s o b r e  a c a o da l u z  s o l a r  f o r a m r e a -

l i z a d o s  em 3 t i p o s  de  a g ua e  s o l u e o e s :  <£gua d e s t i l a d a 

pH- 7 , 5 ,  S o l u c a o t a mpa o f o s f a t o pl - l - 7 , 2 ±  0 , 5 e  a g ua do Ac ude  

v e l h o pH- S, 2 / 8 , 3 .  
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4 .  APRESENTACKO E ANALI SES DOS RESULTADOS 

4 . i -  P r i me i r a I a s e :  

Tr e i n a me n t o P r a t i c o de  Te c n i c a s  de  La b o r a t o r i e s  

Os  r e s u l t  a do s  a p r e s e n t a d o s  a  s e g u i r  c o r r e s p o n d e m a 

p a r a me t r o s  f i s i c o - q u i mi c o s  e  de  b i o ma s s a de  a l g a ? c o l e t  a d o s  

d u r a n t e  e s t  a  f a s e  do p r e s e n t e  e s t  a g i o .  E s t e s  p a r a me t r o s  s e r -

v i r a m p a r a a v a l i a r  de  f o r ma a p r o x i ma d a o  n i v e l  de  e u t  r  o f  i z a -

c a o do Ac ude  Me l  h o ,  Ca mpi na Gr a nde  -  PB.  

Sa o a p r e s e n t a d o s  o s  d a d o s  de  12 p o n t o s  de  c o l  e t a 

( 3 c e n t r a l s  e  9 na mar ge m)  ,  no p e r i o d o de  o u t u b r o de  1 9 8 9 a 

f e v e r e i r o de  1 9 9 0 .  

A f i g u r a 1  a p r e s e n t a urn c r o q u i s  do Ac ude  Me l  ho e  a 

l o c a l i z a c a o do s  p o n t e s  de  c o l  e t a .  

As  Ta b e l a s  1  a 5  a p r e s e n t a m o s  v a l o r e s  me d i o s  r ae n-

s a i s  de  p a r a me t r o s  f i s i c o - q u i mi c o s  e  b i o ma s s a de  a l g a s  ( c l o -

r o f i l a a )  •  

Fo r a m f e i t a s  c o l e t a s  em 12 p o n t o s  a uma p r o f u n d i -

da de  de  2 0 c m,  c om e x c e c a o x i 2 e  X1 0 ,  do s  q u a i s :  

X1 2 e  X1 0 :  c o r r e s p o n d e m a  e f l u e n t e s  de  e s g o t o que  

e o n t r i b u e m p a r a o  a c u d e ? a  c o l  e t a e r a  f e i t a d i r e t a me n t e  no 

j a t o de  e n t r a d a do s  e s g o t o s ,  

X9 :  po nt o da mar ge m que  r e c e b e  a  c o n t r i b u i c a o d i -

r e t a do X1 0 ? 

X4 :  po nt o da mar ge m que  r e c e b e  uma c o n t r i b u i c a o 

i n t e r mi t e n t e  de  e s g o t o s ;  

X3 ,  X5 ,  X8 ,  X13 e  XI 4 :  p o n t o s  da mar ge m que  na o 

r e c e b em e s g o t  o ,  

X7 , Xi i  e  X1 5 !  p o n t o s  c e n t r a i s .  

Na l a b e l  a 1  a pr e s e nt a m- - s e  o s  r e s u l t  a d o s  p a r a 

t r a n s p a r e n c i a .  Gb s e r v a - s e  que  no p e r i o d o no v e mbr o - de z e m-

b r  o  /  8  9 h o  u v e  urn a d i  m i  n u i  c  a o  d e  s  s  e  s  v  a 1  o  r  e  s  n a m a  i  o  r  i  a  d o  s  

p o n t e s .  Pr o v a v e l me n t e  i s t o f o i  d e v i d o a uma d i l u i c a o d a s  

a g u a s  do a c u d e ,  c omo c o n s e q u e n c i a de  c h u v a s  e s p a r s a s  n e s t e s  

me s e s .  

Nos  p o n t o s  X12 e  X1 0 na o f o i  p o s s i v e l  d e t e r mi n a r  

t r a n s p a r e n c i a ,  po r que  na o e x 1 s t e m c o n d i c o e s  de  me r g u l h a r  o 

d i s c o de  S e c c h i  em j a t o s  c l e  a g u a .  P e l a me di a do s  p e r i o d o ,  

v e r i f i c a - s e  que  o s  me no r e s  v a l o r e s  p a r a e s t e  p a r a me t r o s e  

e n c o n t r a r a m no s  p o n t o s  X9 e  X4 ,  d e v i d o a ,  r e c e b e r e m e s g o t o s ,  

e  e s t a r e m, s e n d o i n f l u e n c i a d o s  p e l a c o r  e s c u r a do s  me s mo s .  

E s t e s  p o n t o s  a p r e s e n t a r a m i n t e n s o a s s o r e a me n t o ,  c omo c o n s e -
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FI GURA 1 -  Cr o q u i  do s  p o n t o s  de  c o l  e t a do Ac ude  Me l  h o ,  

C a m p i  n a  G r  a  n d e  -  P B.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  /  

/  /  

-  Ac ude  Me l  ho 

' ' ~ •-•  C an a 1  d a s  p i  a  b a s  

•-•  A v e  n i  d a s  e  r  u a s  

O ••••  Po n t e s  na mar  gem do a c u d e  

S -  Po n t o s  no c e nt r e * do a c ude  

© -  Po n t e s  de  e n t r a d a de  e s g o t o em f o r ma de  j a t o 

Gbs . :  0 po nt o 1 5 ,  i n i c .  i a l  e mnt  e  l o c a l  i z a d o na mar  gem 

do a c u d e  f o i  t r a n s f e r i d o » a  p a r t i r  de  19 de  

o u t u b r o de  1 9 8 9 ,  p a r a o c e n t r e .  
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q u e n c i a d a s e d i me nt a c a * a de  p a r t i c u l a r  t r a z i d a s  p e l o s  e s g o -

t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OS .  

A Ta b e l a £  a p r e s e n t a o s  r e s u l t  a d o s  de  DBO5 .  Os  

ma i o r e s  v a l o r e s  de  DBOg f o r a m e n c o n t r a d a s  no s  p o n t o s  Xi 2 j  

X1 0 ,  X9 e  X4 » o que  e r a e s p e r a d o ,  po r  s e r e m l o c a i s  que  r e c e -

bem e s g o t o ,  t e n d o c o n s e q u e n t e me n t e  uma ma i o r  c o n c e n t r a c a o de  

ma t e r i a o r g a n i c a .  Po n t o s  Xi £ e  Xi O a p r e s e n t a r a m uma r e d u c a o 

d e s t e  p a r a me t r o n o s  mc s e s  n o v e mb r o - d e z e mb r o / 8 9 ? o s  q u a i s  

c o i n c i d e m c om o p e r i o d o de  c h u v a s .  To d a v i a ,  na o f o i  o b s e r v a -

do d i mi n u i c a o no s  d e ma i s  p o n t o s .  Es t  a  a p a r e n t e  c o n t r a d i c a o 

p o d e  s e v  e x p l i c a d a p e l o f a t a do a c u d e  r e c e b e . r  j u n t o s  a o s  e s -

got os . - .  a g u a s  p l u v i a i s  ,  que  c a u s a r a m uma d i l u i c a o do s  me s mo s  

n e s t e  p e r i o d o ,  a f e t a n d o a  c o n c e n t r a c a o de  ma t e r i a o r g a n i c a .  

P e l o  c o n t r a r i o ,  o s  p o n t o s  que  na o r e c e b e m e s g o t o na o f o r a m 

a f e t a d o s  de  f o r ma s i g n i f i c a t i v a ,  v i s t o que  o  a c u d e  a p r e s e n t a 

s u a p r o p r i a b i o t a ,  que  e x e r c e  uma DBO 5 e  a  q u a l  na o f o i  mo-

d i  f  i  c  a d a s  u b s  t  a n c l a i m e  n t  e  p e  1  a c  h u v a. .  

A Ta b e l a 3  a p r e s e n t a a s  me d i a s  me n s a i s  da c o n c e n -

t r a c a o de  n i t r a t o .  E s t a s  na o a p r e s e n t a r a m d i f e r e n c a s  a c e n -

t u a d a s  e n t r e  o s  d i f e r e n t e s  p o n t o s  a o  l o n g o do p e r i o d o de  

a mo s t r a g e m.  To d a v i a * no s  t r e s  p r i me i r o s  me s e s  o s  p o n t e s  c e n -

t r a l s  t i v e r a m v a l o r e s  ma i s  b a i x o s ,  p r o v a v e l  me nt  e  c omo c o n s e -

q u e n c i a de  urn p r o c e s s o do?  d i l u i c a o d o s  n i t r a t o ^ s  c a r r e a d o DS 

p e l o s  e s g o t o s .  A p a r t i r  de  j a n e i r o / 9 0 ,  s e  o b s e r v a urn a u me n t o 

d e s s a s  c o n c e n t r a c o e s  d e v i d o a urn p o s s i v e l  a u me n t o do s  me s mos  

no s  e s g o t o s .  No e n t a n t o ,  e s t e  c o mp o r t a me n t o do  n i t r a t o na o 

f o i  i d e n t  i c o em t odoDS o s  p o n t o s .  

A Ta b e l a 4  mo s t r a o s  v a l o r e s  de  o r t o f o s f a t o s o l d -

v e l  .  v"o?r  i  f  i c a - s e  que  a s  ma i o r e s  c o n c e n t  r  a c o e s  d e s t o ? c o r  r e s -

po nde m a s  a mo s t r a s  que  r e c e b e m e s g o t o s .  0  o r t o f o s f a t o p r o v e m 

da d e c o mp o s i c a o ? de  d e t r i t o s  o r g a n i c o s  ( f e z e s  e  u r i n a )  e  do s  

d e t e r g e n t e s  de  us o d o me s t i c o .  Os  v a l o r e s  de  o r t o f o s f a t o ,  no s  

d e ma i s  p o n t e s ,  f o r a m b a i x o s ,  e mb o r a ,  Xi 3  t e n h a t i d o na mo ? di a 

do p e r i o d o de  a mo s t r a g e m urn v a l o r  i g u a l  a o do X4 .  I s t o p o s -

s i v e l  me nt e  o c o r r e u d e v i d o a s u a  r e l a t i v a p r o x i mi d a d o ? do Xi S » 

A Ta b e l a 5  a p r e s e n t a o s  v a l o r e s  me d i o s  me n s a i s  da 

b i o ma s s a de  a l g a s .  Nos  p o n t o s  c om e s g o t o s  nao? f o i  f e i t a e s -

t a d e t e r mi n a c a o f  v i s t o que ,  a s  a l g a s  na o s e  d e s e n v o l v e m n e s -

t e  t i p o de  a g u a .  No e n t a n t o ,  no p o n t o X4 ,  po r  t e r  c o n t r i b u i -

c a o i n t e r mi t e n t e ,  f o i  f e i t a e s t  a  a n a l i s e .  Na ma i o r i a do s  

p o n t o s  e s t u d a d o s  f o i  o Db s e r v a d o urn a u me n t o da b i o Dma s s a de  a l -

g a s  em n o v e mb r o / 8 9 ,  com uma q u e d a na c o n c e n t r a c a o a  p a r t i r  

de  d e z e mb r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o.  Es t  a  d i mi n u i c a o podo? t e r  s i d o p r o v o c a d a po r  v a -

r i o s  f a t  o r e s ,  t a i s  c omo:  

f a t  o r e s  c l i ma t i c o s ,  c omo a s  c h u v a s  o c o r r i d a s  no s  me-

so- ?s  do? d e z e mb r o ,  quo? e l e v a r a m a  l a mi n a do? a g ua do Ac ude  Ve -
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I ho em Bern ( da do f o r n e c i d o p e l a Ar e a de  Hi d r o l o g i a ,  UFPB-

Campus  1 1 ) 5 

-  o x i g e n a c a o a r t i f i c i a l ? a t r a v e s  de  urn c o mp r e s s o r ,  e f e -

t u a d a p e l a P r e f e i t u r a Mu n i c i p a l  de  Camp i n a Gr a n d e .  

A p a r t i r  de  j a n e i r o / 9 0 v e r i f i c a - s e  uma d i mi n u i c a o 

a c e n t u a d a da  c l o r o f i l a a. ,  p r o v o c a d a p o s s i v e l me n t e  po r  urn a u -

me nt o na i n t e n s i d a d e  l u mi n o s a .  E s t e  a ume nt o po de  t e r  a f e t a d o 

o c o mpo r t  a me nt o d a s  a l g a s  p r e d o mi n a n t e s  no p e r i o d o a n t e r i o r ,  

s e j a c a u s a n d o s u a mo r t e ,  s e j a p r o v o c a n d o s e u d e s l o c a me n t o 

p a r a c a ma da s  ma i s  p r o f u n d a s  da ma s s a l i q u i d a ,  a s  q u a i s  na o 

f o r a m a mo s t r a d a s .  

4 « 2 — Se g und a f a s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ 

Av a l i a c a o do s  Di f e r e n t e s  Me t o do s  de  De s i n f e c c a o 

Os  r e s u l t  a do s  d e s t a f a s e  s a o 

f i c o s  de  i  a  13 e  n a s  Ta b e l a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 a  1 8 .  

r e u n i d o s  em t r e s  g r u p o s  de  a c o r d o c om 

c a o u t i l i z a d o .  

a p r e s e n t a d o s  no s  Gr a -

Os  e x p e r i me n t o s  f o r a m 

o me t o do de  d e s i n f e c -

a )  DECANTACSO EM QUARTI NHA 

Os  Gr a f i c o s  1- 4 mos t  r am o c o mpo r t  a me nt o de  c o l i -

f o r me s  f e c a i s  e  e s t  r  e pt  o c o c o s  f e c a i s  em q u a t r o e x p e r  i nt e nt  o s  

com a g u a s  de  a c u d e s  e  b a r r e i r o s  c o n s e r v a d a s  em q u a r t i n h a de  

b a r r o .  As  Ta b e l a s  6- 9 a p r e s e n t a m a s  p o r e e n t a g e n s  de  r e d u c a o 

h o r a r i a e  a c u mu l a d a d e s t  a s  b a c t e r i a s  n o s  me s mos  e x p e r i me n -

t o s .  

No e x p e r i me n t a 1  ( Gr a f i c o 1 )  o b s e r v a - s e  urn c o mpo r -

t  ame n t o a l e a t o r i o do s  c o l .  i f  o r  me s  f e c a i s  e  urn pe que no d e c r e s -

c i mo a po s  5  h o r a s  de  d e c a n t a c a o .  A Ta b e l a 6  mo s t r a que  e s t  a  

d i mi n u i c a o f o i  na o r de r a de  3 % da po pul . a c a o i n i c i a l .  Os  e s ™ 

t r e p t o c o c o s  f e c a i s  a p r e s e n t a m urn d e c r e s c i mo de  a p r o x i ma d a -

me nt e  2 4 % na p r i me i r a h o r a e  a ume nt a r a m em 7 . 7 % na s e g u n -

d a ,  t e r c e i r a e  q u i n t a h o r a s .  Es t e  e x p e r i me n t a f o i  f e i t o c om 

a g ua i n o c u l a d a c om e s g o t o d o me s t i c o b r u t o do Ac ude  Ve l h o ,  

Ca mpi na Gr a nde - PD,  t u r b i d e z  3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NTU e  pH 8, 1  u n i d a d e s ,  t e n d o 

nume r o i n i c i a l  de  60><b CF/ ml  e  130 EF/ ml  .  

0 e x p e r i me n t o 2  ( Gr a f i c o 2 )  mo s t r a no v a me nt e  urn 

c o mpo r t  ani e nt  o  a l e a t o r i o p a r a c o l i  f o r me s  f e c a i s ,  c om o aume n-

t o n a s  5  p r i me i r a s  h o r a s , .  c o r r e s p o n d e n t e  a 2 1 8 % do nume r o 

i n i c i a l  ( Ta b e l a 7 ) .  No e n t a n t o ,  a p o s  2 4 h o r a s  ho uv e  uma d i -

mi n u i c a o a c e n t u a d a e  i g u a l  a  9 0 . 7  % da p o p u l a c a o d a s  5  h o r a s  

e  7 0 . 5 % da p o p u l a c a o i n i c i a l .  Os  e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s  a u -

me nt a r a m na p r i me i r a h o r a em 4 7 5 %,  p a r a s e  ma nt e r  - ne s t e  pa -

t a ma r  e  p o s t e r i o r me n t e  d e c a i r .  Apo s  2 4 h o r a s  do  i n i c i o do 

i  
r  
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e x p e r  i nt e nt  0 , 0 nume r o de  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  f o i  i n f e r i o r  em 

7 2 % a po pul  a c a o d a s  5 h o r a s .  Con t i l d e ,  ho uv e  urn a c r e s c i mo 7 5 

% da p o p u l a c a o i n i c i a l .  Es t  a  a mo s t r a f o i  c om a g ua do Ac ude  

Ve  1  ho n a o  i  n o c  u 1  ad a  c  om e s g o t o ,  t  u r  b i  d e z  6 NTU e  p IT 7 , 9  un i  •-

d a d e s ,  com nume r o i n i c i a l  de  44 CF/ ml  e  4 EF/ ml .  

0 e x p e r i me n t o 3  ( Gr a f i c o 3 )  a p r e s e n t a urn d e c r e s c i -

mo de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s  a p o s  5 h o r a s  

de  2 0 , 5 % e  7 3 , 5 % da p o p u l a c a o i n i c i a l ,  r e s p e c t i v a me n t e  

( Ta b e l a 8 ) .  Apo s  £ 4 h o r a s  ho uv e  urn d e c r e s c i mo a c umul a do de  

8 6 % de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  de  7 8 % de  e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s ,  

o s  q u a i s  f o r a m ma i s  a c e n t u a d o s  d e p o i s  de  4 8 h o r a s  ( 9 9 , 6 % 

p a r a c o l i f o r me s  f e c a i s  e  9 8 , 8 % p a r a e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s ) .  

E s  t  e  e  x  p e  r i  m e  nt  o  f  o  i  f e  i t  o  c o m a g u a do Ac ude  v" e 1 h o  i  n o c  u1 a d a 

e s g o t o d o me s t i c o b r u t o .  Ti n h a t u r b i d e z  de  £ NTU e  pH 8 , i  

u n i d a d e s ,  e  nume r o i n i c i a l  de  4 6 0 CF/ ml  e  1 7 0 EF / ml .  

0 e x p e r i me n t o 4  ( Gr a f i c o 4 )  a p r e s e n t a urn d e c r e s c i -

mo de  c o l i  f o r me s  f e c a i s  na p r i me i r a h o r a e  urn c o mpo r t  ani e nt  o 

a l e a t o r i o p o s t e r i o r .  Ob s e r v a - s e  que  a p o s  5 h o r a s  e s t a s  b a c -

t e r i a s  a p r e s e n t a r a m uma r e d u c a o a c u mu l a d a p r o x i ma a £ 9 % 

( Ta b e l a 9 ) ,  e n q u a n t o e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s  a ume nt a r a m em 5 0 

%.  Apo s  £ 4 h o r a s  a s  c o n c e n t r a c o e s  de  ambos  g r u p o s  de  b a c t e -

r i a s  d i mi n u i r a m,  na o r de m de  6 5 % p a r a c o l i f o r me s  f e c a i s  e  

de  100 % p a r a e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s .  As  7 £ h o r a s ,  o s  c o l i f o r -

me s  f e c a i s  a p r e s e n t a r a m uma d i mi n u i c a o a c u mu l a d a de  9 3 % e  

o s  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  na o f o r a m d e t e c t  a d o s ,  o que  s u g e r e  a 

mo r t e  d e s t e s  no s i s t e r n a .  E s t e  e x p e r i me n t o f o i  f e i t o c om a g ua 

na o i n o c u l a d a de  B a r r e i r o ,  com t u r b i d e z  4 1 0 NTU e  pH 7 , 5 

u n i d a d e s ,  t e n d o nume r o i n i c i a l  de  £ 1 0 CF/ ml  e  6 EF / ml .  

Os  e x p e r i me n t  o s  1 e  3  a p r e s e n t  am urn c o mpo r t  ani e nt  o 

s e me l h a n t e  de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s  no 

p e r i o d o de  5 h o r a s .  

Ma r i o s  f a t  o r e s  pode i n t e r  i n f l u e n c i a d o na r e d u c a o 

da p o p u l a c a o b a c t e r i a n a ,  c omo:  

-  s e d i  men t  a c  a o ,  

-  mor  t  e  po r  f  a 1 1 a de  nut  r  i e n t  e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  

-  mo r t e  po r  c o mp e t i c a o com o u t r o s  mi c r o r g a n i s mo s ,  

-  p r e s e n c a de  p r e d a d o r e s .  

A mo r t e  b a c t e r i a n a po r  f a i t  a  de  n u t r i e n t e s  e  c om-

p e t i c a o c om o u t r o s  mi c r o r g a n i s mo s  p a r e c e  ma i s  p r o v a v e l  j a 

que  urn d e c a i me n t o ma i s  a c e n t u a d o d a s  d u a s  p o p u l a c o e s  b a c t e ™ 

r i a n a s  s e  v e r i f i c a a s  £ 4 h o r a s  e  a ume nt a a o I o ng o do t e mpo ,  

com 48 e  7 2 h o r a s  de  e s t o c a g e m da a g u a .  Ne s t e  p e r i o d o a d i -

mi n u i c a o de  t u r b i d e z  f o i  e s c a s s a ,  e  mu i t o p r o v a v e l me n t e  ,  

e s s a pe que na v a r i a c a o na o f o i  c a u s a n t e  de  s e d i me n t a c a o b a c -

t e r i a n a .  

A p r e s e n c a de  p r e d a d o r e s  no i n o c u l o p o d e r i a e x p l i -

c a o d e c a i me n t o de  c o l i f o r me s  f e c a i s  a p o s  5 h o r a s  no s  e x p e -
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r  i nt e nt  o s  i  e  3 ,  o  que  na o a c o n t e c e u no s  e x p e r i me n t  o s  B e  4 .  

0 c o mpo r t  ame n t  o  a l e a t o r i o do s  e s t r e p t o c o c s  - Fe c a i s  

n a s  c i n c o p r i me i r a s  h o r a s ,  com t e n d e n c i a a o a ume nt o de  s u a 

p o p u l a c a o p o d e - s e  d e v e r  a s u a ma i o r  r e s i s t e n c i a a s  c o n d i c b e s  

a mbl e nt  a i s .  

b )  FI LTRACAO EM FI LTRO DE BARRO COM MELA CERAMI CA 

Os  Gr a f i c o s  5 - 9 mos t  r am o s  r e s u l t a d o s  de  5  e x p e r i ~ 

men t  o s  on d e  f  o  j .  e s t  ud ad o o  c  oi np nr t a me n t  o  d e  c  o 1  i  f  o r  me s  f e -

c a i s  e  e s t  r  e  p t  o c o c o s  f  e  c  a :L s  e  m a g u a s  s  u b m e  t  i  d a s  a  f  i  11 r  a c  a o 

em f i l t r o de  b a r r o c omum.  0  f i l t r o u t i l i z a d o p o s s u i a 2  v e l a s  

de  c e r a mi c a c om c a r v a o a t i v a d o ( ma r c a PGZZANI ) .  

Ne s t e  s i s t e r n a f o i  a n a l i s a d o a o I o ng o do t e mpo o 

nume r o r e ma n e s c e n t e  de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t  r e p t o c o c o s  f e -

c a i s  na  p a r t e  s u p e r i o r  do  f i l t r o ( A -  a g ua a n t e s  da  f i l t r a -

c a o )  e  na p a r t e  i n f e r i o r  ( B ••= a g ua a p o s  f i l t r a c a o ) .  

As  Ta b e l a s  1 0 - 1 3 mos t  r am a  r e d u c a o ou a c r e s c i mo ,  

h o r a r i a e  a c u mu l a d a do nume r o de  b a c t e r i a s .  

No e x p e r i me n t o 5  ( Gr a f i c o 5 )  o b s e r v a - s e  que  na 

p a r t e  s u p e r i o r  do  f i l t r o ( A)  ho uv e  uma o s c i l a c a o do nume r o 

de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s .  Apo s  5  h o r a s  o s  

c o l i f o r me s  f e c a i s  a p r e s e n t a r a m uma r e d u c a o de  a p e n a s  18zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % e  

o s  e s t v e p t o c o c o s  f e c a i s  de  a p r o x i ma d a me n t e  8 % ( Ta b e l a 1 0 ) .  

Na a g ua f i l t r a d a ( B ) ,  a p o s  a  p r i me i r a h o r a ,  v e r i f i c o u - s e  uma 

r e d u c a o a c e n t u a d a do s  d o i s  g r u p o s  b a c t e r i a n o s ,  s e ndo de  

a pr o x i ma da me nt e  9 8 % p a r a a s  CF e  de  9 7  % p a r a EF .  P o s t e ™ 

r i o r me n t e ,  o s  c o l i f o r me s  f e c a i s  s e  ma n t i v e r a m c o n s t  a n t e ,  

t e n d o uma r e d u c a o n a s  c i n c o p r i me i r a s  h o r a s  de  9 9 , 7 5 %,  e n -

qua nt  o que  o s  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  e x p e r i me n t a r a m uma a c r e s -

c i mo a po s  a  s e g u n d a h o r a ,  t e n d o uma r e d u c a o de  9 7 , 7  % n a s  

c i n c o h o r a s  e s t u d a d a s .  Es t e  e x p e r i me n t o f o i  f e i t o c om a g ua 

i n o c u l a d a do Ac ude  Me l  h o .  Camp i n a Gr a n d e —PBj  c om t u r b i d e z  3  

NTU e  pH 8, 1  u n i d a d e s ,  c om nume r o i n i c i a l  de  6 0 0 CF/ ml  e  130 

EF / ml .  

0 e x p e r i me n t o 6  ( Gr a f i c o 6 )  a p r e s e n t a r e s u l t  a do s  

ob t  i d o s  n a s  me  s ma s  c  on d i  c  b e s  que  o  a n t  e r  i  o  r  ( a g u. a  i  n o c  u 1  ad a 

do Ac ude  Me l  h o ,  Ca mpi na Gr a nde - PD,  com t u r b i d e z  2  NTU e  pl - l  

8, 1 u n i d a d e s ,  c om nume r o i n i c i a l  de  4 6 0 CF/ ml  e  170 EF / ml ) .  

Ob s e r v a - s e  que  o s  c o l i f o r me s  f e c a i s  na  p a r t e  s u p e r i o r  do 

f i l t r o ( A)  a p r e s e n t a r a m urn pe que no a ume nt o n a p r i me i r a h o r a 

de  a pr o x i ma da me nt e  12 % ( Ta b e l a 1 1 ) .  Apo s  q u a t r o h o r a s  de  

f i l t r a c a o ,  o s  me s mos  c o me c a r a m a  d e c a i r ,  p a r a a p r e s e n t a r  na 

q u i n t a h o r a urn d e c r e s c i mo a c umul a do de  ma i s  ou me nos  2 2 %.  

Es s e  d e c r e s c i mo a c e n t o u —s e  a p o s  2 4 e  4 8  h o r a s ,  a l c a n e a n d o 
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uma r e d u c a o a c u mu l a d a de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 4 % . Os  e s t r e p t o c o c o s  - Fe c a i s  t i v e -

r am c o mpo r t  ame n t o s e me  l h a n t e  a o s  c o l i  Fo r me s  - F e c a i s .  Na a g ua 

f i l t r a d a a po s  a p r i me i r a h o r a ,  o s  d o i s  g r u p o s  b a c t e r i a n o s  

d i mi n u i r a m em 92«i4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % p a r a CF/ ml  e  9 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 6 % p a r a EF / ml .  De p o i s  

d a s  5  h o r a s ? a r e d u c a o a c u mu l a d a Fo i  a p r o x i ma d a me n t e ,  p a r a 

c o l i f o r me s  F e c a i s  de  9 4  % e  p a r a e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s  de  9 7 
X.  

0 e x p e r i me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 ( Gr a f i c o 7 ) mo s t r a que  na p a r t e  

s u p e r i o r  do  f i l t r o ( A)  o c o mpo r t  ame n t o f o i  s e me  l h a n t e  a o ob-

s e r v a d o no e x p e r i me n t o  5 , com uma r e d u c a o de  a p e n a s  0  X ( Ta -

b e l a  1 2 ) a p o s  2 4  h o r  a s .  Na pa r  t e  i  n f  e r  i  o r  do f  i 1 1 r  o  ( E)  ho u-

v e  uma r e d u c a o de  9 9 , 3  % d e p o i s  da p r i me i r a h o r a .  P o s t e r i o r - •  

me n t e 5  o  d e c r e s c i mo a c e n t u a - s e ,  p a r a a l e a n c a r  uma r e d u c a o de  

100 % a po s  4  h o r a s .  A a u s e n c i a de  c o l i f o r me s  f e c a i s  a p o s  a s  

4 ho r a s - .  s u g e r e  f o r t  e nt e nt e  que  a s  b a c t e r i a s  mo r r e r a m no s i s -

t e ni a e  a i n d a q u e ,  a po s  e s t e  t e mpo ,  na o ho uv e  e n t r a d a de  no -

v a s  b a c t e r i a s  da p a r t e  s u p e r i o r  p a r a a p a r t e  i n f e r i o r  ( p r o -

v a v e l  men t  e  f i c a r a m r e t  I d a s  n a s  v e l a s )  o u que  mo r r e r a m r a p i -

d ani e nt  e  a po s  c he g a r e m na p a r t e  i n f e r i o r .  Es t  a  a mo s t r a f o i  de  

s o l u c a o t a mpSo f o s f a t o -  pH 7 ,2 ± 0 , 5 , c om t u r b i d e z  <i  NTU e  

P H 7 ? 2  u n i  d a d e  s  -.  t  e  n d o  n u m e  r  o  i  n i  c  i  a  1 d e  S 5 0 0  C F /  m 1 

0 e x p e r i me n t o  8  ( Gr a f i c o 8 ) mo s t r a que  na p a r t e  

s u p e r i o r  do  f i l t r o ho uv e  urn c o mpo r t  a me nt o a l e a t o r i o do s  c o -

l i f o r me s  f e c a i s  c om urn d e c r e s c i mo a c e n t u a d o a  p a r t i r  d a s  24 

h o r a s ,  a l c a n c a n d o uma r e d u c a o a c u mu l a d a de  9 9  % de  CF n a s  7 2 

h o r a s  ( Ta b e l a  1 3 ) . Os  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  f o r a m r e d u z i d o s  

em 100  % n a s  2 4  h o r a s  e  na o f o r a m d e t e c t  a d o s  a p o s  4 8  e  7 2 

h o r a s .  Es t e  c o mpo r t a me nt o e  a p r o x i ma d o a o o b s e r v a d o c om a 

me s r aa a g ua no e x p e r i me n t o c om q u a r t i n h a ,  d o s  r e s u l t  a d o s  

a p r e s e n t a d o s  no Gr a f i c o  4  e  Ta b e l a  9 , p r i n c i p a l me n t e  no nu-

me r o de  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s .  E s t e  e x p e r i me n t o f o i  f e i t o c om 

a g ua na o i n o c u l a d a de  b a r r e i r o c om t u r b i d e z  4 1 0  NTU e  pH 

7? 5 , t e n d o nume r o i n i c i a l  de  2 1 0  CF/ ml  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 EF / ml .  

Ai n d a no e x p e r i me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 ,  na p a r t e  i n f e r i o r  do  f i l -

t r o ( B)  v e r i f i c a - s e  que  a po s  a p r i me i r a h o r a ho uv e  uma r e d u -

c a o de  100  % ( Ta b e l a  1 3 ) do s  d o i s  g r u p o s  b a c t e r i a n o s .  Sua 

a u s e n c  i a n a s  h o r a s  s e g u i n t e s  c o n f i  rmam o o b s e r v a d o no g r a f i -

c o  8 . No e x p e r i me n t o a n t e r i o r  o d e c a i me n t o de  100  % f o i  ob-

s e r v a d o n a s  4  h o  r  a s ,  e  n q u a n t  o  n e  s  t  e  e  s  t  a  r  e  d u c  a o  f  o  i  d e  t  e  c  •-•  

t a d a na p r i me i r a h o r a .  Po r  o u t r o l a d o ,  f o i  o b s e r v a d o uma 

g r a n d e  d i f e r e n c a na t u r b i d e z  e n t r e  a a g ua da p a r t e  s u p e r i o r  

( 4 1 0 NTU)  e  i n f e r i o r  ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA{ 1  NTU) .  Pr o v a v e l me n t e  a s  p a r t i c u l a s  

de  t u r b i d e z  a d e r i d a s  n a s  v e l a s  de  c e r a mi c a i mp e d i r a m a p a s -

s a g e m d a s  b a c t e r i a s  e  c o n s e q u e n t e me n t e  o c a s s i o n a r a mu ma ma i o r  

e f i c i e n c i a da f i l t r a c a o .  

Embo r a e x i s t a s e me l h a n c a na q u a l  i d a d e  da'  a g ua do 

e x p e r i me n t o  5  ( Gr a f i c o 5 / Ta b e l a  1 0 ) c om o e x p e r i me n t o  6 
( Gr a f i c o 6 / Ta b e l a  1 1 ) , a q u e l e  a p r e s e n t a ma i o r  e f i c i e n c i a ,  

a l c a n c a n d o r e d u c o e s  s u p e r i o r e s  a  9 9  % a p o s  d u a s  h o r a s ,  o  que  

s o s e  c o n s e g u i u n e s t e  u l t i mo ,  a p o s  2 4  h o r a s .  Es t a mo s  e f i -

c i e n c i a no e x p e r i me n t o  6 , p r o v a v e l me n t e ? s e  d e v e  a urn d e s -
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g a s t e  d a s  v e l a s  p e l  a s  s u c e s s i v a s  l a v a g e n s ,  a p o s  o s  e x p e r i -

men t  o s  an t  e r  i o r  e s .  

•  c: )  AC80 DA LUZ SOLAR 

Os  Gr a f i c o s  9 —1 3 a p r e s e n t a m o s  r e s u l t  a d o s  do c om-

p o r t a me n t o de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t v e p o c o c o s  f e c a i s  era 5 

e x p e r i me n t o s  r e a l i z a d o s  com a g ua de  d i f e r e n t e s  q u a l i d a d e s  e  

s o l u c o e s  t a r a po e s p qua ndo s ubme t  i d a s  a a c a o da l u z  s o l a r .  As  

Ta be  1  a s  14 -  18 mo s t r a m a s  p e r c e n t a g e n s  de  r e d u c a o h o r a r i a e  

a c u mu l a d a c o r r e s p o n d e n t . e s  a o s  me s mos  e x p e r  i me n t o s .  

Os  e x p e r i me n t o s  .  9  e  10 f o r a m f e i t a s  c om s o l u c a o 

t a mpa o de  pH 7, 4 + 0 , 5  ( Gr a f i c o s  9 e  1 0 ) .  Po d e - s e  o b s e r v a r  

que  no s  f r a s c o s  e x p o s t o s  a l u z  s o l a r  ho uv e  urn d e c r e s c i mo do s  

c o l i f o r me s  e  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s ? e n q u a n t o no s  f r a s c o s  man-

t i d e s  no l a b o r a t o r i o na o o c o r r e  r e d u c a o em ne nhum d e s s e s  e x -

P e r  i  men t  o  s ,  a p6 s  5  ho r  a s .  

No Gr a f i c o 9 e  i mpo r t  a n t e  o b s e r v a r  que  ho uv e  urn 

ma i o r  d e c r e s c i mo de  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  em r e l a c a o a o s  c o -

l i f o r me s  f e c a i s  n a s  a mo s t r a s  e x p o s t a s  a l u z  s o l a r ? j a o Gr a -

f i c o 10 mo s t r a o c o mpo r t a me nt o i n v e r s e .  No p r i me i r o c a s o ? o s  

c o l i f o r me s  f e c a i s  a p r e s e n t a r a m uma r e d u c a o a c u mu l a d a de  6 1 , 5 

% e  o s  e s t  r e p t .  o c o c o s  de  9 5 ? 8 % ( Ta b e l a 1 4 ) .  No s e g undo c a s o ? 

o s  c o l i f o r me s  d i mi n u i r a m 9 9 , 8 7 % e  o s  e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s  

9 7 ? 8 % ( Ta b e l a 1 5 ) .  0  e x p e r i me n t o 9 t i n h a t u r b i d e z  ( 1 NTU e  

com nume r o i n i c i a l  de  5 2 0 0 CF/ ml  e  de  3 5 0 0 EF/ ml ? e n q u a n t o 

que  o e x p e r i me n t o 10 t i n h a t u r b i d e z  <i  NTU e  nume r o i n i c i a l  

de  6 4 3 0 CF/ ml  e  de  1 4 2 5 EF/ ml .  

No Gr a f i c o 11 o b s e r v a - s e  que  no s  f r a s c o s  s u b me t i ~ 

do s  a a c a o da l u z  s o l a r  ho uv e  urn a c e n t u a d o d e c r e s c i mo de  c o -

l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t  r e p t o c o c o s  f e c a i s .  A Ta b e l a 16 mo s t r a 

que  o s  v a l o r e s  s a o de  9 9 ? 2 % p a r a CF e  de  1 0 0 % p a r a EF? a p o s  

5 h o r a s .  Ne s t e  e x p e r i me n t o f o i  i n o c u l a d a e s g o t o na a g ua na o 

e s t e r i 1 i z a d a ? a q u a l  t i n h a uma t u r b i d e z  de  6 NTU? pH de  8 ? 2 

e  nume r o i n i c i a l  de  7 3 6 4 CF/ ml  e  3 8 0 0 EF/ ml  .  

No e x p e r i me n t o I S ( Gr a f i c o 1 2 )  o s  c o l i f o r me s  e  o s  

e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  no s  f r a s c o s  s o b a c a o da l u z  s o l a r ? na o 

a p r  e s e n t  a r  am a me s ma r  e duc a o do e x p e r i  men t  o  a n t  e r  i  o r ? v e r  i -

f i c a n d o - s e  p e l a Ta b e l a 17 urn d e c r e s c i mo de  a p e n a s  3 2 , 5 % de  

c o l i f o r me s  f e c a i s  e  9 8 ? i  % de  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s ? a p o s  a s  

5 h o r a s .  Ma i o r e s  de  97 % . de  r e d u c a o a c u mu l a d a de  c o l i f o r me s  

f e c a i s  e  de  9 9 ? 5 % p a r a e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s ? f o r a m o b t i d o s  

s o me n t e ,  a p o s  2 4 h o r a s .  Ne s t e  e x p e r i me n t o i n o c u l o u - s e  e s g o t o 

em a g ua do Ac ude  Me l h o ,  e s t e r i l i z a d a e  t u r b i d e z  me di a de  

2 6 , 5 NTU,  pH 8 , 5 u n i d a d e s ,  t e n d o nume r o i n i c i a l  de  5 7 0 0 

CF/ ml  e  2 6 0 0 EF/ ml .  

Es t  a  d i s c r e p a n c i a e n t r e  e s t e s  d o i s  u l t i mo s  e x p e r i ™ 
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men t  OS po de  t e r  s i d o o c a s i o n a d o po r  - Fat  o r e s ? c omo:  

a )  A ma i o r  t u r b i d e z  da a g ua no e x p e r i me n t o 1 2 .  S a b e - s e  

que  a  t u r b i d e z  d i f i c u l t a a  p e n e t r a c a o da l u z  s o l a r  na ma s s a 

de  a g ua e  p o r t a n t o d i mi n u e  a  a c a o da me s ma s o b r e  a s  b a c t e -

r  i a s .  

b> A d i f e r e n t e  qua 1  i d a d e  b i o l o g i c a da a g u a .  No e x p e r i -

me nt o 12 a  e s t e r i l i z a c a o a n t e s  da i n o c u l a c a o c a u s o u a mo r t e  

de  t o d o s  o s  o r g a n i s mo s  a u t o c t o n o s  p r e s e n t e s  na a g u a .  Com 

i s s o f o r a m e l i mi n a d o s  mi c r o r g a n i s mo s  c o mp e t i d o r e s  e  p r e d a -

d o r e s  c l e  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t  r e p t  o c o c o s  f e c a i s .  De s t a 

f o r ma ? p o d e - s e  - i a e x p l i c a r  a  me nor  r e d u c a o o b s e r v a d a no e x -

p e r  i me nt o i S .  

0  e x p e r i me n t o 13 ( Gr a f i c o 1 3 )  mo s t r a uma r e d u c a o 

de  c o l i f o r me s  f e c a i s  e  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  p a r a o s  f r a s c o s  

s u b me t i d o s  a  a c a o da l u z  s o l a r ? a p o s  5  h o r a s .  P e l a Ta b e l a 18 

o b s e r v a - s e  uma r e d u c a o s e me l h a n t e  a da t a b e l a 15 ( e x p e r i me n -

t o 10 -  s o l u c a o t a mp a o ) .  Gs  v a l o r e s  do d e c r e s c i mo s a o de  

9 9 ? 8 % e  9 9 ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6% p a r a CF e  de  9 7 ? 8 % e  9 7 ? 7% p a r a EF do e x p e r i -

me nt o 1 0 - 1 3 r e s p e c t i v a me n t e .  Es t  a  s e me l h a n c a s u g e r e  que  p e l a 

f a i x a de  pl - l  ( 7 ? 5 -  7 ? 8 )  em que  f o i  f e i t o o  e x p e r  i me nt o e s t e  

na o f o i  urn f a t  o r  de  mo r t e  d a s  b a c t e r i a s  e s t u d a d a s .  
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T A B E L A S 

< i  A 5 )  

VALORES HEDI OS MENSAI S DE PARAMETROS F i S I CO-

QUi MI COS E MI CR0 BI QL6 GI C0 S DO ACUDE VELHO? 

CAHPI NA GRANDE -  PB 



r AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B E L. A : i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Va l o r e m med i o - s r aensai s d e T RANSPARENCY I A ( c m)  d o As u. de Vo l  h o 

Ca mp i n ? Gr a n d e -  PB < Ou t u b r o / 1 9 8 9 •-  F e v e r . e i r o / i 9 9 ©)  

Po n t  o s Ou t  l i br a No v ' ei nb r  o Li e z e mb r o J a n e l f  o 
r
e v e r e i r o Me d i a 

x t a j a t o j a t o j a t o j  a t  o j  a t  o j  a t  o 
X i  0 j  a t  o j  a t  o j  a t  o j  a t  o j  a t  o j  a. t o 
X 9 .  5 0 4 6 n t  4 0 4 0 4 4 
X 3 6 5 3 3 4 0 6 0 7 0 5 4 
X4 4 0 £ 5 3 0 3 0 6 0 3 7 
X 5 7 5 S i  4 0 7 5 9 0 6 6 
X 8 6 5 4 3 5 0 7 0 •  £50 6 2 
X i  3 6 3 3<b 3 0 5 0 7 0 4 9 
X1 4 7 5 4 3 5 0 6 5 5 0 5 7 
X 7 6 5 4 4 6 0 n i  5 0 5 5 
X i  1 6 5 4 6 6 0 7<b 6 0 6 0 
X 1 5 7 3 4 8 6 0 7 0 6 0 6 8 

DB S :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 
j a t o -  Na o s e p o d e me d i  r  o p a r  a lu e t r o n e s t e t i p o d e a f  1 u e n t e 

n f  -  An a l  i e e n a o f  e i  t  a 

T A B E L A 

Ma i  o r e s me d l a s me n s a l s d e DB O ( mg / 1 )  d o At j ude Me 1 h o 

Ca mp zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi n a Gr a n d e •-  F B ( Ou t u b r o / 1 9 8 9 -  F e v e r e i r o / i 9 9 0 )  

Po n t  c=> Ou t u b r o N o v e m b r  o D e z e m b r  o J a n e i r o Fe v e i  •  e i  r  o Me d i  a 

X i 2 L 1 0 4 8 8 1 6 6 1 0 5 8 7 
X i  0 4 0 . 94 n f  7 7 3 1 4 3 
X 9 1 3 2 4 n f  5 6 19 2 8 
X 3 1 2 9 5 i i  5 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
:<a 3 7 2 0 7 i  5 17 1 9 
X 5 1 0 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 1 5 1 6 1 1 
x e 1 0 5 13 8 9 
X 1 3 1 3 i i  2 0 17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' 7 1 4 
Xi . 4 9 9 7 i i  7 9 
X 7 i t  I S 7 16 1 5 1 2 
X i i  14 1 2 8 1 3 8 i i  
X i S 1 3 |  9 14 9 1 0 

DB S :  n f  ~ A n a l i a e n a o f e i t a 



I  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B E L A 

•> a 1 DV £ 5 me d i  n > me n s a i s d e l \  I TRATC ( mg N/ 1 )  d o Ai j ude Me l  h o 

Ca mp i r «a Gr a n d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- PB CQu t u b r o / 1 9 8 9 -  F e v e r e i r o /  1 9 9 0 )  

Po n t  c 5 0 Li t  Li b r  o No v e mb r o De z e mb r o J a n e l r  o F e v e r e i r o Me d i a 

X1 2 0 . 4 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 . 4 7 0 n f  0 . 7 1 0 1 . 1 3 0 0 . 6 9 8 

x i  0 0 . 3 0 0 0 . 4 1 0 n f  0 . 7 1 0 1 . 2 4 0 0 . 6 6 5 

X? 0 . 2 2 0 0 . 4 1 0 n f  0 . 9 1 0 0 .  1 5 0 0 . 4 2 3 

X3 0 . 3 5 0 0 . 3 7 0 0 . 2 4 0 0 . 0 9 0 0 . 1 5 0 0 . 2 4 0 

<4 0 . 3 3 0 0 , 3 9 0 0 . 1 5 0 0 . 0 9 0 0 . 9 8 0 0 . 3 8 8 

X5 0 . 2 8 0 0 . 3 7 0 0 . 2 4 0 0 . 0 9 0 0 . 1 5 0 0 . 2 2 6 

: <8 0 . 3 0 0 0 . 3 5 0 0 . 2 4 0 0 . 9 1 0 0 .  1 5 0 0 . 3 9 0 

X1 3 0 . 4 3 0 0 . 4 6 0 0 . 0 6 0 0 . 9 1 0 0 . 4 1 0 0 . 4 5 4 

Xi A 0 .  1 7 0 0 . 4 2 0 0 . 9 5 0 0 . 7 1 0 0 . 9 8 0 0 .  6 4 6 

X7 0 . 0 0 0 0 .  1 5 0 0 .  4 0 0 0 . 7 1 0 0 . 9 8 0 0 . 4 4 8 

< i  i  0 . 0 8 0 0 . 2 6 0 0 . 2 3 0 0 . 9 1 0 0 . 5 2 0 0 .  4 0 0 

•< 1 5 0 . 2 2 0 0 . 2 3 0 0 . 4 0 0 0 . 9 1 0 0 . 1 5 0 0 . 3 8 2 

f  -  An a ' l i s e n a o f e i t  a 

T A B E L A 4 

me d i o s me n s a i s d e 0 RT 0 F 0 SF AT 0 SOL UVEL ( mg P / 1 )  d o A e u d e V 

l a mp i n a Gr a n d e - PB ( Ou t u b r o / 1 9 8 9 -  F e v e r e i r o /  1 9 9 0 )  

F' on t  c 
-  g u t  u b r o No v e mb r o De z e mb r o J a n e i  r  o F e v e r  e i  r  o t i ed i a 

a s 0 . 3 3 0 0 . 9 3 0 n f  1 . 0 8 0 1 . 6 0 0 1 . 1 1 0 

< i 0 1 . 3 7 0 0 . 9 9 0 n f  i  . 8 3 0 i  . 2 0 0 i  .  3 4 8 

! C9 i  . 0 5 0 i  . 0 3 0 n f  i  . 2 6 0 0 . 9 9 0 1 . 0 9 5 

X3 0 . 1 5 0 0 . 0 6 0 0 . 0 1 0 0 . 0 3 0 0 . 0 0 0 0 . 0 5 0 

<4 0 . 2 5 0 0 . 0 0 0 0 .  &4 0 0 .  0 3 0 0 .  4 7 0 0 . 1 7 4 

X5 0 . 0 2 0 0 . 0 6 0 0 . 0 2 0 0 .  0 3 0 0 . 0 0 0 0 ..  0 2 6 

<8 0 . 0 2 0 0 . 0 5 0 0 . 0 1 0 0 . 0 3 0 0 .  0 0 0 0 . 0 2 2 

X i  3 0 .  0 2 0 0 .  0 7 0 0. ' " 20 0 . 0 3 0 0 . 0 0 0 0 .  1 6 8 

<i 4 0 .  0 3 0 0 .  1 4 0 0 , 0 1 0 0 .  0 3 0 0 .  0 0 0 0 . 0 4 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
K7 0 . 0 4 0 0 . 0 5 0 0 . 0 0 4 0 . 0 3 0 0 . 0 0 0 0 . 0 2 5 

<i i  0 . 0 4 0 0 . 0 5 0 0 . 0 0 4 0 . 0 3 0 0 .  0 0 0 0 . 0 2 5 

X1 5 0 . 0 9 0 0 . 0 3 0 0 . 0 0 4 0 . 0 3 0 0 . 0 0 0 0 . 0 3 1 

Q B S : 



V a l o r e s me d i o s me n s a i s d e BI  Oi l  ASS A DE A L GA S ( CI  a u g / 1 )  d o As u. de Ve 

Ca mp i n a Gr a n d e -  PB ( Out u . br  o / i  9 8 9 -  F e v e r  e i r o / i  9 9 0 )  

Po n t  o s Ou t  u b r o No vei n b r  o De z ' e mb r  o J a n e i r o F e v e r e i  r  o Me d i a 

X1 2 j a t o j a t o j a t o j  a t  o j  a t  o j a t o 

X1 0 j  a t  o j  a t  o j  a t  o j  a t  o j  a t  o j a t o 

X9 j a t o j  a t  o j a t o j  a t  o j a t o j  at  o 

X2 9 3 - 8 7 1 . 4 6 2 . 8 1 2 . 1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 6 4 9 . 9 

X4 6 8 . 3 6 4 . 4 4 3 . 7 2 7 . 3 7 . 2 4 2 . 3 

X5 5 6 .  i  6 2 . 6 6 1 . 9 1 2 . 1 9 . 6 4 0 . 5 

X8 4 7 . 7 9 5 .  a 6 1 . 0 8 . 6 11 . 3 4 4 . 8 

X i 3 -  3 7 . 0 7 5 . 3 0 . 9 8 . 2 '  8 . 5 2 6 . 0 

X1 4 3 5 . 8 6 2 . 0 5 3 . 7 6 . 9 1 1 . 5 3 4 . 0 

X7 5 4 . 3 1 1 3 . 3 6 4 . 3 9 . 7 9 . 8 5 0 . 3 

Xi i  7 1 . 7 1 0 5 , 6 6 2 . 5 6 . 3 8 . 1 5 1 . 0 

X1 5 9 3 . 6 1 0 1 . 5 6 8 . 5 7 . 6 7 . 9 5 5 . 8 

DB S :  j a t o -  Na o s e p o d e *  me d i r  o p a r a r o e ^ - o n e s t  e t i p o d s a f l u e n t © 



G R < * F I C O SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (  i  A 1 3 )  

E 

T A B E L A S (  6 A 1 8 )  

C 0 I i P 0 R T A I i E N T 0 D E B A C TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E RIA S I N DI C A D 0 R A S 
SUBNET I DAS A DECANTAQftO Eli QUART INHA;. 
FILTRAQ2JO E AQ80 DA LUZ SOLAR 



• f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E 

U I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Qi  

3 

:.s -

GRAFICO 1 - DECAhJTA vAG EM QUARTINHA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RDQUHDJU da CF-£F ani  oguo do Ag.  Val ho 
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GRAFICO 2 - DECANTAQAO EM QUARTINHA 
Ra»ut t odo da CF—£F am oguo bo AQ.  Val ho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3' !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N£ i n i czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .1 a 1 d e CF / ml  ~ 6 0 0 

Ns i n i c i a l  d e E F / ml  = 1 3 0 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  -  NT U 3 / S 

ph mi c i a l / f i n a l  -  U N I D A D E S « 8 , 1 / 7 , 7 

Ci
:
 -  col . \  t o n n e s  f e c a i s 

EF -  e s t r  e p t  o c o c o s f e c a i s 

N£ i n i c i a l  d e CF / ml  = 4 4 

Ns i n i c i a l  d e E F / ml
 :

= 4 

T u r o i d e z i n i c i a l / f i n a l  -  NT U ~ 6 / 3 

PH i n i c i a l / f i n a l  -  U N I D A D E S « 7 , 9 / 7 , 3 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s 

EF -  e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 



I ' ABE L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 -  PERCENT AGEH DE RE B UCA O- A CRE S CI h G DE CF - EP Eh A6 UA 

DO ACUDE VEL HO SUBNET I . DA A DE CA NT A ^ A O EN QUART I NHA 

T EMPO 

t  1 

t e 

t  3 

t 4 

t 5 

CP RE B US A O 

I I o r a n o A c u mu 1 a d o 

~ G. 3 3 % 

9 . 0 9 % 

i o . 6 7 % 

4 . 0 0 % 

i i . 5 4 % 

- 8 . 3 3 % 

0 .  0 0 % 

- 1 6 . 6 7 % 

• - 1 3 . 3 3 % 

- 3 . 3 3 % 

EP REDUGAO 

HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q r  a r  i  o A c i t  m u 1 a d o 

2 3 . 0 8 % 

4 0 . 0 0 % 

0 . 0 0 % 

- 7 . 1 4 % 

7 . 6 9 % 

- 2 3 . 0 8 % 

7 . 6 9 % 

7 . 6 9 % 

0 . 0 0 % 

7 . 6 9 % 

DB S . !  0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i n a l  n e g a t i v e s i g n i - Pi c a r e d Lie a o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

0 s i n a l  p o s i t i v e s i g n i f i c a a u me n t o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

CP-  c o l  i  f o r me s f e c a i s 5 E F -  e s t  r e p t  o c o c o s - f ec a i s 

T A B E L A 7 -  PERCENT AGEH DE RE DUCA O- A CRE S CI MO DE CF - EF EH AGUA 

DO A CUDE VEL HO SUBNET I DA A DE CA NT A CA O EN QUART I NHA 

T ENPO 

i:  1 

t 2 

t  3 

t 4 

(:5 

t 2 4 

CF RE DUCA O 

Ho r a r i o A c u mu l a d o 

- 5 . 2 7 % 

1 3 . 9 5 % 

1 8 5 . 7 1 % 

- 7 5 . 7 1 % 

3 1 1 . 7 6 % 

- 9 0 . 7 1 % 

- 2 . 2 7 % 

1 1 . 3 6 % 

2 1 8 . 1 8 % 

- 2 2 . 7 3 % 

2 1 8 . 1 8 % 

• 7 0 . 4 5 % 

EF REDUCAO 

Ho r a r i o A c u mu l a d o 

4 7 5 . 0 0 % 

4 . 3 5 % 

- 4 . 1 7 % 

3 . 7 0 % 

0 . 0 0 % 

- 7 2 . 0 0 % 

4 7 5 

5 0 0 

4 7 5 

5 2 5 

5 2 5 

7 5 

0 0 % 

0 0 % 

0 0 % 

0 0 % 

0 0 % 

0 0 % 

OB S .  « 0 s i n a 1 n e g a t i v e s i  g n i  Pi c a r  e d u«s a o d o n ur ns r  o d e b ac t  e r  i  a s 

0 s i n a l  p o s i t i v e s i g n i f i c a a u me n t o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s !  EF -  e s t  r e p t  o c o c o s - f ec a i s 



2,8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GRAFICO 3 - DECANTAQAG EM QUARTINHA 
Paaut t odo do CF—CFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA an,  oguo dc Ag.  Vnl ho 
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TEMPO (h) 
•  CF 4 EF 

GRAFICO 4 - DECANTACAO EM QUARTINHA 
PHBuUcj do do Cf — EF o m aqua t i c 5a«ahr o 

T2*  Ml  +73 

TEUF'i} th> 
D Cf 4 Ef 



T c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n i c i a l  d e CF / ml  *  4 6 0 

N°  i n i c i a l  d e EF / ml
 :

= 1 7 0 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  -  NT U *  B/ l  

p H i  n i  •-.  i  s i  /  f  i  n a 1 -  UN I DADES •  8 , 1 / 8 ,  i  

CF -  c o l i  f  o r me s f e c a i s 

EE -  e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

N? i n i c i a l  d e CF / ml
 : : : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 c10 

N^ i n i c i a l  d e EF / ml  ~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 

T u r b i d e z i n i c i a l / f  i n a l  -  NT U = 4 1 0 / 4 0 0 

p H i n i c i a l / f i n a l  -  UNI DA DE S = 7 , 5 / 7 , 8 

CF -  c o l  i f o r me s f e c a i s 

EF -  e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 



I  A BI LLY- . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G 

DO A t DDE 

-  P E RCE NT A GE H DE REDUCAQ- - ACRESCI HO DE CP- EP Eh AGUA 

V E L HQ SUBMET I DA A DEC A NT A C AO E h QUA RT I NHA 

T E MP O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fe i 
t e 

f c3 

t  4 

t 5 

t 2 4 

<:  4 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l-lor 

CF RE DUCA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I Q A c u mu l a d o 

- 9 . 3 0 % 

5 .  9 7 % 

-  . 4 1 % 

• 81 . 5 1 % 

• 81 . 9 2 % 

•
Q
o .  9 7 % 

- 6 . 5 2 % 

- 1 5 . 2 2 % 

- 7 . 6 1 % 

1 . 0 9 % 

- 2 0 . 6 5 % 

- 8 5 . 6 5 % 

17% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—  Q Q 

EF RE DUCA O 

Ho r a r i o A c u mu l a d o 

• 4 7 . 0 6 % 

4 4 . 4 4 % 

- 7 . 6 9 % 

• 3 3 . 3 3 % 

4 3 . 7 5 % 

• 1 5 . 5 6 % 

• 94 .  7 4 % 

- 4 7 . £ s % 

— 2 3 . 5 3 % 

- 2 9 . 4 1 % 

- 5 2 - 9 4 % 

- 7 3 . 5 3 % 

- 7 7 . 6 5 % 

- 9 8 . 8 2 % 

OBS. I  0 s i n a l  n e g a t i v e s I g n i -

•  s i n a 1 p o s i t i v e s i g n : *  

CP -  c o l i f o r me s f e c a i s ;  

i c a r e d u e a o d o n u me r o d o b a c t e r i a s 

i c a • a u me n t a d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

E F -  e s t  r  e P t  o c o c o s f  e c a i  s 

T A B E L A 9 -  PEi  

DE B A RRE I RO 

T E MP O 

t  1 

t e 
t 3 

t 4 

t 5 

t 2 4 

t 4 8 

t  7 2 

CENT AG EH DE RE DUCA O- A CRE S CI MO DE CF - EF EH AGUA 

B MET I DA A DE CA NT A CA O El i  QUA RT I N HA 

CF REDUCAO 

Ho r  ar zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 Ac u mu .  1 a d o 

• 5 7 .  1 4 % 

6 c .  6 7 % 

6 ^ . 0 0 % 

• 41 . 6 7 % 

7 . 1 4 % 

• 5<3. 67% 

• 8 5 . 1 4 % 

3 6 . 3 6 % 

1 4 % 

- 2 8 . 5 7 % 

1 4 . 2 9 % 

- 3 3 . 3 3 % 

- 2 8 . 5 7 % 

- 6 4 . 7 6 % 

- 9 4 . 7 6 % 

- 9 2 . 8 6 % 

EF RE DUCA O 

- l or  a r  i  o A c u.  m u 1 a d o 

3 3 . 3 3 % 

- 2 5 . 0 0 % 

- 1 6 . 6 7 % 

0 . 0 0 % 

8 0 . 0 0 % 

1 0 0 . 0 0 % 

0 . 0 0 % 

3 3 . 3 3 % 

0 . 0 0 % 

- 1 6 . 6 7 % 

- 1 6 . 6 7 % 

5 0 . 0 0 % 

1 0 0 . 0 0 % 

1 0 0 . 0 0 % 

0 . 0 0 % " 1 0 0 . 0 2 % 

• B S . :  0 s i n a l  n e g a t i v e s i g n i f i c a r e d u s a o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

0 s i n a l  p o s i t i v e s i g n i f i c a a u me n t o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s :  EF -  e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 
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GRAFICO 5 -  FILTRA C AO 
P. enut t oda dn CF- EF a mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aqua 4a >uj ,  Val ho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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GRAFICO 6 -  FILTRA >y AO 
Ra HuHndo ds CF— EF s m cgun da Ag.  Val hc 
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N. 2 i n i c i a l  d e CF / ml  ~ 6 0 0 

Ns i n i c i a l  d e EF / ml  = 1 3 0 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  ( A)  -  NT U = 3 / 2 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  ( B)  -  NT U -  3 / < i  

Ph i n i c i a l / f i n a l  ( A)  •-•  UNI DA DE S = 8 , 1 / 7 , 8 

PH i n i c i a l / f i n a l  ( B)  -  UNI DA DE S 8 , 1 / 8 , 2 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s 

EF -  e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

A -  a g u a d o r e c i p i e n t s s u p e r i o r  d c f i l t r o 

P -  a g u a d o r e c i p i e n t s i n f e r i o r  d o f i l t r o 

Ni  i n i c i a l  d e CF / ml
 : : :

 4 6 0 

Ns i n i c i a l  d e EF / ml  1 7 0 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  ( A)  -  NT U 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  ( B)  •  NT U zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ph i n i c i a l / f i n a l  ( A)  -  UNI DA DE S = 

P H i  n i  c i a 1 / f  i  n a I  < B )  -  UN I D A DE S = 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s 

EF -  e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

A -  a g u a d o r e c i  p i e n t  e s u p e r i o r  

• 2/ 1 

2 / < i  

8 , 1 / 8 , 1 

8 , 1 / 8 - 4 

d o f i l t r o 

B ~ a s u a d o r  e c i  p i  e n t  e i n f e r :  o r  d o f i l t r o 



BEL A 1 0 -  P E RCE NT A GE H DE RE DUCA Q- A CRE 5 CI M0 DE CF - EF EH A GUA DO ACUDE VEL HO S UB ME T I DA A F I L T RA CA O 

A -  Pa r t e s u p e r i o r  d o - f i l t r o I  B -  A g u a f i l t r a d a 

T EMPO 1 CF REDUCAO 1 EF RE DUCA O i  CF REDUCAO I  EF RE DUCA O 

1 .  Ho r a r i o A c u mu l a d o 1 Ho r a r i o A c u mu l a d o i  Ho r  a r  i  o A c u mu l a d o 1 Ho r  a r l o Ac u mu 1 ad<:  

t i  l  - 4 3 . 3 3 % - 4 3 . 3 3 % I  - 1 5 . 3 8 % - 1 5 . 3 8 % 1 - 9 8 . 8 3 % - 9 3 . 8 3 % (  - 9 7 . 3 1 % - 9 7 . 3 1 ? 

t S 1 3 8 . 2 4 % - 2 1 . 6 7 % J 2 7 . 2 7 % 7 . 6 9 % i  - 3 4 . 2 9 % - 9 9 . 8 2 % 1 - 2 2 . 8 6 % - 9 7 . 9 2 !  

t 3 1 - 4 . 2 6 % - 2 5 . 0 0 % 1 7 . 1 4 % 15. .  3 8 % 1 6 3 . 6 4 % - 9 9 . 7 0 % 1 3 3 . 3 3 % - 9 7 . 2 3 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t A i  4 2 . 2 2 % 6 . 6 7 % 1 - 2 0 . 0 0 % - 7 . 6 9 % i  4 4 . 4 4 % - 9 9 . 5 7 % 1 - 2 2 . 2 2 % - 9 7 . 8 5 *  

t 5 1 - 2 3 . 4 4 % - 1 8 , 3 3 % 1 ' 0 . 0 0 % - 7 . 6 9 % 1 - 4 2 . 3 1 % - 9 9 . 7 5 % 1 7 . 1 4 % - 9 7 . 6 9 7 

S . :  0 s i n a l  n e g a t i v o s i g n i f i c a r e d u e a o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

0 s i n a l  p o s i t i v o s i g n i f i c a a u me n t o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s  I  EF -  e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

. BEL A 11 -  P E RCE NT A GE H DE RE DUCA O- A CRE S CI HO DE CF - EF EM A GUA DO ACUDE VEL HO S UB ME T I DA A F I L T RA CA O 

I  
i  _. _ ._ 

A -  Pa r t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SU P p r i o r  d o f i 1 1 r  o 1 B -  A g u a f i l t r a d a 

T EMPO 
I  
I  CF RE DUCA O 1 EF RE DUCA O i  CF RE DUCA O 1 EF REDUCAO 

i  Ho r a r i o A c u mu l a d o i  Ho r a r i o A c u mu l a d o !  Ho r a r i o A c u mu l a d o 1 Ho r  a r  i o Ac u mu l a d 

t  1 1 1 1 . 9 6 % 1 1 . 9 6 % i  - £ 0 . 5 9 % - 2 0 . 5 9 % !  - 9 2 . 3 9 % - 9 2 . 3 9 % 1 - 9 5 .  5 9 % - 9 5 . 5 9 

t 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 - 3 . 3 8 % 7 . 6 1 % 1 3 . 7 0 % - 1 7 . 6 5 % i  2 . 3 6 % - 9 2 . i 7 % 1 - 1 4 .  6 7 % - 9 6 . 2 4 

t 3 I  0 . 0 0 % 7 . 6 1 % i  - 4 2 . 8 6 % 
- 5 2 . 9 4 % i 

- 2 2 . 2 2 % - 9 3 . 9 1 % 1 3 .  i £ % - 9 6 . 1 2 

it  4 
i - 1 9 . 1 9 % 

- 1 3 . 0 4 % 1 3 1 . 2 5 % 
- 3 8 . . 24% i 0 .  0 0 % - 9 3 . 9 i % I  - 4 6 .  9 7 % - 9 7 . 9 4 

t s i - 1 0 . 0 0 % 
- 2 1 . 7 4 % 1 - 1 9 . 0 5 % - 5 0 . 0 0 % I  3 . 5 7 % - 9 3 . 7 0 % 1 2 2 .  8 6 % - 9 7 . 4 7 

t 2 4 i  - 6 8 . 3 9 % - 7 5 . 6 5 % t  - 4 2 . 3 5 % - 7 1 . 1 8 % !  - 8 6 . 2 1 % - 9 9 . 1 3 % 1 6 2 .  7 9 % - 9 5 . 8 8 

t 4 8 1 - 7 6 . 7 9 % - 9 4 . 3 5 % - 5 1 . 0 2 % - 8 5 . 8 8 % i  - 5 0 . 0 0 % - 9 9 . 5 7 % 1 - 8 0 .  0 0 % - 9
c
. i 8 

• i S.  :  0 s i n a l  n e g a t i v o s i g n i f i c a r e d u e a o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

Q s i n a l  p o s i t i v e )  s i g n i f i c a a u me n t o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

C F-  c o l i f o r me s f e e a i  s ;  E F -  e s t r e n t o e o c o s f e c a i s 



us zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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GRAFICO 7 - FILTRA Q AO 
Pe nuHa do da CF ar n Sol .  T o mp u o Faaf n+u 

1 2 4 

TEf cf f
5

^ t ' h> 

0 CFl ^ )  '  4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACTC'B s 

GRAFICO 8 - FILTRA <? AO 
El nauK- Dda da CF— EF e m u g u o do Qur r e bn 

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a 

4 
z 



Ns i n i c i a l  d e CF / ml  = 2 5 0 0 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  <A> -  NT U « < i / < i  

T u r b i d e z i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i c l a l / - Fi n a l  ( B)  -  NT U •  < i / < i  

p H i n i c i a l / f i n a l  ( A)  -  UNI DA DE S = 7 , 3 / 7 , 4 

p H i n i c i a l / f i n a l  ( B)  -  UNI DA DE S •  7 , 3 / 7 , 7 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s 

A -  a g u a d o r e c i p i e n t e s u p e r i o r  d o f i l t r o 

B -  a g u a d o r e c i p i e n t s i n f e r i o r  d o f i l t r o 

NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 i n i c i a l  d e CF / ml  = £ i  0 

Ns i n i c i a l  d e EF / ml  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  ( A)  -  NT U •  4 1 0 / 4 2 0 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  ( B)  -  NT U » 4 1 0 / < i  

p H i n i c i a l / f i n a l  ( A)  -  UNI DA DE S •  7 , 5 / 3 , 0 

p H i n i c i a l / f i n a l  ( B)  -  UNI DA DE S = 7 , 5 / 7 , 8 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s 

E F ~ e s t  r e p t o c o c o s f e c a i s 

A -  a g u a d o r e c i p i e n t s s u p e r i o r  d o f i l t r o 

B -  a g u a d o r e c i p i e n t e i n f e r i o r  d o f i l t r o 



B E L A 1 2 •  -  P E RCE NT A GE H DE P E DUCA O- A CRE S CI HO DE CF - EF EM S OL UCA O T AMPAO F OS F A T O SUBMET I  DA A F I L T RACAO 

1 A -  P a r t e s u p e r i o r  d o f i l t r  o 1 B - Ag u a f i l t r a d a 

T E MP O CP RE DUCA O 1 EF RE DUCA O I  CF REDUCE 0 1 EF RE DUCA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 Ho r a r  i o A c u mu l a d o 1 Ho r a r  i o A c u mu l a d o 1 H o r  a r  i  o A c u m u :  a d o I  Ho> •  a r  i  o A c u mu 1  a d 

t  i  i  7 6 .  0 0 % 7 6 . 0 0 % 1 n f  n f  !  - 9 9 . 2 8 % - 9 9 .  2 8 % 1 n f  r .  f  

t e 1 - 4 5 .  4 5 % - 4 . 0 0 % 1 n f  n f  1 1 1 . 1 1 % - 9 9 .  2 0 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! n f  n f  

t 3 1 7 9 .  1 7 % 7 2 . 0 0 % 1 n f  n f  1 - 4 0 . 0 0 % - 9 9 .  5 2 % I  n f  n f  

t  4 I  - 5 3 .  4 9 % - 2 0 . 0 0 % 1 n i  n f  1 - 1 0 0 . 0 0 % - 1 0 0 .  £ 0 % 1 n f  n f  

t 5 1 - 3 2 .  5 0 % - 4 6 . 0 0 % 1 .  n f  n f  I  0 . 0 0 % - 1 0 0 .  3 0 % I  n f  n f  

t  2 4 
1 7 0 .  3 7 % - 8 . 0 0 % 1 n f  n f  I  0 . 0 0 % - 1 0 0 .  • 30% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 n f  n f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» /  

S . :  O s i n a l  n e g a t i v o s i g n i f i c a r e d u e a o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 

0 s i n a l  p o s i t i v o s i g n i f i c a a u me n t o d o n u me r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de b a c t e r i a s 

CF -  c o l  i  - f o r mes f e c a i s ;  E F -  e s t  r e p t  o c o c o s f e c a i s 

n f  •••  An a 1 i  s e n a o f  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 a 

DE L A 1 3 -  P E RCE NT A GE H• DE RE DUCA O- A CRE 8 CI  HO DE CF - EF EH AGUA DE B A RRE I RO S UB ME T I DA A F I L T RACAO 

I  A -  P a r t e s u p e r i o r  d o f i l t r o !  B -  Ag u a f i l t r a d a 

E HP O 
i  

1 CF RE DUCA O 1 EF RE DUCA O 1 CF REDUCA n 1 EF RE DUCA 0 

j  Ho r a r  i o A c u mu l a d o 1 H o r  a r  i  c Ac u m u 1 a d o 1 Ho r  a r  i o A c u mu ]  a d o 1 Ho r a r  10 Ac u mu 1 ad 

t  1 1 - 9 . 5 2 % - 9 . 5 2 % 1 O . O ^ *  O O . O O .• '» 1 - 1 0 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % 1 - 1 0 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 

t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  0 . 0 0 % - 9 . 5 2 % 1 - 6 2 . 5 0 *  - 5 0 . 0 0 % 1 0 . 0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % 1 0 .  0 0 % -  1 0 0 .  0 0 

t 3 i  - 2 1 . 0 5 % - 2 8 . 5 7 % 1 - 6 3 . 3 3 $ • • • • 81. 67% 1 0 „  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % 1 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 

t  4 i  - 6 . 6 7 % - 3 3 . 3 3 % 1 3 5 4 . 5 5 5 - 1 6 . 6 7 % 1 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % 1 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 

t 5 i  7 . 1 4 % - 2 3 . 5 7 % 1 - 4 0 . 0 0 X ~ 5 0 . 0 0 % 1 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % i  0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 

t 2 4 i  - 7 2 . 6 7 % - 3 0 . 4 8 % 1 - 1 0 0 . 0 0 % - 1 0 0 . 0 0 % i  0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % 1 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 

t . 48 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! - 9 2 . 6 8 % - 9 8 . 5 7 % 1 0 . 0 0 * .  - 1 0 0 . 0 0 % !  0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % i  0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 

t  7 2 i 
1 - 3 3 . 3 3 % - 9 9 . 0 5 % 1 e.eex  - 1 0 0 . 0 0 % 1 

0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 % 1 0 .  0 0 % - 1 0 0 .  0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S. :  0 s i n a l  n e g a t i v o s i g n i f i c a r e d u c a o d o n u me r o d e b a c t e r i a s 



GRAFICO 9 - AC AO DA LUZ SOLAR' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PoauMui i a CF— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U am Soi , Tom paa Foaf n+n 

« +1 +2 +3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U  +5 

TEf aFO ( h> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Q 

i s 

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  
8 

GRAFICO 1 0 - AC AO DA LUZ SOLAR 
Psaul t ada Df — £F c m 5ol .  Tompc a Fu«t o+o 

LI  CF( B)  
T EWF O 00 

*  CF( t )  " ,N EFX. C5 i .  EF( E)  



4 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ns i n i c i a l  d e CF / ml  •  5 2 0 0 

Ns i n i c i a l  do? E F / ml  = 3 5 0 0 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  -  NT U = < i / < i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PH i n i c i a l / f i n a l  -  UNI DA DE S = 7 , 4 / 6 , 9 

t e mp e r a t u r a h o r a r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa  

Ti  *  3 3 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  3 8 

T 3 = 3 9 

T4 = 4 8 

T 5 = 4 i , 5 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s 

EF -  e s t  r e p t o c o c o s f e c a i s 

C ( c l a r o )  -  a mo s t r a s e x p o s * a s  a  l u z s o l a r  

E ( e s c u . r o )  -  a mo s t r a s ma n t i d a s n o l ab o r a t o r i o 

Ns i n i c i a l  d e CF / ml  *  6 4 3 0 

Ns i n i c i a l  d e E F / ml  = i 4 2 5 

T u r b i d e z i n i c i a l / f i n a l  -  NT U = < i / < i  

p H i n i c i a l / f i n a l  -  UNI DA DE S -  7 , 5 / 7 , 8 

T e mp e r a t u r a h o r a r l a 

Ti  = 3 3 

1 2 -  3 7 

T 3 •  4 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 4 :=: 4 4 

r s *  4 2 , 5 

CF -  c o l i f o r me s f e c a i s 

EF -  e s t  r  e p t  o c o c o s f e c a i s 

C ( c l a r o )  -  a mo s t r a s e x p o s : a s a l u z s o l a r  

E ( e s c u r o )  -  a mo s t r a s ma n t i d a s n o l a b o r a t o r i o 
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J RAFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ICO 1 1 - AC AO OA LUZ SOLAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V.muttado liazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CF--LT amzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D D U O da AQ. Ynlhn 

2,S -T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Er ĉ> t  E KE )  

•»24. 



4 4 

N£ i n i c i a l de CP/ml :^ 7364 

Ns i n i c i a l d(-: EF/ml « 3800 

Turbidez i n i c i a l / f i n a l - NTU 

pH i n i c i a l / f i n a l ~ UNIDADES 

Temperatura h o r a r i a 

T i = 35 

ra = 3? 

T3 - 42 

T4 = 43 

T5 = 41 

CF - c o l i f o r m e s f e c a i s 

EF - e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

C ( c l a r o ) - amostras expose as a luz s o l a r 

E (escuro) - amostras m a n t i d a s no l a b o r a t o r i o 

6/4 

8 iiS/Sj.! 

Ns i n i c i a l de CF/ml • 5700 

KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!2 i n i c i a l de EF/ml « 2600 

Turbidez i n i c i a l / f i n a l - NTU * 27/26 

pH i n i c i a l / f i n a l - UNIDABES •= 8,5/3,2 

Temperatura h o r a r i a 

T i = 28 
T£ - 32 

T3 = 36 
T4 = 38 

T5 = 40 

CF - c o l i f o r m e s f e c a i s 

EF - es t r e p t o c o c o s f e c a i s 

C ( c l a r o ) - amostras e x p o s t a s a luz s o l a r 

E (escuro) - amostras m a n t i d a s no l a b o r a t o r i o 
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NS i n i c i a l de CF/m'l ~ 7364 

N2 i n i c i a l de EF/ml - 3800 

Turbidez i n i c i a l / f i n a l •- NTU '* 6/4 

pH i n i c i a l / f i n a l - UNIDADES = B:.2/S,i 

Temperatura h o r a r i a 

T i = 35 

T8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=  3? 

T3 - 42 

T4 = 43 

T5 = 4 i 

CF - c o l i f o r m e s f e c a i s 

EF - e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

C ( c l a r o ) - amostras e x p o s t a s a luz s o l a r 

E (escur o) • - a mostras mant i d a s no l a b o r a t or i o 

Ns i n i c i a l de CF/ml = 5700 

N2 i n i c i a l de EF/ml = 2600 

Turbidez i n i c i a l / f i n a l - NTU » 27/26 

PH i n i c i a l / f i n a l - UNIDADES • 8,5/8,2 

Temperatura h o r a r i a 

T i = 28 

T2 = 32 

T3 = 36 
T4 = 38 

T5 = 40 

CF - c o l i f o r m e s f e c a i s 

EF - e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

C ( c l a r o ) - amostras e x p o s t a s a luz s o l a r 

E (escuro) - amostras m a n t i d a s no l a b o r a t o r i o 



ORAFICO 13 - AC AO DA LUZ SOLAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PBHUIuUO do C F - , ' . * am oyuo Dnatilado 

3,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ta-

li 

ft 
v 

a 

8 

2.5 -

2 

i.5 H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0,5 - i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  CFfc> 

+2 
—P 

+3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAU 

E F f E ) 



HizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n i c i a l de CF/ml = 6688 

Ns i n i c i a l de EF/ml •= i25G 

Tu r b i d e z i n i c i a l / f i n a l - NTU • < i / < i 

pH i n i c i a l / f i n a l - UNIDADES = 7,5/7,8 

Temperatura h o r a r i a 
T i - 33 
T2 = 37 
T3 = 42 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T4 = 44 

T5 = 4 2 , 5 

CF - c o l i f o r m e s f e c a i s 

EF - e s t r e p t o c o c o s f e c a i s 

C ( c l a r o ) - amostras expostas a l u z s o l a r 

E ( e s c u r o ) - amostras roantid as no lab o r a t o r i o 



SELA 18 ~ PERCENTAGES DE REDUCAO-ACRESC.IM 0 DE CF-EF EM AGUA DESTIIADA SUBHETIDA A ACAO DA LUZ SOLAR 

1 CLARO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi ESCURO 

rEHPO 1 CF REBUCAG i EF REDUCAO i CF REBUCAO I EF REHUCAG 
i Horar zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 0 Acumulado 1 Horar i o Acumulado H o r a r i o Acumu1 ado 1 Horar io Acumulado 

t 1 1 -58. 13% -58.13% 1 -53. 6'?;% -53.60% i 3.17% 3.17% 1 92. 00% 92.00% 

te 1 -72. 86% -88.64% I - 5 1 . 72% -77.60% -15.94% -13.28% 1 -12. 50% 68.00% 
t 3 1 -84. 21 % -98.21% 1 - 5 1 . 79% -89.20% -18.97% -29.72% 1 -53. 81% -22.40% 
t 4 1 -73. 33% -99.52% 1 -54 . 8 1 % -95.12% -•25.53% -47.67% i -11 . 34% -31.20% 
t 5 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 6 - 25% -99.55% 1 -52. 46% -97.68% -71.43% -85.05% I -73. 26% -81.60% 

>.: 0 i n a l n e g a t i v o s ign i f i c a redusao do numero de b a c t e r i a s 

0 i n a l p o s i t i v e s ign . I f i c a aumento do numero de b a c t e r i a s 
CF- c o l i f o r m e s f e c a i s EF- e s t r e p t o c o c c s f e c a i s 

CLARO- Amostras exposta a luz s o l a r 

ESCURO- Amostras mantidas no l a b o r a t o r i o 
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5. DISCUSS80 

Houve semelhanca na remocao de b a c t e r i a s nas amos-

t r a s t r a t adas no f i l t r o de cerarnica e as ex p o s t a s a l u z so-

l a r . Contudo, em solucao tampao f o s f a t o , a f i l t r a c a o a p r e -

sentou-se l i g e i r a m e n t e mais e f i c i e n t e que a acao da l u z so-

l a r na remocao de c o l i f o r m e s f e c a i s . Provavelmente i s t o f o i 

d e v i d o ao men or numero i n i c i a l . dessas b a c t e r i a s (no s i s t e m a 

submetido a acao da l u z s o l a r e s t e numero era S vezes supe-

r i o r que ao submetido a f i l t r a c a o ) . Com agua de acude v e r i -

f i c o u - s e urn comport amento semelhante para c o l i f o r m e s f e c a i s . 

Aparentemente a t u r b i d e z e urn f a t or a l t a m e n t e l i -

mit ante da acao da l u z s o l a r , v i s t o que? no e x p e r i m e n t o iS» 

o nd e a t urb i d ez med i a e r a d e 26 * 5 NTU ? nao f o i a t i n g i d a uma 

reducao i d e n t i c a a . a n t e r i o r ? no mesmo tempo de exposica o ao 

sol« 

Os e s t r e p t o c o c o s f e c a i s mostraram-se mais s u s c e t i -

v e i s que os c o l i f o r m e s f e c a i s . 

A q u a r t i n h a de b a r r o nao tern e f i c i e n c i a na reducao 
de b a c t e r i a s . . nem na remocao da t u r b i d e z ? naszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '5 p r i m e i r a s 
horas. El a s e r v e apenas para e s f r i a r a agua? a qual e urn 
a t r a t i v o p ara seu uso. is p r e c i s o d e i x a r a agua a ser consu— 
mida par urn longo tempo (no minima 48 h o r a s ) , para que h a j a 
reducao b a c t e r i a n a . Alem d i s s o ? nao apre s e n t a r e s u l t a d o s se~ 
guros quanto ao numero de b a c t e r i a s remanescentes. For isso? 
a- q u a r t i n h a nao e urn metodo e f i c i e n t e de e l i m i n a c a o de bac-
t e r i a s . Por o u t r o lado» nao tern mostrado reducao s i g n i f i c a -
t i v a da t u r b i d e z . 

As amostras de agua mantidas em q u a r t i n h a de b a r -

ro? como f o i d i t o acima? nao apresentaram decaimento s i g n i -

f i c a t i v o da populacao b a c t e r i a n a nas 5 p r i m e i r a s h o r a s . Com-

p o r t amen t o semelhante f o i observado nas amostras de agua na 

p a r t e s u p e r i o r do f i l t r o de cerarnica? como tambem nas amos-

t r a s de agua dos f r a s c o s p r e s e r v a d o s no l a b o r a t o r i o . Nestes 

3 siste m a s a reducao b a c t e r i a n a f o i mais acentuada apos 24 

ho r a s . 

Os r e s u l t ados do c o n j u n t o dos e x p e r i m e n t o s r e a l i -

zados mostram que as b a c t e r i a s i n d i c a d o r a s ( c o l i f o r m e s f e -

c a i s e e s t r e p t o c o c o s f e c a i s ) sao s u s c e t i v e i s de d e s t r u i c a o 

p e l a acao da l u z s o l a r ? a qual apresentou. e f i c i e n c i a i g u a l 

cm l i g e i r a m e n t e s u p e r i o r ao f i l t r o de cer a r n i c a . 

0 tempo de exposica o ao s o l e i m p o r t a n t e . Para r e -

g i a o nordeste? no p e r i o d o o u t u b r o / f e v e r e i r o ? aparentemente 

e adequado urn p e r i o d o de 5 horas de exposicao? para g a r r a f a s 

t r a n s p a r e n t e s com volume de aproximadamente i l i t r o . Ainda? 

se essas g a r r a f a s sao conservadas por mais £4 horas (na es— 
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c u r i d a o ) * as poucas b a c t e r i a s remanescentes podem ser t o t a l -

men t e e l i m i n a d a s . 

A morte das b a c t e r i a s submetidas a acao da l u z so-

l a r depende de um c o n j u n t o de f a t ores? e n t r e os q u a i s a 

t r a n s p a r e n c i a do r e c i p i e n t e e a b a i x a t u r b i d e z da agyua sao 

e s s e n c i a i s . Este metodo a p r e s e n t a - s e como uma opcao s i m p l e s 

e de c u s t o minimo para o pessoal da zona r u r a l , que n o r m a l -

men t e bebem aqua de acudes e b a r r e i r o s . 
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6 . CONCLUSoES 

Com os r e s u l t ados dos t r e s metodos de d e s i n f e c c a o 
a n a l i s a d o s ? Foi p o s s i v e l t i r a r as s e g u i n t e s c o n c l u s b e s : 

- A l u z s o l a r tern acao b a c t e r i c i d a ? ' 

•-• A l u z s o l a r e mais e f i c i e n t e em agua de b a i x a 

t u r b i d e z 5 

- 0 tempo de e x p o s i c a o ao s o l e i m p o r t a n t e (o 

maior tempo de exposicao? c o r r e s p o n d e a uma maior d e s i n f e c -

cao ) ; 

- 0 f i l t r o de cerarnica tern e f i c i e n c i a na reducao 

h a c t e r i a n a p e l o menos i g u a l ao da l u z s o l a r ? 

- Ao c o n t r a r i o da acao da l u z s o l a r ? a e l i m i n a c a o 
de b a c t e r i a s por f i l t r a c a o parece ser f a v o r e c i d a p e l a a l t a 
t u r b i d e z da agua. Provavel ment e as p a r t i ' c u l a s de t u r b i d e z se 
agregam na parede das ve l a s ? d i f i c u l t a n d o ? a passagem das 
bact er i a s ? 

A quart.inha de b a r r o nao e adequada para e l i m i -

n ac ao d e b ac t e r i as. 
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