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i  -  APRESENTACSO 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r  e s e n t  e  r e l  a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6r  i  p r  e g \  s t  r  a  a s  a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  v i  d a d e s  d e s e n v o 1 v i  d a s  

par  DI ANA MA' RCI A DUARTE COSTA ,  ma t  r  i  CM I  a d a  n o c u r  s o d e  Gr a d u a c a o 

e m En g e n h a r  i  a  C i ' v i l  d a  Un i  v e r s  i  d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a  i b a  ••••  Ca mp u s  

I I F s o b NO 8 3 2 1 3 0 7 - 3 ,  d u r a n t e  o Es t  a g i o s u p e r v i s i o n a d o r e a l i  z a d o 

n a  c o n s t r u c a o d o Co n t o r h o d e  Ca mp i n a  Gr a n d e  ( P B) ,  t r e c h o ,  a  Al c a  

S u d o e s t e ,  a t  r a v e s  d a  c o n s t  r u t  o r a  I r ma o s  Ca b r a l  & Ci a „  L t d a ,  n o 

p e r  t ' odo c o mp r e e n d i  d o e n t r e  0 8 / 1 0 / 9 0 e  1 2 / 0 4 / 9 1 ,  c om d u r a c a o d e  

7 2 0 h o r a s r s 0 b o r i  e n t a c a o d o s  En g e n h e  i  r o s  FRAMCI SC0 EUMENES 

MARTI NS ( DER)  e  F Ld VI O XAVI ER GUEDES ( CI CAL)  e  S u p e r v i s a o d o 

P r  o f  -  AI  ETON ALMES D I N I Z < UFPB )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I NTRODUCE 

A f  i  n a  I  i  d a  d e  d e s t e  r e  1 a  t  (5 r  i d e  a  p r  e  s  e  n t  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s  c  q n h e  c  i  m f e  h t  o ̂ > 

o b t i d o s  n o e s t  a g i o q u e  r e a l i z e !  n a  Emp r e s a  CONSI RUXORA I RMSOS 

CABRAL & CI A LTDA ( CI GAL ) ,  em r e l a c a o a  a  c u r r i c u l o d o Cu r  s o d e  

G r  a  d u a  c  a  o d e  E n g e  n h a  r  i  a  l  •  \  y i  I  , s  e  n d o m a  i  s  e  p I  o r  a  d o s  o s  

c o n h e c i me n t o s  r e f e r  e l i t e s  a  s e r v i c o s  d e  c o n t r o l e  d e  e x e c u c a o d a s  

c a ma d a s  d e  s u b - b a s e  a  ba s e , ,  T i v e  e x p e r  i  e n c  i a s ,  t a mb e m,  c o m 

r e l a c a o a  c o n t r o l e  t e e n o l o g i c o d e  ma t e r i a i s  b e f u mi n o s o s  

u t i l i z a d o s  n a  c o n s t r u c a o d o p a v i me n t o f l e x i ' v e l .  

A o b r a ,  a c o mp a n h a d a  d u r a n t e  o e s t  a g i  o ,  T o i  o CONTONO DE 

CAMP I N A GRANDEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( PB)  y o t r e c h o ,  a  ALQA S UDOES TEc o m uma  e x t e n s a o 

ci  e  i  2  y 6 i< m < d o z  e  cj  u i  1 q m e  t  r  o s  e  s  e  i  s  c  e  n t  o s  m e  t  r  o s )  1 i  g a  n d o a  s  B R 

-  2 3 0 e  Br  -  104. ,  

No q u e  d i z  r e s p e i t o a s  c o n d i c o e s  d e  t r a b a l h o ,  f o r a m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b a  t  i  s  f  a  t  o r  i  a  s  v i  s  t  o q u e  h a  o h o u v e ,  d u r  a  n t  e  o e  s  t a g i  o  r  n e  n h u i n 

c a n t  r a t  e mpo q u e  v i  e s s e  p r e j u d i c a r  o a n d a me n t o no r ma , . !  d a  o b r a  o u 

n o m e  u a  p r  e  n d i  z  a  d o c  o m o e  s  t  a  g i  a  r  i  a  „  

o i  s  a  t  i  s  f  a  t  6 i  0  7 t  a  m b e  m „  o m e  u r  e  1 a  c  i  o n a  m e  n t  o c  <::•  m t  o d a  

c  1 a  s  s  e  f  u n c  i  o n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 d a  E m p r  e  s  a  r  s  e  J  a  m e  1 e  s  r  s  u |:> e  r  i  o r  e  s  r  d o m e  s  m o 

r u v e  1 o u ii> u b o i "  <:l  i  n a  ci  o s  „  f a  t  CJ e  s  s  e  q u e  f  a  c  i  1 i  t  o  LA m e  u a  p i " e  n d i  z  a  d o ci  e  

modo g e r a l  e  mi n h a  a d a p t a c a o a  r o t i n a d a  Emp r e s a M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3 -  DESENVOLVI MENTO 

3 . 1 .  OB J ET I VOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B 

A o b i "  a  n a  q u a  I  e s t a g i  e  i  ,  t i n h a  c o mb o b j e t i v o ,  a  c o n s t  r u c a o 

d e  i . i r i t  p a v i me n t o f  1 e x i * v e l  •  Mi n n a  f u n c a o c o mo e s t a g i a r i a  e r a  d e  

l a b o r a t o r i s t a  e  f i s c a l ,  a o me s mo t e mp o ,  e  c o mo t a l ,  f a z i a  t o d o o 

c o n t r o l e  d o s o l o ,  d e s d e  a  o b t e n c a o d o ma t e r i a l  n a  j a z i d a  a t e  a  

c o n c l u s a o d a  c a ma d a ,  s e j a  e l  a ,  b a s e  o u s u b - b a s e ,  c a ma d a s  e s t  a s  

q u e  e s t  a  va i n s e n d o e x e c  u t a d a s  n o p e i ' o d o em q u e  a c o mp a n h e i  o s  

s e r  v i  g:  os . .  

3 , 2 -  ESTUDO DE SOLOS 

0 s  s e r  v i  c  o s  d o 1 a b o r  a t  6 

c a r a c t e r i z a c a o e  a n a l i s e  d a s  q u a ]  

n a s  c a ma d a s  d o p a v i  me n t  o 

D i  v i  d i  r e  i  em e t  a p a s ,  t  o d o 

1 a b o r a t  o r  i  o ..  

i  o d e  s  o 1 o s ,  c  o n s  i  s  t  e  d e  

i  d a d e s  d o s  s o 1 o s  p a r  a  e mp r  e g o 

t  r  a  b a  1 h 0 q u e  a  c  o m p a  n l "i  e  i  n o 

3 . 2 . 1 -  I S ETAPA5 ANA' LI SE DO MATERI AL 

F a z - s e  ur n e s t u d o d o ma t e r i a l  d a  j a z i d a ,  p a r a  v e r  s e  e s t a  d e  

a c o d o c om a s  e s p e c  i  f  i  c a c o e s  p a r a  s e u u s o n a  c a ma d a  d e s e j a d a .  Es s e  

e  s  t  u dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o e  c  o m p o s  t  o d o s  s  e  g u i  n t  e  s  e  n s  a  i  o s  » 

„  G r  a  n u 1 o m e t r i  a  d o So 1 o ( m e t o d o A S S H 0 ,  f a  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA xa  s  d e  A a  E) ?  

L i  mi t e s  d e  l i q u i d e z  ( NBR- 6 4 5 9 )  e  p l a s t i c  i d a d e  ( NBR- 7 1 8 0 )  y 

„  E q u i v a l e n t s  d e  a r e i a  ( me t o d o DNER DPTM 5 4 6 3 ) y 

l  



ComPa c  t a c a o e  CBR « DNEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAR—HE,  4 7 / 6 4 ) , ,  To d o s  e s t  e s  e n s a i o s  

e - s t a o a  d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t a  ci  d 5 p e  I  d 13 N E R ..  

3 „ 2 „ 2 -  2 * ETAPA-  EXECUC&Q 

Ap d s  •  e s t  a d o ,  s e  f o r  c o n s t  a t  a c i o q u e  o ma t e r i a l  n a o 

c o r r e s p o n d e a s  e s p e c i f i c a c o e s ,  a b a n d o n a - s e  a  j a z i d a ,  c a s e  

o o n t r a r i o ,  c o l e t a - s e  o ma t e i a l  e  c x e c u t a - s e  a  c a ma da , .  Ne s s a  f a s e ,  

t  o m "a  ••••  s  e  a  m o s  t  r  a  s  d e  m a  t  e  r  i  a  1 n o m o m e  n t  o d o e  s  p a  1 h a  m e  n t  d n a  p i  s  t  a  .,  

0 o b j e t i v o d e s s a  c o l  e t a  e  a  a n a l i s e  d o ma t e r i a l  n a q u e l e  t r e c h o ,  

p a r a  v e r i f i c a r  s u a s  q u a l i c i a d e s ,  a t  r a v e s  d o s  e n s a i o s  d e s c r i t o s  n a  

1 § e t a p a . .  

3. 2. . 3 -  3 1 ETAPAs  VERI FI CACAO 

Ne s a  f a s e  e  r e a l i z a d a a  v e r i f i c a c a o d a  d e n s i d a d e  d a  c a ma d a  

e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y , e  c  u t  a  d a  0 m a  t  e  r  i  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 t  e  m q u e  e  s  t  a  r  c  o m u m 9 r  a  u d e  c  o m p a  c  t  a  c  a  o ,  

i "j  o m \  n i  m o ,  d e  :t.  0 0 X ,. C a  s  o c  o n t  r  a  i " i  o f  a  z  -  s  e  u m a  a n a l i s e  d o t  r  e  c  h o 

q u e  n a o a t i n g i u a  d e n s i d a d e  d e s e j a d a „  Se  a  a r e a  f o r  d e  d i me n s o e s  

e x p r e s s i v a s ,  f a r - s e - a  a  e s c a r i f i c a c a o d a  c a ma d a  n a q u e l e  t r e c h o ,  

n o v a  c  o m P a  c  t  a  c  a  o e  n o v a  v e  r  i  f  i  c  a  c  a  o „  R e  p e  t e  •-  s  e  a  o p e  r  a  c  a  o a  t  e  <:|  u e  

s e  a t i n j a  r e s u l t a d o s  s a t i s f a t  o r i o s „  

A v e r i f i c a c a o d a  d e n s i d a d e  e  f e i t a  p e l d e n s a i o d e n s i d a d e  " I N 

S I TU" ,  me t o d o d o f r a s c o d e  a r e  i a .  A u n i d a d e  e  o b t i d a  p e l o me t o d o 

SPEEDY ( DNER- ME 5 2 / 6 4 )  .,  

Ap( 5s  a  r e a l i z a c a o d e s s a s  t r e s  e t a p a s  e  d o s  s e r v i c e s  d e  

f i s c a l i z a c a o d a  t u r ma d e  t o p o g r a f i a ,  s e n d o o t r e c h o c o n s i d e r a d o 

i 



bom,  i n i c i a - s e a  e x e c u c a o d a  c a ma d a  d e  r e v e s t i me n t o •  

C o l o q u e i ,  em a n e x o ,  o e s t u d o d e  ur na  a mo s t r a  d e  s o l o o p t  I d a  

11 0 i  i "  e  c  h O E s  <n-  e  m a  t  e  r  i  a  I  c  o r  r  e  s p a  n d e  a  a  s  e  s  p e  c  i  f  i  c:  a  <;:  o e  s  p a  r  a  s  e  u 

u s e  n a  c a ma d a  d e  b a s e ,  c a ma d a  p a r a  q u a !  e s t a v a  d e s t i n a d a .  

3 . 3 •-  FI BCALI ZAC^ O"  

TozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA das e s t a s  e t a p a s  d e  c o n t r o l e s  e  e n s a i o s  e r a m 

s u p e r v i  s  i  o n a d o s  p o r  f  i  s c a  i  s  d o I ! ) ER- PB Sa o e  1 e s  que m d a o o 

p a  r  e  c:  e  r  f  i  n a  1 „  C a  s  o a  1 g u m e  n s  a  i  o f  u J  a  a  s  e  s  p e  c  i  f  i  c  a  c  o e  s  ,  

i me d i a t a mn t e  h a  uma  p a r a l i z a c a o d a  o b r a ,  p a r a  q u e  s e j « 

a  s  p r o v i  d e  n c  i  a  s  n o s  e  n t  i  d o d e  r e a v e r  a  q u a  1 i  d a  ci  e  d b s  e  i "  v i  c  P,  s  o 

e  n t  a  0 <:|  u e  a  o b r  a  v o 11:  a  a  f  u n c  i  0 n a  r  „  E i  m p o i "  t  a  n t  e  s  a  1 i  e  n t  a  f  q u e  ,  

d u r a n t e  o e s t a g i o ,  n a o h o u v e  e s s e  t i p O d e  c o n t r a t e mp o ,  g r a c a s  a  

b o a  q u a 1 i  d a d e  d o s  ma t  e r  i  a  i  s  e mp r e g a d o s  e  a o n i " ve  1 c i e  s e r  v i  c o s  d a  

e mp r e s a „  

3. , 4 -  ESTUDO DOS MATER I AI S BETUMI NOSOS' J  

P a r a  "J.  e  1 o a  s  t  a  r  e  P a  s  d o l a b o r a t  o r  i  o cl  e  s  o 1 o s  ,  o n d e  p a  s  s  e  i  

m a  i  o !'•  p a  r  t  e  cl  o e  s  t  a  g i  o ,  a  c  o m p a  n h e  i  t  a  m b e  m >•  o s  s  e  r  v i  c  o s  d o 

1 a b o r  a t  d r  i  o a s f a  I t  i  c  o ,  q u e  c:  on s  i  s t  e  em f  a z e r  t  o d o o c  o n t  r  o 1 e  d e  

p r o d u c a o d o CBUO ( Co n c r e t e  Be t  ur n i  n o s o Us  i n a d o e  q u e n t e ) ,  d e s c l e  a  

c h e g a d a  d o s  ma t  e r  i  a  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s  b e t  un)  i  n o s o s  a t  e  a  s a  f  d a  cl  o c o h c: r  e t  o 

b e  t  u m i  n o s  o p a  r  a  o t  r  e  c  h o .  

0 C B U 0 e  r  a  c:  o n f  e  c:  c  i  o n a  cl  o p o r  u m a  LA S i  n a  g r  a  v i  m e  11"  i  c:  a  m o cl  e  1 o 

B A -  i  O00 e  d e  s  t  i  n a  cl  o a  c a m a  cl  a  cl  e  r  e  v e  s  t  i  m e  n t  o ..  

i  



3 .  4 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  EI. . . ABOR AQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&0 DO PROJ ETO DE MI S TURA» 

Na  f a s e  i n i c i a l ,  f e z - - s e  ur n p r o j e t o d e  mi s t u r a  q u e  

d e  t :  e  r  m i  n a r  i  a  t  o d o •  P r  O G e  s  s  o p r o d u t  i  v o ci  a  u s  i  n a  -  £ s  s  e  P r  o j  e  t  o 

d e t e r r o i  n a v a  a  p r o d u c a o d e  CBUQ c om c a r a c t e r i s t i c a s  t e e n i  c a s  q u e  

a t e n d j  am a s  n o i "  ma s  d o DNER p a r a  t  r  a f  e g o p e s a d o „  

0 s  p r  i  n czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  p a  i  s  p o n t  o s  (J  e  s  s  e  p r o j  e  t o ,  f  o r  a  m '<•  

•>•> DETERMI NAC&' O DO TRAQO 

¥:  CALX BR AG EM DOS SI LOS FR I  OS 

* CALI BRAGEM DOS SI LOS QUENTE5 

* DETERMI NACf t O DO TRAQO 

0 o b j e t :  i  v o d o t :  r  a  g:  o f  o i  d e t  e  r  m i  n a  r  a  p e r  c e n t  a  g e  m d e  c  a  d a  

ma t  e r  i  a l  u t  i  1 i  z ad o n o c  o n c  r  e t  o b e t  um i  n o s o ( t  amb eni  c h a ma d o d e  

m i  s  t :  u v  a  "  )  „  0 t :  r  a  c  <̂  c  o m F> O e  -  s  e  d e  s  

Gr  a n u ' l  o me t  r  i  c a  d o s  a g r e g a d o s  d i s p o n i ' v e i s  n a  o b r a  e  e s c o l h a d e  

uma  f a i x a q u e  me l h o r  s e  e n q u a d r e  n a s  g r a n u l o me t r i a s  e n c o n t r a d a s .  

•-  D e  f  i  n i c a o ,  a t  r a v e  s  d o DI A G R A M A D E R 0 T H F U C H S,  d e  u m a  m i  s  t  u r  a  

g r  a n u 1 o m e  t :  r  i  c:  a  q i i  e  s  a  t  i  s  f  a  c  a  a  f  a  i  x a  a  d o t  a  cl  a  ( e  v a  1 i  d o s  a  ' I  i  e  n t  a  

q u e  e  s  s  a  f  a  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >i a  d e  v e  e  s  t  a  n o r  m a  1 i  z  a  cl  a  p e  I  a  A A S H 0 e  a  p r  o v a  d a  p e  1 o 

DNER > ,,  

••••  E s  c  o 1 h a ,  P o r  t  e  n t  a  t :  i  v a  s  r c!  e  u m a  d o s  a  g e  m d e  1 i  g a  n t  e  b e  t  u m i  n o s  o 

q u e  s a t i s f a c a a s  n o r ma s  d e  q u a l i c l a c l e d o DNER p a r a OBUO „  

ot  CAL I B RAG EM DOS SI LOS FR I  OS: :  

Hi!  s  s  a  c  a  \  i  b r  a  g e  m t  e  v e  r  o r  o b j  e  t  i  v o :  u m e  s  c:  o a  m e  n t  o d e  

a g r e g a d o t a l  q u e  p r o p e r  c  i  o n a s s e  a  u s  i  n a  uma  p r o c l u c a o em 



TONELADAS/ HORAS d e s e j a d a  p e l  a  e mp r e s a .  I s s o t o t  f e i t o ,  

d e t e r mi n a n d o a t  r a v e s  d e  c a i c u l o s ,  a  a b o r t  u r  a  d a  p o r  t  i  nho ' l  a  d e  

C a d a  s  i  1 0 f  r  i  o „  

* CALI BRAGEM DOB SI LOS QUENTESs  

A f i n a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi d a d e  d e s s a  c a l i b r a g e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA foi „  s i mp 1 e s me n t e „  t r a n s p o r t a r  

o t r a g : o d o p r o j e t o p a r a  a  u s i n a .  A c a p a c  i d a d e d a  u s i n a  BA ••••  1 0 0 0 

e  d e  1 2 0 0 k g ( m i l  e  d u z e n t o s  q u i 1 o g r a ma s ) ,  ma s  p o r  me d i d a  d e  

s e g u r a n c a  r e s o l v e u - s e  u s a r  c omo p e s o d o t r a c e ,  uma  t o n e l a d a .  

A s  s  i  m s  e  n d 0 ,  c:  a  1 i  b r  a  r  o s  s  i  1 o s  qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LA e  n t  e  s ,  f  o i  t  r  a  n s  f  o r  m a  r  a  s  

f r a c o e s  p e r c e n t u a i s  d e  c a d a  ma t e r i a l  d o t r a c e em p e s o ,  s e n d o q u e  

o p e s o t o t a l  f o s s e  d e  LAma  t o n e l  a d a .  

3 . . 4, .  2 -  CONTROLE DO LABOR AToR 10 ASI - ^ LT I CO s  

Ap d s  a  c o n c l u s a o d o p r o j e t o ,  e  e s t a n d o o p a v i  me r i t  o a p t  6 a  

r e c e b e r  a  c a ma d a  d e  r e v e s t i me n t o ,  i n i c i o u - s e a  c o n f e c c a o d o 

c  o n c:  i " e  t  o b e  t  LA m i  n o s  o. .  0 c o n t  r  o 1 e  ci  a  P r  o cl  LA C a  o d a  u s  i  n a ,  f  e  i  t  a  p e l  o 

I a b o r  a t  o r  i  o a s f a I t  i  c  o ,  c  o n s  i  s t  i  a  d e  » 

K RECEPCSO E CONTROLE DE MATERI AL BETUMI N0 B0 

* CONTROLE DE QUALI DADE DO CBU. Q 

W CONTROLE DOS AGREGADOB 

«•  CONTROLE DE COMPRESSSO 

* RECEPCSO E CONTROLE DE MATERI AL BETUMI N0 S0 "  

C o n s i s t ! a  d e  e n s a i o s  q u e  v e r i f i c a v a m a  q u a ! i d a d e d o s  

i n a  t  e  r  i  a  i  b e  t u r n i  n o s  o s ,  s  e  g u n cl  o n o r m a  s  cl  o D N E R A s  e  g u i  r  ,  o s  

ma t e r i a i s  b e t u mi n o s o s ,  u t i l i z a d o s  n a  e mp r e s a  em q u e  e s t a g l e t ,  



s e u s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U B O S e  o s  e n s a i o s  r e a l  i  z a d o s .  ASF ALTO DI LUz DO,  TI PO CM- 70  8 

u t  i 1 i z a d o n a  i mp r  i ma c a o d a  b a s e .  Os  e n s a i o s  r e a l i z a d o s  p a r a  t o d o 

e a r r e g a me n t o q u e  c h e g a v a ,  e r a ms  v i s c o s i d a d e  e  p o n f c o d o f u l g o r .  

EMU!. . . SAO ASFAi . . . TI CA>•  T I P 0 RR- 2C s  a t  i  1 i  z a d a  n a  P i  n t  LA r a  d o 1 i g a c a o ..  

F a z i a - s e  em t o d o c a r o g a mn t o  LA m e n s a  i  o d o v i s c o s  i d a d e  o ur n e n s a i o 

r  e  s  i  d  LA a  1 P O r  o v a  P O a  c  a  o ,.  

C I  MEN TO ASF ALT I  CO DE PETRoLEO r TI PO CAP; :  5 0 - 6 0 "  u t  i  1 i z a d o 

c o mo 1 i  g a n t  e r  n a  c o n f e c c a o d o c o n c r  e t o b e t u mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  n o s o .  Er  am 

r e a l i  z a d o s  o s  s e g u i  n t o s  e n s a  i  o s  s  

-  v i s c o s i d a d e  e  e n s a i o d e  e s p u ma s  um e n s a i o p a r a  t o d o c a r r e g a me n -

t  o. .  

••••  P o n t  o d e  f  u 1 g o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '  LA m e  n s  a  i  o p a  r  a  c  a  d a  1 0 0 t  o n „  

P e n e t  r  a c  a o "  um e n s a  i  o p a r  a  c:  a d a  5 0 0 t o n , ,  

P e r  i o d i  c a n i e n t  e ,  d e t e r mi n a v a - s e  a t  r a v e s  d e  g r a f i c o ,  a  r e l a c a o 

UI SCOSI DADE X TEMPER ATUR A,-  a  f i m d e  s a b e r - s e  q u a  i s  a s  t e mp e r a t u -

r  a  s  cl  e  a  q LA e  c  i  m e  n t  o cl  o 1 i  g a  n t  e ,  d o a  g r  e  g a  cl  o e  cl  a  m i s t u r a ,  a l e  m ci  a  

d e t e r mi n a c a o d a  t e mp e r a t u r a  em q u e  o s  e q u i p a me n t o s  d e  c o mp a c t a c a o 

d e v i a m c o me c a r  a  o p e r a c a o -

I::."m a n e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAx o  r f  i  c h a s  mo d e l o d o s  e n s a  i  o s  d o s  ma t e r i a l s  

l:> e  t  LA m i  n o s  o s  (  C A P 5 0 - 6 0 )  LA t  i  1 i  z  a  d o s  p e  1 a  c:  o n t  r  LA t  o r  a  n a  o I:)  r  a  u E s  s  e  s  

m a  t  e  r  i  a  i  s  c  o r  e  s  p o n d e  r  a  m a  r :> e  s p e c i f i c a c  o e  s  a  d o t  a  cl  a  s  p e  1 o D N E R ..  

* CONTROLE DE QUALI DADE DO CBUQs  

C o n t r o l e  f e i t o a t  r a v e s  d e  d o i s  e n s a i O S MARSHALL p o r  d i a  d e  

s e r v i  C O . 0 e n s a  i  o v e r  i  f  i  c a  o t  e o r  c i e  b e t u me  „ a  g r a n u 1 o me t  r  i  a  c l e  

e x t r a c a o d a  m i  s t u r a ,  a  p e r c e n t a g e m d e  v a z i o s ,  a  r e l a c a o 

b e t  u me / v a z  i  o s  e  a  e s t  a b i  1 i  d a d e  d a  mi  s t u r a , ,  

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I VI  a  n ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x o ,  f  i  c:  h a  s  m o d e  1 o „  

« CONTROLE DE AGREGADOSs  



Co l  e t  a ~ s e  y d i  a r  i  a n i e n t  e  ,•  n a  u s  i  n a ,  a  m i  s t  Ur a  s e c  a  ( m i  s t  Ur a  

s e m o b e t u me )  e  v e r  i  f  i  c a - s e  s e  a  g r a n u t o me t r  i  a  e s t  a  d e  a e o r d o c om 

a  f  a  i  >: a  a d o t a d a  n o p r o j e t o -  F a z - s e ,  t a mb e m,  d i a r i a mn t e ,  ur n e n s a i o 

d e  e q u i v a l e n t e  d e  a r e i a ,  

* CONTROLE DE COMPRESSSOs  

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y , t  r  a  i  -  s  e  c:  o r  p o s  d e  p r  o v a  n a  p i  s  t  a. ,  E s  s  a  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K t  r  a  c  a  o p o d e  s  e  r  

f e i t a p o r  d o i s  me t o d o s ?  a mb o s  f o r a m a d o t a d o s  p e l  a  c o n s t r u t o r a .  Um 

me t o d o e  a t r a v e s  d e  a n e i s  d e  a c o c om d i me n s o e s  e s p e c i f i c a d a s  p o l o 

DNER c o l  o c a  d o s  n a  p i s t a n o me me n t o d e  d i s t r i b u i c a o d a  ma s s a  e  

r e t  i r a d o s  a p d s  2 4 h o r a s .  Ou t r o me i o e  a  u t i l i z a c a o d e  b r o c a s  

r o t  a t  i  v a s  q u e  d e v e m s e r  u s a d a s  s o me n t e  a p d s  t o t a l  s o l  i d i f i c a c a o 

d a  c  a  m a  d a  e  y , e  c  u t  a  d a  

De  p o s s e  d o s  c o r p o s ,  c a l c u l a - s e  a  d e n s i d a d e  e  o g r a u d e  

c o mp a c t a c a o q u e  n a o d e v e  s e r  i n f e r i o r  a  9 7 % d a  d e n s i d a d e  d e  

p r o j  e t o .  

Ve r  i f  i  c a - s e ,  t a mb e m,  a  e s p e s s u r a  d o c o r p O,  q u e  d e v e  e s t a r  

c o m a  a 1 1 u r  a  e  s  p e  c  i  f  i  c a  d a  p e  1 o o r  g azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o  c o n s u i t  o r  r  n o n o s  s  o c  a  s  o o 

DER- PB ..  

P u d e  o b s  e  r  v a  i "zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c  1 a  r  a  m e  n t  e ,  n e  s  s  a  f a  s  e  ,  q u e  a  e  x t  r  a  g:  a  a ci  e  

c o r  p o s  y c o m b r  o c a  s  r  o t a  t i  v a  s  e  b e  m m a i  s  p r a  t  i c  a  e  P r  e  c i  s a ,  Po  i s  

a 1 e m d e  c a u s a r  me n o s  d a n o s  a o p a v i me n t o ,  d a  uma  e s p e s s u r a  r e a l  d a  

c a ma d a „  

I  



4 •-  CONSI DER A GoES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 e s t  a g i o e s t  i n i u l o u n o s  e s t u d o s , .  f a z e n d o c om q u o a  

p r o o c u p a c a o c om o c o n t e u d o d o p r o g r a ma  d a s  ma t  o r i a s t  g e r e  ur n 

m o I  h o r  a  p r  o v o i  t  a  m o n t :  o d o c  u r  s  o ..  

Na o o n c o n t r o i  d i f i c u l d a d e s  n a  e x e c u c a o d a s  t a r e f a s  q u o mo 

o I "  a  m i  m p o s  t  a  s ,  d o v i  d o a  o m o LA C O n h o c  i  m o n t o a  (J q LA i  r  i  d o n a  E s  c  o l a „  

N o s  s  o p o n t  o  y c  o n s  i  d o i " o c  o m p l o t  o o a  p r  o n d i  z  a  d o n a  U F P B „  

Q u a  n t  o a  v I  v e  n c  i  a  n a  o m p r  o s  a  r  c  o n s  i  d o r  o I.-)  o a  « N a  o h a  v i  a  LA m a  

p r o g r a ma c a o r i g o r o s a  d o a t i v i d a d e s ,  o q u o c a u s a v a ,  a s  v o z o s ,  

p o q u o n o s  c o n t r a t e mp o s ,  ma s  POSSO d i z e r ,  em l i n h a s  g o r a i s  que?  

h a v i a  uma  i  n f  r  a - o s t  r  u t  u r a  t o l o r a v o l  a  r e a l  i  z a c a o d o s  s o r v i c o s . .  

As  a t  i  v i  d a d e s  q u o e x e r c  i  a  t i n h a  ur n bom nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1' v e l ,  d a n d o a  

o P o r  t  u n i  d a  d o <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi o p r a t  i  c  a  i " o s  c  o n h o c  i  m o n  t o s  o b t  i  d o s  n a  E s  c  o  1 a  r  d o s  

q LA a  i s  t  i  i ' -  o i  g r  a  h d o p r a v o i  t  o „  

i 



5 -  SUGESToES 

E m r  e  1 a  e  a  o a  a  c  u r  r  i '  c  u I  a  d e  g r  a  d u a  c  a  o d o s.  c  u r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s  o s  d e  (5 e  o t  e  c  n i  a  

e  E s t r a d a s ,  mi n i s . t r  a d o p e l  a  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a  f b a  

< l . JFP B - CAMPUS 1 1 )  r c o n s  i  d e r  o d t  i  m•  r  n a o t  e n h o n a d a  a  a c r  e s c e n t  a r  

C r e i o q u e  o u n i c o p o n t o q u e  g o s t a r i a  d e  c o me n t a r  s o b r e  a  e s c o l a ,  

e s t a  n a  r e l a c a o Al  u n o / Emp r  e s a  Na o a c r e d i  t o q u e  s e j a  s u f i c i e n t e  o 

n u me r o d o p a l e s t r a s ,  d e b a t e s  e  s e mi n a r i e s  q u e  a  E s c o l a  p r a mo v e  

n e  s  s  e  s  s e n t  i  d a  S e  r  i  a  m a  i  s  i  n t  e  r  e  s  s  a  n t  e, -  s  e  p r  o m o v e  s  s  e  ,  

P e  r  i  o d i  c:  a  m n t  e ,  e  s  s  e  s  p r  o g i " a  m a  s  e  q u e  f  o s  s  e  m m a  i  s  c  o n s  i  s  t  e  n t  e  s  r  e  m 

r e l a c a o a s  e x p e r i e n c i a s  d o s  e s t a g i o s  n a s  e mp r e s a s ,  p a r a  q u e  

f o s s e m t r a n s m i t  i  d a s ,  a o s  a l u n o s ,  e s s a s  e x p e r i o n e i a s r n a v e n d o 

a s s  i  m,  e n t :  r  e  e  1 e  s ,  uma  c  o n s c  i  e n c  i  a  ma  i  s  r  e a  1 d o q u e  '  o e s t  a g i  o ,  

s  u a  s  d i  f i  c  u 1 d a  d e  s  e  c  o mo a me n i  z a r  e s s e s  p r o b 1 e  m a  s « 

l  

http://minis.tr


6 -  CONCLUSAO 

T e n t  e  i  mo s t  r a r ,  n e s t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  r e l  a t  d r  i  o ,  m i  n h a  e x p e r  i  e n c  i  a  c on t o 

e s t a g i a r i a - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 e s t a g i d f o i  i mp o r t a n t e ,  p o r q u e ,  a t r a v e s  d e l e ,  p u d e  

p e r  em p r a t  i c : a  o s  c o n h e c  i me n t o s  o b t i d e s  n a  E s c o l a ,  n o q u e  d i z  

r  e  s  p e  i  t  o a  c  o r i  s  t  r  u c  a  o d o p a  v i  m e  n t  o f  1 e  x i  v e  1 e  m e  1 h o  r  a  r  o s  

c  o r i h e c  i  me n t  o s  c om r e l a c a o a o e s t  u d o d e  s o 1 o s  ,  a n a l i s e  d e  

m a  t  e  r  i  a  i  s  b e  t  u m i  n o s  o s  >•  c  o n t  r  o 1 e  d e  p !'•  o d u c  a  o d e  C B U Q..  ..  t  u d o i  s  s  o 

f  o i  >i t  i  1,  <::  a p a t :  i  t  a n d d- me  c  omo a  1 un a  d e  g r  a d u a c  a o ,  r i  a o a r  o a s  d e  

Ge o t e c n i a  e  E s t r a d a s ,  f a c i l i t a n d o o me u d e s e mp e n h o p r o f  i  SS i  o n a l  

n o m e  r  c  a  d o d e  t  r  a  b a  1 h 0 



ANEXOS 



_l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< 

o 

PENE I DAS PESO RETi DO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PA6CIAL 

PESO OUE PASS 
ACUMUL ADO 

% QUE PASS 
A M TOTAL 

PENEI JA C ON S T A N T E 

_l  

< 

o 
» -

< 

o 

Pol .  m m COL .  1 COL .  « CCL . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S Pol  

Col .  3  = K |  .  Col .  2 

K| - 1 ° 0  t '  j o o 2 
_l  

< 

o 
» -

< 

o 

3 1/ 9"  89.S> 3 1/ 2"  
Col .  3  = K |  .  Col .  2 

K| - 1 ° 0  t '  j o o 2 
_l  

< 

o 
» -

< 

o 

r 7«, « 3 "  

Col .  3  = K |  .  Col .  2 

K| - 1 ° 0  t '  j o o 2 
_l  

< 

o 
» -

< 

o 

J 1/ 8"  «3. 5 2 1/2' -

Col .  3  = K |  .  Col .  2 

K| - 1 ° 0  t '  j o o 2 
_l  

< 

o 
» -

< 

o 

S"  50, g 2 "  
Col .  6 K2 .  Col  5 

_l  

< 

o 
» -

< 

o 

1 1/ 8"  38. 1 1 1/ 2"  
Col .  6 K2 .  Col  5 

_l  

< 

o 
» -

< 

o 
1" 85, 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl oo/ - 1" 

Col .  6 K2 .  Col  5 

_l  

< 

o 
» -

< 

o 3' 4"  19. 1 3/ 4"  

_l  

< 

o 
» -

< 

o 

1/ J- 19. 7 1/ 2"  
Fal xa "  da A A S H O 

_l  

< 

o 
» -

< 

o 

3/8" 9,5 r  5 3-  O 3 ' 8"  
Fal xa "  da A A S H O 

_l  

< 

o 
» -

< 

o 

N o 4 4 5 ? ,  N.  4 
OI SEJ VACOES 

p f l i y f l  8 

_l  

< 

o 
» -

< 

o 

N o 10 ' <J2 3 5 I  I  wi . 3 N.  10 OI SEJ VACOES 

p f l i y f l  8 

< ^ 

COL .  4 COL .  $ COL <S.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

OI SEJ VACOES 

p f l i y f l  8 

< ^ 

N. » 40 0. 42 N.  4 0 

OI SEJ VACOES 

p f l i y f l  8 

< ^ 
N. *  80 OM N.  8 0 

OI SEJ VACOES 

p f l i y f l  8 

< ^ 
N. o JOf l  0, 074 ^ £ (?  l } , 6 o 5 , 3 N.  2 0 0 

OI SEJ VACOES 

p f l i y f l  8 

U N I  0 A D E 

C. ' poul f !  N. « 

Pos o br ul o uml do 

Pos o br ut o soco 

Peso da capsul a 

Poso da aqua 

Pos o do sol o seco 

Uml da do 

Umi da de medi a 

1>. . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s.a,.c.. 

A M O S T R A 

Capsul a N. °  

P OB O br ul o umi do 

Pos o uml do 

Pos o r ot l do na penei r u n * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 

Pos o uml do pags.  pen.  n. "  10 

Pos o seco pass.  pen.  n. *  10 

Pe s o da amost r a soca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

05 

5 8&, oo 

I  R M  N 0 

0<4 j  

A R E I  A P E D R E O U L H O 

o *  
_ _ m 
m m o o io to 

o" o" 

— » o « 

M a" £ »" S 9 *P 
l O t«"  —  

»'  2 2 c*  co .o 

1oo 

9o 

8 o 

7 o 

6 o .  

5o 

4 o 

3 o 

2 o 

1o 

I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  !  i  1 
1 |  !  

I  I  I  /  

j  

j  
I  !  / I  

t  

j  

.1 f  1 |  
1 | 

1oo 

9 o 

8 o 

7 o 

6 o 

5 o 

4 o 

3 o 

So 

1o 

Pol .  3 0 0 
1 0 0 OO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa/ a  t /a »/ *  i  i «/a a at a i 

I ODOVI A TRECHO SUBTI ECHO 

PROCED.  SAI8. - SUBLEI TO LOCALI Z.  FURO •  ESTACA L ADO E- X- D PROFUND.  - cm- REGI STRO N. o 

£ 9 3 
LABORATORI O OPERADOR DATA 

2 2 /  i ?- /  9 0 

GRANUL OME T RI A P OR P E NE 1 RAME NT O 

CI CAL 



A .  
I L» t i t  < m# - AuL Const r ut or a I r mdos Ca b r a l  & Ci a .  Lt da .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EHSAI OS DE LI MI TE DE LI QUI DEZ E LI MI TE DE PLASTI CI DADE 

Roc.  n. °  

Rodovi a 

Tr echo 

Pr ocedenci a 

Local i zacao 

Pr of undi dade 

Nat ureza zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C- GL&A. 

c  A j  jg g 
Sub l «i t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Jaj i da 

2 2 5 
Est cco —  Fur o 

P> J S 7 f t  Vi st o:  

L I  M I  T i :  I )  E L I  0 U 1 D F Z 

1 Capsul a n. °  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi_3__ 

2 N. *  de eol pcs 1 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA±zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ 

3 Peso br ut o umi do A2. <2 1 

4 

5 

6 

Peso br ut o seco Af c , 2 3 1 5 ,  3 1 
4 

5 

6 

Tar a da capsul a 4 , ± 3 

4 

5 

6 Peso da Agua 

7 Peso do sol o seco * 2 < 0 

Umi dade 2 1 ,  > 2 2 . 0 

35 

LO 

0 30 

< 

85 

4 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 7 8 9 10 90 S5.  33 43 50 60 70 60 90 100 110 

N U M E R O D E G O L P E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Inicio:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA02.13 

Termino: 

_Operar;ao: 

Calculo: 

L L 

L I M I T E D E P L A S T I C I  D A D E 

1 Capsul a n. °  Oh 0 2 r t  1 P ?> .  t j o 2 

2 Peso br ut o umi do C I O 5.  CM 5 . 5 5 

3 

5 

Peso br ut o seco f e. ^O 5. 2t |  6 . 5 3 5 .  }  5 a.  5 
3 

5 

Tar a da capsul a Q U.J a 

3 

5 Peso da aj ; ua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQJl X 0. 2 0 0, 2 ̂  

r> poso do sol o seco 2.  S Z 1,  <LS 1.  1 ? 1,  - L2 

i 6 . r .  7 Umi dado 4 6 . 3 i
1
' , ; ^ !  2 i , 3 

1.  1 ? 1,  - L2 

i 6 . r .  i t ,  3 

Inicio: 

Termino: 

Operacao: 

Calculo: 

LP = 1. 6, 6 



CONS T RUT ORA I RMAOS CABRAL & CI A.  LTDA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S ECA O DE EN S A I O S T E C N O L 0 6 I C O S 

E Q U i V A L E N T E 

A R £ I  A 

RO0 0 VI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

PROC ( SL JAZ AT ETC.) 

0 PERA0 OR 
DATA 

TRECHO REGI STRO 

LOCAL (FURO EST. LADO) PROFUNO. c m 

CALCULISTA 

VISTO 
L ABO RATORI O 

REGI STRO 

N. °  

L ADO 

E- X- D 

EST ACA 

OU 

F U R O 

PROFUNOI OA-

DE 

c m 

PROVE-
TA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r t r  

T EMPO 

mi n 

L E I T URA -  cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E A REGI STRO 

N. °  

L ADO 

E- X- D 

EST ACA 

OU 

F U R O 

PROFUNOI OA-

DE 

c m 

PROVE-
TA 

r t r  

T EMPO 

mi n 

TOPO DA 

AR6I LA 

hi  

TOPO DA 

AREI A 

h 2 

E A REGI STRO 

N. °  

L ADO 

E- X- D 

EST ACA 

OU 

F U R O 

PROFUNOI OA-

DE 

c m 

PROVE-
TA 

r t r  

T EMPO 

mi n 

TOPO DA 

AR6I LA 

hi  

TOPO DA 

AREI A 

h 2 

h 2 

• C* -  x 1 0 0 
h
l  

MEDI A 

L 3 0 _ n , o 

2 3 o ?,  A ( , 3 , 1 

O BSERVACO ES 



C O N S T R U T O R A I R M A O S C A B R A L & . C I A . L T D A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR . 101 n. °  3 6 5 -  D.  I ndust r i al  

J oa o Possoa —  Par ai ba 

GRAMA:  CT CASA 

FONE:  PABX 2 3 3 . 2 2 1 0 
TELE 

E N S A I O D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COM PACTAQAO 

Reg.  n« 

Rodovi a 

Tr echo 

Pr ocedenei a 

Local i zacSo 

Pr of undi dade 

Nat ur eza 

B L i f l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^  Sub- l el t o -  Jazl dj  

Eet aca -  Fui o 

:  0 -  <? 5 

I ni ci o 

Ter mi no 

Oper ac3o 

Cal cul o 

Vi st o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNI DA DE H I GR OSCOP I CA 

Peso da capsul a n"  

Peso br ut o umi do 

Peso br ut o seco 

Peso da agua 

Peso do sol o seco 

Teor  de umi dade 

gr .  

_ gr  

gr .  

gr .  

. _ gr-

Nume r o i 

P e s o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ULSJL. 

Vol ume : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 ~>Q i -

Peso do soquet e i LL~L. 2 .fc_. 

Esp.  di sco espc :  -'  '  

Kg .  

c m3 

Kg.  

Pol  

E N S A I O 
Pont o 

n. *  

Peso bruto 

uml do 

Peso do 

sol o uml do 

Densl dade 

do t ol o 

uml do 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 
Unl dade 

medi a 

Densl dade 

do sol o 

seco 

Pont o 

n. *  

Peso bruto 

uml do 

Peso do 

sol o uml do 

Densl dade 

do t ol o 

uml do 

Capsul azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1
 P , S O 

_ brul o 
|  uml do 

Paso 

bruto 

seco 

Peso da 

capsul a 

Peso da 

agua 

Peso do 

sol o seco 
Umi dade 

Unl dade 

medi a 

Densl dade 

do sol o 

seco 

—  gr- gr .  Kg / m3 —  gr  gr .  gr- gr- gr- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% Kg/ m3 

1 I  ZOO HOI S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 0  oQ 
3 5 1 

' ' 2  5 1 I  ZOO HOI S 2 0  oQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
|  

' ' 2  5 

2 
^325 21CI  

\ 1 
I  

5.5 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA?  • > '  i  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  

2 
^325 21CI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

?  • > '  i  o 3  

" 3 QSi S 22SC- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA...U. M 5 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.- . •  

-  -  A , c , ./ ^ " 3 QSi S 22SC- -  -  A , c , ./ ^ 

^665 2 V 3 A 
HO e Q q Ci  u 3 

i <> 3 ^665 2 V 3 A i <> 3 

5 

6 

S6 O0  VI 15 ZZ, o6 
• 2  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr \  

- 3  1 :  O 

1 <•» f i  

5 

6 

S6 O0  VI 15 ZZ, o6 

1 - D 50  0  

1 :  O 

1 <•» f i  

A/ 2*  

a /  

2 *  

0-

N. °  de camadas:  

N. °  de gol pes 

por  camadas:  

< 2 6 

RE S UL T ADOS 

Dens max 

J u£ £ LKg/ m3 

Umi d.  6t i ma 

T E OR DE UMI DADE % 



E N S A I O DE CBR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e6 

< 
r e  
< 
o 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 
H 

D 

& 

C3 

O 

o 

Tempo Pol .  
Lei t ur a do Vr essocs:  Kg '  c m

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI )  a t  a s Lei t ur a do 
cxtensatnet ro 
I . i  ( mm)  

Di f cnca 1 Expansao 
AL - L f - L i  *t -

(  m m )  j  Ex -  L -  i«o 
Tempo Pol .  

m m.  def l ect i met ro det ermi nadj  padr ao Di a I I  o i  a 

Lei t ur a do 
cxtensatnet ro 
I . i  ( mm)  

Di f cnca 1 Expansao 
AL - L f - L i  *t -

(  m m )  j  Ex -  L -  i«o 

30 s 0 025 0. 53 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6$ 5. ^0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—  2 *» O 

1 m 0. 05 1. 27 - jo A U.  1 —  

2 m 0. 1 2. 54 70 •  3 

4 m 0, 2 5. 03 a wo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA€± ? 105 « r  

6 m 0. 3 7, 02 135 2 3 p O.  "3,  

8 m 0, 4 10. 15 161 

10 m 0. 5 12. 70 182 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| 1 

Itodovia: 

Kegtetro: 

Localizaeao: 

Puro: 

Pr of undi i f ndi  

Tr echo:  

Pr ocedenei a:  

Operacao: 

Calculo: _ 

Visto: 

D A D O S 

Densi dade maxi ma- Dsn)  = .  5APP.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . . g/ 1 

Umi dade ot i ma- hot  = .  A4.3 

Uni dadc hi groscopi ca •  hi  ~ . - . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q .  .  .  

Dl f er enca -  i  hot  -  hi )  — .  AO, 3 

Densl dade real  -  d = g/ L 

Ci l i ndr o n<> .  . A T 

a r e a •  S = cm*  

a 1 t  u r  a -  L = . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI , 2 c m 

v o l u me •  V = . <Q&. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT.  c m
3 

t a r a -  T = .  WJ2- . HQ •  g 

Const ,  da pr ensa .  .0, C? S. ^.  

I ' MI DADE S 

Ca p s u l a n"  

br ut o umi do 

br ut o seco 

da capsul a 

tla agua 

do sol o seco 

Teor  de umi dade 

Teor  med.  <*c „ mj d.  

I I H. KOS COP I CA 

hi  —  ± , o 

D E M O L D A G E M 

h m —  

U MI D A D E D E S A T U R A Q A O 

hs al  —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

Dl  
I  100 -

G R A U D E S A T U R A C A O 

m m 
G -  x 100 -

P E N E T R A Q A O E X P A N S A O D A A M O S T R A I M E R S A 

CAL CUL O " / MOL DAGE M DO CP .  

Peso do sol o umi do t ot al :  

Pht  = .  .  3 PP. 0 g 

Peso do sol o seco t ot al :  

Pst  = x Pht  = .  3 ?P. g 

100 + h 

Agua a j ur. t ar:  

A.  j .  -  Pst  < hot - hi )  =r-  3£H g 

VERI FI CACAO DA MOL D A GE M 

Peso br ut o do C.  P.  umi do:  

9A. OA Pbh 

Peso do C.  P.  umi do:  

Ph -  Pbh -  T - .  $ i£PP. -

Densi dade do C.  P.  umi do:  

Ph 

Dh -

Densi dade do C.  P.  seco:  

100 

Ds -  Dh = .*&v 
100 + h m 

Gr au de Compact acao:  
Ds  q 0 |  

Gc = x 100 =-  ?••}  
Dsm  

Var i acao da umi dade:  

hot  •  hm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
&h = + x = 100. . .  

?3. g/ 1 

hot  

UMI DADE APOS A I MERCAO 

Peso br ut o do C P .  apos a i mer cao:  

Pbl mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —:•  g 

Peso do C.  P.  apos a i mer cao:  

Pi rnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • _-  Pbl m -  T = .  .  .  > g 

I OOJ  hm 

l , i m= ( ) Pi  ml  l oo la 

i on Ph 

C U R V A P R E S S A O —  P E N E T R A Q A O 

0 0, 025 0. 05 0. 1 0, 2 0. 3 0, 4 

PENET RAQAO E M P OL E GADA m—>-

C B R 
70 

x 100 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • '- on C U R -
105 

x 100 -

N*> de gol pes.  I ni ci o ,  .  Ter mi no 



R i g U l r o NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. O 

F u r  o 

Pr of undi dado 

—  c m —  

D E 

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n  Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 Q 
Pr of undi dado 

—  c m —  

D E 

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •:' 
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