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Ilmo. Sr.
Prof. JOSE BENICIO DA SILVA FILHO - Supervisor do Estagio para
conclusao do Curso de Engenharia Civil na Universidade Federal

da Paraiba - Campus II.

EDUARDO RIBEIRO VICTOR, aluno regularmente matriculado nes
ta Universidade, sob o N2 de matricula 8511085-9, no Curso de En
genharia Civil, cumprindo o que determina o Conselho Federal de
Educacao, para conclusao do Curso de Graduagao, vem mui respeito
samente solicitar a V. Sa. a aprovacao do Estagio Supervisionado
em construcao de um conjunto de dezenove edificios, realizado na
Santa Barbara Engenharia S/A.

Nestes termos

Pede Deferimento.

Campina Grande, 07 de agosto de 1990.
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EDUARDO RIBEIRO VICTOR



APRESENTACAO

O presente relatdorio registra as atividades desenvolvidas
por EDUARDO RIBEIRO VICTOR, matriculado no Curso de Graduacao
em Engenharia Civil da Universidade Federal da Paraiba - Campus
II, sob N2 8511085-9, durante o Estagio Supervisionado realiza-
do na construcao do Parque Residencial Santa Barbara, através
da Santa Barbara Engenharia S/A, no periodo compreendido entre
23 de marco e 06 de agosto do corrente ano, com duracao de 430
horas, sob oriemtacao dos engenheiros JOAQUIM CORREIA DE LIMA
NETO E ANA CECILIA SIQUEIRA MOURA GOMES, e supervisao do Profes
sor JOSE BENICIO DA SILVA FILHO.
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DECLARACADO

Declaramos, para os devidos fins, que EDUARDO RIBEIRO VICTOR,
brasileiro, aluno regularmente matriculado no curso de Engenha
ria Civil da Universidade Federal da Paraiba - Campus II, Ma -
tricula 8511085 - 9, estagiou nesta empresa na obra 697 - Par-
que Residencial Santa Barbara, no periodo compreendido entre
23 de marco e 06 de agosto, com uma duracao de 430 horas.

Campina Grande, 07 de agosto de 1990.
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1.0 - INTRODUCAO

Este relatorio descreve atividades desenvolvidas pelo esta-

giario.

A Santa Barbara Engenharia S/A integrou o estagiario na

o

bra 697, designada por "Parque Residencial Santa Barbara", com

a incubéncia da realizacgiao das tarefas abaixo citadas:

l.Levantamento de quantitativos

2.Medicao dos servigos executados por sub-empreiteiras e da
propria empresa, com vistas ao pagamento dos mesmos.

3.Fiscalizacao dos padroes dos servigos executados pelas diver-
sas equipes de producgao.

4 ,Confeccao de romaneio de armaduras, e conferéncia das mesmas no
campo.

5.Levantamento de consumo de materiais

6.Emitir romaneio de formas

7.Examinar concretagem.



2.0 - OBJETIVO

O Estagio permite-me experiéncia de trabalho, envolvendo-me
com informagOes e conhecimentos de aplicagao pratica, o que con-
tribui para minha formacao profissional; possibilitou-me conhecer
a filosofia, diretrizes, organizacao e funcionamento de uma empre
sa, transmitindo experiéncias uteis para o exercicio profissional
futuro; permite-me,ainda, a familiarizacao com sistemas, nova tec
nologia e metodologias de trabalho, o que facilita o desenvolvi -
mento dpsenso critico necessario a minha atividade profissional ;
foi possivel sentir a importancia de uma atividade positiva fren-
te ao trabalho organizado e sistematizado, o que aumenta o rendi-

mento do servicgo.



3.0 - ARQUITETURA DO PROJETO

O Projeto Arquitetonico que esta sendo executado, constitui
a construcao do empreendimento denominado "Parque Residencial San
ta Barbara", composto de 304 apartamentos, sendo 80 apartamentos
de 03 quartos (Tipo "B"), edificados em 05 blocos e 224 apartamen
tos de 02 quartos (Tipo "C"), edificados em 14 blocos e implanta-

cao de toda infra-estrutura necessaria.

AREAS:

*

ARea Total do Terreno =---- 7,5 ha

* Area de Implantagao do Empreendimento ---- 2,26 ha
* Area de Unidade Habitacional Tipo "B" ---- 60,25 M2
* Area de Unidade Habitacional Tipo "C" ---- 48,32 M2.

*

Area Total de Edificacao =---- 17.122,32 M2
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4.0. - CANTEIRO DE OBRAS

Devidamente circundado por estacas com arame farpado. A cer-
ca possul 6(seis) fiadas de arame farpado, e as estacas sao espa-

cadas a cada 2,00 m de comprimento.

Todos os barracos estao locados conforme o lay-out do cantei

ro, em anexo, e suas respectivas medidas.

0 referido canteiro foi projetado de modo a proporcionar o

melhor andamento da obra.
Abaixo discriminamos a sua estrutura:

- Escritdrio de Administracao
€omposto de: - Sala para o Engenheiro Chefe

- Sala para o Engenheiro de Controle e Estagia
rio

- Sala para o Engenheiro de Producaoc e Labora-
torista

- Sala para o setor de custo

- Sala para o setor pessoal

- 02 banheiros

- Cantina

- Guarita/Pagadoria

- Refeitdrio e Cozinha (capacidade para 160 homens)
- Alojamento com 280 m?2

- Banheiro coletivo (apoioc) com 65 m?2

- Reservatdrio semi-enterrado (15 m?2)

- Almoxarifado/Ferramentario

- Sanitario coletivo (35,30 m2)

- Setor de carpintaria - composto de 02 serras

- Central de Ferragem composto de: 0l maquina de estirar, 01 maqui

na de cortar, 03 bancadas




- Escritorio de fiscalizacao

- 01 enfermaria (setor de seguranca)
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5.0 - SERVICOS PRELIMINARES

5.1. Limpeza do Terreno

Realizado antes do inicio do Estagio.

0 terreno apresentava vegetag¢ao rasteira de modo a nao ofe

recer dificuldades maiores nos servigoes.

Foram removidos os entulhos para fora do canteiro, ficando

o terreno limpo e pronto para o inicio da obra.

5.2. LOcacao da Obra

A locac¢do obedeceu rigorosamente ao que determina a planta
de locacao. Foi contruida a banqueta de nivelamento e marcag¢do em
madeira, com utilizac¢do de instrumental apropriado, tais como:teo

dolite, nivel de prumo, mangueira, etc.

5.3. Escavagao Manual

Foram executadas em funcao do projeto, tiveram as dimensodes
do projeto acrescidas,quando necessario, lateralmente,de area que
permita o trabalho dos operarios na execucao de forma e desforma.
Forma verificadas, rigorosamente,a natureza do terreno de modo que
a se atingir o solo firme e recomendavel, para gue suporte as car

gas oriundas das edificacgoes.

As escavagoes, quando necessario, foram convenientemente i-
soladas, escoradas e esgotadas, adotando-se as providéncias e cau
telas aconselhaveis para a segurancga da obra e do pessoal de tra-
balho.




6.0 — ATERRO E REATERRO

Os trabalhos de aterro e reaterro das fundagdes, reservato-
rios d'agua, caixoes de obra, passeios, etc; foram executadas com
material arenoso em camadas sucessivas de 20,00 cm molhadas e api
loadas, compactadas mecanicamente nas areas que assim o permitiu,
de modo que fossem evitados posteriores adensamentos, recalques ,

etc, das camadas aterradas.

Os servigos de reaterro de valas sao liberados pelo contro-

le de qualidade antes de seu inicio.

Os materiais empregados no reenchimento ou aterro das escava
coes sempre de qualidade igual ou superior ao existente, isentos

de matéria organica.

A qualidade do reaterro & controlada por determinacao "in si-

tu" da massa especifica e unidade do aterro compactado, pela ATECEL.



————
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7.0 - FUNDACAO

As fundac¢Oes sao do tipo direta em sapatas corridas em alve
naria de pedra argamassada e radier, elaboradas para as caracte -
risticas do solo conforme projeto de sondagens efetivado pela fir

ma Concresolo - Consultoria em Concreto e Solos LTDA.

Sobre as fundac¢oes se eleva um embasamento executado em al-
venaria de 1 vez com tijolos ceramicos prensados ou furados, as -

sentados com argamassa de cimento e areia no traco de 1l:6.

Os servigos de alvenaria de pedra argamassa sao liberados pe
lo controle de qualidade, antes do seu inicio, por bloco, mediante

pedido de liberacgao por parte da producao.

Durante a execugdo, o estagidrio acompanha os servigos de
construcao da alvenaria sendo observados: qualidade, dimensao e
disposicao das pedras ao longo da alvenaria; qualidade dos mate-
riais da argamassa de assentamento, o trago utilizado, quantidade
de agua, e espalhamento racional da argamassa, de modo a preencher

os vazios entre as pedras.




Antes do inicio de cada concretagem, todas as formas sao i
gorosamente verificadas pelo estagiario, checando-se o devido ali
nhamento e nivelamento em confronto com as indicag¢des expressas
no projeto, verificando-se as bases dos painéis, que deverao se
apresentar adequadamente vedados de modo a impedir fuga ou perda

de nata de cimento ou argamassa.

Os painéis foram revisados a cada desforma para melhorar su
as condigoes.

Antes do lancamento do concreto, os painéis moldantes sao
P - Y i s
limpos e untados com oOleos parafinicos que facilitam os posterio-

res trabalhos de desforma.

A desforma foi feita, evitando-se : retiradas. bruscas, vi -
sando nao danificar ou comprometer a qualidade e o acabamento do
servigo. A retirada dos escoramentos foi feita de maneira progres

siva e em sequéncia simultanea, observando os prazos abaixo:

Painéis Laterais ---- 2 dias,no minimo, apds a concretagem.

Painéis de Fundo ---- 7 dias,no minimo,apds a concretagem.

Escoramento ---- 7 dias,no minimo, apos a concretagem da ultima
peca do conjunto, sendo que sera executado ime

diatamente o reescoramento.

Reescoramento ---- 14 dias,no minimo, ap0s a retirada do escora

mento.



9.0 - ARMACAO

Antes do inicio de cada concretagem, as armaduras sao rigo-
rosamente verificadas pelo estagiario, checando-se o devido posi-=

cionamento em confronto com as indicagdes expressas nos projetos.

Visando-se garantir a correta colocacao de cada armadura ,
cuidados especiais sdo observados para que as barras de acgo, devi
damente beneficiadas, deixem o patio de armacdo perfeitamente i -

dentificadas em feixes delimitados pelo estagiario.

Antes da fixacdao dos feixes em suas posicgoes definitivas ,
sao checados visualmente e limpos, eliminando-se eventuais Oleos,
graxas, detritos ou outros materiais estranhos que possam se en-

contrar impregnados nas barras.

Na obra sao utilizados: aco CA-50 nas bitolas 10.0, 8.0, 6.3
e 12.5; aco CA-60 nas bitolas 3.4, 5.0, 6.0, 7.0, 4.2 e arame gal-

vanizado no 18 para as amarracoes.



10.0 - CONCRETO ARMADO

10.1. Dosagem

A dosagem foi do tipo experimental e teve por fim estabele-
cer o trago do concreto, para gque este tenha a resisténcia previs
ta no projetoc {(maior ou igual a 150 MPa}, e de modo a possuir uma
trabalhabilidade adequada de forma a ser facilmente lancado, aden
sado no canto das formas e em volta da armagao, sem desagregagao
dos seus materiais componentes ou surgimento de agua livre em sua

superficie.

10.2. Preparo

0 concreto das fundagoes e dos pilares & feito no proprio
canteiro de obras, utilizando betoneiras de eixo inclinado, loca-
lizadas proximo ao local de langamento, seqguindo a seguinte ordem

de colocacgao:

12 - Metade da quantidade de agua

2¢ - Agregado graudo

32 - Agregado miudo

42 - Cimento

50 - Complementacao da carga da agua

O concreto das Lajes e Vigas foi preparado na Central Mistu-

radora da Usina "Supernmix™.

10.3. Transporte e Langamento

O transporte da mistura desde a central até as frentes de
trabalho foi efetuado com o emprego de Caminhao Betoneira.
Quando o lancamento direto nac foi possivel, o bombeamento

da massa fol o meio utilizado.




Neste caso, o concreto foi descarregado continua e direta-
mente na tremonha das bombas, que sdao de pistao com acionamento
hidraulico, ndo permitindo a mistura de ar na massa. As bombas
foram posicionadas de forma a atenderem adequadamente todo o
volume previsto no plano de concretagem em execucao, e ainda, a

uma distancia de transporte inferior a 30 metros.

No caso em que as pecas cujas condicoes de acesso dos cami-
nhoes betoneira foram favoraveis, foi rigorosamente observada a
limitacao de 2,00 m especificada para a altura de queda vertical

maxima.

Em qualquer das alternativas de transporte previstas, o nl-
mero de veiculos e equipamentos a disposic¢ao das frentes de traba
lho garantiu ciclos de transporte e lancando inferiores a 30minu=

tos.

E importante salientar que todas as partidas de concreto da
central foram amplamente identificadas através de fichas que acom
panharam o tipo de concreto e demais caracteristicas basicas, o
horario de saida do caminhdo, indicando o inicio do amassamento,e

a peca destinada ao concreto.

Os lancamentos de concreto foram sempre planejados previamen
te, através de programas de concretagem; Nenhum lancamento foi ini
ciado sem que fosse procedida a verificacao e liberacao de formas,
armaduras, juntas de concretagem e demais preparativos prévios, e-

vitando-se lancamentos em periodos com condigdes desfavoraveis.

Durante o lancamento, especial cuidado foi dado ao preenchi-
mento de cada trecho, evitando-se que o agregado graudo permaneca
em contato direto com a superficie, procedendo-se ao envolvimento

das barras, porém, sem desloca-las.

10.4. Adensamento

0 concreto foi adensado por vibracdo, logo apds o lancamento



de modo a se obter a maxima densidade praticavel. A vibracao foi
efetuada de maneira tal que o concreto de emoldou perfeitamente
as superficies das formas e das juntas de concretagem, evitando-

se a criacao de bolsoes de agregado graudo e bolhas de ar.

O tempo de vibrador ideal foi determinado "in-loco", obser
vando-se a saida de bolhas da massa de concreto. A vibracao é con

siderada completa quando as bolhas desaparecem da superficie.

Os vibradores de imersao devem ser introduzidos na massa do
concreto em posicao vertical ou pouco inclinada, sendo retirados

lentamente.

Deve-se evitar a vibracdo da armadura para que nao se for -

mem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

Cuidados especiais foram tomados no sentido de evitar-se de-

sagregacao provenientes de vibracoes excessivas.

10.5: Cura

Enquanto ndo atingir resisténcia satisfatoria, o concreto de
ve ser protegido contra mudancgas bruscas de temperatura, secagem
rapida, exposicao direta ao sol, chuvas fortes, bem como contra
chogques e vibragbes que possam produzir fissuracao na massa de con

creto ou prejudicial a sua aderéncia e mistura.

A cura das pecas recem-concretadas tem por finalidade evitar
a evaporacdo da agua necessaria para a hidratacao dos compostos do
cimento. A cura durava no minimo 7 dias a partir do lancamento do
concreto nas formas, e era iniciado 10 horas apds o inicio da con

cretagem.

10.6. Controle Tecnoldogico

Para cada caminhao betoneira que chegava a obra eram feitos



0s ensaios basicos abaixo discriminados.
* Slump Test.

Esta verificacdo de consisténcia, que determina a trabalhabi
lidade era feita quando o concreto saia da usina e quando chegava

na obra, antes do langamento tendo uma toleréncia de + 8 cm.

A fim de se controlar a qualidade do concreto, tendo como pa
drdo a resisténcia caracteristica FCK exigida pelo projeto estrutu
ral, eram retiradas séries de 4 corpos de prova cada, obedecendo a

seguinte programacao:
- uma série para cada 25 a 30 M2 de concreto armado
- pelo menos uma série por dia

- uma série sempre que houvesse mudanca de traco ou de mate-

riais componentes do concreto.



11.0 - ALVENARIA

A alvenaria exerce funcao estrutural.

* A primeira fiada que define o alinhamento e nivelamento foi as-
sente com todo esmero, buscando-se os alinhamentos por meio de

linha de nylon e o prumo correto dos tijolos.

* Os tijolos tem resisténcia na ruptura acima de 40 Kg/cm?2.

* Os tijolos foram assentes utilizando-se argamassa mista com es-
pessura maxima de 1,5 cm e resisténcia na ruptura acima de 130
Kg/cm2.

* As juntas sao desencontradas.

* A alvenaria atingiu uma resisténcia final a ruptura acima de 30

Kg/cm2.

* Evitou-se o corte da alvenaria na direcdo horizontal com o propo

sito de embutir tubulacao.

Os servicos foram relizados em conformidade com os desenhos
de planta e com rigorosa observacao dos detalhes, localizacgao e me

didas.



12.0. - INSTALACAO PREDIAL DE ESGOTO SANITARIO

Sao liberados pelo Engenheiro de Controle, antes do seu ini
cio. Foram tomados cuidados na execucao com; locais por onde pas-
sarao as tubulacoOes, com 0s rasgos no sentido vertical da alvena-
ria, uso de PUC rigido para esgoto e suas devidas conexOes, com
as mudancas de sentido.

- Obedeceu as posturas sanitarias locais.

- Sua execucao obedeceu rigorosamente as indicagoOes do proje
to.

- As colunas, de definicoes ficaram embutidas nos tetos com
forro falso e nas "bonecas" de alvenaria que se fizeram

necessarias para ocultar as tubulagoes.

- Os ramais de ventilacao foram ligados as respectivas colu-

nas e os tubos de queda, sao ventilados na cobertura.



13.0. - INSTALACAO HIDRAULICA PREDIAL

- Os servicos de instalacdo da rede hidraulica predial sao libera
dos pelo Engenheiro de Controle antes do seu inicio. Foram toma -
dos cuidados na execugao com: os locais por onde passam as tubula
¢Oes, com os rasgos no sentido vertical da alvenaria,uso de PUC

rigido para agqgua fria e suas devidas conexdes, com as mudancas de

sentido e diregoes, etc.

- As tubulacgOes sao aparentes e presas nas paredes através de bra

cadeiras e embutida por meio de "forro falso" e por"bonecas!

0O abastecimento da caixa d'agua superior sera através de du-
as bombas, com funcionamento alternativo, ligadas as tubulacoes
de recalque com valvulas de retencao e registros adequados. Na tu-
bulacdo de sucgao sera colocada valvula de pé com o respectivo cri

VO.



14.0. - CONCLUSAO

Torna-se desnecessario questionarmos a validade desse esta
gio. A integracdo teoria versus pratica é de fundamental impor -

tancia para a vida profissional de um Engenheiro.

O estagio levou-me a estudar mais e melhor, fazendo com que
me preocupasse mais com o conteudo do programa das matérias, o que

gerou um melhor aproveitamento do Curso.

0 estagio permitiu-me identificar com maior clareza meus va-
lores pessoais e de trabalho, o que ajudou a confirmar minha esco-
lha profissional. Permitiu-me ainda melhorar meu relacionamento

humano, fazendo-me sentir a importancia do trabalho em equipe.

Pelas constantes necessidades impostas pela pratica, o esta
gio fez-me sentir que os programas das matérias estudadas no cur-
so poderiam ser ampliadas e enriquecidas, o que beneficiaria mi -

nha qualificacao profissional.

O estagio tem-me feito sentir que minha adaptagao ao traba-
lho seria facilitada se os programas das matérias tivessem uma o-

rientacao mais acentuada para a pratica.

Assim sendo, concluimos este relatdorio com a mensagem de que
a teoria e a pratica nao vivem separadas, ambas devem estar sempre
entrelacadas nos caminhos profissionais de qualquer Engenheiro Ci-

vil.
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