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AGRAVEC1MENT0S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  A Ve. u. 6 que me deu ^oAeai ,  paAa al cancaA et >t e obj et l  

vo,  

-  V A .  VeAyl l o;  hempAe dl &po&t o a t Aan&mi t l A conkect -

ment o*  vl t ando o en g K andzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e c^cm en t o da pAof i l AAao.  

-  Cont t Aut oAa MA RQUI S E na pet t oa do*  VA6.  BaAt ol omeu 

e V A .  Vaul o Al ve* .  

Aoi > Me6t Ae&:  Edt on TavaAet ,  I nael o Abdt ab.  

-  Ao CooAd.  do CUAAO de Eng.  Cl vl Z:  MaAco AuAel l o.  

-  A t odoh que me aj ' udaAam a ckegaA a eht e pont o.  

-  A ml nha Cami l l a e amt got s pel a ^oAca e poA AempAe 

acAedl t aAem em ml m.  



1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA APRESENTAQAO.  

0 pn. 2Ae. nt i  n. e£at b~nA. o deAcneve Aobn. e OA dl vchAaA t an. e{ aA acompa 

nkoAdaA e cxecut adaA pel o CAt agl anl o JEAN LUI S GOMES VE MEVE1R0S,  at naveA da 

ConAt Aut on. a " MARQUI SE LTVA"  com 6en. vl coA pn. eAt adot > cm Campl na Gn. andc.  0 meAmo 

{ ol  n. cat i zado com a { I nat i dadc dc obt cncao dc cAcdl t oA da dl Acl pl l na Eht agl o 

Sapcnvl &l onado,  com ur n t empo dc dunacao dc i >el i >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 06)  mcACA n. e{ en. cnt eA a mal o 

at e novembn. 0 de 1991 com 04 koh. aA dl anl aA de t n. abaI . ho,  t endo como Aapenvl Aon.  

o pAo^eAAon.  EngQ FERVLLO RAMOS BORBA.  

EAt e n. et at onA. 0 dl z  em l l nkaA genal A,  6obn. e a conAt nucao do Cen 

t n. o Regi onal  de Tecnol ogl a dc COUJI O e Zat cadoh de pKopnA- edade do SENAT- Pb na 

ct dade de Campl na GKande,  com an. ea de conAt Kucao de 5.  990 m
1
,  n. e{ en, ent e a { an 

dacao,  pl t aACA vl gaA e l a j e*  cm concn. et o anmado,  e l aj eA e vl gaA pKomol da 

daA,  obedecendo OA cApecl ^l cacoeA de p/ i oj et o.  

http://pn.2Ae.nti
http://tn.abaI.ho


2.  OBJETI l / 0 EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PART1C1PAQA0 ESTAGl f al O NO CANTEI RO VE OBRAS.  

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA obj et l vo mal oh.  deAt e eAt agl o,  e dan.  ao ekt adant e de.  Engcnha 

nl a Ci vi l ,  a opoht unl dade de col ocan.  em phat l cazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0-6 conhe. cl me. nt o6 adquvvLdoh 

cm Aal a dc aul a,  pn. opon. cl onando aAAl m,  ur n mal oh c mel hoh aj ui >t amcnt o ent he 

t eoni a c pn. at A. ca,  como t ar nbcm pn. opoh. cl onan.  ur n mal oh conhccl mcnt o naA t ecnl caA 

e na vl vencl a phat l ca no di a a dl a da conAt hucao ci vi l ,  dando ao meAmo ur n bom 

ent ho A oment a com meAt ne de obha,  pedh. ei n. 0A,  cahpl nt el hot * ,  { ehAcl hoA [ anmado 

n. eA)  e Aenvent cA,  pcAAoaA CAt aA que num f i ut uho bheve convl vchemoA dl ahl amen 

t e,  aj udando- noA aAAl m pahxx.  que t enhamoA condl cdeA dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Hdahm o6 com 0-6 meAmoA,  

{ acAAl l t ando pi  em noht a vl da pho^l bcl onal  nao t enhamob phobl emaA de hel acl ona 

mcnt oA pCAAoal .  

E6t c  cont at o com pcAAoal  de execucao,  { acl l ct a 0 ent endi ment o 

da l i nguagem e daA t ecnl caA apl i cadaA no campo.  

EAt eA e out hoA aApect ob que aj udam na f aohmacao do pho^i A cl onal  

c que t ohnam i mpoht ant e 0 eAt agl o.  

http://conhe.clme.nto6
http://pn.atA.ca
http://pn.opoh.clo
http://pedh.ein.0A


CRONOGRMA HS1C0 -  OBRA 160 

CENTRO REGI ONAL VE TECN0L0G1A VO COURO E CALQAVO .  CRTCC 

SENAJ -  VRPB.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 1 

GERENCI A VE OBRAS 

EKECUQAO VE OBRAS 

ENGENHEI RO VEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CAMPO 

SETOR VE 

VONTO 

ALMOKARI TAVO 

VE CAMPO 

MESTRE 

GERAL 

L 

MESTRE 

PEVRE1RO 

MESTRE 

CARPI TEI RO 

ESTAG1ART 0 

GRAVUAQAO 

EM ENGENHARI A 

MESTRE 

EERREI RO/ ARMAVOR 

TOLGUI STA 

PEVREI RO SERVEhl TES CARPI TEI RO 

E AJUVANTES 

ARMAVORES 

E AJUVANTES 

AJUVANTE 



5. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I NTROVUQXO.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 pf i oj et o de.  conht Aucao do Cent Ao Regi onal  de Tccnol ogl a de Cou 

KQ e Cal cadoi > -  SENAl - Pb,  Al t uado a Rua Manoel  Mot a,  no bal AAo de Bodocongo,  

Campl na G/ i andc,  l ocal i zado numa a\ ca de I S. 110 m
2
 e com oAea de conAt Aucoj o de 

5. 962 m
2
 dl vl dl daA cm dozeA edl f i l cacocA,  t ena como caxact ehj j >t l ca a execucao 

neAt a phl mel na f i aAe daA pecaA eAt Aut u/ i al A,  t al i ,  como:  { undacao,  pl l aACi , ,  vl  

gaA e l aj eA oAmadaA e pn. emol dadoi >,  de doze bl ocoi ,  ou i >ej a:  

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. guaAl Xa 

2.  adml nl i >t Aacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .  audl t oKl o 

4.  i al a de aul aA 

5 .  hot el  

6 .  cent Ao de vl vcncl a.  

7.  vei t l aAl o/ pl bcl na 

%.  { abhJca de cal cadoi > 

9.  vei t Ai Vi l o/ cal del h, a 

10.  cuAt ume I  COUJI O 

11.  c{ l uent eA 

11.  caAt cl o d' agua.  

l i >t o t udo vdi  pl ant a Al t uacao em anexo.  

Scxa execut ado 672,  02 m
3
 concAet o anmado.  

Sena execut ado 1S40 m
2
 de l aj ' e pK. emol da. da.  

$>CA~a execut ado 44 UN de vl gaA pKe- ^abf i l cadaA.  

Kt CKAo I gual  5. 100 m
5
.  

EAcavacao I gual  997, 52 m
3
.  

0 pf i oj et o { ol  de^l nl do como &endo uma acol a e pequena { abnl ca 

com t i gacocA ent AC t odoi > 06 bl ocoA at Aavei > de pai >i >aAel aA.  [ pl i >oi > de l i gacao) .  

http://pK.emolda.da


LOCAQZO VA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o cacao dai > di venAOA conAt AucoeA f aoKam f i ei t aA com o auxl l i o 

da t opoaf i a^l a com UAO dc  Teodol i t oA c  t AcnaA pl oAt i caA dc acoKdo com aval  da 

f i t Acal i zacao.  

OA pont oA dc nl vcl  { on. am maAcadoA comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o UAO dc manguei AaA dc nl  

vcl  Aobn. e t opoA dc  madei r a n. ot i caA,  com o cui dado paAa que ci >t i . veAi >cm &empn, e 

bem ph. ot egi dot >.  0 UAO dc banquet aA ni vel adoA " c c^enci al  pana col ocacao doi > 

ptLegoA que dc^l nem el xoA e { aceA do*  ci nt ament oA clou paAedcA,  <U>t o conf i on,  

mc pKoj ct o.  

EQUI VALENT0 

—  OA equi pament oA uAadob naA obn. aA { onom ot > Acgui nt eA:  

.  ScnAa -  pan. a i >CKAaA madci AoA dc mai . on. cA di menAoeA c  du/ i aA.  

Et >t a c  movi ol a a el ef oi i . ci . dade com pn. ot ecao pa/ i a o openadon.  e abni go.  

'  Vt bn. adon.  -  el et ni co e de n. uenAao pa/ i a dan.  mai on.  acomodacao 

do concnet o naA pecaA eAt Aut unai A.  

.  Bet onei Aa -  el et Ai ca e de pal hct aA { i xoA,  uAada pana homoge 

nei zan OA t Aacoi > ut i l i zadoA.  

.  Compact adon.  hohi zont al  [ bapo mecdni co)  -  a an.  compni mi do u 

6ado pana compact acao da*  camadaA dc at enxo,  

.  Compact adon.  voAt i cal  -  a an compni . mi do ui ado pana compact a 

coo do6 cant oA daA OACOA em at enxo.  

.  SehAa pol i cont e -  cl et Ai na uAada pana conXan.  f i enj i o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FERRAMEWT AS 

Ai > { cnAament aA uAadaA naA di vcAAaA { OACA da obn. a £on. am OA AC_ 

http://mai.on.cA
http://elefoii.ci.dade


gui nt eA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PaA,  pi coAct aA,  enxadaA,  canno de mao,  col kencA dczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p2.dx2.Aj10 , manguei  

Aa de YUM el ,  pAumok,  cki bo.n2. aA,  CAcal aA,  et c.  

Esr ecTncAQdEs 

1.  SEPVI QOS PRELI MI NARES.  

1. 1.  BaAAacocA 

A obna poAAui  no ACU cant ei no baAAacocA que at endem a t ol a t ec 

ni ca,  f ai Acal i zacao,  pont o,  al moxani ^ado c  doAmi t oni oA,  t odoA em al venoAi a de 

el evacao de 1/ 2 vcz  cobeAt o com t el kaA canal  e t el kaA de ami ant o,  cont em noA 

baAAacocA al em do eApaco { ZAI CO poj i a 6uaA at i vi dadcA af i nA, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA WC.  

1. 2.  I nAt al acoeA pn. 0vi A0AA. aA de Agua,  l uz e eAgot o.  

OA baAAacocA j a ci i ado6 poAAucm ZnAt al acoeA pnovi AoAi aA de agua,  

l uz e ei >got o paAa dan condi coeA de ki . gi . ene ao l ocal  e OOA uAuani oA.  

Exi At e t ambem al gunA pont oA de agua di At ni bai doA ao l ongo do 

cant ei no pana { aci l i Xan 0 pi epano de angamaAAaA.  

1. 3.  Li mpeza do t enneno.  

Com a { i nal i dade dc  dei xoA l i vnc aA OACOA a Acnem ocupadaA pe 

I A A edi ^i cacocA.  

ConAt ando de capi nacao,  dennubada.  de anbuAt oA e Act i Aoda de ma 

t eni ai A que poAAam pAej udi can 0 t nabal ko dc l ocacao c mancacao daA obAaA a £>e 

Acm exccut adoA.  

2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERI AI S EMPREGAP0S 

2. 1.  Aco.  

http://p2.dx2.Aj10
http://ckibo.n2.aA
http://pn.0viA0AA.aA
http://ki.gi.ene


PaAa aA anmaduAaA que { oAmam aA pecaA cAt nut uAOAA de concAet ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OA 

mado,  peAaxmoA o aco CApecl al zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CA- 5 0 e CA- 60,  t ambem chamado de aco doce.  

EAt eA obedeccAam aA eApecl { l cacdcA bAaAt l el AaA HBP 7 4 SO e ao de 

t al he de cat cul o cAt Aut uAal  { on. necA. do.  

2. 2.  Agua.  

Von. necA. da peZa conceAAl onoAi a eht adual  CAGE?A,  ou Aej a,  agua po 

t avel .  

2. 3.  AAel a.  

Pana OA oAgamaAAaA e concAet o uAado*  no decoAAen.  dot > Aenvi coA,  et t a 

deve A en. ,  quant zoAa,  puna. ,  Ament a de AubAt anci aA on. gani c. aA e £>OAA del i nqucA 

cent eA,  devcAa apncAent an gn. aoA i AAcgut aACA e angut a/ i eA.  

PaAa aA { I nat i dadeA que el oA Ac pACAt anam,  obACAvamoA Aempneque 

eAom penei AadoA ont eA de Acnem uAodoA.  A A penei AaA { a nam det enml nadaA pel a 

{ • LA COZAZ ac. aQ.  

2. 4.  Sai bno [ maAAome) .  

VeveAa ACA mado,  t Acnt o de mat cAAOAA ongani caA,  podendo cont en 

em pei >o,  no maxi ma 25% de aAgt t a.  

2. 5.  Mat enl al  pana at eAAo.  

2. 6.  PeoAaA.  

A A peaxaA bnJXadaA uAadaA pana con{ eccao do concAet o { onamzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8- 7 9 

e B- 25 con{ oAmc a NBR -  7211/ 83 [ agnegado*  pana concAet o) .  

http://%7bon.necA.do
http://Von.necA.da
http://on.ganic.aA


2 . 7 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C- l ment o.  

0 UAO do ct ment ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2At a ne&t AJXo aoh que ckegnam a obna com bcu 

acondl cl onament o onXgi yi at ,  ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Acja, com Kot ut agem c embat agem I nt act aA.  

Ei >t e devesi a Aat Uf i azen.  OA exi . gencA. ai > da NBR- 5 7 3 2 .  

Veve/ ia A en do t i po Pont kand,  dc pn. oduq. ao neccnt c compnovada.  

Vepoki t ado dc { onma que cAt ej a ao abni go de umi dadc,  e quat  

quen moment a pode- AC { azen veni ^ i cacao de 2At oque.  At t una dc cmpt t kament o ma 

XAj na 10 t >acoi >.  

http://exi.gencA.ai
http://pn.oduq.ao


ARGAMASSA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sena nej CAj t ada e Anut i t i zada t oda a ongamaAAa que apncAent an 

veAt l gt o de.  enduncci ment o,  nao podendo t oman,  a amoA^a- l a.  

U6amoA ongamaAAa pana chapi i >co do,  { undacdeA com necomendacao 

da { t Acat i zacao com t nacoi  ci mcnt o c anci a gnoAAa penct nada 1. 5.  

COHCPETO [ con{ onme HBR.  6118)  

0 conenct o pn. cpan. ado cm cant ct no eAt a neAt nt t o ao ACU UAO t me 

di at o.  

Q& conenct o A empnegadoA i >enaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0-6 begui nt cA:  

HQ I  -  0 conenct o eht nut unal  empnegado naAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA obnaA com doAagem dc 

{ i vuxi aA C t cAt cA dc doAagem exper i ment al  { et t a pon l abonat ont o I donco [ ATECEQ 

aA aAt aA da cmpnct t CAJi a,  obdeeem OA i >egul nt cA t cnAocA dc nupt una mi ni ma.  

.  Pana vi gaA,  Zaj eA c pancdcA cAt nut unat A.  

{ ck = 150 MPa 

.  Pana { undo da ct At cnna c pancdcA da mcAma 

{ ck = 13, 5 MPa 

.  Pana pt l ancA 

{ ckzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = 18, 0 MPa 

.  Vo& t cAt cA dc doAagem exper i ment al  neaJLLzado,  de{ i nt do 0 t naco 

pana t odaA OA pecaA cm 1: 3: 2: 2 [ ct ment o,  anel a,  bni Xa 38,  bnl t a 25) ,  vani a 

COCA pana OA t cnAoeA con{ onmc padl ol aA.  

.  Conenct o magno pana negul anXzacao daA { undacoeA,  t naco de 1: 4: 6.  

WNVAQOES 

0 mat ent al  encont nado naA cAcavacoeA,  pode Aen conAl denado de 

http://pn.cpan.ado


2<? ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3<? co£ego/ i xa,  po- c* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA exl gl a Acmpne,  pox Aen nochaA i >a ou dccompoAt a ou zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UAO de.  cAcaoacocA me. canA. ca.  [ compncAAon- nompedon)  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA exploAAvoA. 

A { undacao da obna { ol  { eJXa at navcA dc t apat aA pana t odoi ,  OA 

pi l aneh,  at i ngl ndo pno{ unoU. dadeA que vani avam dc SO cm a 200 cm.  A t axa ad 

mi AAZvel  dc conga do t enneno { OA.  aval i ada cm kgt / cm
2
 con{ onme dado6 dc pnoj e 

t oA ext Aut unat .  

Con{ onme pnoj et o CAt Aut unat  { OA.  { ct t o ur n ct nt amcnt o dc conenct o 

aAmado,  cuj a { Znat i dade Aena de amannacao doA pt t ancA como Aeduzi n OA C{ CAJ: OA 

de t n{ AA° Xnacao dc agua naA pancdcA.  AA pAAi nci pai A bt t ol aA de { CAAO uAadoA 

na anmacao daA ant aA { onam [ 6. 3 mm) ,  [ 10 mm)  c [ 12.  5 mm)  no Aent t do l ongi t u 

di nal ,  no Aent i do t nanAvenAal  [ eAt nt boA)  { OA.  uAado { enno de [ S. O mm)  acoA CA 

SO/ 60,  con{ pnme pnoj et o cAt nut unal  e pana t i gan OA vanocA OOA cAt ni boA [ pon 

t ean)  UAOU- ^C aname necozt do nQ 18.  

FORMA COMUM COM ESCORAMENTO 

UAOU- AC madei na t Z. po oAAacu pana con{ eccao daA { onmaA t ant o daA 

i >apat aA como daA cZnt aA,  com l anguna vanl ando dc 20 a 30 cm e ebpcAAuna de 1 

cm e t navej ament o a cada SO cm.  

Ant eA de cada concnet agem OA { onmaA enam mol hadaA,  a{ i m de cvt -

t an que OA mcAmoA nao abAonvcAAem a agua de emoAAament o do conenct o.  Vonam 

col ocadaA cocadaA ent ne a { ennagem e a { onma pana evt t an que apoA a concnet a 

gem OA { CAAOA { Zqucm expo6t o6 e aAAi m venham a &o{ nen mai A napZdo.  

ALVENARTA VE COHTEHQAO 

VevZdo ao deAnZvel  boAt ant e acent uado exAAt cnt e no t enneno,  t o_ 

daA OA ci nt oA { Zcanam aencoA,  o que noA a conAt nacao dc at venanl a dc pedna 

[ cont encao)  com e&peAAuna de 40 cm c at t una vanZavel  ao l ongo dot > vaoA,  a{ Aj m 

dc cont cn 06 at cnnoA pnevAAt o pana cada cdt { Zcacao .  Eonam cxecut adoA M
3 

http://me.canA.ca


de al venaxZa do.  pedxa axgamaAAada.  AxgamaAha com t naco de 1. 8 [ ax. ei . i x gxoAAa 

penci xada) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  A pedxa uAada { oZ or i gi nal  daA eAea. va. eoei > exi At ent e paxa OA { undo.  

COCA .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ATERR0;  

VevZdo ao deAnZvel  exi At ent e no t cnxeno,  t odaA OA conAt nucocA t i  

venom que,  paxo at i ngi x ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eot o de t opo de ci nt a,  Aex pxeenehi do com mat exZal  

de ot exxo.  Mat exZal  eAt e que ot endeu OA exi genei oA do { \ i AcaJLZzacao,  ou At j a,  

i >ex anenoAo com poueo t eox de axgZl a.  e de { oei l  l ocal i zocao naA pnoxi mi dadeA 

da obxa.  

Ant eA de Zni eZado o Aexvi co de ot exxo,  a axea a &ex at ennada^oZ 

l i mpa,  xet i xando- Ae t odoA OA ent ul hob.  

0 mat exi aZ { oZ eApal kado em eamadoA unZf i oxmcA de 20 em de e&pe6_ 

Auxo.  

Como o mat exi aZ j a vZnha eom ur n t eox de umZdade [ agua)  nao { oZ 

mol hado em eant ei xo,  AO em aZgunA COAOA.  

A compact acao { oZ { ei Xa eom auxZZi o de ur n eompaet adox hor i zon 

t aZ [ Aopo mccani co)  eom numexo de poAAodaA vaxi ando de 3 a 5 vezeA.  

0 eont xol e deAt e Aexvi co { Zeou a eaxgo da empxeAa ATECEL,  que 

xeoZi zou em medi a.  2 { UXOA pox axea a Aex at exxada,  eom oi > xeAul t ado { Zeando 

Aempxe dent xo daA exZgencZaA da nonma bxoAi Zei na [ vex.  f i i cka de eont xol e em 

anexo) .  

Paxa eont ex ot > gxande*  vol umeA de ot exxo,  vi At o que a t opogxa 

{ f l a aAAi m exi gi u,  { oxam conAt xui do cm al gunA bl oeoA,  muxoA de axxi mo em eon 

exet o axmado,  eom cApe^Auxa de 12 em e oZt uxa que vaxi am de bl oeo paxa bl oeo.  

0 que obAexvamoA do pxoj et o eAt xut uxal  or i gi nal  e que eAt eA muxo,  que em ge 

xal  t er n al t uxa de 200 cm aci ma,  cAt avam apenoA 6cndo bont l doA pel oA ci nt oAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, o 

que l evou a { i AeaZZzaeao a pxopox a col ocacao de pi ZaxeA de xef i oxco,  o que 

http://ax.ei.ix
http://eAea.va.eoei
file://{/iAcaJLZzacao


com cent cza mckVa. on. ou.  a e6t abJJU. da. de do muJi o.  AA bi t ol aA doA f i cnnoA uAado noi > 

munoA ^onam dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 5. 0 mm -  coAt el aA e CAt ni boA) ,  [ 6. 3 mm -  anmacao)  e panazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 06 

pl l ancA { onam uAadoA { ennoA de [ 6. 3,  10. 0 e 12. 5 mm ncApect l vament c) .  Var a a 

Vundacao debt ee pi ZaneA ^onam uAadoA f aennoA de 1/ 4"  [ 6. 3 mm)  not ,  Aapat oA.  Ven 

det al he deAt eA pi ZaneA em anexo.  

FORM AS 

AA f aonmaA uAadoA pana conf aeccao do6 munoA f i onam de madel ni t  HJL 

kl nado pl aAt Lf i l cado dc 10 mm,  com Aanna&oA t navej ando a cada 40 cm cm madel na 

dc AAAacu.  

Ant e^  da concnct agem aA ^onmaA enam umedecl daA pana evi Xan que 

abbonvcAAem a agua de amaAament o do conenct o.  

Vonam uAadaA cocadaA ent ne OA f i onmaA e aA f i ennagenA pana col t  an 

que OA mcAmoA f i l quem expoAt oA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?JLARES 

Secao t nanAveAAaZ:  Vonam uAadok aA kecocA net anguZancA de 12 x 

30,  12 x So,  conf i onme o cannegament o exi . gi . do.  

VennagenA -  bi Xol aA uAadaA f aonam de 10 e 12, 5 mm pana OA &en 

noA l ongi t udi nal s e 5. 0 mm pana OA f i ennoA t nanA\ >enAal i > [ eAt ni boA) ,  Aendo OA 

mcAmoA amannadoA com aname pnet o I S.  

Tant o a quant i dade quant o a bl t ol a f i onam cAt abel ecl doA em pnoj e 

t o A cAt nut unaZ.  

Pana venl f i i can AC OA mcAmoA eAt ao na vent i cat  f i onam uAadoA pnu 

mo A de padei no.  At naveA de manqul ena de nl vel ,  o pe dl nel t o cAt abel ecl do ena 

t nanA f i eni do pana OA demai A pi ZaneA.  

Nl vel adoA,  di At oncl doA e a pnumoA enam ^ei t ob OA devl daA conf i e-

nencl aA pel o engenkei no da obna e ^ l AcaZi xacao .  

http://mckVa.on.ou
http://e6tabJJU.da.de
http://exi.gi.do


FORMAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ai > ^onmaA enam madeZni X neAZnado pZaAt Z^Zcado,  com AannazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ oA t na 

vej ando a cada 40 cm.  

TodaA OA ^onmaA l onam " cuAt eZadaA"  pana nao penmZt Zn t ombamcn 

to doA pZZaneA.  

Ant eA do Zancament o do conenct o,  cAt aA enam umedecZdaA pana nao 

abAonven a agua do conenct o.  

Vl menAoeA e det at ke f aonam obedecZdoA nZgonoAamcnt e con^onme pno 

j ' et o cAt nut aAaZ.  

CONCRETO.  

TenAao de nupt una 18 MPa .  

Tnaco:  1: 3: 2: 2 [ cZment o,  aneZa medi a on gnoAAa,  bnZXa 19,  bni Xa 

25) ,  com quant Zda. de de agua vanZando ent ne 22 Z.  

ApoA o Zancament o naA f i onmaA,  eAt e ena vZbnado com vi bnadon de 

ZmenAao 2 HP.  

l / I GAS.  

FERRAGEWS.  

AA bi t oZaA da { ennagem pana OA vZgaA enam conAt ZXuZdaA pon ^en 

no*  de [ 6. 3 mm) ,  10, 0 mm) ,  [ 12. 5 mm )  e [ 16. 0 mm)  pana OA ^cnnoi > ZongZt u-

dXnal A e [ 5. 0 mm)  pana OA { ennoA t nanAvenAaZA [ eAt nZboA)  e anm adaA [ pont ea-

daA)  com anamc pnet o n° .  18.  

ExAAt em noA det aZhcA daA vZgaA { ennoA dobnadoA [ bacZaA c cavaZe 

t eA) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA naA bZt oZaA de [ 12. 5 e 16. 0 mm neApect Zvamcnt e)  pana combat en OA e{ ei XoA 

devZdo aoA moment oA poAi XZvo*  e negat Zvoh e OA eA^oncoh cont ant cA.  

http://quantZda.de


FORM AS.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Em madei ni t  nesi nado pl aAt Zf i Zcado,  t nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.av2. j a. da.  de.  40 em 40 cm.  

As cAconaA daA f aonmaA exam { ei t aA eom cAt noncaA,  di amct xo de 3"  

eom cApacament o medi o de 1, 00 m.  

Ant eA do l ancament o do conenct o,  eAt aA exam umedecZdaA,  paxa e 

vi t ax que aA mcAmoA abAoxvam a agua do concxet o,  

A xet i xada doA CAcoxament oA davam- AC da hcgui nt e f i oxma:  Paxa as 

^oxmoA l at exaZs de l a 14 di aA.  Paxa as f i onmas Zn^exZox apaxt i x de 11 di as.  

CONCRETO :  t cnAao de xupt uxa I S MPa .  

[ vex cont xol e t ecnol ogZco de concxet o)  .  

0 adensament o devc Aex cont Znuo,  af i Zm de que Ac] am pxcenchZdoA 

t odoA OA espacoA da f aonma.  Evt t ax a ^oxmacao de " bexZgoA"  c Aegxegacao doA ma 

t exZaZs como t ambem a vi bnacao daA axmaduxaA,  paxa que nao cxZe VOZZOA e pxe 

j udi que a adexenci a do concxet o/ ' ^exxagcm.  Evi t ax a vi bxacao das f aoxmas paxa 

que nao haj a de^oxmacao da meAma [ buckoA,  dcAal i nhament o,  eAt ouxo de ^onma e 

et c) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LAJES.  

Em concxet o axmado.  

EERRAGENS,  

PoAi t i vaS:  bi t ol as de S. O,  6. 3 mm.  

Uegat i vaS:  bi t ol as 6. 3,  10. 0 mm,  con&oxme pnoj et o eAt xut uxat .  

VORMAS:  

Em madej Ji i t  neAi nado pt oAt Z^Zcado.  

http://tn.av2.ja.da


0 QAcoKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.am 2. yvt o daA l aj eA f i oi  f i ei t o uAando cAt noncoA dczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3"  c CUA 

t el aA apoi adaA Aobne OA ebt noncoA,  cApacadaA cm medi a de 1. 00 m.  

Ant e*  do l aneament o do concAet o,  OA f i onmaA enam moVaadoA,  e co_ 

l ocadaAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cocadoA naA f i ennagenA,  a agua pana cot t on que aA mcAmoA abAonvam a 

agua do conenct o,  c OA cocadoA pana que a { ennagem nao f i i que expo A t o,  e nao 

venha a A0f i nch connoAao.  

A net l nada daA f i onmaA oconneu aoh 28 di aA.  

CONCRETO -  TENSAO VE RUPTURA FCK = MPa .  

0 mcAmo uAado naA vi gaA.  

A vi bnacao deu- Ae com 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UAO do vi bnadon de I mehAao.  

Pana t odaA OA peeoA cAt nut unai A,  pi ZaneA,  vi gaA e Zaj cA 6Z f i a 

zi a a cuna dur ant e 7 di aA,  i At o pana que a agua do conenct o [ AmoAAament o)  nao 

AC evapone.  

http://QAcoK.am2.yvto


A P E N B I C E 



CONTROLE TECNOLOGKO 

CONCRETO -  Conf i onmi dade com a NBR6118.  

0 cont noZe t ecnoZogi co do conenct o f i oi  neaZJj zado pcZa ATECEL 

[ Associ aeao Tceni co- Ci ent Zf i i co Ennest o Lui z dc OZi vei na J uni on) ,  cmpnesa cam 

pZnense dc compnovada ZdoneZdade c capacl da. de t ccnZca.  

0 cont noZe do conenct o,  deu- se em dot s nZvet s.  

0 pht meZho,  pana o co- cnet o pnepanado no cant ei no,  f i oZ apenas 

det enmi nado o t naco em peso e as padi oZas,  f i azendo assi m ur n est udo da gnanuZo 

met nt a c umZdadc do A agnegados a senem us ado A ncst e t naco [ ven f i i ckas- ncsuZt a 

do em anexo)  .  Est e conenct o pnepanado no cant ei no dest i na- se a pZZanes e a t o 

das as f i undacoes,  sendo pont ant o o f i ck de 18zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MPa .  0 segundo nZvcZ e pana con 

cnet o usZnado,  est e de f i abni cacao da PoZi mi k,  o cont noZe deu- sc na det ehmi  

nacao dos t nacos pana as f i onmas de Zancament o que as neccssZdades exZgZssem ,  

t at s como:  convcneZonaZ,  Zanea e bomba est aci onahi a ( ven neZat oni o 051/ 91 em 

anexo) ;  est e t i po dc conenct o f i oi  usado pana as vi gas,  panedes,  f i undo de pi s_ 

et na e t ampa dc cai xa d' agua.  

0 cont noZe deu- sc da segui nt e manei na:  

A usi na cm posse do t naco pnepanado peZa ATECEL conf i ecci ona •  o 

conenct o,  sob as vi st a da mesma,  que neaZi za o ensai o de abat i ment o ( SEWMP-

TEST)  pana veni f i Zcaeao da consi st enci a do conenct o,  o abat i ment o Zi mt t c pana 

cada t i po de conenct o est a de acondo com as cxi gencZas da nonma bnasZZei na ,  

vani ando pana o nosso caso ent ne 1 +_ 2 e p + 2,  Ao chegan na obna nept enZa-

se est e t est e,  avaZi ando- sc os nesuZXados,  acei Xa- se ou nej ei Xa- se o conenct o.  

Pana cada 25 m
3
 dc conenct o usi nado Zaneado na obna enam nct i  

nados conpos dc pnova,  af i t m dc que f i osse venZf i Zcado a nesi st encZa do mesmo ,  

conf i onme exi genci a da nonma pana as i dades de 3, 7 e 28, di as [  ven ccnt i f i t cado 

de ensai o dc compnessao si mpZes) .  

http://capaclda.de


AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA anal t se dos xesul t ados obt l dos paxa,  as xesl st enel as a eompxes 

sao si mpl es eoxxespondent e a 7 dl as,  veJi i f r Lcamos que os val oxes at endem a t en 

sao eaxaet exl At l ea,  f i ek espeel f i l eada,  adot ando- se expxessao do I NT [ I nst i t ut o 

Haet onal  de Teenol ogl a)  que xel aet ona a xesl st enet a [ ext xapol a)  aos 7 dl as e 

a eoxxespondent e a t dade de 28 di as,  ou.  sej a:  

i e- 28zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = (<c7 + 27) 1, 23 [ vex xel at oxl o 051/ 91)  

Obsexvamos e eonel uZmos eom os xesul t ados obt i dos,  que o xonexe 

t o ut UUzados at endem as eondl eoes de t xabal habl t t dade e xesl st enet a.  

ATERROS 

0 eont xol e t eenol ogl eo dos at exxos f i ol  f i el t o pel a ATECEL,  e 

eonst a do ensai o de det exml naeao do gxau de eompaet aeao at xaves do Speedy,  que 

eonst a de se f i azex ur n f i uxo el xeul ax no ot exxo j o eompaet ado de 10 em de pxo_ 

f i undl dade e dl amet xo de 10 em,  o sol o xet l xado do f i uxo e subst l t ul do pox uma 

quont l dade de axel ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA exi At ent e em ur n { xaseo.  0 sol o xet l xado e pes ado,  e xeeo_ 

t ocado no f i uxo I nl el al .  



A N E X O S 



Pana o conenct o convenct onal ,  ou &2. j a,  ph. cpan. ado na obna,  at naves 

de ensat os neal i zados pol o,  emphesa ATECEL,  apncsent amos a segul n as di m i nt o i s 

das padt ol as pana os ni spi cJUvos f i ck.  

VCK =18, 0 MPa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VTMENSOES VASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PAD:0LAS 

QUANTWAVE 

. .  Anea Al t una .  Tnaco pi  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sac o d e Ct mcnt o 

QUANTWAVE 
cm

2 

cm Pi so Vol ume I t .  

3 p .  anet a sua 30x 50 19, 0 127, 5 85, 5 

4 p .  B- 25 30x 50 19, 0 160, 0 114, 0 

Agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 29, 0 

VCK = 15, 0 MPa 

VI MENSdES VAS PAVTOLAS 

QUANTWAVE 

Anea Al t uha Tnaco pi  1 Saco dc Ct mcnt o 

QUANTWAVE 

cm
2 

cm Peso Vol ume I t  

3 p.  ani i a scca 30x50 19, 8 132, 5 89, 1 

4 p.  B- 25 30x50 19, 6 165, 0 111 , 6 

Agua -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 30, 0 

VCK =13, 5 MPa 

VI MENSOES VAS PAVI OLAS 

QUANTI VAVE 

Anea Al t uha Tnaco pi  1 Saco de Ct mcnt o 

QUANTI VAVE 

cm
2 

cm Peso Vol ume I t  

3 P.  aneZa seca 30x50 20, 5 136, 5 92, 2 

4 P.  B- 25 30x50 20, 4 171, 0 112, 4 

Agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 31, 0 

http://ph.cpan.ado


A T E C E L.  DENSI DADE 

I N SI TU
4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U B 0 R A T 0 R I 0 

R OD OV I A A R E I A :  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAD R AO 

T R E C H O BLOCO 08 O P E R A D O R : ELPtpiO 

C A MA D A REATERRO VIS T O:  

FURO N9 01 1 . 02 03 04 

DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 15/08/9 1 15/08/9 L 21/08/9 21/08/91 

ESTACA N9 

POSigAO 
D - E 

E l x o X E D E 

PROFUNDIDADE cm 0,18 0,20 0,20 o;?.8 

PESO DO 

FRASCO 

C/ AREIA 

ANTES A 7.550 7.150 6.870 6.700 
PESO DO 

FRASCO 

C/ AREIA 

DEPOIS B 5.150 4.950 4.650 4.700 

PESO DO 

FRASCO 

C/ AREIA 

DIFERENCA A - B 2.400 2.200 2.220 2.000 

PESO DA AREAIA NO FUNIL C 654 654 654 654 

P̂ SO DA AREAIA NO FURO A-B-C=P 1.746 1.546 1.566 1.346 

MAS. ESPECIFICA DA AREIA d 1.407 1.407 1.407 1.407 

VOLUME DO FURO v = | 1.241 1.099 1.113 0,956 

UMIDADE DO 3. 0L0 h,% 7,1 7,1 6,8 6,8 

FATOR DE CONVERSAO 
1 0 0 

100+h 0,925 0,925 0,936 0,936 

PESO DO SOLQ^tJMIDO Ph 2.470 2.290 2.078 2.070 

P,ESO DO SOLO SECO Ps 2.285 2.100 2.220 1.938 

" XKNSTEa DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO SOLO SECO Ds - | 1 1.841 1.910 1.867 2.027 

ENSAIOS 

DE LABO 

RATfiRIO 

REGISTRO. N9 - - - -
ENSAIOS 

DE LABO 

RATfiRIO 

DENS. MAX. Dm ax 2.010 2.0,0 2.010 2.010 

ENSAIOS 

DE LABO 

RATfiRIO UMID. OTIMA h,% 
8,1 8,1 8,1 8,1 

£RAU DE COMPACTAQAO (%) 91 95 92,8 100 

PASSAGE^S COMPACTADAS N9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  ̂

PESO DO SOLO tJMIDO g 

PESO DO SOLO SECO . g 

PESO DA AGUA g 

UMIDADE (%) 

26/08/91 



L ABORAT 6 RI O DE S OL OS ,  RAT ERI AI S E EST RUT URAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< t o . APRJ GI O VEL OSO,  3 3 2 -  CAMPI NA GRANDE- PB.  

DEC /  CCT /  AT ECEL 

CERT I F I CADO N*  /  

DE 

ENSAI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INT E RE S S ADCU 

COKST RUT ORA 

DE 19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESULTAD0S 0̂BTTD0S
:  

CP N<? DAT A DE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
f oOLDAGFM 

PECA COMCRET ADA 
I  DADE 

DI AS 
RESI ST ENCI A 

kg/ cir^ 

QBSERVACOES 

CHEF E L AB.  T E C. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE LAP OR AT6 R I O V I ST O 



f  

A T E C E L DENSI DADE 

I M SI TU 

LABORATORI Q 

DE SOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA: AREIA: r. 

TRECHO : OPERADOR 

VISTO: CAMADA : 

OPERADOR 

VISTO: 

OPERADOR 

VISTO: 

FURO N9 

DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

ESTACA N? 

POSigA.0 
D - E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  I X 0 

PROFUNDIDADE cm 

PESO DO 

FRASCO 
C/ AREIA 

ANTES A 

PESO DO 

FRASCO 
C/ AREIA 

DEPOIS B 

PESO DO 

FRASCO 
C/ AREIA 

DIFERENQA A - B 

PESO DA AREAIA NO FUNIL C 

P.£SO DA AREAIA NO FURO A-B-C=P 

MAS. ESPECIFICA DA AREIA d 

VOLUME DO FURO 1 
UMIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D O SOLO h,% 

FATOR DE CONVERSAO 
100 

100+h 

PESO DO SOLQ^tJMIDO Ph 

P,ESO DO SOLO SECO Ps 

DENSTDADE DO SOLO SECO 
Ps 

Ds = — 

ENSAIOS 

DE LABO 

RAT^RIO 

REGISTRO. N9 

ENSAIOS 

DE LABO 

RAT^RIO 

DENS. MAX. Dmax 
ENSAIOS 

DE LABO 

RAT^RIO UMID. OTIMA h,% 

£RAU DE COMPACTAQAO <%) 

PASSAGE^S COMPACTADAS N9 

PESO DO SOLO OMIDO S 

PESO DO SOLO SECO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

PESO DA AGUA 8 

UMIDADE (%) 



ASSUNTO: 

INTERESSADO: 

OBRA: 

LOCAL: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I V E R S I D A D E F E D E R A L D A P A R A I B A 

C E N T R O D E CI E NCI AS E T E C N O L O G I A 
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Em, 02 de JULKO 

ESTUDO DE DOSAGEM DO CONCRETO 

SENAI 

CENTRO TECNOLOGICO DE COUROS E CALCADOS 

CAMPINA GRANDE-PB 

de 19 91 

CONSTRUTORA: MARQUISE LTDA. 

1. OBJETIVO 

Este r e l a t o r i o v i s a a p r e s e n t a r os r e s u l t a d o s de estudos 

com o o b j e t i v o de c a r a c t e r i z a r os c o n c r e t o s a serem a p l i c a d o s nas 

e s t r u t u r a s do Centro T e c n o l o g i c o de Couros e Calgados, de modo a 

atender as tensoes c a r a c t e r i s t i c a s , f c k , de 15,0 MPa e 1 3 , 0 MPa. 

Os c o n c r e t o s foram estudados de modo a atender as 

s i s t e n c i a s mecanicas, as c o n s i s t e n c i a s desejadas e, f i n a l m e n t e , 

rem adequados as condigoes de langamento. 

2. CONCRETOS ESTUDADOS « 

A s e g u i r sao mostrados os t r a g o s estudados. 

r e 

se 

a t e n 2.1 - Concreto d e s t i n a d o ao langamento c o n v e n c i o n a l de modo a 

der f c k ^ 15 MPa. 

Este t r a g o sera denominado MQ-04"' e t e r a a s e g u i n t e com 

posigao para 1 m3 de c o n c r e t o : 

Cimento = 320 kg 

A r e i a grossa = 880 kg 

B r i t a 19 = 502 kg 

B r i t a 25 = 502 kg 

Agua = 180 l i t r o s 

Plastiment-RD = 0,960 l i t r o s 

Observagao: A c o n s i s t e n c i a , medida a t r a v e s do ensaio de a b a t i g ^ t y t o / 
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sera de 5 ± 2 cm. 

2.2 - Concreto d e s t i n a d o ao langamento com a u x i l i o de bomba e s t a 

c i o n a r i a de modo a atender f c k ^ 15 MPa. 

Este t r a g o sera denominado MQ-05 e t e r a a s e g u i n t e 

composigao: 

Cimento = 330 kg 

A r e i a grossa = 874 kg 

B r i t a 19 = 520 kg 

B r i t a 25 = 470 kgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y 

Agua = 188 l i t r o s 

Plastiment-RD = 0,990 l i t r o s 

Observagao: A c o n s i s t e n c i a / medida a t r a v e s do e n s a i o de abatimen

t o , sera dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ 2 cm. 

2.3 - Concreto d e s t i n a d o ao langamento com a u x i l i o de bomba l a n 

ga de modo a atender f c k 15 MPa. 

Este t r a g o sera denominado MQ-06 e t e r a a s e g u i n t e 

composigao, para 1 m3 de c o n c r e t o : 

Cimento = 340 kg 

A r e i a grossa = 527 kg 

A r e i a f i n a = 353 kg 

B r i t a 19 = 751 kg 

B r i t a 25 = 187 kg < 

Agua = 194 l i t r o s 

Plastiment-RD = 1,020 l i t r o s 

Observagao: A c o n s i s t e n c i a , medida a t r a v e s do ensaio de abatimen 

t o , sera de 9 ± 2 cm. 

2.4 - Concreto d e s t i n a d o ao langamento c o n v e n c i o n a l de modo a 

aten d e r f c k ^ 18 MPa. 

Este t r a g o sera denominado MQ-07, e t e r a a s e g u i n t e 

composigao, para 1 m3 de c o n c r e t o : 

Cimento = 340 kg 

A r e i a grossa = 880 kg 

B r i t a 19 = 563 kg 

B r i t a 25 - 375 kg * 

Agua = 187 l i t r o s 

Plastiment-RD = 1,020 l i t r o s 

Observagao: A c o n s i s t e n c i a , medida a t r a v e s do ensaio de abatimen 

t o , sera de S H B cm. , c ^ ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W indsof 
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3. RESULTADOS OBTIDOS 

A Tabela 1, apre s e n t a os r e s u l t a d o s o b t i d o s para os 

co n c r e t o s estudados. 

TRACO 

NQ 
MQ-04 MQ-05 MQ-06 MQ-07 

fc3 

f c 7 

14,3 

18,5 

14,0 

17,8 

13,4 14,8 

20,5 

Tabela 1 - R e s i s t e n c i a s O b t idas para os Concretos Estudados, Re 

f e r e n t e s as Idades de 3 d i a s ( f c 3 ) e 7 d i a s ( f c 7 ) , em 

MPa. 

4. ANALISES DOS RESULTADOS 

Analisando-se os r e s u l t a d o s o b t i d o s para as r e s i s t e n 

c i a s a compressao simp l e s c o r r e s p o n d e n t e a idade de 7 d i a s , po 

de-se v e r i f i c a r n i t i d a m e n t e que es t e s v a l o r e s atendem a tensao 

c a r a c t e r i s t i c a , f c k e s p e c i f i c a d a , v i s t o que, adotando-se a ex 

pressao do INT ( I n s t i t u t o N a c i o n a l de Te c n o l o g i a ) que r e l a c i o n a 

a r e s i s t e n c i a ( e x t r a p o l a ) aos 7 d i a s e a correspondente a idade 

de 28 d i a s f c 2 8 * ( f c 7 + 27) 1,23, tem-se: 

- Para o t r a g o MQ-04, fc28 - 26,0 MPa-

- Para o t r a g o MQ-05, fc28 = 2 5 , 2 MPa 

- Para o t r a g o MQ-06, fc28 = 2 3 , 5 MPa 

- Para o t r a g o MQ-07, fc28 = 2 8 , 5 MPa 

5. CONCLUSAO 

De acordo com os r e s u l t a d o s o b t i d o s , os c o n c r e t o s es

tudados podem ser u t i l i z a d o s , v i s t o que atendem as condigoes de 

r e s i s t e n c i a e de t r a b a l h a b i l i d a d e . 

F i n a l m e n t e , informamos que e s t e s c o n c r e t o s devao s e r 

a p l i c a d o s nas s e g u i n t e s e s t r u t u r a s : 

- L a j e s , v i g a s e paredes - t r a g o s n°s MQ-04, MQ-05 e MQ-06 

- P i l a r e s - t r a g o nQ MQ-07 

V i s t o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P/Eng Q FRANCI BQSA DE LUCENA 

Chefe dos L a b o r a t o r i e s de Solos 

e M a t e r i a j l s " ^ e Construgao 

EngQ CARLOS ROBERTO V. COSTA 

C o n s u l t o r ATECEL 



CObl CLUSAO.  

ApneAent amoA neAt e nel at oni o o aApect o poAt t i vo de poden t en,  

poAt o em pnat i ea ot > eonkeei ment oA t eoni eoA,  eom t st o obsenvamoA a dl senepan-

et a,  exi At ent e.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 eant et no de obnas,  t on. vi a. - Ae pana o eAt agt ani o ur n mundo,  onde 

pnobl emas neeeAAt t am de Aol ucoeb napi das e ef i i . ea. zeA,  exi gi ndo pont ant o . que 

noAAa eocpoj ei da. de eni at i va venha de eneont no OA vi eeeAAi da. deA pneAent eA no di a-

a- di a de uma obna.  

A Znexpeni enci a do necem- f i onmado pode eni an at nt t oA de ondempeA_ 

A oat  e pno f i t s At onal ,  pnobl emas eAt eA que Ae nao f i onam bem t nat adoA Aenao empe 

et l hoA na vi da pnof i t SAi onal  do f i ut uno engenhet no.  Von.  I AAO o eAt agi o t ohna- Ae 

i mpont ant e t ambem pon eAt e l ado que apnoxi ma o engenhei no,  eom OA f i ut uno*  Au 

bondi nadoA e auxi l i an. es,  e aAAi m o f i at on nel aeoeA humanaA t ohna- Ae i mpont ant e 

a medi da que pode Aen uma gnande f i ennament a no auxi l i o pana as neAol ueoeAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do6 

pnobl emas. .  0 eAt agi o • supenvt si onado deApent a no al uno ur n mai on i nt en. eshe em 

apnenden eada vez mat s e at ua eomo j a vt moA eomo agent e modi f i i cadon de at i t u 

t eA,  eom nel aeao aoi > di venso- s panamet hoA da vi da pnof i t SAi onal  e aeademi ea,  

Conel ui moA Aen o eAt agi o Aupenvt si onado ur n eApaco onde podemoi ,  

t en bem et ano,  uma vt sao neat  do t i po de t nabal ho que i nemoA enf i nent an dut una 

ment e.  
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