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INTRODUCED zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A h a r mo n i a  ©n t r e  o hor n em e  a  n a t u r e s a  t e r n s i  do o 
o b . j e t i v o d e  i n u me r a s  o r g a n i  z a ^ ' c e s  mu n d i a i s  e  n a c i o n a i s  d e  
pr e s e r va c «f o d o me i o a mb i e n t e . .  Mu i t o s  d e s t e s  t r a b a l h o s  o b s e r v a r a m 
r e s u l t  a d o s  p o s i t i v e s  j u n t o a o s  g o v e r n o s „  come  a  r e  cu.  p e r  a  c a b do 
r i o Tf t ml s a  ( Le n d r e s )  e  a t u a l me n t e  em e xe c uc a ' o de  p r o j e t o . ,  o r i o 
T i e t e  ( Sa' o Pa u l o ) , ,  Por em. ,  d e v i d o a  e n o r  me  e n t r o p i a  a l  cant ; :  a d a  p e l o 
hor n em s o b a  f a c e  da  t e r r a , ,  o s  t r a b a l  h o s  de  r e c o n s t r u c a o a mb i e n t a l  
e x i  gem g r a n d e s  e s  f o r  c o s  a s s o c i a d o s  a  c u s t o s  e l  e va de s , ,  Di a n t e  
d e s t a  s i  t uaca ' o. ,  o s  e s t u d o s , ,  o s  t r a b a l  h o s  de  p e s q u i s a  e  a va i l ,  i a c a ' e  
d o s  p r e b l e ma s  a mb i e n t a i s , ,  mux t o t e r n s i d e  u t : i .  I  i  z a d o s  no s e n t i d e de  
p r e v e n i r  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA corviqir  t a i s  p r e b l e ma s , ,  

No Br a s i  1, ,  o s  p r e b l e ma s  r e l a c i e n a d o s  com e  mei o.  
a mb i e n t a l  s a' o t a mb&m r e f l e t i d o s  n o s  a s p e c t o s  s a n i t a r i o s , ,  o n d e  a s  
p o p u l a c f f e s  ma i s  c a r e n t e s  s a o a s  ma i s  a t i n g i d a s  em s u a s  
n e  c e s s  i d a d e s  p r i me r  d i a i s  d e  s a u d e  e  bem e s t a i - , ,  

Se ndo o s  c o r p e s  a q u a t i c o s  l &n t i c o s  p r i n c i p a l s  
man a n c i  a  i s  p a r a  u s e  d e r ne s  t  i  c o m u l t  a s  v e z e s  u t i l i z a d o s  s em 
t r a t a me n t o p r e v l o , ,  f a z  com q u e  a s  a n a  Us e s  o b s e r v a d a s  n e s t e  
1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1"a  ba  1 ho. ,  b a s e a d a s  em pa  r &me  t  r o s  i t t  i  1 i  Z a d o s  mund i  a  1 men t e , ,  t e n ham 
i mp o r t u n e ! a  n o q u e  s e  r e f e r e  a  qua s i  1 i d a d e  de  v i d a  d e  uma  
p e p u l aca ' o, .  



1- 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OBJETI VO 

Es t e  t r a b a l h o f o i  d e s e n v o l v i d o n o l a b o r a t 6 r i o d e  
Hi c r o b i o l o g i a da  Ar e a  de  En g e n h a r i a  S a n i t a r i a  e  Amb i e n t a l  ( AESA)  .,  
do De p a r t a me n t o d e  En g e n h a r i a  C i v i l  d a  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  
P a r a i b a  ( CAMPUS I I ) . ,  t e n d o c ome  o f o j e t i v o r e a l i z a r  ur n e s t u d o 
c o mp a r a t i v e  da  q u a l i d a d e  f l s i c o - q u i mi c a e  mi c r o b i o ! 6 g i c a  d a s  
a q u a s  d e s  a c u d e s  E p i t a c i o Pe s s o a  e  Ac u d e  Ve l h o l o c a l i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz a d o s  n o s  
mu n i c l p i o s  de  Bo q u e i r a ' o e  Ca mp i n a  Gr a n d e  r e s p e c t !  va me n t e . ,  Es t a d o 
da  Par a: ! ,  ba » 

2. 0 DESCRI Cf i O DOS CORPOS AQUATICOS 

2 - 1 Acude  Ve l ho 

0 Ac u d e  Ve l h o e s t  A l o c a l i z a d o n o c e n t r e  da  c i d a d e  
de  Ca mp i n a  Gr a n d e  e  t e r n come  p r i n c i p a l s  f unc o ' e s  r e c e b e r  
c o n t r i b u i c &e s  de  a q u a s  p l u v i a i s  na  e p o c a  d e  c h u v a s  come  t a r n been 
d a r  e  f  e: i .  t o p a : i . s a g l s t i  c o a  c:  i  d ade. ,  

G Ac u d e  Ve l h o f o i  c o n s t r u i d o em 1877. ,  n o Go v e r n o 
I mp e r i a l  d e  D..  Pe d r o 11. ,  com a  f i n a l i d a d e  d e  a  b a s  t  e  c e  r  a  c i d a d e  
de  a  qua  p a r a  q u e  na' o s e  r e p e t i s s e m e s  p r e  J u l  z o s  da  s e c  a, ,  o c o r r i d a  
a n t e s  de  1 8 7 7 -  A a q u a  do Ac u d e  s e r v i a  t a mbe m p a r a  ba n ho. ,  l a v a q e m 
d e  r o u p a e  r e c r e a c a ' o . ,  0 Ac u d e  r e c e b i a  a q u a s  v i n d a s  d e s  r i a c h o s  
d a  s  I -  a  z e  n d a  s  G e  n a  r  o C a  v a  1 c  a  n t  i  .,  I. . .  a  u r  i  t  z e  n e  T a  v a  r  e  s. .  I  n : i .  c  i  a  .1 m e  n t  e  
e x l s t i a m d e l s  s a n g r a d e u r o s . ,  ur n n a t u r a l  o n d e  a s  s u a s  a g u a s  
d e s a g u a v a m n a  l a g o a d o s  Ca n a r i e s  ( h o j e  E s t Ad i o Mu n i c i p a l  P I i n i d 
Le me s  e  v i z i n h a n c a s )  r ume a  c a c h o e i r a  de  Mo n t e  Ca s t e l o . ,  o u t r e  
c o n s t r u i d o em f  r e n t e  a  SAMBRA ( h e j e  Hi  p e r  bom p r e  c o )  ..  

No i n i c i o d e s t e  s e c u l o . , o Ac u d e  a b a s t e c i a  80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ": ,  da  
popu! l . ac«f o c a mp i n e n s e  e  s e r v i a  come  pe n t o de  e n c e n t r e  p a r a  e s  
T r o p e i r o s  da  Be r b e r e ma -

Ne s t a  ( v?poca e s  he me ns  u s u f r u i a m d o Ac u d e  c ome uma  
v e r d a d e i r a  p r a i a  em c o n t r a s t e  com a s  mu I  h e r e s  q u e  a  e s t a s  e r a m 
i mp o s t o s  c o s t u me s  r i q i d e s  q u e  a s  e b r i g a v a m a  t e ma r e m b a n h o d e n t r o 
d e  ba n he  i  r  oi i > i  m p i "e  v i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s ad e s  d e  pa  I  l i a  d e c o c o „  



As  a q u a s  d o Ac u d e  Ve l h o p o s s i  b: i .  1 : i .  t a r a m a  
I n s t a l a c a ' o d a s  p r i me i r a s  i n d t i s t r i a s  de  Ca mp i n a  Gr a nde . ,  come  a  de  
pa n i f i cae«f c) ,  a  SANBEA. ,  a  Ad e r s o n Cl a y t o n ceme  t a mbe m ur n v a s t o 
c o me r c i o p a r a  s u p r i r  a  p e p u l a c a b na' o s o c a mp i n e n s e  come  a e  q r a n d e  
n t i me r a  d e  v i a / j a n t e s  e  f e r n e c e d e r e s  q u e  a q u i  s e  e s  l a b e l e d am 
p r  o v i  s  o r  i  a  men t  e  P o s  s  i  b : i .  1 : i .  t  o u t  a  m b e  m a  i n s  t  a  1 a  c  a' o d a  p r  i  me  i  r  a  
e mp r e s a  d e  l u z  em 1923. ,  q u e  u t i  l i z a v a  a s  Aq u a s  d o a c u d e  p a r a  
r e f r i g e r a r  e s  mo t o r e s  a  e xpl os a ' o. .  

Em 1939 f o i  i n a u g u r a d o o s i s t e ma  d e  a b a s t e c i me n t o 
d e  a q u a  i n s t a l a d o no AI  t o Br a nc o. ,  q u e  u t i  l i z a v a  a s  Aq u a s  v i n d a s  
d e  Va c a  Br a v a  ( Ar e i a  • Pb)  e  a e s  p o u c o s  a  p e p u l a c a ' e  c a mp i n e n s e  f o i  
e s q u e c e n d o o a c ude . .  

Na  d e c a d a  de  70 ( 7 5 / 7 6 )  e r a  p o s s i v o l  e  p a s s e i o em 
b a r  c o s  p e d a l  i n h o s  e  a t u a l me n t e  s u a s  ma r  g e n s  sa' o u t i l i z a d a s  p a r a  
p a s s e  i  os , ,  p r a t i c a s  e s p o r t i v a s  e  s u a s  Aq u a s  p a r a  p e s  c a  p e l  a  
pe  pu I  a  ca' o c a  r  e n t e . .  

At u a l me n t e  e  a c u d e  p a s s a  p e r  s e r i e s  p r e b l e ma s . ,  
For a r n d e t e c t a d a s  i n u me r a s  c o n t r i b u i c o ' e s  de  e s g o t o s  d o me s t i c o s  
c l a n d e s t i n a s  q u e  c he qa m a e  a c u d e  a t r a v e s  da  r e d e  d e  Aqua  
p l u v i a l , ,  p o l u i n d o a s s i m e s t e  c o r p o a q u At i  co. ,  c a u s a n d e  a  
d e s t r u l  ca' e  de  s u a  f l o r a  e  f a u n a , .  Es t a s  c o n t r i  bu l c c Ye s  de  e s g o t o s  
a c e l e r a m e  p r o c e s s o de  e u t r o f i z a c a ' o d o Ac u d e  Ve l ho . .  Es t e  p r o c e s s o 
o c o r r e  q u a n d o ha  ur n d e s e n v o l v i me n t o d e  a l q a s  d e v i d o A q r a n d e  
q u a n t i d a d e  de  n u t r i e n t e s  t a i s  c ome  f 6 s f o r o e  n : i . t r o q ^ n i o , ,  ha  ur n 
a u me n t o na  p r oduc a *o d e  o x i g &n i o v i a  f  o t o s s i n t e s e , ,  e  q u e  l e v a  a  ur n 
a u me n t o na  p r o l  i f  e r a c a ' o d e  a n i ma l s  p e q u e n e s  q u e  s e  a l l  men t a r n d a s  
a l q a s . ,  e  t a mbe m de  p e i x e s  q u e  s e  n u t  r e m d e s s e s  p e q u e n e s  a n i ma l s , .  

A e u t r o f i z a c c f o c a r a c t e r i z a —s e come  uma  r e a c a ' o em 
c a d e i a . ,  de  c a u s a s  e  e f e i  t o s  c a r a c t e r  1 s t  i c e s . ,  h a v e n d o ma i o r  
pr oduc A' o de  ma t e r i a  or g«t ni  c a  d o q u e  e  s i s t e ma  e  c a  pa  z  d e  
a  s s i mi  I  a r « 0 a u me n t o da  pr oduc A' o d e  ma t e r i a  e r q An i c a  l e v a  a  ur n 
a  u m e  n t  o d a  q u a  n t  i  d a  d e  d e  d e  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1" i  t  o s  o r  q ^ n i  c o s  n e  m e  1 o e  a  
d e  com p e s  i  cA' o d e s s e s  d e  1 1" i  t o s  po r  m 1 c  r e  r q a i l  i  s mos  c o n s e me  
q u a n t i d a d e  e x p r e s s  i v a  d e  e x i q e n i e . .  Pe r  o u t r e  l a d e , ,  q u a n d o c h e q a  a  
n o i t e  e  a c a b a  e  p r o c e s s o da  f  o t o s s  i n t e s e , ,  a s  a l q a s  p a s s  am a  
c  o n s  u m : i .  i " p a  i "  t  e  d o e  x 1 q $ n i  o p r  o d u z  i  d o d u r  a  n t  e  o d i  a. .  C e  m a  q u e  d a  
d o o x i g e n i o d i s s o l v i d e , ,  s u r q e m o u t  r e s  g a s e s  t 6 x i c o s  p r o v i n d o s  d a  
a t i v i d a d e  d a s  b a c t e r i a s  a n a e r o b i a s  ( q As  s u l f l . d r i c o . , me t a n o . ,  C0 2 )  
q u e  c a us a m a s f i x i a  n o s  p e i x e s  e  em o u t r o s  o r q a n i s mo s . ,  G i n t e n s e  
c r e s c i me n t o d e  a l q a s , ,  d i f i c u l t a  a  p e n e t r a t ; a ' o de  l u z  na  Aqua  e  
p i " o v o«: :  a  a  m e  r  t  e  d a  s  p r  6 p r  i  a  s  a  I  q a  s. .  F1 n a  1 m e  n t  e  o e  c  e  s  s  i  s  t  e  m a  
c a r a c t e r i  z a —s e  p e l  a  p o u c a  p r o f  und i d a d e . ,  a l t o s  d e f i c i t s  de  
e x i q e n i e . ,  o r q a n i s mo s  mo r  t o s  f l u t u a n d o e  q r a n d e s  ma s s a s  de  a l q a s  
a  d e r i v a « Es t a s  c a r a c t e r i s t i c a s ,  i n d i c a m q u e  e  e c o s s i s t e r n a  e s t A 
a q o n i z a n t e  e  s 6 p e d e r A s e r  s a l v e  A c a s t a  de  i n v e s t ! me n t o s  
e l  e v a d e s  e  u s e  de  t e c n o l o q i a  m e de ma , ,  



2- 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Acude  Epi t Ac i o Pe s s oa ( Boque i r St o)  

0 Ac u d e  E p i t a c i o Pe s s o a  e  l o c a l i z a d o no mu n i c i p i o 
de  Be q u e i r a ' o a  4 ^ Km de  Ca mp i n a  Gr a n d e  e  e  u t i l i 7 . a d o como 
ma n a n c i a l  de  a q u a  p o t Av e l  p a r a  a s  c i d a d e s  d e  Ca mp i n a  Gr a nde , ,  
Be q u e i  r a ' o e  Que  i  mad as . ,  Es t e  a c u d e  e  f o r ma d o p e l a  a q u a  r e p r e s a d a  
d e s  r i o s  Ta p e r e A e  Pa r a i b a . ,  

0 a  c  u d e  p r  e  s  t  a  ••••  s  e  t  a  m be  rn a  p i  s  c  i  c  u 1 1 u r  a, ,  i  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 - i  q a  c  a' o 
e  l a s e r  p a r a  a s  p o p u l a c o e s  d a s  s u a s  ma r q e n s  e  c i d a d e s  p r o x i ma s . .  

3- 0 MATERI AI S E MET0D0S 

3 - 1 Co l e t a de  amos t r as  

Pa r a  a s  a n a l i s e s  b a c t e r i o l o g i c a s  f o r a m u t i 1 i z a d o s  
f r a s c o s  de  v i d r e  Amba r  de  ur n l i t r e  p r e v i a me n t e  e s t e r i I i z a d e s  
( a 160 ° C p e r  1 h e r a )  e  p a r a  a n a l i s e s  f  J . s i co- • • • qui  mi  cas . ,  o n d e  na' o 
h a v i a  a  n e c e s s i d a d e d e  e s t e r  i  11 zaca ' o ; ,  u t i  I  i  z a va m- s e  f r a s c o s  d e  
p I As t i c e s „  

Pa r a  a  r e a l i z a c ' a ' o da  c o l e t a  f o i  u t i l i z a d o ur n 
a mo s t r a d o i -  de  ma d e i r a . ,  q u e  c o n s  1 s t  l a em ur n a  v a r a  d e  ma d e i r a . ,  
b r a c a d e i r a s  de  z i n c o f i x a d a s  na  v a r a , ,  d i s  t a n c l a d a s  e n t r e  s i  d e  ur n 
me t r o , ,  b a r b a n t e com r o l h a  p a r a  c a d a  f r a s c o . ,  Os  f r a s c o s  e r a m 
c o l  o c a d o s  n a s  b r a c a d e i r a s  e  a  j u s  t a d o s  p e r  p e r  c a s  bo r  bo I  e t a s . ,  o s  
b a  r  b a  n t  e  s  c  o m a  s  r  o 1 h a  s  1

:

 i  x a  s  n a  s  s  u a  s  p o n t  a  s  f  e  c  h a  v a  m o s  
f r a s c o s -  Em s e g u i d a o a mo s t r a d o r  e r a  c o l o c a d o d e n t r e  d a  ma s s a  
d '  A g u a  .,  n a  p r  o f  u n d i  d a  d e  d e  s  e  . : i  a  d a ; ,  e  o s  c  o r  dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VS e  s  e  r  a  m p u x a  d o s. .  C o m 
: i .  s  t  e. ,  o s  f  r  a  s  e  o s  e  r  a  m e  n c  h i  d o s  c  o m A q u a  d o c  o r  p e  a  q u A t  : i .  c  o 
a  m o s  t  r  a  d o, .  I. . .  o q o a  p 6 s. ,  o a  m e  s  t  r  a  d o r  e  r  a  r  e  t  i  r  a  d o e  o s  1

:

 r  a  s  c  o s  
t  a  m p a  d o s. .  N o s  p e  n t  o s  d a  m a  r  q e  m e  r  a  m c  o 1 e  t  a  d o s  c  o m a  u x 1 1 i  o d o 
a  m o s  t  a  d o r  e  n o s  p e  n t  o s  c  e  n t  r  a  : i .  s  a  a  m e  s  t  r  a  q e  m e  r  a  f  e  i  t  a  
d i r e t a me n t e  n a  ma s s a  l i q u i d a  com e  a u x i l i o de  ur n b a r c o a  r emo. .  No 
a c u d e  E p i t Ac i o Pe s s o a  a s  ma r q e n s  e r a m a me s t r a d a s  d i r e t a me n t e  
a t r a v e s  da  i me r s A' e  d o f r a s c o n a  mas s a.  l i q u i d a e  e s  p o n t o s  
c e n t r a l s  com a u x i l i o d e  ur n b a r c o a  r emo. .  

3. .  1. .  1 •-  A f
:

 i " e  q u e  n >:::  i  a  d e  a  m o s  t  r  a  q e  m f
:

 o : i .  
q u i n z o n a l  e s t e n d e n d o - s e  de  s e t e mb r e  de  1989 a  f e v e r e i r e de  1990. .  
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3. 2 • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A qua1i dade  f i s i c o —qui mi c a f o i  a na l i s a da 

a t r a v e s  dos  s e g ui nt e s  par Sme t r os  

3 . 2 . 1 Te mpe r at ur a — Campo/ l abor at 6r i o 

A e l e v a c l o da  t e mp e r a t u r a  p r e mo v e  p e r d a  de  
o x i q e n i o na  a q u a * c a u s a n d o p r e b l e ma s  a  v i d a  aquat i <: : a„  Qu a n t o 
ma i e r  a  t e mp e r a t u r a , ,  men o r  a  s o l u b i  1 i d a d e  d e s  g a s e s  n a  aqua , ,  A 
a t i v i d a d e  d e s  mi c r o r q a n i s mo s  p r e s e n t e s  e  a c e l e r a d o p o l o a u me n t o 
da  t e mp e r a t u r a , ,  e s t e  a u me n t o p o d e  s e r  o c a s  i o n a d o p e l  a  v a r i a c a o 
c l i ma t i c a  c ome  t a mbe m p e l o s  d e s p e / j o s  i n d u s t r i a l s , ,  A t e mp e r a t u r a  e  
e  x p !'•  e s s a  em g r a u c e n t  i  g r a d o (  "C)  „  

Ma t e r i a l ; !  

t e r mf t me t r o d e  f i l a me n t o de  me r c u r i e  •••  p a r a  me d i d a s  de  
c a mpo 

•  s e n s o r  de  t e mp e r a t u r a  a c o p l a d e  a e  me d i d o r  d e  OD—YSI  
54 ABP -  u t i l i s a d o n a s  me d i d a s  em l a b e r a t 6 r i e „  

-  a  me d i c  A' o da  t e mp e r a t u r a  da  ma s s a  d e  a q u a  f o i  f e l t  a  
a t r a v e s  da  i n t r o d u c a ' o do t e r m( Dme t r o. ,  com l e i t u r a  a p e s  
I  mi n u t e ; ;  

•  no I a b o r a t 6 r i o , ,  a  t e mp e r a t u r a  d a  a mo s t r a  f o i  me d i d a  
a t r a v e s  d o s e n s o r  de  t e mp e r a t u r a  a c o p l a d e  a e  me d i d o r  
de  ox i g e n 1 o d i s s o 1 v 1 do; ;  

-•  am b o s  r e s u l t  a d o s  e r a m a n o t a d o s  em t  a  be  I  as , ,  

3 . 2 . 2 Oxi ge ni o Di s s o l v i do ( OD)  

A c o n c e n t r a t e  de  OD v a r i a  com a  p r e s s a ' o 
a t mo s f e r i c a  e  com a  t e mp e r a t u r a . .  A a t i v i d a d e  d e  o r g a n i s mo s  
a e r 6 b i o s . ,  p r i n c i p a l me n t e  o s  q u e  d e g r a d a m a  ma t e r i a  o r g &n i c a  
e x i s t e n c e s  em e s g o t o s  d o me s t i c o s  e  i n d u s t r i a l s  r e d u z e m a  
c e n c e n t r a c a ' e  de  OD. ,  t o r n a n d o e s t e  pa r «l me t r o i mp o r t  a n t e  na  
a v a  I  : i .  a  c  a' o d o q r a n de  p o l u i $ a ' o de  ur n c o r p o a q u a  t  i c e . .  A un i d a d e  d e  
m e  d i  <:l  a  e  m i  1 : i .  g r a ma  p o r  I  : i .  t  r  o ( m q / 1 )  ..  

Ma t e r i a l . ! :  

me d i d o r  d e  OD- YSI  mo d e l e  54 ABP com e l e t r o d o d e  

memb r a n a  s e  1 e  t  : i .  va; ;  



••  f r a s c o s  de  DBG; :  

•  p i s s e t a  com a g u a  d e s t i l a d a ;  

•  a g i t  a d o r  mag n e t  i c e  ma r c a  FANEM; ;  

h a s t e  ma g n e t i c a . ,  

l : : r . oc. ed: i , mei ; r l o: !  

-  v e r i f i c a r  s e  a  me mbr a na  e s t a  bem a j u s t a d a e  s em 
n e nhuma  bo 1 ha  d e  a  r ; ;  

•  1 i  g a  r  o a  p a  r  e  .1.  h o. ,  c  h e  c  a.  r  a  b a t e  r  i  a  em "  R e  d 1 i  n e  "  ,,  
v e r i f i c a r  a  t e mp e r a t u r a , ,  d e i x a r  e s t a f o i  1 i  z a r  a  
c o n c e n t r a t e  de  GD p a r a  a  t e mp e r a t u r a  e  s e  
n e c e s s a r i o . ,  c a l i b r a r  o me d i d o r  d e  a c o r d o com a  t a b e l a  
d e  s o l u b i  1 i d a d e  p a r a  o x i q e n i o e  t e mp e r a t u r a ; ;  

•-  c o 1 o c a r  a  h a s t e  ma g n e t i c a  n o f r a s c o da  a mo s t r a : ;  

•-  l a v a r  com a g u a  d e s t i l a d a  e  i n t r o d u z i r  o e  l e t  r e d o no 
f r a s c o de  DBG; ;  

•-  c o l a  c a r  o f r a s c o n o a q i t  a d or : ;  

-  l i g a r  o a g i t a d o r  p a r a  h o mo g e n e i z a r  a  a mo s t r a : ;  

s i n t o n !  z a r  o me d i d o r  de  GD na  e s c a l a  a p r o p r i a d a  

•  f  a  z  e  r  a  1 e  : i .  t  u r  a  a  p 6 s  a  e  s  t  a  b i  1 i  z  a  c  a' o d o p o n t  e  i  r  o; ;  

•  a n o t a r  o s  v a l e r e s  em t a b e l a s  a p r o p r i a d a s . .  

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Po t e nc i a l  Hi dr oge ni bni c o ( pH)  

0 po t e n c  1 a  1 h i  d r o g e n 1 o n i  c o (  pi - I )  ,,  n o s  p e r mi  t e  
a v a  l i a r  o g r a u d e  a c i d e z  e  de  a  l e a l  i n i d a d e d e  t una  agua , .  Es t e  
p a r &me t r o e  d e f i n i d o p e l o t e a r  d e  i o n s  h i d r o g &n i o ( H* * ) -  G pH e  
i  m p o r  t  a  n t  e  p a  r  a  a  v : i .  d a  a  q u a  t  i«::  a  p o i  S t  o d o s  o s  o r  g a  n i  s  m o s  t  e  m u m a  
f a i x a  i d e a l  de  pH. ,  g e r a l me n t e  s i t u a d a  e n t r e  6—9« 

•  me d i d o r  de  pH ma r c a  P r o c y o n ;;  

••••  b e c k e r  de  2 5 0 ml : ;  

•  p i s s e t a  com a g u a  d e s t i l a d a : ;  

a q : i .  t a d o r  magn e  t  i  c o ma  r  c a  FANEN: ;  
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•  h a  s  t  e  mag n e  t  i  >:::  a  „  

•  c a l i b r a r  o a p a r e l h o com s o l u ^ o t ampa ' o 7. . 0 e  9, , 0: i  

••••  c o i o c a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 150 ml  de  a mo s t r a  no b e c k e r  e  s o b a q i t a c a ' o , ,  
: i .  n  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1" o d u z  i  r  o e  1 e  t  r  o d o: ;  

•  f a z e r  a  l e i t u r a e  a n o t a r  em t a b e l a s  a p r o p r i a d a s ; !  

•  l a v a r  o e l e t r e d o e n t r e  Li ma  l e i t u r a e  o u t r a n 

•  a p 6 s  t o d a s  a s  l e i t u r a s  c o i o c a r  o e l e t r o d o em s o I  u c  a' o 
s a t u r a d a de  KC1. .  

0 hs . .  ;:  Se  a  a mos  11- a  f  o r  p o s  t  e  r  : i .  o r  men t o u t  i  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i z  a d a  pa  r  a  o 
t e s t e  DB0», ,  e  t i v e r  ur n pH ma i o r  q u e  7, ,  a  o u me ne r  q u e  6 , , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD ,,  f a z e r  
a  e o r r e c a ' o p a r a  uma  f a i x a de  6. ,  5- 7. ,  5 com NaOM 1 N o u H2S04 1 N 

3, .  2, , 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Demanda Bi oqui mi c a de  Oxi g^ni o 

( DBO)  — pe l o met odo dos  f r a s c o s  

padr oe s  de  DBO.  

A D B 0  r e p r  e  s  e  n t  a  a  q u a  n t  i  d a  d e  d e  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K i  q # n i  o 
n e c e s s a r i a  p a r a  a  o x i d a c a ' o b i o q u i mi c a da  ma t e r i a  o r q An i c a p e r  
mi  c r o r q a n i s mo s  a e r 6b: i . os . ,  l o g o . ,  v a  l o r e s  e l  e v a d e s  de  DBO i n d i c a m 
r e duc a ' o n o t e o r  de  o x i q e r i i o d l s s o l v i d o de  ur n c o r p o d aqua, ,  
i mp l  1 c a n d o em d a n o s  a  f a u n a e  a  f l o r a  a q u a t i c a , ,  0 t e s t e  d e  DBO 
d e t e r mi n a a  q u a n t i d a d e de  o x i q e n i o d l s s o l v i d o r e t i r a d a de  ur n 
c o r p o d ' a qua  num t e mp o t  a p o s  o I a n c  amen t o de  a q u a s  r e s i d u a l s , ,  0 
o x i q e n i o d l s s o l v i d o e  c o n s u mi d o p e l a s  b a c t e r i a s  a n a e r o b i a s  
d u r a n t e o p r o c e s s o de  d e q r a d a c a ' o da  ma t e r i a  o r g &n i c a  p r e s e n t e n o s  
e s q o t o s , .  

Ma t e r i a l s  

••••  f r a s c o s  de  DBO com t a r n pa  e s me r  1 1 ha da  

•-  man q u e  A r a  de  p i  a s  t  i c e  p a r a  o s i n f o n a me n t o d o l i q u i d o 
d e  d 1 l u i  ca' o; ;  

•  b o t i . j a ' o com a q u a  d e s t  Ha d a| !  

— a e r  a d o r  d e  a q u a  r i o : ;  

•  p i  p e t  a s  de  1 e  10 ml ; !  

••••  s o 1 u c  b*es  n u t  r  i  e n t e s , ,  



•  P r e p a r o da  a q u a  de  d i l u i c ' a ' o :  c o n s e r t a r  

•  a e r a r  ur n v o l u me  c on he  ox d o de  a q u a  d e s t i l a d a  u s a n d o ur n 
a e r a d o r  a q u a t i e o . .  De  p r e f e n ^ n c i a c o i o c a r  e s t  a  a q u a  
n a  i n c u b a d o r a  de  DBO a  20 ° C no d i a  a n t e r i o r  a  
a n a l  i  s e. .  

•••  p a r a  c a d a  l i t r e  de  a q u a  d e s t i l a d a . ,  a d i c i o n a r  1 ml  d e s  
s e q u i n t e s  n u t r i e n t e s : :  Tampa' o f o s f a t o : :  Pi g SO*, .  71-lasO:;  
Ca Gl a S Fe Cl s - d Hz O .,  

p i  p e t a l -  num f r a s c o de  DBO l i mp o ur n v o l u me  c o n h e c i d o 
d a  a  m o s  t  r  a. ,  c  o m p H c  o r  r  i  q i  d o e n t  r  e  6, ,  a  ••••  7, ,  '::> .,  
a d i c i o n a r  a  Aqua  de  d i l u i c c f o e u i d a d o s a me n t e . ,  com o 
a u x i l i o do s i  f  A' o. ,  p a r a  e v i  t a r  a  f o r ma t  a' o de  bo 1 h a s  d e  
a r : ;  

•  a p o s  e o mp l e t a d o o v o l u me  d o f r a s c o com Aqua  d e  
d 1 1 u 1 c  a' o. ,  me d i r  o o x i q e n i o d l s s o l v i d o i n i c i a l  e  
i n c u b a r  a  20 ° C p o r  c i n c o d i a s  n o e  s o u r e . ,  d u r a n t e  a  
i n euf oaca' o. ,  v e r i f i  c a r  d i a r i a me n t e  o s e l o d a  aqua. ,  
c  o rn p 1 e  t  a  n d o com A q u a  d e s  t  i  1 a  d a, ,  q u.  a  n d o n e  c  e  s  s  A r  i  o; ;  

-•  a  p 6 s  o s  c  1 n c  o d i  a  s. ,  m e  d 1 r  o e  x i  q & n i  o d 1 s  s  o 1 v i  d o 
f i n a l ; :  

a  p r o v a  em b r a n c o s e r A ur n f r a s c o de  DBG s ome n t e  com 
1 1 q u i  d o d e  d i  1 u 1 c  AczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J  . .  A 1

:

1 n a  1 1 d a  d e  d a  p r  o v a  e  m b r  a  n c  o 
e  c o n h e c e r  o n l v e l  de  ma t e r i a  o r g &n i c a  c d n t i d a  no 
f  r  a  s  c  o e  n a  A q u a  d e  d i  1 u 1 c  Sfo. ,  a  d m : i .  t  e  •  s  e  q u e  a  o f  1 n a  1 
d e  c i n c o d i a s  h a j a  d e e r  e s c  i mo mAxi mo de  0. ,  2 mq/ I : ;  

••••  l i mp e z a  d e s  f r a s c o s  d e  DBO: :  o s  f r a s c o s  d e  DBG sa' o 
1 me r  s o s  na  a c i d o c l o r i d r i  c o ( HC1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' 3Z' )  p o r  24 h e r  as . ,  
d e p o i s  1 a v a d o s  5 v e z e s  com Aqua  c o r r e n t e  e  s e q u i d o de  
a  v e z e s  com Aqua  d e s t i l a d a . .  

EquacA' o p a r a  c Al c u l o da  DB0- > 

V*f  r a s  c o 
DBG-s  Cmq/ 1)  ( GDI  GDf )  

V a  mo s t  i " a  

on de  

GDI  
ODf  
Vf r a s c o 
Va mo s t r a  

: : : :

 o x i  q & n i  o d i  s  s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 1 v i  d o i  n 1 c  1 a  1 
: : : :

 o x 1 q e  n i  o d : i .  i:> s  o I  v 1 d o f
:

 i  n a  1 
: : : :

 v o l u me  do f r a s c o de  DBG 
: : : :

 v o l u me  i n o c u l a d o na  a mo s t r a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3. 2 . 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tur bi de z  

A t u r b i d e z  pode  s e r  i n t e r p r e t a d a  come  a  f a l t a  
de  t r a n s p a r e n c i a  o u b r i l h o da  Agua, .  A t u r b i d e z  e  d e v i d a  a  
i mp u r e z a s  f i n amen t e  d i v i d i d a s  em s u s  pe n s a' o n a  Aqua. ,  como a r g i l a . ,  
l i me , ,  ma t e r i a  o r g An i c  a. ,  a l q a s , ,  e t c . .  A t u r b i d e z  e  e x p r e s s  a  em 
N..  T. .  U..  

t  u r  b : i .  dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 me t  r  o rn a  r  <::  a  I-I  a  c  h; ;  

-•  b a s t  A' o de  v i d r o s i  

•-  p i  s s e t a  com a q u a  d e  s  t  i  1 a d a  ;;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•••• F r  a  s  c  o s  d e  v i  d r  o c  o n t  e  n d o a  m o s  t  r  a  s  :;  

•  p a  p e I  a  b s o r v e n t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLQ. £vd  i i ne j vt o. s .  

c a l i b r a r  o a  p a r  e l  ho com a s  e s c a l a s  0 ••••  1000; ;  0 ••••  100: ;  
0 10, ,  d e p e n d e n d o da  a v a l i a c &o v i s u a l  da  t u r b i d e z  da  
a mo s t r a : ;  

a g i  t a r  a  a mo s t r a .  com o b a s t  A' o d e  v i d r o e  c o i o c a r  na.  
c  u v e  t  a  1 i  rn pa  r  c u i  d a  d os a me n t e  a  s  u p e  r  f  1 c  i  e  e x t e r n a  da  
c u v e t a  com pa  p e l  a b s o r v e n t e : ;  

••••  i n t r o d u z i r  a  c u v e t a  na  c a v i d a d e  l u mi n o s a . ,  f e c h a r  com 
t u b e  a p r o p r i a d o p a r a  e v i t a r  a  e n t r a d a  de  l u z . .  F a z e r  a.  
1 e  i  t u r  a  e  a n o t  a  i " o s  r  e s  u 1 1 a  d o s  em t  a  b e  1 a  i s  5 

l a v a r  a  c u v e t a  com Agua.  d e s t i l a d a . ,  e  r e p e t i r  o 
p r o c e d i me n t o p a r a  a s  a mos 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1"a s  s u b s e q u e n t e<; >. ,  

3. . 3 As  a nAl i s e s  mi c r o bi o l 6 g i c a s  f oram e f e t ua da s  

a t r a v e s  de  a n a l i s e  a l g o l 6 g i c a e  

b a c t e r i o l 6 g i c a 

3 „  3 .,  1 An A1  i  s e  Al g o l 6 g i c a 

3. .  3. ,  1. .  1 •  De t e r r n i n a  cA' o da  Bi o ma s s a  de  
a  I  g a s  p e l o me  t o d o d a  e x t r a c a ' o 
a  q u e n t e  d e  c l o r o f i l a  " a "  com 
me t a n o I  9 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 



A d e  t e r mi n a l  A' o da  c a n c e n t r a ?  a' o de  
c l o r o f i l a " a "  p r e s e n t e  num c o r p o a q u . At i c o p o s s i b i l l t a  a v a i l  a t -  a  
d e n s i d a d e  p o p u l a c i o n a l  d e  a l q a s  e  s u a  c a p a c i d a d e  d e  o x i q e n a c a * a  do 
c o r p o a q u At i c o uma  v e z  q u e  ur n d e s  p r o d u t o s  da  r  eat ; :  a' o d a  
f  o t o s s  i n t e s e  e  o o x i q e n i o , ,  

a -  F i l t r a t e .  

•••  bomba  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vdcuo 

••••  p 1 s  s  e  t  a  com Aqua  d e s  t  i  1 a  d a  r,  

••••  p i n ca ; i  

•-  t u b e  d e  c e n t r l f u q a  g r a dua do ; ;  

-  pa  p e l  de  " f i l t r o ma r c a  Fr amex. ,  f a i x a  b r a n c a  de  7 cm 0: ;  

-  c o n j u n t o de  f i l t r a c A' o f o r ma d o pe r : :  Ki t z a t o 1 0 0 0 ml , ,  
c o p e  de  2! 30 ml . ,  b a s e  p a r a  r e c e f o e r  o f i l t r o , ,  g a r r a  
me t Al i c a  p a r a  u n i r  c o p e  e  bas e . ,  

Pn; ><; ; M; j :mer r i o. : :  

•  c o i o c a r  o p a p e l  de  f i l t r o na  b a s e  e  d e p o i s  o c o p e  
s  o b r  e  a  b a  s  e  u n 1 n d o a  m b o s  c  o m a  q a  r  r  a  me  t  a  1 : i .  ::  a  u 

••••  f i l t r a r  ur n v o l u me  c on h e e l  d o d e  a mo s t r a s  e  a n d t a r  e s t e  
v o 1 ume  : i  

-  a p d s  a  f  i  1 1 r a c  a' o. ,  r e t i r a r  o pa  p e l  de  f i l t r o com a.  
p i  n c  a  e  q u a  r  d a  r  n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t u b o d e  c  0?  n t  r  :L f  u q a. ,  a  o a  b r  i  q o d a.  
I  u z  pa  r a  p o s  t e  r  i  o r  e  x t  r a  cA' o d a  c  I  o r o f  i  I  a: ;  

•  f a z e r  o mes mo p r o c e d i me n t o p a r a  a s  o u t  r a s  a mo s t r a s . .  

b E x t  r  a j ^ o .  d e  c  l o r  o f  11 a  "j^  

I 1a : he . r i . a l j i .  

~ c e n t  r  i  f u g a  ma  r  c a  FANEN 

•  t u b e s  de  c e n t r l f u q a  g r a d u a d o s s ;  

•  m e  t  a  n o I  9 0 'V;  ( 9 p a  r  t  e  s  d e  m e  t  a  n o I  + 1 p a  r  t  e  d e  A q u a  
d e s t i  I  a d a )  :;  

10 



•  h e c k e r  250 ml , ,  ba s t a ' o de  v i d r o ; ;  

•-  t u b e s  de  e n s a i o de  v i d r o , ,  

P r o c e d i r n e n t o g 

•  a d i c i o n a r  7 ml  de  me t a n o l  a  9 0 ";:  em c a d a  t u b e  de  
c e n t r i f u q a :;  

c o i o c a r  o s  t u b e s  em ba n ho ma r i a  e  q u a n d o l e v a n t a r  
• f

:

e r v u r a  ma r c a r  d o i s  m: i . nut os  :;  

r e t i r a r  o s  t u b e s  do ba n ho ma r i a  e  d e i x a r  e s  f r i a r : ;  

•  com p i e  t a r  n o v a me n t e  com me t a n o l  a.  90 o n i v e l  de  
7 ml : ;  

c o mp r l mi r  o pa  p e l  de  f i l t r o p a r a  o f u n d o do t ube , ,  com 
o a u x 1 1 i  o d o h a s  t a ' o d e  v : i .  d i - o; ;  

c e n t r l f u q a r  a  2 5 0 0 EPr ' l . ,  p o r  c i n c o mi n u t e s : ;  

•  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1" a  n s  f  e  r  i  r  o s  o b r  e  n a  d a  n t  e  c  1 a  r  : i .  f
:

 1 c  a  d o, ,  q u e  c  o n t  e  m a.  
c l o r o f i  l a , ,  p a r a  t u b e s  d e  e n s a l e s  p e q u e n e s  d e  v i d r o , ,  
d e  v 1 d a  m e  n t  e  1 d e  n 11 f  1 c  a  d o s, .  

L e i t u r a  e s pe c . ; t r o; f j : >t c ^^ 

Ma t e r i a J L-

e s p e c t o f o t &me t r o S h i ma t z u UV- 100- 01 :;  

•  c u v e t a s  de  v i d r o com e s p a c o i n t e r n e  de  1 cm :;  

••  p a  p e  1 a  l:> s  o r  v e  n t  e, ,  

E' r o s e d j l me n t o j ,  

••  z e r a r  o e s p e c  t o f o t Ome t r o com me t a n o l  90 :;  

•  c o i o c a r  na  c u v e t a  o s o f or  e n a d a n t e  d e  c a d a  ur n a  d a s  
a mo s t r a s  e  l e r  a  6 6 5 e  7 5 0 nm :;  

••  a p 6 s  l e i t u r a  d a s  a f o s o r f o a r i c i a s , ,  a n o t a r  em t  a  be  l a s  
a  p r o p i " i  a d a s  e  c a  I  c u 1 a  r  a s  c on c e n t  r a  cWes  d e  c  1 o r o f  i  1 a.  
" a "  p e l a  e qua c a ' o a f o a l x o ( J one s , ,  1979) : :  

13 v 
Cl  a  (  q / 1 )

 : : : :

 .,  ( DG665nm ••••  D0750nm)  
e  V 
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onzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de: ;  

DO
 : : : :

 d e n s  i d a d e  o p t i c a a  6 6 5 e  750 r un 
••••  13

 : : : :

 c o e f i c i e n t e de  e x t i n ca' o p a r a  o me t a n o l  90 
••••  v

 : : : :

 v o l u me do e x t . r a t e em ml  
•  V

 : : : :

 v o l u me d o f i  1 t r a d e d a  a mo s t r a  em l i t r e s  
•  e

 : : : :

 e s p a c o i n t e r n e da  c u v e t a  ( 1 cm)  

3 „ 3 „ 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ana l i s e  Ba c t e r i o l 6 g i c a 

De t e r m!  n a  ca' o do i n d i c e de  Co l i f o r me s  f e c a i s . ,  
E s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  e  Ps e u d o mo n a s  a o r u g . i n o s a s  p e l a  t e e n i c a d a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

iiie m b r a n a  f  i  111"a n  t e . .  

3. 3. ,  2 . 1 I ndi c e  de  c o l i f o r me s  f e c a i s  

0 i n d i c e d e  c o l i f o r me s  f e c a i s , ,  e  
u t i l i z a d o mu n d i a l me n t e  no c o n t r o l e da  p o l u i  ca' o d a s  a qua s , .  A 
E s c h e r i c h i a  c o l l  e  uma  b a c t e r i a  e x c l u s i v a do i n t e s t i n e do homem e  
d o s  a  n i  m a  1 s  h o m e  o t  e  r  m o s. ,  s  u a  p r e s e  n c  a  i  n d i  c  a  p o 1 u i  c  a' o f  e  c  a  I . ,  
De v i d o a  s u a  f A c i l  de t e c c a ' o. ,  a t r a v e s  d e  t e c n i c a s  r e l a t i v a me n t e  
f a c e - i s  e  v i Av e i s . ,  come  t a mbe m d e v i d o a  s u a  t a x a de  mo r t a l  i d a d e  
s e r  a p r o x i ma d a a s  d a s  b a c t e r i a s  p a t o q &n i  cas . ,  s a' o am p i  a me n t e  
u t  i  11 z  a d o s  n o c on t  r o 1 e  d a  po I  u i  ca' o. .  

A pr e s e nt , :  a  d e  c o l i f o r me s  f e c a i s  numa  
Agua  e  i n d i c i a da  p o s s i  b: i .  I  i d a d e da  e x i s t &n c i a d e  mi c r o r q a n i s mo s  
pa  t o g e r i  i  c o s  1 nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tes t  i  n a  i  s. ,  t a  i  s  come  Sa l mo n e  11 a..,  S h i g e  11a. . ,  
Ro t a v 1 r u s  e  o u t  r os . .  

3„ 3„ 2. .  2 ••-  Es t r e pt o c o c o s  f e c a i s  

A v e r i f  i c a  ca' o d a  p r e s e n t p a d e  
E s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  n o me i o a q u At i  co. ,  r e  p r e s e n t  a  ma  i s  ur n 
p a r &me t r o de  a v a l  l a c  A' o do g r a u de  p o l u i ?  a' o f e c a l  e  da  o r  i  gem da  
p o l u i  ca' o.  A de t e c c A' o de  S t  r e p t o e c u s  b o v i s  o u S t r e p t o c o c c u s  
e q u i n u s  i n d i c a  p o l u i  ca' o p o r  f e z e s  de  a n i ma l s  de  s a n q u e  q u e n t e , ,  e  
a  d e t e c c a ' o d e  S t r e p t o c o c c u s  f a e c a l i s  i n d i c a  p o l u i c a ' o huma n a .  

3, .  3. ,  2 „  3 Ps eudomonas  ae r ug i no s a 

E uma  b a c t e r i a  e n c o n t r a d a na  Agua  e  no 
s o l o , ,  A d e t e r mi n a c Ao em a q u a s  u t i l i z a d a  p a r a  u s e  d o me s t i c o e  
c ons ume huma ne  e  de  q r a n d e  i mpor t « t nc i a  s a n i t a r i a , ,  p o r  s e r  e l a  ur n 
m : i .  c  r o r g a n i  s mo o po r  t u n 1 s  t a  q u e  p n o v o c a  1 n f e  c  cC5es  d e  o u v 1 d o 
( o t i t e s  e x t e r n a s ) , ,  de  pe l e , ,  p r  i n c l  pa  I  men t e  em p e s s o a s  q u e  v i v e m 
c o n s t a n t e me n t e  em c a n t a t a  com a  Agua. ,  c ome p o r  e x e mp l o o s  
n a d a d o r e s .  Sua  p r e s e n c a em nCi me r os  r e l a t i v a me n t e  a l t o s  e s t  A 
a s s o c i a d a a  p o l u i c a ' o human a  ( f e z e s  o u e s g o t o s ) . ,  Nos  e s g o t o s  
p r o v e n 1 e n t e s  d e  h o p !  t a i s  s Ao e n c o n t r a d e s  a l t i s s i mo s  n l t v e i s  de  
P s  e  u d o m o n a s  a  e  r  u g 1 n o s  a  ,.  



c on . : i  u. n t o d e  f  1 1 1 r a  ca' o ma  r  c a  i
v

l  : i .  1 1 : i .  po r e : ;  

•  X 1 q u i  d o d e  d :L 1 u i  c  a' o: ;  

••••  p i n e  a  Ti i  1 1 i  por e ; ;  

••••  a l mo f a d a s  e s f e r i c a s  d e  pa  p e l  a b s o r v e n t e  Hi  11 i  por e ; ;  

••••  p 1 a  c a  s  d e  P e  t  r  : i .  p 1 a  s  t  i  c  a  s  d e  5 a  6 c  m d e  d i  & m e  t  r  o :;  

•  p i  p e t a  s  b a  c  t  e  r  i  o 16 g i  c  a  s  d e  1, ,  0 a  :!.  0 m 1 

•  b : i .  e  o d e  B u n s  e  n :;  

bomb a  a  v a c u o ma r c a  Hi  1 1 i  por e : ;  

•  mem b r a n a  mi l  I  i  p o r e  47 mm d e  d i &me t r o e  p o r e s  d e  0, , 4' a  

n m 

-  f r a s c o s  d e  Ma c Ca r t n e y p a r a  o p r e p a r e  d a s  d i l u i c o ' e s . ,  
c  a  s  o s  e  . : i  a  m n e  c  e  s  s  a  r  i  a  s: :  

e s t u f a s  f oac t e r i ol ogi cas  Se c  ••••Fafobe, .  Nod 117 r e g u Xa d a s  
a  44, ,  5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 0, - 2 ° C p a r a  Co l i f o r me s  e  E s t r e p t o c o c o s  
f e c a i s , ,  e  42 Z * ° C p a r  a  Ps e u d ^ mo r ^ 

3. .  3. .  2 „ a  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pr e par ac So do ma t e r i a l  

T o d o m a  t  e  r  1 a  1 u 1 1 1 1 z  a  d o n a  b a.  c  t  e  r  1 o 1 o q 1 a  
e  l a v a d o com a q u a  e  saba' o. ,  d e p o i s  e n x a q u a d o com b a s t a n t e  a q u a  
c o r r e n t e , ,  e  l o q o a p6s , ,  l a v a d o t i ' ^ s  v e z e s  com a q u a  d e s t i l a d a . ,  E 
c o 1 o c a d o pa  r a  s e  c a  r  em e s  t u f

:

 a  a  1 0 0 ° C.  A1q u n s  ma t e  r 1 a  i  s  p r e  c 1s a m 
s e r  e s  t e  r 1 1 i  z a d o s -

A e s t e r i  1 i z a c a ' o e  a  e l i mi n a c a ' o d e  t o d o s  
mi c r o r q a n i s mo s  e x i s t e n t e s  em ur n ma t e r i a l , .  (!)  ma t e r i a l  n e c e s s i t a  
s e r  p r o t e g i  d o d e  uma  r e c o n t a mi n a c e f o ^ o q u e  pod e r a  o c o r r e r  c a s e  o 
ma t e r i a l  na' o s e. : i a  d e v i d a me n t e  p r o t e q i d o , ,  

A e s  t e r i ! ! .  1 :•?:  a  t ; :a' o de  s o l u c f i f e s  pod e  s e r  
f e i t a  a t  r a v e s  d e  d o i s  me  t odos : ;  p o r  c a l o r  e  p o r  f i l t r a c A' o . .  

Ca l o r 8 q u a n d o e s t e r i l i z a d OS p o r  c a l o r . ,  a s  s o l u c o ' e s  s«Co 
c o I  o c a d a s  em t u b e s  o u f r a s c o s  d e  v i d r o . ,  s u a s  
s a l  d a s  v e d a d a s  com t ampCJ es  de  a l qoda ' o. ,  
e v i t a n d o —s e  a s s i m a  c on t a mi na c &' o p o r  
mi  c r o r q a n i s mo s  e x i s  t e n t e s  n o a r , .  (!)  me  t o d o ma  i s  
comum u 1 1 1 1 z  a d o n a  e s  t e  r  1 1 1 z  a  ca' o po r  c a  1 o r  & a  
a u t o c l a v e , ,  ur n r e e l  p i  e n t e  me t a l  i c o , ,  p r e e n c h i d e  
com v a p o r  s u p e r  a q u e c i d o e  s u b me t i d o a  uma  
pr e s s a ' o s u p e r i o r  a  a t mo s f e r  1 ca. ,  



F i l t r a c f f o s  e  ma i l s  u t i  1 i z a d a  na  e s t e r i  1 i z a c a ' o de  
s o l u c r e s  q u e  c on t e n ham s u b s t &n c i a s  t e r mo -
I a b e i s „  

A e s t e r i  I  i z a c a ' o de  o b j e t o s  s o l i d o s  
c o n f e e  c  i o n a d o s  com ma t e r i a l  t e r mo - e s t a v e l  ( v i d r a r i a ) , ,  e  f e i t a em 
q e r a l  com a r  que n t e , ,  Os  o b j e t o s  s a' o e n v o i v i d o s  em pa  p e l  e  
c o l e  c a d o s  na  e s t u f a  d u r a n t e  uma  hor a , ,  d e p o i s  q u e  a  t e mp e r a t u r a  da  
c a ma r a  e s t e r i Xi z a d o r a  a t i n q i r  160 "C„  

3„ 3. , 2„ 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pr oc e di me nt o 

••••  e s  t e  r  i  1 1 z  a  ca' o d a  ba n c a d a  a  s e  r  u 1 1 1 i  z  a d a.  com a  .1.  c oo 1 
c o mum; ;  

••••  f a z e r  a  mon t  a  q e»ii  d o a  pa  r e  1 ho d e  f  1 1 1 r a  c  a' o-:;  

••••  < : l i s t r i b u i r c o m a s s e p s i a , ,  a s  a l mo f a d a s  a b s o r v e n t e s  
n a s  p l a c a s  de  P e t r i . ,  e  p a r a  q u a n t i f  i c a  ca' o de  
c  o I  i  f  o r  m e  s  f  e  c  a  1 s. ,  c  o 1 o c  a  r  2 m I  d o rn e  1 o S 6 d i  o I. . .  a  u r  11 
S u l f a t e ; :  

i d e n t i f i c a r  a  i s  p l a c a s  n a  s  e  q u.  i  n t  e  o r d em a  l o c a l  da  
c o 1 e  t a , ,  v o 1 ume a.  s e  r  f  1 1 1 r a d e. ,  d 1 1 u i  ca' o e  d a  t a : ;  

e s  t e r  i  1 : i .  z  a  r  o s  f  un 1s  p 1 a s  t  i  c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQs  em a q u a  f
:

e  r v e n t e  p o r  
c i n c o mi n u t e s  

•  c o i o c a r  com p i n c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e ste ri 1 a  mem b r a n a  f i l t r a n t e com a.  
s u p e r f i  c i e  q u a d r i c u l a d a  p a r a  c i ma na  p i  a  c a  por os a ; ;  

••••  a  j  u s  t  a  r  o f u n i  1 c  o r  r  e  t  a  m e  n t  e  s  o b r  e  o r e  c  e  p t  a  c  u 1 o. ,  
e  s  t  a  n d o o <::  o n . . i  u n t  O s  o b v a  c  u o p a  r  c  1 a  I " ,  

-  f : i .  I t  r a r  ur n v o l u me  c on h e e l  d o d e  a mo s t r a  o u de  s u a s  
d i l u i e b ' e s . ,  a t  r a v e s  da  mem b r a n a  de  a c e t a t e  de  
e e l  u l o s e . .  As  b a c t e r i a s  c e n t  i d a s  na  a q u a  f l e a m r e t  i d a s  
na  s u a  s u p e r f i c i e s .  

•  i ; .  r  a  n s  f
:

 e  r  1 r . ,  c  o m p 1 n e  a  e  s  t e  r  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1. ,  a  m e  m b r  a  n a  p a  r  a  a  
p l a  c a  de  P e t r i  c on t e n d o me i o d e  c u l t u r a  s e l e t i v o . ,  que  
q u a n d o i n c u ba d a  a  t e mp e r a t u r a  a de qua da , ,  p e r mi t !  r a  o 
d e s e n v o 1 v i  men t o d a s  b a c t e r i a s  s e l e e i o n a d a s : ;  

a s  b a c t e r i a s  q u e  f l e a  r a m r e t  I d a s  n o s  p o r e s  da  
m e  m b r  a  n a  s  e  d e s e n v o 1 v e  m I  o c  a  I  m e  n t  e  m u 1 1 : i .  p 1 1 c  a  n d o ••  •  s  e  
p o r  f i s s a ' o b i n a r i a . ,  o r i q i n a n d o uma  c o l o n i a  no l o c a l  
o n d e  a n t e s  h a v i a  uma  b a c t e r i a . .  Es s  a s  c o l f t n i a s  sa' o 
v i s u a l  1 z  a d a s  a  e l  ho nU a p 6 s  o t e mp o d e  i n c u b a  ca' o 
c a r  a e  t e r  i s  t i  c o de  c a d a  b a c t e r i a : ;  

•  a p 6 s  a  f i l t r a c a * o ,  l a v a r  o f u n 1 1 com 20 a  30 ml  d e  
1 1 q u 1 d o d e  d 11 u 1 c  a' o :;  
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i n c u b a  r  a s  p l a c a s . ,  d e  a  c o r  d o com o t i p a  d e  b a c t e r i a : ;  
1 8 24 h a r a s  p a r a  Co l i f o r me s  f e c a i s . ,  4 8 h o r a s  p a r a  
E s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  e  c i n c o d i a s  p a r a  Ps o u d g mo n a s  
i l £i ' l ^i l i i l Hi f . : i  a p o s  o t e mp o de  : i . ncubaca ' oH c on t a r

-

 t o d a s  
a s  c o I  on l a s . ,  a ma r e l a s  p a r a  Co l i f o r me s  f e c a i s . ,  
Ve r me l  h a s  p a r a  E s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  e  p r e t a s  
e  s  v e  r  d a  d a  s  p a  r  a  Ps e u d o mo n a s  a ;  e  r  u q.  1 n o s  a.,,  f a z e  r  o 
e Al c u l o p a r a  100 ml : ;  

e Al c u l o p a r a  d e t e r ml n a c a ' o do r u' i mer o de  b a c t e r i a s  em 
100 ml  de  a mo s t r a : :  

N "  d e  b a  c  t e  r  i  a  s  •••••••  N c:  # 10 0 

100 ml  ml  

d e: :  

Nc
 : : : :

 n u me r o de  c o l o n l a s  c on t a d a s  na  p l a c a  
100 -"

:

 p a r a  s e  r e f e r ! r  a  100 ml  
m 1

 : : : :

 m : i .  1 i  1 i  1 r o s  f  i  1 1 r a d o s  n a  a mo s t r a  

3 , 3 . 2 „ 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pr e par o do l i qui do de  d i l u i c S o 

a  S o l  u j s ^ o e s  t o q u e  "A. "  

3. ,  4 q de  f o s f a t o men o p o t  As s  l o (  KHaPQ*)  ;;  

50 ml  de  Aqua  d e s t i l a d a ; ;  

c o r r i q i  r  o pH p a r a  p r 6 x i mo d e  7, , 2 com h i d r &x i d o de  
s b d i o ( NaOH -  I N) s  

c o i o c a r  num f r a s c o de  v i d r o . ,  f e c h a r  com t a mpAo de  
a  1 qod a o e  c o b r  1 r  com pa pe  1 a  1 u mi n i o ; ;  

a u t o e  l a v a r  A 1 2 1 ° C d u r a n t e  15 mi n u t e s . .  

b.  My M2 . . e s t G( ; i M " I "  

8. ,  1 1 q «:i  e  c  1 o r e  t o d e  mag n e s  1 o ( !
Y

!q C1  a -  7 H^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 ) ;; 

100 ml  de  a q u a  d e s t i l a d a : ;  

c o i o c a r  num f r a s c o de  v i d r o . ,  f e c h a r  com t a mpAo de  
a  1 q od Ae  e  c  a b r  1 r  c::om pa  pe  1 a  1 um i  n i  o: ;  

a u t o o l a v a r  a  1 2 1 ° C d u r a n t e  15 mi n u t e s . .  



-  1 , , 25 ml  de  e s  t o q u e  "A"  ;:  

••••  5 ml  de  e s  t o q u e  " B"  a  

•-  c o i o c a r  500 ml  d e  a q u a  d e s  t : i .  l a d a, ,  num ba l a ' o 
v o l u me t r  1 c o d e  1000 ml , ,  p i p e  t a r  a s  s o l u c r e s  e s  t o q u e s  
e  com p I  e  t  a  r  <::  om a  q u a  d e s  1 1 1 a d a  a  t  e  o v o 1 u me  d o b a  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <Ko „ 

••••  f a z e r  a  c o r  r e  ca' o d o pH p a r a  7, , 2 ;;  d i s t r i b u i r  a  
s o l u ca' o em f r a s c o s  e  a u t o c l a v a r  a  121 "C d u r a n t e  15 
mi n u t e s . ,  c o i o c a r  t a mp Se s  de  a l q o d a ' o e  c o b r i r  com 
pa  p e l  a l u ml n i o , ,  

••  q u a r d a r  a s  s o l u c r e s  e s  t o q u e  "A"  e  " B"  n a  q e l  a d e  i  r  a. ,  
o b s e r v a n d o a n t e s  de  u t i  11 z a - l a s  s e  na' o e s t &' o 
c on t a r n i  na da s . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 3. 2. 8  Pr e par o dos  me i os  de  c u l t u r a 

: !

- )  QQ. - l i ±oj : *mes  f e c a i s  

I f e mb r a n a  L a u r i l  S u l f a t e  •••  Ox o l d 

••  d i s s o l v e r  76, , 2 q d e  me i o de  c u l t u r a  com ur n l i t r e d e  
a q u a  d e s t i l a d a , ,  num e r l e r ma y e r  de  1000 ml ;  

••  c o r r i q i r  o pl - L,  s e  n e c e s s a r i o . ,  p a r a  7. , 2 * 0, , 2 

•  d i s t r i b u i r  em f r a s c o s  d e  v i d r o , , v e d a r  com t a mp &e s  de?  
a l q o d a ' o e  c o b r i r  com pa  p e l  a l u ml n i o ; ;  

••  a u t o c l a v a r  a.  1 2 1 ° C d u r a n t e  5 mi n u t e s : ;  

•••  e s t o c a r  em q e l  a d e i  r a s  a  4 ° C p e r  n o ma x i mo 15 a  20 
d i a s . .  

2 )  Es t  r . e p . t oc oc os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA....Fe c a  1 s.  

Me i o KE S t r e p t o c o c c u s  Ag a r  Ox o i d 

••••  d i s s o l v e r  7, , 64 q d e  me i o em 100 ml  de  a q u a  d e s t i l a d a , ,  
L e  v a  i " a  o f  e  q o. ,  d e  1 x a  r  f

:

 e  r  v e  r  s  o b a  q 1 1 a  c  a'  o a  t  e  
d 1 s  s  o 1 v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ' - t  o d o o A q a  i - ;; 

r e t i r a r  do f o q o e  d e i x a r  e s f r i a r  p a r a  5 0 ° C ;;  
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••••  a d i c i o n a r , ,  com a s s e p s i a , ,  1 ml  da  s o l u ca' o 2, ,  3, ,  5 
T r i p h e n y l  T e t r a z o l i u m C l l o r i d e  ( TI C) ; !  

d i s p e n s a r  com a s s e p s i a  em p l a c a s  de  P e t r i  e s t e  r e  i s  e  

q u a r d a r  em g e l a d e i r a .  

3 )  Ej i e u d o mp ^ a s  a§i ; uq: j , nos a  

m PA d e  S e r v i n e  C a b e l l i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Component es  Met odo A Met odo B 

( g/ l OOml )  ( g/ l OOml )  

L- Ly s i n e  0, ,  a  0 , ,5 

Na Cl  0 , 5 0, 5 

E x t r a t e de  l e v e d u r a  0 , 2 0 , 2 

Xi l o s e  0 . , 25 0. ,  125 

T i o s u l f a t o de  s t i d i o 0 , 6 8 0 . ,5 

S u c r o s e  0 , 1 2 5 0. ,  125 

La c t o s e  0. ,  125 0. ,  125 

V e  r  m e  1 h e  d e  f e n e  I  0, ,  0 0 8 0. ,  008 

C i  t  r  a  t  o f "e  r  r  i  c  o a  m o n : i .  a  <::  a  1 O
 

0 , 08 

Aq a  r  b a  c  t  e  r  i  o 16 q i  c  o 1, 5 1 ; ,  5 

S u l f a t e de  ma q n e s i o 0. ,  1 5 

-  I
v

l e x e r  o s  i n g r e d i e n t e s  p o r  10 a  15 mi n u t e s , ,  c o i o c a r  em 
a u t o c l a v e A 121 ° C d u r a n t e 2 0 mi n u t e s . ,  E s f r i a r  a t e  a  
t e mp e i " a t u i  a  de  a p i " o x i ma d a me n t e  56 ° C,  a c r e s c : e n t a r  ei s  
s e q u 1 n t e s  a n 11 b 1 6 1 : i .  c o s  em ur n be  c  ke  r  e s  t e  r  i  1 s  

Ant i b i 6 t i c o Quant i dade  

S u 1 f  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p  1 r  : i .  d 1 n a  0 0 1 7 6 q 

Ka n a mi c i n a  0. . 05 ml  

Ac i d o N a l i d i x i c o 0. ,  50 ml  

C e t r i mi t a  0, , 08 q 
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••••  r e g u l a r  o pH p a r a  7 . , 2 com NaOH -  I N ;:  

••••  d i s t r i b u i r  em p l a c a s  d e  P e t r i  4 a  7 ml  e  d o p e  i s  
g u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i " d a  r  e  m g e  I  a  d e  i  r  a. ,  

Ap6s  t o d a  o p r o c e s s o d e  f  11 t r a c ' a ' o e  I n c u b a c a ' o p o r  c i n c o 
d i a s . ,  a s  c o l o n ! a s  p r e t a s  e s v e r d e a d a s  sa' o e o n f i r ma d a s  n o me i o d e  
l e i  t e  de  Br own e  S c o t t - F o s t e r . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

So l uc r e s :  

S o l  u ca' ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U 

Component es  Quant i dade  

-  Nu t r i e n t e  a g a r  2. ,  1 g 

Na CI  0. . 42 g 

-  Ag a r  b a c t e r  i o l o q i  c o 2. ,  'a g 

-  Agua  d e s t i l a d a 83, , 4 ml  

So i Lu s I g 2.!!.  

Component es  Quant i dade  

-  I. . .  e  1 t  e  : i .  n i s  t  a  n t &n e  o s  e  m i  d e  s  n a  t  a  d o 16. ,  6 g 

-  A g u a.  d e  i s  1 1 1 a  d a.  8 3. ,  4 m 1 

-  Ap 6 s  a  pe s a ge m d o i s  c ompone n t e s . ,  c o i o c a r  num 
r e e l  p i e n t e  e s t e r !  1 a  s o l u c a ' o 2 .,  em o u t r e  r e e l  p i  e n t e  
c o i o c a r  a  s o l u c a ' o Ag i  t a r  am b o s  o s  r e e l  p i  e n t e s  p o r  
r o t a  ca' o, .  A s o l u c a ' o 1 e  p r e v i a me n t e  l e v a d a a e  f o g o 
b r a n d o p a r a  d i s s o l v e r  o a g a r  e  p o s t e r i o r me n t e  p a r a  a  
a u t o c l a v e a  1 2 1 ° C d u r a n t e  l a  mi n u t e s . .  A s o l u c a ' o 2'  e  
e s t e r ! 1 1 z a d a  p o r  f e r v u r a . .  Mi s t u r a r  a s  s o l u c r e s  1 e  2 
a i n d a  q u e n t e s  e  d i s t r i b u i r  em p l a c a s  de  P e t r i  de  
v i d r o . .  Es t e  me i o d e v e  t e r  c o r  b r a n c a  a ma r e l  a d a. ,  

Cb i s e r v a c f f e s s  Ne s t e  me i o de  l e i t e , ,  a s  Ps e u d o mo n a s  a. ^Ô ^i . Q̂ a. ^.  
h i d r e  1 l i s  am a  a  c a s e  i n a  do l e i t e  f o r  man d o a ma r e l o o u 
v e r d e ur n h a l o t r a ms  p a r  e n t e . .  Ap 6 s  a  
i n c u b a  ca' o de  2 4 ho r a s  e  f e l t o o t e s t e de  o x i d a s e . ,  
q  i . i . e  c  o n i s  1 s  t  e  e  m c  o 1 o c  a  r  s  o b r  e  u m p a  p e  1 d e  f

:

 1. 11 r  o e  
i- e a q e n t e  o x i d a s e ,  e  com a u x i l i o de  p a l l  t o s  e s  t o r e  i s . ,  
f a z e r  a  t  r a n i s  f  e r e n c i a de  p e q u e n a  a mo s t r a  d a s  
c o l o n i a s .  Ao e s f r e q a r  a  a mo s t r a  s o b r e  o p a p e l  de  
f

:

 1 1 1 !'•  o, ,  e  i s  t  e  e  s  c  u r  e  c  e  : i .  n d 1 c  a  n d o p o s i t i v o ; ,  
c on 1

:

1 r ma n d o a  p r e i s e n c a d e  Ps e udj omona s  a e r u g i n o s a s . .  
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4 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Apr e s e nt ac 3o e  di s c us s 2t o dos  r e s ul t a do s  

4 . 1 Apr e s e nt ac &o dos  r e s ul t a do s  -  Acude  Ve l ho 

4. ,  X..  : l .  Te mpe r at ur a 

Os  v a l o r e s  me d i o s  me n s a l s  da  t e mp e r a t u r a  n o s  
p o n t o s  da  ma r qe m e  c e n t r a l s , ,  sa' o mo s t r a d o s  na  t  a  be  l a  1 F o i  
o b s  e  r  v a  d o q u e  a.  o 1 o n q o d o p e  r  i  o d o e  x p e  r  1 m e  n t  a  I  (  s  e  t  /  8 9 a  f  e  v /  9 0 )  
a  t e mp e r a t u r a  na' o v a r i o u mu i t o . ,  e s c  I I  a n d o e n t r e  a  mi n i ma  d e  23 ° C 
(  Av3, ,  Av l 3 s e t / 8 9 : ;  Av l L ,  Av l a  -  o u t / 8 9 )  e  ma x i ma  de  29 ° C 
( Av l 2 , ,  Av l 4 . : i an/ 90: ;  Ava, ,  Av8, ,  Av 9 M Avl O. ,  Av l l , ,  Av l 2 , ,  Av l 3 . ,  Av l a  

f e v / 9 0 )  ,.  As  a mo s t r a s  c o l e t a d a s  n o s  p o n t o s  da  ma r qe m t i v e r a m 
uma  v a r i a e a ' o ma i o r  do q u e  o s  p o n t o s  c e n t r a l s , ,  p o r  q u e  s e n d o a s  
ma r q e n s  me nos  p r e f u n d a s „  e s t a s  s e  a que c e m ma i s  r a p i d a me n t e  do que  
o c e n t r e , ,  Es t a s  t e r n p e r a t u r a s  e l e v a d a s  sa' o t i p ! c a s  d o s  me s e s  d e  
v e  r  a' o n a  r  e  q : i .  a' o, .  

4 . 1 . 2 -•  pH 

Na t a b e l a  2 sa' o mo s t r a d o s  o s  v a l e  r e s  me d i o s  
do pH.  Du r a n t e  o p e r  l o d e  e x p e r i me n t a l  a s  v a r i a c o ' e s  o c o r r i d a s  
o s  <"  11 a  r  a  m e  n t  r  e  o v a  1 o r  m 1 n 1 m o d e  7. ,  1 u n 1 d a  d e  s  (  A v 12 ••••  j  a  n /  9 <> )  
e  ur n max! mo d e  10. . 0 u n i d a d e s  (  Av8, ,  Av l 3 , ,  Av l 4 ••••  o u t / 8 9 ) „  No 
Ac u d e  Ve l h o f o r a m i d e n t i f i c a d o s  v a r i e s  p o n t e s  de  e n t r a d a  d e  
e s q o t o , ,  d o s  q u a  i s  t r e s  f o r a m mo s t r a d o s  (  Av9, ,  Avl O. ,  Av l 2 )  e  
d u r a n t e  o p e r  l o d e  da  p e s q u i s a  o pM v a r i o u e n t r e  7, ,  1 e  8, ,  0 
u n i d a d e s , ,  v a  l o r e s  t i p !  c o s  p a r a  a q u a s  c o n t e n d o e s q o t o . .  Com e x c e  ca' o 
do Av4. ,  q u e  r e c e b i a  e s g o t o s  d e  ma n e i  r a .  i n t e r mi  t e n t e .  Nos  d e ma i s  
p o n t e s  o p l l  f o i  s e mp r e  s u p e r i o r  a.  8, ,  0 ( 66", ;  d o t o t a l  de  a mo s t r a  
a n a l i s a d a s ) „  Es t e  pH e l e v a d e  p o d e  e s t a r  a s s o c i a d o a  a t i v i d a d e s  d e  
a l q a s  q u e  c ons ome m o CD2 da  Aqua. ,  o q u a !  e  f o r n e c i d d p e l a  
r e s p i r a c a ' o d a s  b a c t e r i a s . .  Qua ndo o s u p r i me n t o de  CG3 d e r i v a d o d a  
a  t  i  v : i .  d a  d e  s  d a  s  b a  c  t  e  r  i  a  s  a  e  r cf )  b i  a  s  f  1 c  a.  r  e  d uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z  1 d o. ,  e  s  t  e  e  f

:

 o r  n e  c  1 d o 
p e l o s i s t e ma  cai "fo( ' : >n 1 co. ,  <::om a  d 1 s s o c i a c a ' o do i o n b i  c a r b o n a t o e  a  
e l  i mi n a c a ' o de  i o n s  h i d r e x l i a s . ,  q u e  a u men t a r n o pl - l . ,  

4 . 1 - 3 Oxi ge ni o Di s s o l v i do 

N a  t a b e l a  3 e n c o n t r a  m •-  s  e  o s  r  e  s  u 1 1 a  d o s  
o b t i d o s  d a s  c o n c e n t r a t e s  de  o x i q e n i o d l s s o l v i d o p a r a  a s  
t e mp e r a t u r a s  ml n i ma s  e  ma x i ma s  e b s e r v a d a s  ( i t e m 4 . 1 . 1 )  d u r a n t e  
e  s  t  e  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 ' - a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b a  1 h e  q u e  e s  t a  r  1 a  m e  n t  r  e  8, ,  a  7 -•  7. ,  7 0 m q / 1 . .  N o e  n t  a  n t  o. ,  
mu l t  a s  a mo s t r a s  a p r e s e n t a r a m s u p e r  s a t u r a c a ' o d e  o x i g e n i o 
d l s s o l v i d o , ,  c ome  p o r  e x e mp l o AV3 em s e t / 8 9 , ,  c u . j a  c on c e n t r a  ca' o de  
o x i g e n i o d l s s o l v i d o f o i  d e  11 . ,6 mg/ 1 numa  t e mp e r a t u r a  d e  23 ° C.  
F o i  o b s  e  r  v a  d o q u e  a  o 1 on g o d e  t  o d o o e  x p e  r  1 m e  n t  o o s  p o n t .  o s  d a  s  
ma r q e n s  com e s g o t o ( AV9. ,  AV10. ,  AV12)  a p r e s e n t a r a m c o n c e n t r a c Cf e s  
a  b a  1 x o d e  7, ,  7 0 m g / '  1. ,  (!)  s  p o n t  o s  d a  s  m a  r  g e  n s  s  e  m e  s  g o t  o ( e  x c  e  ca' o 
AV4, ,  com e s q o t o i n t e r mi  t e n t e )  e  o s  p o n t o s  c e n t r a i s  a p r e s e n t a r a m 
c o n c e n t r a c o ' e s  de  o x i q e n i o d l s s o l v i d o d e n t r o d e s t a  f a i x a .  Ee l  
o b s e r v a d o t a mbe m que  h o u v e  a o l o n q o d o p e r i o d o e x p e r i me n t a l  uma  

19 



di mi nui c «t o da  c o n c e n t r a c a ' o de  o x i q e n i o d l s s o l v i d o ( s e t / 8 9 
• f e v / 9 0 )  r e s u l t a n t e  p r o v a v e l me n t e  da  e l e v a  ca' o da  t e mp e r a t u r a  
( Ta b e l a  1) , ,  q u e  a l e m de  d i mu n u i r  a  c o n c e n t r a c a ' a  de  o x i g e n i o 
cl : i . s s o 1 v: i . do. ,  p r o p o r e : i . o na  um a u me n t o na  a t i v i d a d e d o s  o r q a n i s mo s  
p r e s e n t e s  q u e  s e  r e f l e t e  na  d i mi n u i  ca' o d e s t a s  e on c e i v t r a c o ' e s , .  
Es t a s  d i mi n u i  co' es  f o r a m me nos  e v i d e n t e s  n o s  p o n t o s  c e n t r a i s , ,  q u e  
mant : i . ver am• • • •  s e  com v a  1 o r e s  ma i s  c o n s t a n t e s . .  

4 . 1 . 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Demanda Bi oqui mi c a de  Oxi ge ni o 

Os  v a l o r e s  me d i o s  me n s a l s  da  de ma nda  
b i o q u i mi c a  d e  o x i q e n i o , ,  e s t  a' o a  p r e s e n t  a d o s  na  Ta b e l a  4, .  F o i  
o b s e r v a d o q u e  2 0 a mo s t r a s H r e p r e s e n t a n d o 3 4 do t o t a l , ,  s i t u a r a m— 
s e  e n t  r e  6, ,  0 -  10 ,,  0 mq / 1 . ,  

Nos  p o n t e s  ( AV9, ,  AV10, ,  AV12) , ,  o n d e  e x i s t i a  
e n t r a d a  d e  e s q o t o d o me s t i c o f o i  o b s e r v a d a  uma  q r a n d e  v a r i a e a ' o 
e n t r e  o s  p o n t o s  ( o u t / 8 9 e  f e v / 9 0 )  .,  Tambem f o i  v e r i f i c a d a  g r a n d e s  
v a r i a c &e s  da  DBO d e  ur n mes mo p a n t o a o i o n g o d o p e r l o d o a mo s t r a d o ,  
come  p o r  e x e mp l e  ( AVI 2 )  com 110 mq/ 1 em o u t / 8 9 e  17 mg / I  em 
. ; i  a  n /  9 0 „  A p e  s  a  r  d e  t  e  r  e  m s  1 d o c  on s  1 d e  r  a  d o s  c  o m o m a  r  g e  m s  e  m e  s  g o t  o. ,  
a s  de ma nda s  f oi oqui mi cas  de  o x i g &n i o d o s  p o n t o s  ( AV3 e  AV4)  
v a r i a r a m mu i t o ( Ta b 4) „  Es t a s  v a r i a c o ' e s  pod em s e r  d e v i d a s  a s  
e n t r a d a s  d e  ma t e r i a  o r g &n i c a  n o pe n t o ( AV3 )  a t r a v e s  d o Ca n a l  d a s  
P i  a b a s  e  p e l  a  c on t r i  b u i  ca' o i  n t e r mi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ten t e  de  ma t e r i a l  b i o d e g r a d a v e l  
q u e  e n t r a  no pe n t o ( AV4 )  a t  r a v e s  d e  uma  t u b u l a c a ' o de  c o n c r e t e , ,  

S l a d e c e k ( 1 9 7 9 )  c l a s s i f i c o u o s  c o r p o s  
a q u a t i c o s  de  a c o r d o com f a i x a d e  DBO a b a i x o d e s c r i t a s a  

DBO mq/ 1 Cl a s s  i f  i  caca ' o Sa p r ( f ) b i  c a  N.,  a mo s t r a s  a mo s t r a s  

0, ,  0 0 1 i  g o s a  p r o b i  c o 0 0 

3, ,  0 O
 

- i ' l e s e s a  p r o b i  c o 3 5 

6, ,  0 ••••  10 , 0 •  •  I ' l e s os a  pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y  o b i  c o 20 3 4 

> 10. . 0 P o l  : i . s a p r 6 b i  c o 36 6 1 

TOTAL 59 100 

As  a q u a s  do Ac u d e  Ve l h o e s t a r i a m e n t  a' o c l a s s  i f  1 c a d a s  c ome  
~ me s o s a p r 6 b i c o ( 3 4 "•;. )  e  p o l i s a p r c f > b i c o ( 6 1 " , ; ) . ,  Es t e s  e l e v a d o s  

n 1 v e  1 s  d e  s  a  p r  o b i  c  1 d a  d e  e  s  t  a'  o r  e  1 a  c  i  o n a  d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <::. a m a  p r  e  s  e  n c  a  d e  
ma t e r i a  or g«t ni c a  em a l t a  c o n c e n t r a c a ' o , ,  

4 . 1 . 5 Tur bi de z  

Na  Ta b e l a  5 sa' o mo s t r a d o s  o s  v a  l o r e s  da  
t u r  b i  d e  z  .,  0 pon t o ( AV4 )  cem e s g o t o 1 n t e  r m i  t e n t e , ,  a  p r e s e n t o u o 



v a l o r  ma x i ma  d o 6 0 MTU ( o u t / 8 9 ) v p o s s i v o l me n t e  d e v i d o a  p r e s e n c a  
de  a l q a s  e  ma t e r i a  or g«t ni c a  p a r t i c u l a d a  no e s q o t o . .  Amo s t r a s  com 
a u s e n c i a  de  t u r b i d e z  f o r a m o b s e r v a d a s  em v a r i e s  p o n t e s . ,  
e s p e c i a l me n t e  em f e v / 9 0 , .  A d i mi n u i  ca' o d a  t u r b i d e z  o b s e r v a d a  n o s  
me s e s  d e z / j  a n / f  e v ,,  p r o v a v e l me n t e  o c o r r e u d e v i d o a  d i mi n u i  ca' o d a  
pr oduc a ' o d e  a l q a s  o c o r r i d a  no mes mo p e r l o d o , ,  

4 ..  1. .  6 C l o r o f i  l a  " a "  

Os  r e s u l t a d o s  d e  c l o r o f i  l a  " a "  e s t  a' o 
a  p r e s e n t  a d o s  na  Ta b e l a  6. .  A de  t e r m i n a  ca' o d e s t e  p a r  a* me t r o na' o f o i  
f e i t a  n o s  p o n t e s  ( AV9, ,  AV10, ,  AV12)  p o r  s e r e m e n t r a d a s  de  e s g o t o s  
no Ac u d e  Ve l h o e  p o r t a n t o h a v e n d o a u s e n c i a  d e  a l g a s  p l a n c t d n 1 cas . .  
F o i  o b s e r v a d o ur n d e c r e s c i mo da  b i o ma s s a  a o I o n g o d o p e r l o d o 
e x p e r  1 me n t a l  n o s  p o n t o s  c e n t r a i s  e  d a s  ma r ge ns . .  Es t a  d 1 mi n u 1 c&' o 
d a s  a l q a s  pode m t e r  o c o r r i d o p r o v a v e l me n t e  d e v i d o <-\  pr e da c a ' o p e l o 
z o o p l a c t o o u p e l  a  s u a  mor t e . ,  Com a  mo r t e  d a s  a l g a s . ,  e s t a s  
e n t  r a n d o em de c e r n p e s !  ca' o, ,  pode m p r o d u z i r  g a s e s  t 6 x : i .  c o s  e  
ma i l . c h e i r o s e s , ,  ma t a n d o o r e s t a n t e  da  f l o r a  e  a  f a una . .  Os  v a l o r e s  
ml n i mo s  e  ma x i mo s  f o r a m 6. , 9 g / I  ( AV 11 f e v / 9 0 )  e  113 q / 1 
(  AV7 ••••  n o v / 3 9 )  r e s p e c t ! v a me n t e . .  

4 . 1 . 7 Co l i f o r me s  f e c a i s  

Os  r e s u l t a d o s  d a s  me d i a s  me n s a i s  de  
Co l i f o r me s  f e c a i s  e s t a ' o na  Ta b e l a  7. .  F o i  o b s e r v a d a  uma  v a r i a e a ' o 
de  10 CF/ 100 ml  ( AV8 s e t / 8 9 )  a  2, ,  1 x 10"

7

 CF/ 100 ml ( AV1 2 ••••  f e v / 9 0 ) „  
Os  pe n t o s  ( AV9. ,  AV10. ,  AV12)  a  p r e s e n t a  r a m v a  1 o r e s  mu 1 t o e  1 e v a d os . ,  
c a r a c t e r l s t i c o s  d e  e s g o t o s  d o me s t i c o s  com me d i a  de  3 „ 9 x l 0

o

 CF/ 100 
m 1. .  N e  s  t  e  s  p o n t  o s  e  s  t  a' o 1 o c  a  1 i  z  a  d a  s  e  n t  r  a  d a  s  c  1 a  n d e  s  t  i  n a  s  d e  
e s g o t o s  n o Ac u d e  Ve l ho . ,  a t  r a v e s  d a  r e d e  de  a g u a  p l u v i a l . .  0 pe n t o 
( AV4 )  t a mbe m a  p r e s e n t  o u v a l o r e s  e l  e va de s . ,  d e v i d o a  s u a  
c a r a c t e r 1 s t i c a  de  r e c e b e r  e s q o t o i n t e r mi t e n t e .  Os  p o n t o s  d a s  
ma r q e n s  s em e s g o t o e  c e n t r a i s  a p r e s e n t a r a m v a l o r e s  a p r o x i ma d o s  
com me d i a  de  1, ,  S x l O

3

 CF/ 100 ml . .  Es t a s  a l t a s  c on c e n t r a c o ' e s  de  
Co 1 1 f  o r me s  f  e  c a  : i .  s  e n c on t  r  a d o s  i  n d i  c a  r a m •::(  ue  a  po 1 u 1 ca' o q ue  c  be g o u 
n e s t e  c o r p o a q u a t i  co. ,  t e n ha  o r i g e m n o s  e s g o t o s  d o me s t i c o s  
c  l a n d e s t  i  n os . .  

4 . 1 . 8 E s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  

Na.  Ta b e l a .  8 sa' o mo s t r a d o s  o s  v a l o r e s  me d i o s  
me n s a i s  de  e s t r e p t o c o c o s  f e c a i s . ,  Os  p o n t o s  ( AV9 ,  AV10, ,  AV1 2 )  
a p r e s e n t a r a m v a l o r e s  mu i t o a l t o s , ,  com uma  me d i a  de  2, ,  2 x 1 0 °  EE/ 100 
ml .  0 s  p o n t o s  c e n t r a i s  e  d a s  ma r g e n s  s em e s q o t o a p r e s e n t a r a m uma  
me d i a  de  2 4 0 EE/ 100 ml .  0 pe n t o ( AV4 )  f o r n e c e u uma  me d i a  d e  
3. ,  S x l O

3

 EF/ 100 ml . ,  p e l  a  s u a  c o n d i  ca' o de  e s q o t o i n t e r mi  t e n t e .  
Es t e s  r e s u l t a d o s  c o n f i r ma m a  a n a l i s e  f e i t a  p a r a  c o l i f o r me s  
f e c a i s . ,  i n d i c a n d o p o l u i  ca' o p e r  e s g o t o s  d o me s t i c o s . .  



4 . 1 . 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ps eudomonas  a e r ug i no s a 

Na Ta b e l a  9 e n c o n t r a m- - s e  o s  v a l o r e s  me d i o s  
me n s a i s  de  Ps e u d g mo n a s  a e r u g J . n o s a .  Os  p o n t e s  ( AV9 ,  AV10,  AV12)  
a p r e s e n t a r a m o s  ma i o r e s  v a l o r e s  com uma  me d i a  de  1 , Ox l O

3

 Pa / 100 
ml ,  com v a l o r  ma x i mo d e  3 , 7 x 1 0 * Pa / 100 ml .  Os  p o n t o s  c e n t r a l s  e  
d a s  ma r q e n s  s e m e s q o t o a p r e s e n t a r a m v a l o r e s  a p r o x i ma d o s ,  com uma  
me d i a  de  14 Pa / 100 ml .  0 pe n t o ( AV4 )  ,,  com e s q o t o i n t e r m!  t e n t e  
a p r e s e n t o u uma  me d i a  d e  22 Pa / 100 ml .  0 v a l o r  mi n i mo d e  0 , 0 
Pa / 100 ml ,  f o i  o b s e r v a d o n o s  p o n t o s  ( AV3 ,  AV4,  AV5,  AV8,  AV14,  
s e t / 8 9 )  e  ( AV ' a,,  AV12,  AV7 -  f e v / 9 0 ) .  Os  r e s u l t a d o s  d e s t e  
pa r «l me t r o c o n f i r ma r a m a  p o l u i c a ' o de  o r i g e m huma n a  no acude , .  

4 „ 2 Apr e s e nt ac 2t o dos  r e s ul t a do s  -

Acude  Ep i t a c i o Pe s s oa ( Boque i ra' o)  

4 „  2, .  1 Te mpe r at ur a 

Na Ta b e l a  10 e n c o n t r a m- s e  o s  v a l o r e s  me d i o s  
me n s a i s  da  t e mp e r a t u r a . ,  F o i  o b s e r v a d o q u e  a  t e mp e r a t u r a  
p r a t i c a me n t e  ma n t e v e - s e  c o n s t a n t e  com mi n i ma d e  22 ° C ( Bq l  
s e t / 8 9 e  n o v / 8 9 )  e  ma x i ma de  26 ° C ( Bq 2 ,  Bq3 ,  Bq5 -  n o v / 8 9 )  e  
( Bq l ,  Bq 2 ,  Bq3 ,  Bqa ,  Bq4 ,  Bq6 ,  Bq7 -  j a n / 9 0 ) .  A t e mp e r a t u r a  me d i a  

f o i  de  24 , S ° C.  

4 . 2 . 2 -  pH 

Os  v a l o r e s  me d i o s  d o pH sa' o mo s t r a d o s  na  
Ta b e l a  11. ,  F o i  o b s e r v a d o q u e  a o I o n g o do p e r l o d o e x p e r i me n t a l  o 
v a  I  o r  m e d i  o d o pH 1

:

o i  8, ,  0 un 1 d a d e s ,  p r  o v a  v e  1 men t  e  d e  v i  d o a o 
e l e v a d e  t e o r  de  s a l s  q u e  c a r a c t e r i z a a  a q u a  do a c u d e  em a q u a  
dur a , ,  F o i  o b s e r v a d o ur n v a l o r  mi n i mo d e  7, 6 ( Bq l . ,  Bq 2 ,  Bq3 ,  Bq4 ,  
Ba q 6 ,  Bq' 7 -  f e v / 9 0 )  e  ur n ma x i mo d e  8 , 4 ( Bq 2 o u t / 8 9 ) ,  ( Bq l ,  Bq2 
-  d e z / 8 9 ) ,  ( B q l ,  Bq2 ,  Bq3 ,  Bq4 ,  Bq7 j a n / 9 0 ) .  Ob s e r v o u - s e  t a mbe m 
q u e no me s  de  f e v e r e  1 r o / 9 0 o pl - l  de  7 , 6 un 1 d a d e s  f  o 1 i q u a  1 p a r a  
t o d o s  o s  p o r i t o s  ( ma r g e n s  e  c e n t r e ) , ,  

4 . 2 . 3 •  Oxi ge ni o Di s s o l v i do 

Na Ta b e l a  12 e s t  a' o o s  r e s u l t a d o s  Ob t i d e s  da  
c o n c e n t r a c a ' o d e  o x i q e n i o d l s s o l v i d o , ,  Com v a l o r  mi n i mo d e  8 , 0 
mg/ 1 ( Bq 2 -  o u t / 8 9 )  e  ma x i mo d e  9. , 6 mq/ 1 ( Bq 3 -  . : i a n/ 90)  f o i  
o b s e r v a d o q u e  e n t r e  o s  p o n t o s  d a s  ma r q e n s  e  do c e n t r e  na' o h o u v e  
v a r i a e a ' o d a s  c on c e n t r a ^ d ' e s . .  De  a c o r d o com a s  t e mp o r a t u r a s  mi n i  mas  
e  ma x! ma s  o b s e r v a d a s  ( i t e m 4 . 2 . 1 ) ,  a  f a i x a da  c o n c e n t r a c a ' o d e  
s  a  t  u i -  a  c  a'  o d e  o x i  q e"  n 1 o d i  i:=-  s  o 1 v 1 d o e  s  t a  e n t r e  8, ,  7 4 -  8 , 12 m g / 1 .  U m 
t o t a l  de  60 d a s  a mo s t r a s  a p r e s e n t a r a m v a l o r e s  d e n t r e  d e s t a  
f

:

 a  1 x a, ,  e  40 ";,  d a  s  a  m o s  t  r  a  i s  a  p r  e  i s  e n t a r  a  m s  u p e  r  i s  a  t  u i " a  c  a' o,  t  e  n d o 
come  v a l o r  ma x i mo o pe n t o ( Bq 3 -  j a n / 9 0 )  com 9, 6 mq/ 1 pa r a ,  uma  
t e mp e r a t u r a  d e  2 6 "C-,  p a r a  a  q u a l , ,  o v a l o r  i d e a l  s e r i a  8 , 1 2 mq/ 1 „  
Es t e i s  i " e i s i . t 11a dos  i n d i c a m um bor n n 1 v e  1 d e  ox 1 qe na c a ' o,  f

:

a t o r  
i mp o r t  a n t e  p a r a  a  man u t e n ca' o d a  f l o r a e  f a u n a n o mei o, ,  



4. , 2. . 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Demanda Bi oqui mi c a de  Oxi ge ni o ( DBOs)  

• s  v a l o r e s  me d i o s  me n s a i s  da  de ma nda  
b i o q u i mi c a  de  o x i q &n i o e s t a ' o a p r e s e n t a d o s  na  Ta b e l a  :!.3„  De  a c o r d o 
com a s  n o r ma s  d e  c l a s s  i f  i c a  ca' o mo s t r a d a s  n o i t e m 4., :!. . ,  4 o b s e r v o u -
s e  15 a mo s t r a s , ,  r e p r e s  e n t a n d o 7 1 ";\  do t o t a l  a n a l  i s  ado, ,  com DBO 
numa  f a i x a  e n t r e  0 , 0 2, ,  5 mq/ 1 e  a s  6 a mo s t r a s  r e s  t a n t e s  s e  
e n q u a d r a r a m numa  f a i x a  d e  3, 0 ••••  5, 0 mq/ 1, ,  r e p r e s e n t a n d o 29 ";,  do 
t o t a l  d e  ani  o s  t  r  a s  -

A DBO da  ma i o r i a  d a s  a mo s t r a s  ( 7 1 ^ )  v a r i o u 
e n t r e  0 , 0 -  2, 5 mg/ 1 ,  c a r a c t e i - i z a n d o e s t e  a c u d e  come  ur n c o r p o 
a q u a t i c e  o l  i g o s a p r o b i  co. ,  d e v i d o p r o v a v e l me n t e  a  b a i x a  
c on c e n t  r a  ca' o d e  ma  c  r o n u t  r  i  e n t e s , ,  

4 - 2 - 5 -  Tur bi de z  

A Ta b e l a  14 mo s t r a  o s  v a l o r e s  da  t u r b i d e z . ,  
eu. : i a  ma i o r i a  d o s  v a l o r e s  f o i  men o r  q u e  1, 0 NTU,  r e v e l  a n do uma  
a q u a  com p o u c o ma t e r i a l  p a r t i c u l a d o s us pe ns e . ,  o q u e  p e r mi t e  a  
q r a n d e  p e n e t r a c a ' o de  l u z  s o l a r . ,  f a v o r e c e n d o d e s t a  ma n e i r a  o 
c r e s c i me n t o d a s  a l q a s  e  o p r o c e s s o f o t o s s i n t e t i c o ,  com 
c o n s e q u e n t e  a u me n t o da  p r o d u ca' o d e  o x i g e Yi i o .  

4 - 2 . 6 Cl o r o f i l a "a" 

Os  v a l o r e s  da  c l o r o f i l a  " a "  e s t a ' o 
a p r e s e n t a d o s  na  Ta b e l a  1 5 .  Os  v a l o r e s  ml n i mo s  e  ma x i mo s  f o r a m de  
0 , 0 q / I  ( Bq l  •-  s e t / 8 9 )  e  4 4 , 2 q / 1 ( Bq 3 -  s e t / 8 9 ) . .  Es t e  v a l o r  
ma xi mo o c o r r e u p r o v a v e l me n t e  d e v i d o a  p r e s e n c a  de  b a n h i s t a s ,  
I  a  v a  q e  n s  d e  r  o u p a s ,  u t e  n c  1 1 1 o s  d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tne  s  t  i  c  o s ,  u s  o d e  s  a  b a' o e  
d e t e r q e n t e s  s i n t e t i  c o s  o q u a l  s e n d o r i c e  em f 6 s f o r o , ,  p e r mi t i u a  
e n t r a d a  de  n u t r i e n t e s  na  a q u a  p o s s i b i l i t a n d o e l e v a d o c r e s c i me n t o 
d e  a l q a s . .  0 s  p o n t o s  d a s  ma r q e n s  e  c e n t r a i s  a p r e s e n t a r a m v a l o r e s  
a p r o x i ma d o s ,  e s t e s  v a l o r e s  i n d i c a m b a i x a  q u a n t i d a d e  de  ma t e r i a  
or q«t n i  ca. .  

4 . 2 . 7 Co l i f o r me s  f e c a i s  

Na Ta b e l a  16 e s t a ' o mo s t r a d o s  o s  v a l o r e s  
me d i o s  me n s a i s  de  Co l i f o r me s  f e c a i s . ,  F o i  o b s e r v a d o q u e  o s  v a l o r e s  
ma  i s  e l  e v a d e s  o c o r  r e  r a m n o me s  de  s e  t e r n b r a / 8 9 n o s  p o n t e s  d a s  
ma r q e n s  ( B q l ,  Bq 2 ,  Bq 3 )  e  n o p e n t o do c e n t r e  ( Bq4) „  0 s  p o n t o s  d a s  
ma r q e n s  a p r e s e n t a r a m ur n i n d i  c e  d e  c o n t a mi n a c a ' o s u p e r i o r  com med: i . a  
de  74 CF/ 100 ml  em r e l a c a ' o a o s  p o n t o s  c e n t r a l s ,  com me d i a  d e  7 
CF/ 100 ml .  F o i  o b s e r v a d a  n o pe n t o ( Bq l )  a  p r e s e n c a  d e  b a r q u e ! r e s  
q u e  f a z e m o t r a n s p o r t e  de  p e s s o a s  e  a l l me n t o s  p a r a  o u t r a s  ma r q e n s  
e  i l h a s  do a c ude , ,  n o s  p o n t e s  ( Bq 2 e  Bq 3 ) ,  s u a s  a q u a s  e r a m 
u t i 1 1 z a d a s  p a r a  ba n ho e  l a v a g e m de  r o u p a ,  s e n d o p r o v a v e l me n t e  
e s t a s  a s  c a u s a s  da  c ont a mi na c ' a ' o f e c a l  o b s e r v a d a , .  0 b s e r v a - s e  
t a mbe m q u e  a o l o n q o d a  p e s q u i s a  o i n d i c e  de  c or r l . a mi na c a ' o f o i  
d e  c  a  i  n d o n o s  p o n t  o s  ( B q 1 e  B q 2 )  ,  p e  r  m a  n e  c  e  n d o c  o n s  t  a  n t  e  n o s  



p o n t e s  ( Bq 3 e  Bq 5 ) .  0 v a l o r  ma x i mo d e  4 „ 9 x l 0
3

 CF/ 100 ml , ,  ( Bq 3 
s e t / 8 9 )  e  mi n i mo d e  0, , 0 CF/ 100 ml  ( Bq l  -  n o v / 8 9 ) . ,  f o r a m 
o b s e r v a d o s „  

4 „ 2 „ 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Es t r e pt o c o c o s f e c a i s  

Os  v a l o r e s  me d i o s  me n s a i s  de  E s t r e p t o c o c o s  
f e c a i s  e n c o n t r a m- s e  na  Ta b e l a  17„  F o i  o b s e r v a d o ur n v a l o r  me d i o de  
19 EF/ 100 m 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ii com urn m 1 n i mo de  0 „ 0 EF/ 100 ml  ( Bq 7 -  j a n / 9 0 e  Bq4 
•-  f e v / 9 0 )  e  urn ma x i mo d e  2 3 0 0 Ef / 1 0 0 ml  ( Bq 5 •-  d e z / 8 9 ) .  

4 „ 2 „ 9 Ps eudomonas  a e r ug i no s a 

Os  r e s u l t a d o s  de  Ps e u d o mo n a s  a e r u g i n o s a  e s t a ' o 
d e mo n s t r a d e s  n a  Ta b e l a  18„  Os  r e s u l t a d o s  o b t i d e s  i n d i c a m b a i x a  
p r e s e n c a  d e s t a  b a c t e r i a  no c o r p o a q u a t i c o ,  e o n f i r ma n d o uma  
p e  >::|  u e  n a  p o .1 u 1 c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <K o h u m a  n a..,  

4 „ 3 Di s c us s e t o dos  r e s ul t a do s  

4 - 3 . 1 Acude  Ve l ho 

0 1 a n canven t o de  e s q o t o s  d o me s t  i  c o s ,  1 i  x o ,  
61eos . ,  q r a x a s , ,  a q r o t o x i c o s  e  f e r t i l l z a n t e s  p r o v e  cam p e r t u b a c o ' s  em 
q u a l q u e r  e c o s s i s t e r n a  a q u a t i c o . .  Es t a s  p e r t u b a c o ' e s  sa' o r e f l e t i d a s  
n a  qua  1 i d a d e  f  i  s i  c o —q u i  mi c a  e  mi c r o b i o l t i q i c a d a s  a qua s . ,  a s  q u a  i s  
s  a' o u 1 1 1 1 z  a  d a  s  p a  r  a  d i  v e  r  s  o s  f  i  n s. ,  e  o m o p 1 s  c  i  c  u 1 1 u r  a. ,  u m i  f  i  c  a  c  a' o 
do a  I '

-

. ,  1a z e r . ,  pa  1 s a q i  s mo e  p r  i  n c  i  pa  1 men t(•:•?  c omo f o n t e  de  
a  b a s t  © c  i  men t o d ' aqua, ,  

Es t e  t i  po de  de q r a da ^ a ' o t e r n s i d e  o b s e r v a d a  
n o s  u l t i me s  a n o s  no Ac u d e  Ve l h o ,  o q u e  ve i n c o mp r o me t e n d o o 
d e s e n v o l  v i me n t o n o r ma l  de  s u a  f l o r a e  f a u n a . .  Es t  a  deqi ' - adaeAo e  
f a c i l me n t e  v e r i f i c a d a a  p a r t i r  da  o b s e r v a e a ' o d o s  p o n t o s  de  
e n t r a d a  d e  e s q o t o s ,  o s  q ua  i  s  c on t e r n n u t r  i  e n t e s  c ome  n i  t r o q @n i  o e  
f  6 s  f o r  o. ,  p e  r  m i  t  i  n d o u m d e  i s  e  n v o 1 v i  m e  n t  o a  c  e  1 e  r  a  d o d a  s  a  1 q a  i s. ,  A 
q r a n d e  p r o d u ca' o de  a l q a s  c a u s a  a  d i mi n u i  ca' o de  o x i q e n i o ,  
i mp e d i n d o a  v i d a d o s  p e i x e s  e  d a s  p r 6 p r i a s  a l q a s . ,  Es t a s  e n t  r a n d o 
n o e s t a d o de  p u t r e f a c SCo o c o r r e  o c ons ume d e  o x i q e n i o e  q r a n d e  
p r o d u ca' o d e  q a s e s  16 x i  c o s  e  ma  1 c  he  i  r o i s os . ,  q e  r a n d o um p r o c e i s s o 
c i c l i c o .  Es t  a  q r a n d e  pr oduc a ' o de  a l q a i s  f o r ma uma  v e r d e  c a ma da ,  o 
q u e  i  m pe d e  a  pe n e  t  r a  c9f o de  1 u z  .,  i  m p o s s  : i .  b i  1 i  t a n d o o 
d e s e n v o l  v i me n t o n o r ma l  d e  o u t  r a s  e s  p e d e s . .  l i s  t o p r o v e  c  a  um 
d e s e q u i  1 I f o r i o no me i o, ,  de  mode  q u e ,  s o a  i s  e s p e e i e s  ma  i s  
r e s i s t e n t e s  e ons e que m s ot a r e vi ve r „  

Di a n t e  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  f o i  p o s s l v e l  
o b s e r v a r  n o Ac u d e  Ve l h o t r ©s  r e q i o ' e s , ,  c l a s s i f i c a d a s  d e  a c o r d o com 
s u a s  c a r a c  t e r  i s  t i  c a s  f  l i s !  c o - q u l mi  c a s  e  mi  e r o f o i o l o q i  cas . .  Sob o 
a s p e c t o f  i s i  c o - q u l mi  c o o b i s e r v o u - i s e  p o n t e s  d a s  ma r q e n s  com 
e n t r a d a s  de  e s q o t o ,  q u e  a p r e s e n t a r a m v a l o r e s  e l  e v a d e s  d e  DB0». ,  
b a i x a s  c o n c e n t r a c CJ e s  de  s a t u r a c a ' o de  o x i q &n i o d l s s o l v i d o e  



v a l o r e s  d e  pH p r o x i mo s  do ne ui . r o . ,  Os  p o n t o s  d a s  ma r  g e n s  s em 
e n t r a d a  de  e s q o t o , ,  com v a l o r e s  ma i s  b a i x o s  de  DBO» ,  ma i o r e s  
c o n c e n t r a c d f e s  de  s a t ur a c ' a *o de  o x i g &n i o d l s s o l v i d o , ,  pH ma i s  
e l  e va de . ,  i n d i c a n d o men o r  q u a n t i d a d e  de  c a r g a  o r g An i c a , ,  po r e m com 
c a r a c  t e r  i s  t i  c a s  de  i n i c i o de  e u t r o f i  z a c a ' o.  Os  p o n t e s  c e n t r a i s  
a p r e s e n t a r a m c a r a c t e r i s t i c a s  s e me l h a n t e s  a o s  p o n t o s  d a s  ma r q e n s  
s e m e s g o t o c l a s s i f y ,  c a n do •••as  de  a c o r d o com a  r e s o l u c a ' o n~ 20 da  
CON AM A de  1986, ,  come  p e r t e n c e n t e s  a  Cl a s s e  3„  

Do pe n t o de  v i s t a  mi c r o bi o. 16g. i c o. ,  o s  p o n t o s  
d a s  ma r g e n s  com e n t r a d a  de  e s g o t o a p r e s e n t a r a m a l t o s  v a l o r e s  de  
Co l i f o r me s  f e c a i s . ,  p r e s e n c a  de  Ps e udomona s  a e r u g i n o s a .  i n d i c a n d o 
a  p o s s i b i  11 d a d e  da  e x i s t e n c  1 a  de  o u t r o s  o r g a n i s mo i s  p a t o g &n i c o s  
t a mbe m e s t a r e m e n t r a n d o n a s  Ag u a s  do Ac u d e  Ve l ho. .  Os  p o n t e s  d a s  
ma r g e n s  s e m e n t r a d a  d e  e s g o t o a p r e s e n t a r a m v a l o r e s  i n f e r l o r e s  de  
Co l i f o r me s  f e c a i s  em r e l a c a ' o a o s  d a s  ma r g e n s  com e s g o t o . ,  t a mbe m o 
mes mo f a t e  com r e l a c a ' o a o s  E s t r e p t o c o c o s  f e c a i s  e  Ps e u d omon a s  
s. .̂ !3Jq. ;LD..Q»?.a. .  Os  p o n t o s  c e n t r a i s  a p r e s e n t a r a m o mes mo c o mp o r t  a me n t o 
d o s  p o n t e s  d a s  ma r g e n s  s em e n t r a d a  de  e s g o t o .  

De  a c o r d o com o s  da dos , ,  em a  1 g u n s  p o n t o s  d o a c u d e  
f  o 1 o b s  e  r  v a  d a  u m a  q r  a  n d e  r  e  d u c«( o d o s  o r  g a  n i  s  m o s  1 n d 1 c  a  d o r  e  s  d e  
p o l u i  ca' o f e c a l , ,  i n d i c a n d o a  p o s s i  b i  1 i d a d e  de  r e v e r s a ' o do q u a d r o 
de  e u t r o - f  i  zaca ' o u l t i ma me n t e  c r e s c e n t e .  At  r a v e s  de  me d i d a s  d e  
c o n t r o l e  e  t r a t a me n t o d a s  Aq u a s  r e s i d u Ar i a s  q u e  a d e n t r a m o Ac u d e ,  
e  p o s s i v e l  r e d u z i r  a  d i s s e mi i i a ^ A' o de  d o e n c a s  de  v e i c u l a ^ a ' o 
h i d r i c a .  e  e v i t a r  a  po l u i c ' a ' o d a s  Aq u a s  d o a c u d e ,  p o s s i b i l i t a n d o 
q u e  e s  t  e  c  o r  po a  q u a  t  i  c  o r  e  t ome o s e u pa  pe  1 n a  c omun i  d a d e  c  omo 
f o r i  t e  de  l a z e r . .  

4 . 3 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Acude  Epi t Ac i o Pe s s oa ( Boque i r So)  

A u t i  l i  z aca ' o r a c i o n a l  d a s  Aq u a s  do Ac u d e  
E p i t Ac l o Pe s s o a  e  de  q r a n d e  i mp o r t A. n c i a . ,  d e  mode  q u e  o e q u i  11 b r i o 
a  q u A t  i  c  o d o m a  n a  n c  1 a  1 q u e  a  b a  s  t  e  c  e  a  s  c i  d a.  d e  d e  C a  m p i  n a  0 r  a  n d e ,  
B o q u e  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1' - A'  o e  Q u e  i  m a.  d a  s  n A'  o i s  e  . ; i  a  p r  e  : i  u d i  c  a  d o. .  N e  s  t  e  •:::  o r  p o a  q u.  a  t  i  c  o ,  
f  o 1 p o i s  i s  1 v e  1 o b s  e  r  v a  r  d i  f  e  r  e  n a  s  e  n  1 1" e  a  i s  m a  r  q e  n s  e  o c  e n t  r  o d e  
a c o r d o <::om o s  p a r Ame t r o i s  f  i s i  co••••  q u i mi  c o s  e  m 1 c r o b i o l o g i  Cos  ,  
v e r  i f  i  c a n d o —s e um ma  l o r  g r a u d e  p o l u i  ca' o n a s  ma r g e n s .  De  a c o r d o 
com a  r e s o l u c a ' o h'JjU 20 da  CONAI

Y

I A de  1986, ,  i s  u a  i s  Ag u a s  p e r  t e n cem A 
Cl a s s e  1, .  

8 A o n e  c  e  s  s  A r  i  a  i s  a  v a  1 1 a  c  6' e  i s  c  o n t  i  n u a  s  d a  
q u a l i d a d e  f  l i s !  c o - q u i mi  c a  e  mi  c r o b i o l o g i  c a  d e s t e  c o r p o a q u a t i c o ,  
d e  mode  q u e  nA' o s e  r e p i t a  o me  i s  mo p r o c e s s o de  de gr a da c A' o q u e  
o c  o i "  i ' " e  n o A c  u d e  V e  1 h o. .  

Gs  c u i d a d o s  e  i  n v e s  t  i  men t o s  n e c e s s Ar i o i s  p a r a  
r e c u p e r a c Ao e  p r e i s e r v a c A' o do Ac u d e  E p i t Ac l o Pe s s o a  de ve m s e r  
i n c e n t i v a d o S p a r a  q u e  a  s u a  f  u.n c Ao s o c i a l  de  a  b a s t e d men t o s e j a  
p i " e  s  e  !'•  v a  d a  ..  



5. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCLUSQES 

Es t e  t r a b a l h o p e r mi t i u e l a b o r a r  a s  s e q u i n t . e s  

c on c  1 u s i f e s  ; i  

•  o Ac u d e  Vo l  ho p o s s u i  t r ( i - >s  r e g i me s . ,  ma r qe m com e s g o t o , ,  
ma r  gem s em e s g o t o e  c e n t r e , ,  com d i s  t i n t  a s  c a r a c  t e r  i s t i c a s  
• f  i s i  c o -  q u i  mi  c a s  e  mi  c r o b i o l o q i  c a s  :;  

•  a  s  m a  r  g e  n s  s  e  m e  s  g o t  o e  a  p a r t e  c e  n t  r  a  1 cl  o A e  u d e  V e  1 h o 
e s t a ' o c l a s s i f  i c a d a s  s e g u n d o a  r e s o l u c a ' o N°  20 da  CON AM A 
come  p e r t e n e e n t e s  a  Cl a s s e  3. ,  i n d i c a d a s  p a r a  o 
a  b a  s  t  e  c  1 men t  o d o rn e  s  t  i  c  o, ,  a  p 6 s  t  r  a  t  amen t  o c  o n v e  n c  i  o n a  1 
i r r i g a c a ' o de  e u l t u r a s  a r b o r e a s ,  c e r e a l i f e r a s  e  f o r r a g e i r a s  
e  d e s s e d e n t a c a ' o d e  a n i ma l s , ,  

••••  a s  ma r g e n s  com e n t r a d a  d e  e s g o t o c o n " f e  r e m a o Ac u d e  Ve l h o 
um e l e v a d o g r a u de  p o l u i  ca' o h a v e n d o n e c e s s i d a d e  de  
c  o n s  t  a  n t  e  c  o n t  r 0 1 e, ,  d e  m o d o q u e  e  s  t e  c  o r  p o a q u a  t  i  c  o n a' o 
e  n 11"  e  e  rn p r  o c  e  s  s  o a  c  e  1 e  r  a  d o e  i  r  r  e  v e  r  s  1 v e  1 d e  
e u t  r  o f  i  z  a  c«f o 

•  no Ac u d e  E p i t a c i o Pe s s o a  ha  d u a s  r e g i me s , ,  ma r qe m e  c e n t r e . ,  
com d i f e r e n t e s  c a r a c t e r 1 s t ! c a s  f i s i c o - q u i mi c a s  e  
mi  c r o b i o l 6 q i  cas : ;  

•••  f o i  o b s e r v a d o n o Ac u d e  E p i t Ac l o Pe s s o a  um men o r  g r a u de  
p o l u i  ca' o. ,  s e n do n e c e s s a r i o um c e n t  r o l e  de  f o r ma a  i mp e d i r  
q u e  o mes mo p r o c e s s o d e  e u t r o f  i c a  ca' o n e l e  o c o r r a ; ;  

•  a s  Aq u a s  d o Ac u d e  E p i t a c i o Pe s s o a  e s t a ' o c l a s s i f  i c a d a s  
s e g u n d o a  r e s o l u c a ' o N

C3

 20 da  CONAMA come  p e r t e n e e n t e s  A 
Cl a s s e  1. ,  s u a s  Aq u a s  s Ao i n d i c a d a s  a o a b a s t e c i me n t o 
d o m e  s  t  i  <:::  (::•  a  po s  t  r  a  t  a  m e  n t  o s  i  rn p 111

:

1 c  a  d o, ,  A p r  o t  e  c  Ao d a  i s  
c o mu n i d a d e s  a q u At i  cas , ,  A r e c r e a c A' o d e  c o n t a t o p r i ma  r i o 
( n a t a c Ao . ,  e s q u i  a q u At i c o e  me r q u l h o ) , ,  A 1 r r i q a c A' o de  
h e r t a l i c a s  q u e  s Ao c o n s u mi d a s  c r u a s  e  de  f r u t a s  q u e  s e  
d e s e n v o l v a m r e n t e s  a o s o l o e  q u e  s e j a m i n q e r i d a s  c r u a s  s em 
r er noca ' o de  p e l ! c u l a . ,  e  a  c r i a c Ao n a t u r a l  e / o u i n t e n s i v a  
( a q u i  c u l t u r a )  de  e s p e c i e s  d e s  t i n a d a s  A a l  i me n t a c a ' o hum a n a. .  

2 6 
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ANEXO I  



I I 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
!  ACUDE VELHO j  

:  LOCAL :  HARGEH SEM ESGOTO !  HARGEH C/ ES60T0 \  CENTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

; MES
 P O N T O

 : 3 !  4  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 !  8 !  13 14 !  9  !  10 !  12 !  7 :  i i  ;  15 :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I SETEHBRO/ 89 !  23 !  24 :  24 I 24 ;  23 24 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- I - ; ; 

!  OUTUBRO/ B9 !  25 ! - ! - ; 26 :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ - ! - ! - ! - !  24 ;  23 ;  23 :  

!  NOVEHBRQ/ 89 !  - !  26 !  25 !  - ; 25 25 !  25 !  25 !  25 !  26 !  26 :  26 !  

!  DEZEHBRQ/ 89 !  - ; - ; - ; -  !  -
_ 

! - ! - ! - ! - !  25 !  25 :  

!  JANEI RO/ 90 ;  28 :  27 ;  28 :  28 !  28 29 :  28 :  28 :  29 :  26 !  26 !  26 :  

!  FEVEREI RO/ 90!  28 ;  28 ;  29 :  29 !  29 28 !  29 !  29 !  29 J - !  29 :  29 !  

TABELA 1 -  Val ores  a. di os  da t e i pe r at ur a (° C)  nos  pont os  da aarqe i  ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  AV9,  AV10,  

AV12,  AV13 e  AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Cai pi na Grande  Pb.  

ACUDE VELHO 

!  LOCAL !  HARGEH SEH ESGOTO HARGEH C/ ES60T0 \  CENTRO :  

! MES
 P 0 N T

° ! 3 :  4  ;  5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  8 !  13 ;  14 9 10 12 !  7 11 :  15 !  

!  SETEHBRO/ 89 |  9, 7 !  9, 8 !  9, B :  9, 9 !  9, 9 !  9, 9 
_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- ! ; 

!  0UT__. R0/ B9 !  9, 6 I 8, 5 !  9, 5 !  i o , o : 10, 0 !  10, 0 7, 6  7, 8  7, 4  :  9, 3 9, 2 :  9, 6 !  

!  N0VEHBR0/ 89 \  9, 3 !  8, 8 !  9, 3 !  9, 4 !  9, 4 !  9, 4 7, 7 7, 8  7, 6  ;  9, 2 9, 2 !  9, 2 :  

!  DEZEHBRO/ 89 \  7. 9  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ i 

i 
8, 2 !  7, 5  !  8, 3 

_ _ _ ! 

1 8, 1 8, 4 :  8, 2 :  

!  JANEI RO/ 90 !  7, 6  :  7, 7 ;  7, 9  !  8, 0 !  8, 1 ;  8, 2 7, 2  7, 4  7, 1 :  7, 8  8, 0 !  B, I  :  

!  FEVEREI RO/ 901 8, 4 :  8, 2 :  8, 5 :  8, 6 !  8, 6 :  8, 6 8, 0 8, 0 7, 5  !  8, 6 8, 3 :  8, 6 ;  

TABELA 2 -  Val ores  a. di os  do pH ( uni dade) nos  pont os  da margei  ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  AV9,  AV10,  AV12,  

AV13 e  AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Cai pi na Grande  Pb.  



ACUDE VELHO 

!  LOCAL !  HAR6EH SEH ES60T0 HARGEH C/ ESBOTO !  CENTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PONTO ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 HES i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 

4 !  5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  8 !  13 !  14 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAio : 12 :  7 11 :  15 ;  

!  SETEHBRO/ 89 !  11, 2 11, 4!  10, 0!  11, 0!  11, 6!  11, 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ _ ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  

!  0UTUBR0/ 89 !  8, 2 5 , 2 :  9, 0 :  9 , 4 ;  9 , 6 :  9, 0 1, 2 2, 0  :  1, 8 !  8, 8 8, 4 !  9, 2 ;  

!  N0VEHBR0/ 89  i  6, 2 4, 2 !  6 , 5 :  6, 1 !  6, 6 !  6, 0  0, 6 1, 4 ;  O, B :  8, 6 8, 4 :  8, 2 :  

!  DEZEHBRO/ 89 \  5, 3  6, 1 :  5, 6 !  5, 8  !  1, 9 !  6, 3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- • i 7, 0  7, 5 ;  6, 7 !  

!  JANEI RO/ 90 !  6, 1 5, 0  !  6, 0 :  6, 9  !  7, 1 !  7, 4  0, 9 0, 4 !  0, 5 !  6, 4  6, 7 :  7, 8  :  

!  FEVEREI RO/ 90!  6, 8  3, 4 !  7, 6 !  7, 3  !  8, 0 !  7, 6 2, 3  2, 1 !  0, 4 !  7, 1 7, 1 :  8, 1 :  

TABELA 3 -  Val ores  nedi os  da concent raca' o de  OD ( nq/ 1)  nos  pont os  da aarqe i  ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  

AV9,  AV10,  AV12,  AV13 e  AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Cai pi na 

Grande  Pb.  

ACUDE VELHO 

!  LOCAL !  HARGEH SEH ESGOTO !  HARGEH C/ ES60T0 !  CENTRO ; 

! MES
 P 0 N T 0

 I  3 !  4  ;  5 !  8 !  13 14 !  9  !  10 12 :  7 !  11 ;  15 !  

!  SETEHBRO/ 89 !  23 ! - ; - ! 19 !  9 9 ! - ! - _ i - ! - ! - [ 

!  0UTUBR0/ 89 !  12 !  37 !  i o ; 7 !  12 6 ;  13 !  12 110 !  11 !  12 !  9 !  

!  NOVEHBRQ/ 89 |  9 !  20 !  9 !  10 !  11 9 ;  24 :  24 48 !  12 !  12 :  13 !  

!  DEZEHBRO/ 89 !  5 !  7  !  6 :  5 !  20 - ! - ! -
_ i 

i 7 !  8  !  9 !  

!  JANEIRO/ 90 !  11 !  15 !  15 !  13 !  17 11 !  56 :  13 17 !  16 ! - ; 14 !  

!  FEVEREIRO/ 90!  5 !  17 !  16 !  8 !  7  7 !  19 !  31 10
7

 !  15 :  8  ;  9 !  

TABELA 4 -  Val ores  aedi os  da DBO.  nos  pont os  da marge® ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  AV9,  AV10,  AV12,  AV13 e  

AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Canpi na Grande  Pb.  



ACUDE VELHO 

;  LOCAL :  HARGEH SEH ESGOTO !  HARGEH C/ ESGOTO !  CENTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! HES
 P 0 N T

° ! 3 !  4  !  5 !  8 !  13 14 !  9  !  10  !  12 !  7 !  11 !  15 !  

!  SETEHBRO/ 89 !  30 :  i s  !  15 ;  15 !  15 15 ;  - !  -  !  -  !  - !  -  ;  -  ;  

!  0UTUBR0/ 89 !  20 !  60 !  23 !  15 !  20 15 !  5  !  5  !  40 !  10 ;  i o  ;  10 !  

!  N0VEHBR0/ 89 !  20 !  20 !  20 !  20 !  30 20 !  35 !  15  !  25 !  20 !  20 !  20 !  

!  DEZEHBRO/ 89 !  5 ;  i o  !  5 !  5 !  5 5 ;  - !  -  !  -  !  5 !  5  !  5 !  

!  JANEI RO/ 90 !  5 !  5  !  5 !  0 !  5 0 ;  5  !  20  !  25 !  - :  o  :  0 

!  FEVEREI RO/ 90!  0 !  5  !  o :  0 !  0 10 :  o  !  5  !  10 !  0 !  0  !  0 !  

TABELA 5 -  Val ores  aedi os  de  Turbi dez  ( NTU)  nos  pont os  da aarqea ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  AV9,  AV10,  

AV12,  AV13 e  AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Caapi na Grande  Pb.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i i 

!  ACUDE VELHO !  

!  LOCAL !  HARGEH SEH ESGOTO HARGEH C/ ESGOTO CENTRO ! 

! I E S
 P O N T O

 ! 3 !  4  :  5 !  8 !  13 !  14 9 10 !  12 7 !  11 15 !  

!  SETEHBRO/ 89 !  -  j  -  •  -  \  -  J  -  \  -  \  -  \  -  ',  -  j  -  j  -  J  -  j  

!  0UTUBR0/ 89 |  93, 8!  68, 8!  56, 1!  40, 6!  37, 0 !  35, 8 - - ; - 54, 3 ;  66, 8 93, 6 !  

!  NOVEHBRQ/ 89 \  71, 0!  74, 2!  63, 0!  96, 7!  75, 2 !  62, 0 - - ; - 113, 3 !  10
s

, 6  101, 4 !  

!  DEZEHBRO/ 89 !  62, 8!  43, 7!  61, 9!  61, 0!  -  !  53, 7 - - ! - 64, 3!  62, 5 68, 5 !  

!  JANEIRO/ 90 !  12, 1!  27, 8!  12, 1!  8, 6 !  8, 2 !  6, 9 - - ! -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV !  6, 8 7, 6 !  

!  FEVEREIRO/ 90!  9, 6 !  7, 2 ;  9, 6 !  11, 3!  8, 5 ;  11, 5 - - ! - 9, 8 !  4, 4 7, 9 !  

TABELA 6 -  Val ores  aedi os  da  Cl or of i l a V i  g/ 1)  nos  pont os  da aargea ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  AV13 e  

AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Caapi na Grande  Pb.  Os  pont os  AV9,  

AV10 e  AV12 s_o ent radas  de  es got os  e  port ant o h f oi  f e i t a a  det erai nacao da  c l o r o f i l a a.  



ACUDE VELHO 

!  LOCAL HARGEH SEH ESGOTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 
HARGEH COH ESGOTO !  CENTRO 

i 

! HE9 P 0 N T ° 3 !  4  5 !  8  :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA13 :  14 :  9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA : io : 12 ;  7 :  l i  :  15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  

!  SETEHBRO/ 89 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ i _ 

i I x l O
2

!  1x10 :  5xi o
2

:  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 _ 1 

1 1 
_ ! 

1 

0UTUBR0/ 89 I , 5xl 0
3

! 6, 9xl 0* I , 8x l 0
2

; i , 4x l 0
2

;  i , 5xi o
4

:  3, 6xl 0
2

!  i , i x i o
3

: i , 7 x i o
6

:  -  :  I , 5xl 0
2

: 3, 3xl 0
2

:  8, 5xl 0
2

 !  

!  N0VEHBR0/ 89 I , 3xl 0
3

! l , 5xl 0* 6, 4xl 0
2

! 5, 2xl 0
2

:  2 , o x i o
3

: 5, 2x10 :  9, 1x10*11, 4xl 0
6

! 2, 4X10'  3, 9xl 0
2

! 2, 3xl 0
2

:  4xi 0
2

 !  

!  DEZEHBRO/ 89 9xi o
3

;  - 6, 9xl 0
3

; 6, 6xi 0
3!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- : - 1 

1 

_ i _ i _ 

• i -  ! 4, 5xi 0
3

!  6x l 0
3

 !  

JANEIRO/ 90 1, 6x10*!  I x l O
3 

3, 2xl 0
3

! 2, 7xl 0
3

:  2, 8x10*'  i , 2xi o
3

:  -  :  i x i o
7

:  3xio* 3, 8xl 0
3

: i , 4x i 0
3 

I , 4xl 0
3

 !  

!  FEVEREIRO/ 90 I , 7xl 0
3

; 7, 9xl 0
3 

2, 9xl 0
3
I  2x10

s

:  2, 6X10* 1, 5x10' !  2 , 2x l 0
6

: i , l x l 0
3

: 2 , l X10
7 

i , i x i o ' :  - i , 5xi o
3

 :  

TABELA 7 -  Val ores  medi os  de  Col i f ormes  Fe c ai s  ( CF/ 100 ml )  nos  pont os  da margem ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  AV9,  AV10,  

AV12,  AV13 e  AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Campi na Grande  Pb,  

i i 

• i 

!  ACUDE VELHO j  

LOCAL HAR6EH SEH ESGOTO i HARGEH COH ESGOTO !  CENTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  

!  HES PONTO 3 :  4 :  5  :  8 I  13 !  14 !  9 !  10 !  12 !  7 :  i i  :  15 !  

',  SETEHBR0/ B9 5, 2X10
2

! 5, 5X10
3

: 6, 3xl 0 !  5, 2x10 ! 5, 7xl 0
2

!  6, 3X10 !  
_ 1 _ 1 

( 1 

_ i _ i _ i 

• i -  :  

i  0UTUBR0/ 89 2, 5xl 0
2

! 3, l xl 0*:  5x10 1, 8x10 ! 9, 6xl 0
2 

9, 3x10 !  
_ 1 _ 1 

I i 

_ i 

•  

i _ i 

• i -  :  

:  NOVEHBRQ/ 89 6, 8xl 0
2

! 4, 3xl 0
2

! 9, 6xl 0 4 , 6x l 0
2

! 5 , l x l 0
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

™ •  8, 9xl 0
3

! 6, 3x10*19,  i x i o * : -  13, 9x10 :  -  ;  

!  DEZEHBRO/ 89 3xl 0
3

! l , 7X10*17,7xl 0
2

! 3, 5xl 0
2

!  - 7 x i o
2

; _ i _ i _ i 
5, 7X10

2,

, 2, 4xl 0
2

:  2, 2xl 0
2

 :  

!  JANEIRO/ 90 8, 4xl 0
2

!  4x l 0
2

!  8x10 l , 3xi 0
2

;  8x l 0
3 

7, 5x10 !  -  : i , 4X10
6

!  3X10
9

!  9, 6x10 !  6x l 0
2 

6, 5x10 :  

!  FEVEREIRO/ 90 I , 3xl 0
3

! 4, 2xi 0
3

; 3, 6xl 0
2 

9, 3x10 I 2, 7X10
2 

2xl 0
2 

4, Bxl O
s

! 2, 9xl 0
6

:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
l , 4xl 0

2

! l , 5X10
2 

i , 4xi o
2

 :  

TABELA 8 -  Val ores  medi os  de  Es t rept ococos  Fe c ai s  ( EF/ 100 ml )  nos  pont os  da margem ( AV3,  AV4,  AV5,  AVB,  AV9,  

AV10,  AV12,  AV13 e  AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVi l ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Campi na Grande  Pb.  



ACUDE VELHO 

!  LOCAL !  HARGEH SEH ESGOTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 HARGEH COH ESGOTO 1 CENTRO i  

!  HES PONTO !  3 !  4  5 1 8  1 13 1 14 i  9 1 10 1 12 1 7 1 11 15 1 

I SETEHBRO/ 89 ;  0  : 0 0 1 0  1 0 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 _ ! _ 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _ 1 _ 

I i r i 

i _ 

• 1 

!  0UTUBR0/ 89 10, 8x10 10, 8x10 
_ 

1 1x10 
i _ 

• 10, 2x10 
i _ i _ I _ i _ 

1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  N0VEHBR0/ 89 10, 4x10 11, 4x10 0, 4x10 10, 3x10 1 3x10 10, 2x10 12, 4xl 0
2

! 0, 6xl O 14, 8X10
3

1 - i " 1 

!  DEZEHBR0/ B9 12, 6x10 16, 2x10 2, 2x10 13, 2x10 
i _ 

13, 6x10 i 4 , 7 x i o 10, 5x10 0, 5x10 1 

!  JANEIRO/ 90 13, 4x10 1 6x10 6x10 1 3x10 1 6x10 13, 3x10 1  5x10 ! 3, 7xl 0
4

l l , 4xl 0
4

13, 3xl 0 1  3x10 2, 8x10 1 

!  FEVEREIR0/ 9010, 5xl 0 11, 3x10 0 10, 3x10 17, 1X10 10, 2x10 1  3xl 0
2

12, 2xl 0
4

!  0  1 0 10, 3x10 0, 2x10 1 

TABELA 9 -  Val ores  aedi os  de  Pseudoaonas  aerugi nos a ( PA/ 100 a l )  nos  pont os  da aargea ( AV3,  AV4,  AV5,  AV8,  AV9,  

AV10,  AV12,  AV13 e  AV14)  e  c e nt r ai s  ( AV7,  AVl i ,  AV15)  do Acude  Vel ho -  Caapi na Grande  Pb.  





ACUDE EPI TACI O PESSOA 

!  LOCAL !  MARGEM !  CENTRO !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' PO N T O ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I M E H i i 

1 !  2 !  3 !  s  :  4 !  6 :  7 ;  

J 8ETEMBR0/ 89 !  2 2 !  23 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' •
V-

- X
 1

 ....
 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 "X < . . . .
 1

 . .  '  

. <. . 0 ,  ,  ,  ,  ,  

!  0UTUBR0/ 89 !  r . :  i '••.•-.•» , O/ l  i . . . . i . . . . i . . . . i . . . . i 

' 1 1 1 1 1 

!  NOVEMBRG/ 89 !  22 !  26 !  1 / . i . . . . ' . . . . i . . . . i 
-<. . 0 ,  x. . O ,  ,  ,  ,  

!  DEZEMBRO/ 89 !  j • - ! •••• | j j J •••• \ 

!  J ANEI RO/ 90 !  2 6 !  26 !  2 6 !  26 !  26 !  26 !  26 !  

!  FEVEREI RO/ 90!  24 !  24 !  2 4 !  24 !  24 !  24 !  24 !  

TABELA 10 Va l o r e s  m&d i o s  d a  p e mp e r a t u r a  ( ° C)  n o s  p o n t o s  d a  
ma r ge m ( Bq l . ,  Bq2 ,  Bq3 ,  Bq 5 )  e  c e n t r a l s  ( Bq 4 ,  Bq6. ,  
AV7)  do At ; : ude  E p i t Ac l o Pe s s o a  ••••  Bo q u e l  r ao- PB. .  

• i 

!  A£ UDE EPI TACI O PESSOA !  

I  LOCAL !  MARGEM !  CENTRO !  

; M EB P O N T L 1 : i  !  2 ;  3 !  5 !  4 !  6 !  7 :  

!  SETEMBRG/ 89 !  7. , 9 !  7 , 85 !  8 1,1 !  '  81,0 !  !  !  

I  0UTUBR0/ 89 !  8 , , 2 !  S. , 4 !  OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '"> I 1 . . . . 1 . . . . 1 . . - 1 

t . J  I I X. .  1 ( I I I 

!  N0VEMBR0/ 89 !  I  i 
1 . . . . 1 .... ' .... 1 .... 1 

1 I I I , 

!  DEZEMBRO/ 89 !  8 . , 4 !  8 , 4 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa t > '  t'.> •  .... 1 .... 1 —•  1 

( .> . , , < . .• ; , .< . . , , , • 

!  J ANEI RO/ 90 !  8, ,  4 !  8 . , 4 !  8 , 4 !  8 , 4 !  8 s.4 !  8 , 3 !  8 , 4 |  

!  FEVEREI RO/ 90!  7, 6 !  7 , 6 !  7. ,  6 !  7 , 6 !  7, , 6 !  7. , 6 !  7 , 6 !  

TABELA 1 1 -•  Va l o r e s  mt f d l o s  d o pH ( u n i d a d e s )  n o s  p o n t o s  da  ma r qe m 
( Bq l . ,  Bq 2 ,  Bq3 ,  Bq 5 )  e  c e n t r a l s  ( Bq 4 ,  Bq6 ,  AV7)  do 
A$ude  E p i t a c i o Pe s s o a  -  Bo q u e i r a o - PB. .  



ACUDE EPI TACI O PESSOA 

:  LOCAL :  MARGEM CENTRO !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: M E O  P D N T O ; 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI ' V i I 
1 •<•• 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 ; :  4 !  6 :  7 :  

!  8ETEMBR0/ 89 !  8, 7 
1

 o
 1 

1 < . . • , .< .. , 8, 6 :  .... :  8, 5 • . . . . • 

!  GUTUBRO/ 89 i  8. ,  1 !  8 , 0 :  8,  2 ;  .... • i .... i 
• i i 

!  NGVEMBRO/ 89 !  .... 1 .... • 
I 1 • 

.... • _ . . • . . . . • 
• i i 

!  DEZEMBRO/ 89 |  8 , 4 !  8 , 5 !  8, 8 :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB,  3 !  • .... i .... i 
• • • 

!  J ANEI RO/ 90 !  8, 5 : 8 , 7 : 9, 6 ;  9 , 4 : 9 , 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 8 , 9 !  8, 7 :  

!  FEVEREI RO/ 90 j  9 , 1 :  s ,  s  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr, .<.. , 9 , 0 ;  9 , 5 ,  8 , 4 :  9 , 0  ; 

TABELA 1?  Va l o r e s  me d i o s  de  
p o n t  o s  d a  m a  r  q e  m 
( Bq 4 p Bq6 ,  AV7)  do 
PB. .  

i 

c on c e n t r a ^ a ' o 
( Bq l ,  Bq 2 ,  Bq3 ,  
Ar t i cl e?  Ep i  t a c i o 

de  GD 
Bq 5 )  

Pe s s o a  

( mq / 1 )  n o s  
e  c e n t r a i s  

Boqu. e i  r a o- -

i 

• ACUDE EPI TAC 10 PESSOA 
• 

!  LOCAL !  MARGEM • CENTRO !  

! f l E S I * O N T O ; 1 l ' ' A i 
1 * - 1 3 :  5 :  6 ;  7 : 

!  SETEMBRO/ 89 !  1, 0 :  i , o :  2, 0 !  ;  : i . , o ' .... ' .... ' 
1 1 1 

I  0UTUBR0/ 89 !  3, 0 : 3 , 0  : 3. , o :  • 1 .... 1 . . „  1 

!  NOVEMBRO/ 89 !  .... • .... > 
i i 

1 

1 
1 . . . . ' .... ' 
1 1 1 

I  DEZEMBRO/ 89 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< . . . . • 
• i 1 

I .... 1 .... ! 
1 1 1 

!  J ANEI RO/ 90 !  1 , 0 i / \ i 
i . < . . ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ . i  i 3, 0 !  2, 0 ; 2 , 0  : 2 , 0  : 2 , 0  : 

I  FEVEREI RO/ 90!  1, 0 :  i , o :  1, 0 !  5, 0 : 2 , 0  : 3 , 0  :  i , o :  

TABELA 13 Va l o r e s  me d i o s  da  DBO a  ( mq / 1 )  n o s  p o n t e s  da  ma r qe m 
( B q l ,  Bq 2 ,  Bq3 ,  Bq 5 )  e  c e n t r a l s  ( Bq 4 ,  Bq6 ,  AV7)  do 
Â i . i de  E p i t a c i o Pe s s o a  -  Bo q u e i r a o —PB. .  



ACUDE EPI TACI O PESSOA 

!  LOCAL !  MARGEM CENTRO !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" PD N T O > 
I M ES 1 1 i .<.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 : 5 4 6 ! 7 : 

!  SETEMBRO/ 89 !  < : l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,o :  1 ! ( a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA;  1 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.... ! < 1 ,  0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! ! 

!  0UTUBR0/ 89 !  < : l .  , 0 :  < 1, 0 ;  < 1, 0  ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.... ! ! !  

!  NOVEMBRO/ 89 !  .... ! ! ! .... ! ;  ;  

!  DEZEMBRO/ 89 !  < l  , 0 ! < 1, 0 ;  < 1, 0  : .... ! < 1 , 0 ! ! 

!  J ANEI RO/ 90 :  < 1 , 0 ; 1, 0  ;  1, 0 !  1, 0 : I , 0 1, 0  ; i . o : 

!  FEVEREI RO/ 90!  < l  , 0 !  < 1, 0 ! < 1, 0 !  < 1, 0 ' ,< 1 , 0 1, 0!  < 1 , 0!  

TABELA 14 -  Va l o r  e s  me  d i o s  de  t  u r  b : i .  d e  Z CNN)  n o s  pon t  3S da  ma r qe m 

( Bg 1 p- Bq2 ,  Bq3 ,  Bq 5 )  e  c on t r a i s  ( Bq 4 ,  B :| 6 ,  AV7)  do 

A4; : ude  I I I : pi  t a c i o Pe s s o a  ••••  Bo q u e i  r a o ••PB, .  

!  ACUDE EPI TACI O PESSOA \  

!  LOCAL MARGEM CENTRO I 

! M E S L""ONTCI ; 1 izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *a 
i .<.. 4 : 6 ;  7 :  

!  SETEMBRO/ 89 !  0 ,  0 ; 4 , 4 : 4 4 , 2 ; .... 1, 9 > .... i .... ' 
i i i 

!  0UTUBR0/ 89 !  • .... ' 

• • 
i 

• .... i .... i 

• i • 

!  NOVEMBRO/ 89 !  3 , , 6 ! 2 , 9 !  3 , 6 ;  3 , 4 : i .... ' .... > 
• i i 

!  DEZEMBRO/ 89 !  .... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  -  !  : ..„ > .... ' .... i 
• • i 

!  J ANEI RO/ 90 !  i .... i 
i i !  

• .... ' .... ' 

C 1 1 

!  FEVEREI RO/ 90!  1, 2 ,  .<..  „  J .  ! 1 6 !  1, 2 : 1, 9 i l l i i:: I 
, .1. , .1. , .<.. , J i 

TABELA I S •-  Va l o r e s  me d i o s  da  C l o r o f i l a  " a "  (  q / 1 )  n o s  p o n t o s  da  
ma r qe m ( B q l ,  Bq 2 ,  Bq3 ,  Bq 5 )  e  c e n t r a l s  ( Bq 4 ,  Bq6 ,  
AV7)  do A$: ude  E p i t a c i o Pe s s o a  Bo q u e i r a o - PB. .  



ACUDE EPI TACI O PESSOA 

: LOCAL :  MARGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  CENTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! M  R ! : l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi ' i i 

i i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 : 5 !  4 6 !  7 !  

!  SET/ 8 9 !  3. ,  5 x l 0
3 

! 2 , 8 x 1 0 * ! 4 , 9 x i o
3

:  •  I XI O
3 8 .... 

!  - •  !  

!  OUT/ 89 !  1 ,  3 x 1 0 * 1 5 , 5 x 1 0 =; 9 , 8 x 1 0 !  7 , 0X10 !  .... .... I  -  !  

!  NOV/ 89!  0 ! 0 , 8 x 1 0 !  10== !  2 Xi o
a

 ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA....  .... j  ....  •  

!  DEZ/ 89 : 0 ,  2 x 1 0 ! 15, 7x10 12 , 8 x 1 0 !  2 3 x 1 0 = ;  .... .... !  -  !  

;  J AN/ 9 0 :  o., 5 x 1 0 ! 0 , 6 x 1 0 !  3 x 1 0 !  2 , 7 2 x 1 0 =!  .... 0 , 2X10 ! 0, 1X10 !  

:  FEV/ 9 0 :  o., 2 x 1 0 ! 0 , 7 x 1 0 ! 2 , 5 x 1 0
s 8

!  1 , 6 2 x 1 0
s 8

: 0 ,  1X10 0 , 2X10 ! 0, 8X10 !  

TABELA 16 -  Va l o r e s  me d i o s  de  Co l i f o r me s  F e c a i s  ( CF/ 1 0 0 ml )  n o s  
p o n t o s  da  ma r qe m ( Bq 1, ,  Bq2. ,  Bq3, ,  Bq 5 )  e  c e n t  r  a i s  
( Bq 4 ,  Bq6 ,  AV7)  do A<; : ude  E p i t a c i o Pe s s o a  Bo q u e i r a o •  
PB, .  

ACUDE EPI TACI O PESSOA 

I  LOCAL !  MARGEM !  CENTRO 

I M  i 1 !  2 :  3 :  5 :  4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 : /  : 

! SET/ 89! 0 , 7 5 x 1 0 ! 0 , 7 x 1 0 ! 7 , 5 5 x 1 0 :  •-  ! 3 ,  2 5 x 1 0 1 

t 
• . . . . i 

• i 

! OUT/ 89! 1 .,  0 x 1 0
s

* ! 0 . , 9x10 : i , 4 x i o !  4 , 3 X1 0 !  . . . . 
1 

> . . . . > 

!  NOV/ 8 9 !  •  1 . . . . 1 
1 1 

. . . . 1 

I 
> . . . . > 

!  DEZ/ 8 9 ! 0 , 9 x 1 0 ! 1 , 2 x 1 0 ! 1 , 6 x 1 0 !  2 3 x l 0
3 :

!  I 

I 
> . . . . • 
• i 

!  J AN/ 9 0 !  0 ! 0 , 7 x 1 0 ! 0 , 5 x 1 0 !  4 , 6 x 1 0 ! 0 ,  1 x 1 0 ! 0 ,  i x i o ;  o ;  

:  F EV/ 9 0 ; i  , 3 x 1 0 ! 0 , 3 x 1 0 !  3. , 0x10= : 9,0x10; 0 ;  i : ,  5X10*! 0 , 2X10 :  

TABELA 17 Va l o r e s  me d i o s  de  Es t e p t o c o c o s  F e c a i s  ( EF/ 1 0 0 ml )  n o s  
p o n t  o s  d a  m a  r  q e  m ( B q 1, ,  B q 2. ,  B q 3, ,  B <:\  5 )  e  c  e  n t  r  a  i  s  
( Bq4. ,  Bq6. ,  AV7)  do A«; : ude  E p i t a c i o Pe s s o a  ••••  Bo q u e i  r a o -
PB 



!  ACUDE EP I TACI O PESSOA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

I 

:  LOCAL :  MARGEM 1 CENTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 

! M E3 L*O N TO  J  1 !  2 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 ; : 6 : 7 !  

!  SETEMBRO/ 89 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 ,2 : o. , 2 :  i H o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA....  ; o,, 2 > .... I I 
I 

!  0 UTUBR0 / 8 9 \  Oj. 4 !  0..3 ! o : 0 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  
•  

I .... I 
I I 

I 

!  NOVEMBRO/ 89 !  1 .... ' 
1 1 I 

.... 
I 

• .... I I 

!  DEZEMBRO/ 89 1 0 : 0 : O !  0 :  <> 
• .... I 

• I 
•  

!  J ANEI RO/ 9 0 :  o : o ; 0 !  0 : o : o : 0 ! 

!  FEVEREI RO/ 9 0 !  o ; o : <> !  0 : io : o ; 

TABELA 1 8 -  Va l o r e s  me d i o s  de  Ps e u d o mo n a s  a e r u g i n o s a  ( PA/ 1 0 0 ml )  
n o s  p o n t  o s  d a  m a  r  g e  m (  B q 1. ,  B q 2. ,  B q 3 B q 5)  e  c  e  n t  r  a  i  s  
(Bq4,, Bq6,, AV7 )  do A<; : ude  E p i t Ac l o Pe s s oa .  ••  Bo q u e i  r a o — 
PB 



A U E Y O I I  



• 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

v5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ay/ S - PoL'cia ^CCj zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^rnL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 MB = 

M = CActrCo 2oOZ, 

A*o = Joi t o ZOOl  

M . r Cen-j -rO 

i  




