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A P R E S E N T A Q A O 

0 R e l a t o r i o em aprego r e g i s t r a as a t i v i d a d e s de 

s e n v o l v i d a s p e l a aluna LUCIANA BARBOSA DE MELO, m a t r i c u l a d a 

sob o numero 8121019-0 no Curso de Graduagao em Engenharia 

C i v i l na U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da Paraiba - Campus I I , duran 

t e o E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o , r e a l i z a d o na obra do Edf. do Sr. 

HAMILTON DA COSTA AGRA, na Rua F l o r i a n o P e i x o t o , no p e r f o d o 

de 27 de dezembro 1990 a 11 de J a n e i r o de 1991, sob o o r i e n -

tacao do Engenheiro P e r i l o Ramos Borba. 
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INTRODUgAO GERAL 

0 pre s e n t e r e l a t o r i o , t e r a como base o programa 

de e s t a g i o que f o i cumprido. 

A e s t a g i a r i a f o i i n t e g r a d a na c o n s t r u c a o do Edf. 

do Sr. H a m i l t o n da Costa Agra, p r o p o r c i o n a n d o urn aprendizado 

e desenvolvimento p r a t i c o nas s e g u i n t e s a t i v i d a d e s : 

.• Escavacao para sapatas, c o n f e r e n c i a de formas 

e f e r r a g e n s , c o n f e r e n c i a da execucao e contro_ 

l e do c o n c r e t o , alinhamento das v i g a s , contro_ 

l e na montagem e desmoldagem das formas , exe-

cugao de a l v e n a r i a na e s t r u t u r a . 
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OBJETIVO 

P a r t i n d o da promessa de que, a adequagao da teo 

r i a a p r a t i c a , e f a t o r de suma i m p o r t a n c i a para a consecugao 

das a t i v i d a d e s de urn modo g e r a l , o r e f e r i d o e s t a g i o tern como 

o b j e t i v o c o l o c a r em p r a t i c a os conhecimentos t e o r i c o s adqui 

r i d o s p e l a e s t a g i a r i a em s a l a s de a u l a , assim como, a obser-

vagao p r a t i c a u t i l i z a d a em campo, fazendo com que a mesma 

a d q u i r a v i v e n c i a p r a t i c a na construcao c i v i l de urn modo ge 

r a l . 
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1.0 - ORGANIZAgAO DO CANTEIRO 

0 c a n t e i r o de obras f o i devidamente cucado por tapumes 

con f e c c i o n a d o em tabuas comuns de 1" x 12", de acordo 

com as e x i g e n c i a s da P r e f e i t u r a M u n i c i p a l . 

A i n f r a - e s t r u t u r a para a construgao da obra f o i cumpri 

da de acordo com o normal para se t e r urn bom andamento 

da mesma, constando de urn b a r r a c a o que s e r v i r a para a 

b r i g a r f e r r a m e n t a s , cimento e o u t r o s m a t e r i a l s . (Obra 

P a r t i c u l a r ) . 

A bancada do f e r r e i r o e a ferragem estavam l o c a l i z a d a s 

nas proximidades do ba r r a c a o . 

A madeira (escora, tabuas, e t c ) , estavam sendo armaze-

nadas no subsolo. 

A b e t o n e i r a tern capacidade para 300 l i t r o s , l o c a l i z a v a 

se proximo a a r e i a e b r i t a , que estavam sendo armazena 

da na calgada devido ao pequeno c a n t e i r o de obras. 

E x i s t i a m uma e n t r a d a para a carga e descarga de materi^ 

a i s e uma o u t r a para acesso de pessoas. 

De uma maneira g e r a l a obra esta l i m p a , f a c i l i t a n d o o 

deslocamento e t r a b a l h o do pess o a l . 

Em termos g e r a i s , a organizacao da obra e e f i c i e n t e 
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2.0 - ORGANIZAgAO ADMINISTRATIVA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 1 . ORGANIZAgAO DO PESSOAL 

0 pessoal atende r i g o r o s a m e n t e ao h o r a r i o , ajudan 

do o bom andamento da obra. 

As condicoes de t r a b a l h o sao normais em r e l a g a o a 

const r u g a o c i v i l . E x i s t e i n t e r v a l o para o almogo 

de acordo com as necessidades do p e s s o a l , nao con 

t r a r i a n d o as l e i s t r a b a l h i s t a s . 

Os o p e r a r i o s de i n i c i o nao usavam equipamentos de 

seguranca, mas depois de uma f i s c a l i z a g a o foram 

o b r i g a d o s a u s a - l o s . 

A v i g i l a n c i a era f e i t a em t u r n o n o t u r n o d u r a n t e a 

semana e no f i n a l de semana d u r a n t e todo o d i a , 

mas f o i observado que nao e x i s t i a uma g u a r i t a pa 

r a a v i g i a , o que i r i a p r o p o r c i o n a r - l h e maior se_ 

guranca. 

0 pagamento dos f u n c i o n a r i o s e r a f e i t o de acordo 

com as l e i s t r a b a l h i s t a s , sendo f e i t o semanalmen-

t e todas as s e x t a s - f e i r a s . 

A equipe da obra era c o n s t i t u i d a de acordo com as 

necessidades da obra. A equipe era a s e g u i n t e : 

. Engenheiro (urn) 

. E s t a g i a r i o ( d o i s ) 

. Mestre-de-obra (urn) 

. Barracao (urn) 

. V i g i a n o t u r n o (urn) 

. M o t o r i s t a (urn) 

. C a r p i n t e i r o ( q u a t r o ) 

. F e r r e i r o ( d o i s ) 
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. Servente ( c i n c o ) 

. P e d r e i r o ( t r e s ) 

. E l e t r i c i s t a (um) 

. B e t o n e i r o (um) 

Fo i observado que h a v i a um bom entendimento e har_ 

monia e n t r e os o p e r a r i o s . 

2.2. DOCUMENTAgAO 

Como e s t a obra e p a r t i c u l a r nao e x i s t e um prazo 

para t e r m i n a - l a , nao e x i s t i n d o assim l i v r o de ocor_ 

r e n c i a s , nem d i a r i o de obra. 

As e x i g e n c i a s b u r o c r a t i c a s foram a t e n d i d a s , bem co 

mo as e x i g i d a s p e l a P r e f e i t u r a ( A l v a r a de Licenga 

para Construgao , Ligagao D'agua e E n e r g i a , e t c ) . 

Emfrm a obra e s t a v a com todos os documentos l e g a i s . 

3.0 - FUNDAgAO 

3.1.. ESCHVAgAO 

Nao houve um estudo do s o l o , a ser escqvado. A es_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r o t h a 

cavagao f o i f e i t a a t e sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o b i t e r rocfeaa. 

A p a r t e acompanhada f o i apenas manwal , usando-se 

f e r r a m e n t a s a p r o p r i a d a s como: pas, p i c a r e t a s , c h i ^ 

boncos , e t c . 

A esccuvagao para sqpotfcSr f o i r e a l i z a d a de modo 

c o r r e t o , escqvando-se uma area maior para f a c i l i -

t a r os t r a b a l h o s de c a r p i n t a r i a , f e r r a g e m e con-

cretagem. 
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3.2. SAPATA 

A execucao da sapata f o i sobre uma camada de con-

c r e t o magro, para r e g u l a r i z a r o t e r r e n o e para e 

v i t a r o c o n t a t o d i r e t o da ferragem ( g r e l h a ) com o 

s o l o . 

3.3. CINTA 

Foram executadas t a n t o as c i n t a s nao c a l c u l a d a s 

como c a l c u l a d a s , 

4.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - C O N C R E T O ARMADO 

4.1. FORMAS 

4.1.1. M a t e r i a l s e Equipamentos 

F o i u t i l i z a d o o sistema forma p r o n t a para 

os pavimentos t i p o que c o n s i s t e em forma 

de madeira prensada ( t i p o m a d e i r i t ) , onde 

era apoiada em g a r f o s no caso das v i g a s . 

0 assoalho das l a j e s eram apoiadas em l o n -

g a r i n o s de madeira, p o i s as l a j e s p r e - m o l -

dadas eram executadas com as t r i l h e s de 

co n c r e t o sendo apoiadas nas v i g a s e com 

uma v i g a c h a t a no c e n t r o da mesma. 

Os equipamentos u t i l i z a d o s para a armagao 

das formas foram: m a r t e l o s , s e r r o t e s , a mo 

t o s e r r a , mesa para c o r t a r os t r i l h o s , e t c . 

4.1.2. Execucao 

Para execucao das formas obedecem-se r i g o -

rosamente aos p r o j e t o s , e v i t a n d o que na e 

xecugao houvessem deformacoes nas formas 
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e que as mesmas nao f i c a s s e m f o r a do prumo. 

0 escoramento f o i f e i t o com e s t r a n c a s , con 

t r a v e n t a d o s com s a r r a f o s , sendo e f i c a z e s 

para toda a e s t r u t u r a , nao ocasionando f i e 

chas nas v i g a s , e deformacoes nos p i l a r e s , 

nas l a j e s e nas escadas. 

Apos a execucao e armagao no l o c a l , as f o r 

mas foram vedadas. Teve-se o cuidado de mo 

l h a r as formas antes da concretagem, para 

e v i t a r que a mesma nao absorvesse a agua 

do c o n c r e t o . 

4.1.3. R e t i r a d a do Escoramento 

A r e t i r a d a dos escoramentos deu-se da se-

g u i n t e maneira: 

. Vigas e l a j e s (formas de fundo) - r e t i r o u 

se com 15 d i a s da concretagem. 

. Vigas e p i l a r e s (formas l a t e r a l s ) - r e t i -

rou-se apos 48 horas. 

Concluiu-se que o escoramento f o i r e t i r a d o 

de acordo com as e s p e c i f i c a g o e s de c o n s t r u -

gao c i v i l , nao ocasionando qualquer t i p o de 

problema que venha p r e j u d i c a r as pegas es-

t r u t u r a i s . 

4.2. ARMAQAO 

4.2.1. M a t e r i a l s u t i l i z a d o s 

Os m a t e r i a l s usados na armagao foram ago 

CA-50, CA-60 e arame r e c o z i d o n ? 18. 
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4.2.2. Execugao 

Os f e r r e i r o s seguiram o p r o j e t o p e l o s m i n i 

mos d e t a l h e s e s p e c i f i c a d o s . 

4.2.3. C o n f e r e n c i a 

Durante as etapas de colocacao das f e r r a -

gens teve-se o cuidado de c o n f e r i r todas as 

f e r r a g e n s das pegas e s t r u t u r a i s , ( v i g a s , l a 

j e s e p i l a r e s ) 

Nas v i g a s o c i s a l h a m e n t o f o i combatido com 

e s t r i b o s e f e r r o dobrado. 0 espagamento dos 

e s t r i b o s foram v e r i f i c a d o s e c o n f e r i d o s com 

o d e t a l h e do p r o j e t o e s t r u t u r a l , nao haven-

do qualquer t i p o de d i s c r e p a n c i a . 

4.3. PREPARO, APLICAgAO, 

4.3.1. M a t e r i a l 

Os m a t e r i a l s usados na confecgao do concre 

t o , foram: 

.. Cimento p o r t land PftZ 320 (Zebu) 

. A r e i a media 

. B r i t a (12,7mm, 15mm e 2 5mm) 

. Agua p o t a v e l 

4.3.2. Trago e R e s i s t e n c i a 

A r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o f e k = 90 kg/cm^ 

0 t r a g o u t i l i z a d o para toda obra - 1:2:3 

(cimento, a r e i a , b r i t a ) 
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4.3.3. Preparo 

0 preparo do c o n c r e t o f o i f e i t o a t r a v e s de 

b e t o n e i r a com capacidade de 3001. 

Observa-se que os m a t e r i a l s foram bem homo 

geneizados dando boa a p a r e n c i a na m i s t u r a 

oferecendo boa t r a b a l h a c i l i d a d e . 

OBS: A ordem de colocacao dos m a t e r i a l s f o i 

coerente com a aprendizagem em s a l a de 

a u l a , sendo do s e g u i n t e modo: 

1 9 Pouco d'agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2° Agregado graudo 

3 9 Cimento 

4 ? Agregado miudo 

5? Agregado graudo 

6? Restante d'agua aos poucos 

4.3.4. Cone ret/a gem 

4.3.4.1. T r a n s p o r t e 

0 t r a n s p o r t e na h o r i z o n t a l e na 

v e r t i c a l foram r e a l i z a d o s com c a r -

r i n h o s de mao , l a t a s ; so que na 

v e r t i c a l os c a r r i n h o s p e r c o r r i a m 

uma rampa (madeira) . 

0 t r a n s p o r t e f o i r e a l i z a d o para o 

l o c a l de concretagem logo apos o 

mesmo ser d i s p e j a d o p e l a b e t o n e i r a , 

e v i t a n d o assim o i n i c i o de pega 

antes do mesmo ser u t i l i z a d o . 

A segregagao d u r a n t e o t r a n s p o r t e 

nao f o i amenizado, o caminho e ra 

f e i t o em cima da t e r r a e lajes. 
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4.3.4.2. Langa mento 

A colocagao do c o n c r e t o nas f o r 

mas f o i f e i t o l o g o apos o amas-

samento. Tiveram o cuidado de 

nao l a n g a r o c o n c r e t o com pega 

j a i n i c i a d a . 

4.3.4.3. ' Ad ens am en t o 

0 adensamento f o i f e i t o mecani-

camente com v i b r a d o r e s de imer-

sao imediatamente apos o la n g a -

mento. Durante o adensamento t e 

ve-se o cuidado de nao encon-' 

t r a r nas formas e f e r r a g e n s , 

e v i t a n d o assim de serem c r i a d o s 

v a z i o s em suas s u p e r f i c i e s . 

4.3.4.4. Juntas de Concretagem 

Nao houve i n t e r r u p g o e s de con-

cretagem e n t r e uma mesma pega, 

mas houve e n t r e d i f e r e n t e s pe-

gas, por exemplo: nas jungoes 

de v i g a s e p i l a r e s . 

Houve apenas uma j u n t a de con-

cretagem numa mesma pega, que 

f o i em uma c i n t a , e nao se t e v e 

o cuidado de p r e p a r a r e s t a j u n -

gao para receber o novo concre-

t o , como escova-las com escovas 

de ago. 



13 

4.3.4.5. Cur/ft 

A curipa comegou apr ox i mad am en t e 

lOhs do i n i c i o da concretagem 

d u r a n t e 15 d i a s , p o r t a n t o s a t i s -

f a t o r i o ao tempo recomendado pe 

l a NB6118. As pecas e s t r u t u r a i s 

foram molhados p e r i o d i c a m e n t e , 

e v i t a n d o assim a evaporagao p r e -

matura da agua. 

4.3.4.6. Equipamentos U t i l i z a d o s 

., B e t o n e i r a com capacidade de 3001 

. Lata para a r e i a 

. Lata para b r i t a 

. Pa para a r e i a 

. C a r r i n h o de mao com pneumatico 

. A c e s s o r i o s para b e t o n e i r a (bo-

l a s , capacetes , l u v a s , e t c ) 

• A c e s s o r i o s para c a r p i n t e i r o 

. A c e s s o r i o s para f e r r e i r o 

. A c e s s o r i o s para mestre-de-obra 

. A c e s s o r i o s para p e d r e i r o s e 

ser v e n t e s 

. V i b r a d o r e s de emersao 

. Baldes 

4.3.4.7. Equipe U t i l i z a d o 

. Engenheiro 

. Tecnico de e l e t r i c i d a d e 

. E s t a g i a r i o 

. Mestre-de-obra e equipe 
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5.0 - ALVEMARIA DE ELEVAgAO 

A a l v e n a r i a de elevacao f o i executada com t i j o l o f u r a 

do de 8 f u r o s em meia vez, assentados t a n t o a chato , 

como a espelho. Esse t i j o l o e considerado bom devido 

as suas q u a l i d a d e s . 

Foi absorvado que teve-se o cuidado do alinhamento v e r 

t i v a l e h o r i z o n t a l , onde o mesmo era f e i t o com o prumo 

de p e d r e i r o e que a execucao da a l v e n a r i a era comecada 

pe l o s cantos das paredes. 

Observou-se que nao era f e i t o c u r a apos a a l v e n a r i a 

p r o n t a , o que podera c o n t r i b u i r para a o c o r r e n c i a de 

f i s s u r a s no reboco. 

A argairassa u t i l i z a d a f o i no t r a c o 1: 7 (cimento/macame). 

6.0 - REVESTIMENTO 

6.1. CHAPISCO 

. Nao houve acompanhamento 
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CONCLUSAO 

0 e s t a g i o p r o p o r c i o n o u um melhor c o n t a t o com a 

r e a l i d a d e da p r o f i s s a o e s c o l h i d a e conhecimentos alem da 

U n i v e r s i d a d e , que so sao v a s t a s em c o n t a t o com a p r a t i c a . 

0 e s t a g i o f o i muito v a l i d o , nao so p e l a p r a t i c a 

que nos p r o p o r c i o n o u , mas como tambem nos deu chance de com 

p a r a r e ver d i s c r e p a n c i a s e n t r e e s c o l a e p r a t i c a , que sao 

muito d i s t a n t e s na p a r t e t e c n i c a (neste a e s c o l a e e f i c i e n t e ) , 

mas na p a r t e a d m i n i s t r a t i v a de uma o b r a , l i g a d o a construgao 

c i v i l , a e s c o l a d e i x a muito a d e s e j a r , porque nao nos o f e r e -

ce qualquer nocao a este r e s p e i t o , que s e j a e f i c i e n t e . 

Outro lado p o s i t i v o e o de nos a j u d a r tambem a 

v e r em que ramo da Engenharia C i v i l devemos nos aprofundar 

mais de acordo com a nossa vocagao. 
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A N E X OS 





C I M T ^ i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O (13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
hi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V <s 

l » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
"> 

V 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'  /  K 

/ 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— — -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 ' 

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

0  

N 

o 

^ | 

Ms 

M s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

w> 

*  an 

— i _ 

t> <N 
« <a ̂  

V* .  \JN OS 

Cs V*. vw 

i 
O S ON, 

1* 
IS 



\36 ^ 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> r 
[ Q 
P 

• 
0 

1 

r \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,  w 
IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . 1 LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

[ Nil- j 4± A 

ft k 
1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— $ 

<N> 

p z p ON 

V* -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

0 OA 

1 •* >  

l > 

<s 
NW 

J-OO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ AO /  
0 « 

u  u . 
0 * o 
o » o 0  

/  
\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

0  

3* 1 3 . , 

L 

v/xr-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4± 4fz 

i  

X U 

* 1 - T -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

•53 

o •  

B * 

h
 1 

IS ^  

r-
u 

., il.poi o /v? 

Ml  

| -

UN 

In 

Ui  

3f 



L&2 -JA
3

Jl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 4 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

Al l  

i  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 

0 \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t il 
£ k zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ V- N 

I 
vi l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

Hi  

ON 

I 

ft 

s o 


