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A ER A DEC I Fl  EN TT7S 

Pa r  ma i s pa l ag r as que s ej am us adas par a ex pr es s ar  nos s a g r a t i  

d a o ,  por  aque l as pes s oas que t ant o nos a j udar am a r ea l i z a r  nos s os 

s o n h o s ,  es s as p a l a v r a e j ama i s s er ao s u f i c i e n t e s .  

Agr adec o p r i ne i r amen t e a Deus p o r  t er  me dado v i da e s aude pa-

r a l u t ar  por  es t e s o n h o ,  que t ao per t o es t ou de r e a l i z a r ,  

Em r e l ac ao a meus p a i s ,  o amor  que s i nt o c r es c e a c ada di a ,  

po r  t er  c ons c i enc i a de t udo que por  mi m f i z er am e c on t i nuam a f a-

z e r .  

Agr adego aos p r o f es s o r es da Un i v e r s i dade Feder a l  de Ser g i pe ,  

onde t i v e a opo r t un i dade de c onc l u i r  o c i c l o bas i c o do meu c u r s o .  

Em nenhum moment o apos t r ans f e r i r  meu c ur s o par a Campi na G"ran_ 

d e ,  t i v e qua l quer  t i po de a r r e p e n d i me n t o ,  po i s enc on t r e i  no c or po 

doc ent e do Cur s o de Engenhar i a Ci v i l  da Un i v e r s i dade Feder a l  da 

Pa r a i b a ,  urn n i v e l  t ec n i c o c ompar av e l  ao das me l ho r es Un i v e r s i da -

des do p a i s .  

Aqr adego ao Engenhe i r o e Pr o f es s o r  Per i l l o Ramos Bo r b a ,  por  

t er  me dado opo r t un i dade de es t ag i o numa obr a de s eu c onhec i men t o 

ao mes mo t empo que s uper v i s i onou o meu e s t a g i o .  



i i  

APRESENTAgf i O 

Es t e r e l a t o r i o r e f e r e - s e ao es t ag i o s uper v i s i onado r ea l i z a -

do por  Mar c os Ti ber i o de Si q u e i r a ,  a l uno do Cur s o de Engenhar i a 

Ci v i l  da UFPB,  Campus I I  -  Campi na Gr ande /  PB,  

At r av es d e s t e ,  e f e i t a uma des c r i gao de d i v e r s as a t i v i dades 

obs e r v adas nas obr as de ex ec ugao de urn p r ed i o r e s i d e n c i a l .  

Por  des i gnagao da c oor denagao de e s t a g i o ,  do DEC /  CCT /  

PRAI  /  UFPB,  s ob r es pons ab i l i dade do p r o f es s o r  Ri c a r do Cor r e i a 

L i ma ,  t al  es t ag i o f o i  s uper v i s i onado pel o p r o f es s o r  e e n g e n h e i -

r o Pe r i l l o Ramos Bo r b a .  

D oer i odn de es t ag i o t ev e i n i c i o em 14 /  01 /  1991 e t e r mi -

no em 14 /  03 /  1 9 9 1 ,  c ompr aendendo urn t o t a l  de 160 h o r a s .  
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LDCALI ZAQAO;  DA f TBRA 

A obr a a que se r e f er e o p r es en t e r e l a t o r i o ,  pos s u i  duas f a-

c hadas p r i n c i p a l s ,  uma par a a Av en i da Fl o r i ano Pe i x o t o e a out r a 

par a a r ua f f anoel  El i as de Ar a u j o ,  s i t uada no ba i r r o 3ar d i m £ a u -

l i s t a n o ,  c i dade de Campi na Gr a n d e /  PB.  
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i . cr zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  I N T R OD U C E D 

Dent ' r e as d i v e r s as a t i v i dades obs er v adas no c an t a i r o de 

o b r a s ,  aquel ' as r e f e r en t es aos as pec t os c o n s t r u t i v o s ,  t f or am as que 

ma i s c hamar am a a t e n c a o ,  uma v ez que , quan t o aos p r o j e t o s ,  t emos 

ma i s c o n h e c i me n t o s .  

Po r e m,  dev emos s a l i en t a r  q u e ,  mes mo no c as o dos p r o j e t o s ,  

d i v e r s as pec u l i a r i dades se a p r e s e n t a r a m.  Podemos des t ac ar  t ambem 

os as pec t os admi ni s t r at i v / os e de r e l agoes h u ma n a s ,  que s em d u c i -

da a l q u ma ,  i n f l uenc i am no bom andament o das a t i v i dades na o b r a .  

Ti v emos a opo r t un i dade de ac ompanhar  os t r aba l hoe no c an-

t e i r o de o b r a s ,  a pa r t i r  dos s er v i c es de p r epa r agao e ex ec ugao de 

l a j e s ,  v i g a s ,  p i l a r es e a l v e n a r i a s .  
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2. 0 -  PROJ ETOS 

W
!
a ex ec ugao de qua l que r  obr a de e n g e n h a r i a ,  os p r o j e t os sao 

s em duv i da a l g u ma ,  e l emen t os i nd i s pens av e i s ao bom des env o l v i men-

t o dos t r aba l hos nas d i v e r s as e t apas da c o n s t r u g a o .  

Es t es dev em s er  e l abo r ados por  p r o f i s s i ona i s q u a l i f i c a d o s ,  

par a que pos s am s er  r es pe i t adas t odas as Nor mas Te c n i c a s ,  des de a 

ap r es en t agao dos d e s e n h o s ,  at e os c a l c u l os ma i s c o mp l e x e s ,  

Como p r i nc i pa l s p r o j e t o s ,  que er am c ons u l t ados e s egu i dos 

a r i s c a ,  podemos c i t a r :  a r q u i t e t o n i c o ,  e s t r u t u r a l ,  e l e t r i c o e h i  

d t o - s a n i t a r i o ,  

2. 1 -  Pr o j e t o Ar qu i t e t on i c o 

Compos t o bas i c ament e p o r :  p l an t as b a i x a ,  c o r t e s ,  f a c h a d a s ,  

p l an t a de s i t uagao e de t a l hes c o n s t r u t i v o s .  

As p l an t as bai x a e os c or t es f or nec em p r i n c i p a l me n t e ,  i n f or  

magoes s obr e as d i mens oes das a l v ena r i as e seu p o s i c i o n a me n t o .  A 

p l an t a de s i t uagao i nd i c a a l oc a l i z agao da obr a e seu pos i c i ona -

ment o dent r o do t e r r e n o .  0"s de t a l hes c ons t r u t i v os se r e f er i am a 

j a r d i n e i r a s ,  

Es t e o r o j e t o f o i  e l abor ado pe l o engenhe i r o Ger a l d i no Pe r e i r a 

Ou d a .  

2. 2 -  Pr o j e t o Es t r u t u r a l  

Compos t o por  p r anc has que moet r am a p l an t a de f or ma e os de_ 

t a l hes das pegas es t r u t u r a i s (  v i g a s ,  s a p a t a s ,  p i l a r e s ,  e t c .  )  Na 

p l an t a de f or ma v emos a l oc a l i z agao e as d i mens oes das p e g a s ,  en*  

quant o os de t a l hes mos t r am a q u a n t i d a d e ,  b i t o l a ,  c ompr i men t o e 

es pagament o r e f e r en t es as a r madur as de c ada p e g a .  

0 o r o j e t o es t r u t u r a l  f oi  e l abor ado pe l o engenhe i r o Per i l l o 

Ramos Bo r b a .  
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2* 3 -  Pr o j e t o El e t r i c o 

Nos t r a t odo c ami nhamen t o doe e l e t r o d u t o s ,  des de o de t a l he de 

en t r ada at e os d i v e r s os pon t os de u t i l i z a g a o ,  i nd i c ando a d i mens ao 

des t es e dos c o n d u t o r e s .  

E i nd i c ada t ambem a d i v i s ao dos c i r c u i t o s ,  a t r av es de um qua 

dr o de c a r g a s ,  que d i mens i ona i nc l us i v e os d i s pos i t i v os de p r o t e -

gao (  d i s j un t o r es ) ,  oa r a c ada c i r c u i t o ,  e os d i s j un t o r es g e r a i s .  

0 c ami nhament o dos e l e t r odu t os e mos t r ado em p l an t a b a i x a ,  

f o r nec endo e l emen t os c omo l oc a l i z agao dos pon t os de l uz e t o ma d a s ,  

al em de pon t os de u t i l i z agao e s p e c i f i c a ,  t ai s c omo :  t omadas par a 

c huv e i r o e l e t r i c o ,  c a mp a i n h a ,  e t c .  

Es t e p r o j e t o f o i  e l abor ado pel a LASER -  Engenhar i a Comer c i o 

L t d a .  

2. 4 -  Pr o j e t o Hi d r o - s an i t a r i o 

Es t e p r o j e t o f o i  apr es en t ado em duas par t es :  

a)  p r o j e t o h i d r au l i c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fai) p r o j e t o s an i t a r i o 

CJ p r o j e t o h i d r au l i c o mos t r a em p l an t a t odo c ami nhament o"
 a a s 

t u b u l a g o e s ,  a par t i r  do r amal  de a l i ment agao do r e s e r v a t o r i o ,  e 

des t e at e os d i v e r s os pon t os de u t i l i z a g a o ,  c o mo :  c h u v e i r o s ,  b a c i -

as s a n i t a r i a s ,  l a v a t o r i o s ,  t a n q u e s ,  e t c .  

I hc l u i - s e t ambem nes t e p r o j e t o ,  uma pe r s pec t i v a i s omet r i c a 

das i n s t a l a g o e s ,  o que per mi t e a v i s ua l i z agao de de t a l hes i mp o s s i -

v e i s de se pe r c ebe r  em p i a n t a .  Es t a pe r s pec t i v a t ambam se c ons t i t u 

i  num e l emen t o f undamen t a l  do p r o j e t o ,  v i s t o que ,  a t r av es del a ,  

s e t or na pos s i v e l  um l ev an t ament o quan t i t a t i v o mai s p r e c i s o .  

OT pr o j e t o s an i t a r i o mo s t r a ,  t ambem em p l a n t a ,  t odo o c ami nha 

ment o das t ubu l agoes de e s g o t o ,  des de as pegas de u t i l i z a g a o ,  pas -

s ando pe l os d i v e r s os d i s pos i t i v os de i ns pegao (  c x s .  s i f onadas ,  

c x s .  de q o r d u r a ,  c x s .  de i n s p e g a o ,  e t c .  ) ,  e f i na l ment e c hegando 

ao c o l e t o r  p u b l i c o .  

Cons t a t ambem de de t a l hes de de t e r mi nados pon t os das i ns t a l a 

g o e s ,  que mer ec em mai or  e s c l a r e c i me n t o .  
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3. 0'  -  I f f  STALL JtzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£lfcr  DO CAN T EI  RO ETC' OBRAS 

Uma das p r i me i r as p r ov i denc i as t omadas na i ns t al ac. ao do c an-

t e i r o da o b r a s ,  f o i  a c ons t r ugao p r ov i s o r i a de um bar r ac ao de a l -

v e n a r i a ,  cam ap r ox i madamen t e 4, 0mx 2 , 5m,  s er v i ndo p r i nc i pa l man t e ,  

par a guar dar  as f e r r amen t as e os p r o j e t o s .  Na c ober t u r a do b a r r a -

cao f or am u t i l i z adas t e l has de c i ment o a mi a n t o .  

O/ bser vou- se q u e ,  i n f e l i z me n t e ,  nao f o i  c ons t r u i do um s a n i t a -

r i o par a os o p a r a r i o s ,  dent r o do c ant e i r o de o b r a s .  

No c ont or no do t e r r e n o ,  com o i n t u i t o de p r o t ege r  a o b r a ,  f o 

r am c ons t r u i das c e r c a s ,  com pa i ne i s c ompos t os por  es t r onc as e t a-

b u a s .  

For am de i x ados t ambem po r t oe i '  pa r a a en t r ada de c ami nhoes e 

pas s agem de o p s r a r i o s .  

As i ns t a l ac oes o r ov i s o r i as de agua e ener g i a e l e t r i c a ,  f or am 

dev i dament e s o l i c i t adas as c o n c e s s i o n a r i a s ,  CAGEPA a CEL B,  r es pec -

t i v a me n t e .  

Pa r a a r maz enar  agua f oi  c ons t r u i do um t anque em a l v e n a r i a ,  
3 

com c apac i dade par a ap r ox i madamen t e 2, 0£F m •  
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4. cr  -  r t hmns zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. 1 -  WATER I  Al l  

For am u t i l i z adas t abuas com l a r gur a df e 30 c m,  comj f cr i ment o 

em t or no^ de 6, 0'  m e es pes s ur a de 2, 5 c m,  que er am c or t adas ou 

emendadas de ac or do c om a es t r u t u r a a s er  e x e c u t a d a .  

Segundo i n f o r ma g o e s ,  hav i am 2 t i po~s de made i r a :  a as s agu 

e a v i r o l a .  A as s agu apr es en t a uma c or  s upe r f i c i a l  amar e l a c l a-

r a e e ma i s mac i a que a v i r o l a ,  que apr es en t a c or  a v e r me l h a d a .  

Em v i r t ude des s as c a r a c t e r i s t i c a s ,  os c or t es l ong i t ud i na l s ne -

c es s a r i os a ob t engao de pegas com l a r gur as me n o r e s ,  er am f e i t os 

p r e f e r enc i a l men t e em t abuas de a s s a g u .  

No c or t e das pagas f o i  u t i l i z ada uma s er r a e l e t r i c a .  Na-

qus l es pa i ne i s c ompos t os por  ma i s de uma t a b u a ,  us ou- s e p e q u e -

nos s ar r a f os c omo e l emen t os de l i gagao ent r e e s t a s .  

Com r e l agao ao t i po de pr ego u t i l i z a d o ,  s uas d i mens oes 

sao as s e g u i n t a s :  

d i amet r o -  3 mm 

c ompr i ment o -  63 mm 

4. 2 -  PREP ARAQf l O 

Dev i do a s i mp l i c i dade do p r o j e t o e s t r u t u r a l ,  que so ap r e -

s ent ou 2 t i pos de s egoes t r ans v er s a l s par a as v i gas e 2 t i pos 

de s egoes par a os p i l a r e s ,  a t r aba l ho de p r epar agao das f o r mas 

se des env o l v eu t ambem de mans i r a bas t an t e s i mp l e s .  Apr esent ar ar n 

- s e as s egu i n t es s egoes :  

v i gas -  10cm X 40c m e 10c m X 5 5 c m.  

p i l a r es -  20c m X 40c m e 25c m X 40c m (  apenas 2 p i l a r es ) .  
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Na p r epar agao das f o r mas par a as v i gas com s egao de 10cm 

por  4 0 c m,  as t abuas do f undo er am ob t i das a t r av es do c or t e l ong^i  

t ud i na l  das pegas i n t e i r as (  c om 30c m de l a r gur a ) ,  enquan t o os 

pa i ne i s l a t e r a l s er am c ompos t os por  uma pega i n t e i r a de c ada l a-

d o ,  quando se t r a t av a de v i ga i n t e r n a .  Os 12cm que f a l t av am par a 

c omp l e t a r  a a l t ur a da v i g a ,  er am c ompos t os pel a p r op r i a es pes s u-

r a da l a j e .  

No c as o das v i gas e x t e r n a s ,  o pa i ne l  ex t er no er a c ompos t o 

por  2 p e g a s ,  uma de 30c m e ou t r a de 10c m,  s endc es t a u l t i ma na 

par t e i n f e r i o r  do p a i n e l .  

Nas v i qas i n t e r nas c om s egao de 10c m X 5 5 c m,  os pa i ne i s l a 

t er a i s er am c ompos t os por  2 pegas c ada u m,  uma de 30c m e out r a 

de 1 5 c m,  es t a u l t i ma na par t e i n f e r i o r .  A es pes s ur a da l aj e c om-

ounha o r es t an t e da a l t u r a da v i g a .  No c as o das v i gas ex t e r nas ,  

o pa i ne l  ex t e r no er a c ompos t o por  uma pega de 30c m e out r a de 

2 5 c m.  

0s o i l a r es c om s egao de 20c m por  40c m t i nham s uas f or mas ,  

c omoos t as por  2 t abuas de 20c m e mai s 2 pa i ne i s com 45c m de l a r -

g u r a ,  s endo c ada um c ompos t o por  2 t a b u a s :  uma com 30c m e ou t r a 

com 1 5 c m.  

4. 3 -  ESCO9AMENTO 

Uma v ez p o s i c i o n a d a s ,  o t r aba l ho de es c o r amen t o das l a j es 

e das f or mas das v i g3S f o i  f e i t o com o uso de e s t r o n c a s ,  que sao 

pegas r o l i gas de ma d e i r a ,  c uj o c ompr i men t o se enc ont r a em t or no 

3, 0m e d i amet r o de ao r ox i madamen t e 7 , 5c m.  

Nos c as os das v i g a s ,  as es t r onc as er am pos i c i onadas de mo-

doaa d i v i d i r  o vao em 4 par t es i g u a i s ,  ou s e j a ,  u t i l i z av am- s e 3 

es t r onc as no es c or ament o de c ada v a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rr es c o r amen t o das l a j es er a f e i t o ao l ongo do f undo das v i .  

qas c h a t a s ,  c omo no c as o a n t e r i o r .  Sendo que ap l i c av a- s e uma co r i 

t r a - f l ec ha aque l a v i g a ,  com o ob j e t i v o de man t e r  a l aj e c or r e t a -

men t e pos i c i onada apos a r e t i r ada dp seu e s c o r a me n t o .  
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Par a os p i l a r es as f o r mas er am pos i c i onadas e l ogo^ apps v e -

r i f i c a d o o or umo d e s t a s .  No es c o r amen t o er am u t i l i z ados g r andes 

s ar r a f os que se ano i av am nou t r os me n o r e s ,  p r es os por  s obr e a l a -

j e ,  nor  oc as i ao da c onc r e t agem d e s t a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ^ Ef o g f t n 

As f or mas que ma i s demor av am a s er  r e mo v i d a s ,  er am as das v i ,  

g a s .  I s t o pe r mi t i a que o p r oc es s o de c ur a se des env o l v es s e l ent a-

me n t e .  Em med i a o t emoo par a r emogao u l t r apas s av a os 7 d i a s .  

No c as o dos p i l a r e s ,  no max i mo em 4 d i as er a f e i t a a r emoc ao 

das f o r ma s ,  v i s ando um r api do r eap r ov e i t amen t o em ou t r as p e g a s .  

Com r e l agao ao es c o r amen t o das l a j e s ,  sua r emoeao er a f e i t a 

sem p r e s s a ,  e no r ma l men t e u l t r apas s av a os 7 d i a s .  
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5 . 0 -  CONCRETO ESTRUJ URAL 

5. 1 -  DO' SACEM 

Po r  nao se t r a t ar  de uma obr a que j us t i f i c as s e o es f o r go 

no p r oc es s o de d o s a g e m,  v i s t o q u e ,  o v o l ume de c onc r e t o env o l v i do 

er a r e l a t i v amen t e p e q u e n o ,  f o i  pe r f e i t amen t e ac e i t av e l  o us o de 

t r ac os j a es pec i f i c ados e ap l i c ados em obr as s er nel hant es .  

CT p r i nc i pa l  ob j e t i v o da dos agem e obt er  a mi s t u r a ma i s ec o-

n o mi c a ,  que de ao c onc r e t o as c a r ac t e r i s t i c as ex i g i das pe l o p r o -

j e t i s t a da e s t r u t u r a .  

5. 2 -  TRAgOS 

CTs t r agos c i t ados a s egu i r  es t ao ex pr es s es em v o l u me .  Na o-

br a f o i  u t i l i z ado c omo r e f e r e n d a ,  o v o l ume de uma l a t a ,  c u j as di .  

mens oes s ao :  26 cm de d i amet r o e 30 cm de a l t u r a .  A c apac i dade 

de c ada l at a e de ap r ox i madamen t e 16 l i t r o s .  

-  s a p a t a s ,  c i n t a s ,  v i gas e p i l a r es :  

1 :  2, 5 :  3, 5 (  c i me n t o ,  a r e i a ,  br i t a I I  )  

-  c apeament o das l a j es :  

1 :  2, 5 :  3, 5 (C c i me n t o ,  a r e i a ,  br i t a I  )  

5. 3 -  MATERTAI S 

5. 3. 1 -  CI MENTO 

5. 3. 1. 1 -  TI PO 

f o i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA at ' i l i zado o c i ment o Por t l and Co me n ,  que c o -

mo s a b e mo s ,  se ap l i c a a ser v i c / os de c o n s t r u 5 a & que nao'  ex i gem pr o 

p r i edades es pec i a i s do c i me n t o .  

Como c a r ac t e r i s t i c as p r i nc i pa l s des t e t i po de 

c i me n t o ,  podemos c i t a r  o t empo mi n i mo de pega de 1 hor a a uma r e -

s i s t enc i a mi n i ma aos 28 d i as da ar gamas s a n o r ma l i z a d a ,  i gua l  a 

320 Kgf  /  c m
2
.  
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5. 3. 1. 2 -  TRANSPORTS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t s ab i do que o c us t o do f r et e i nc i de de mane i r a ponde r av e l  

s obr e o c us t o f i na l  do c i me n t o ,  po r  i s t o ,  o t r ans por t e de pa r c e -

l as menor es que a c apac i dade do v e i c u l o ,  oner a t a l  i t e m.  

Com o ob j e t i v o de o t i mi z a r  es t es g a s t o s ,  o t r ans por t e par a 

a obr a f o i  f e i t o c om a u t i l i z agao p l ena da c apac i dade de um c a-

mi n h a o ,  ou s e j a ,  c ada par t i da c on t i nha 100 s ac os de 50 Kg de c i -

ment o •  

5 . 3 . 1 . 3 -  ARM AZENAM ENTO 

Como s a b e mo s ,  dev e- s e ev i t a r  a t odo c u s t o ,  o p r oc es s o de 

h i d r a t agao p r emat u r a do c i ment o na o b r a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a qua l  pode s er  p r ov oc a -

da por  um a r maz enament o i n c o r r e t o .  

U a r maz enamen t o f o i  f e i t o no es pago f i s i c p da p r opr i a o b r a ,  

a med i da que es t a a v a n g a v a .  Em l oc a l  aber t o l a t e r a l men t e e em con_ 

t at o c om o s o l e ,  apes ar  do c ur t o es pago de t e mp o ,  a h i d r a t agao 

f o i  f a v o r e c i d a .  

5. 3. 2 -  AGREGADOS 

5. 3. 2. 1 -  AGRECADO"  MI UDO 

Foi  u t i l i
z a

d a ar e i a gr os s a na p r epar agao do c onc r e t o 

e ar e i a a r g i l o
s a

 (  mas s ame ) ,  no pr epar o das a r g a ma s s a s .  

Tev e- s e o c u i dado de v e r i f i c a r  a nao oc o r r enc i a de ma 

t e r i a i s n o c i v o s ,  t a i s c omo :  

-  t o r r oes de ar g i l a ;  

-  ma t e r i a l  pu l v e r u l en t o ;  

-  i mpur ez as o r g a n i c a s .  

A p r es enga de t a i s ma t e r i a l s em po r c en t agems e l ev adas 

e r e j ud i c am as qua l i dades das a r a i a s .  
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5. 3. 2. 2 -  A GRE GA DO GRA UDO 

f Tbt i dos a pa r t i r  da t r i t u r agao de r oc has g r an i t i c as 

em b r i t a d o r e s .  V' er i f  i c ou- s e a nao p r es enga de f i n o s ,  t a i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA com o 

a a r g i l a ,  o que p r e j ud i c a s ua q u a l i d a d e .  

De ac c r do c om a denomi nagao c o me r c i a l ,  f or am u t i l i z a -

das 2 t i oos de br i t a :  

br i t a I  -  d i amet r o de 9, 5mm a 19mm ;  

br i t a I T -  d i amet r o de 19mm a 3f f mm .  

A br i t a I"  f oi  u t i l i z ada apenas no c onc r e t o do c apea-

ment o das l a j e s ,  enquan t o a br i t a I I ,  no c onc r e t o dos p i l a r e s ,  v j ,  

g a s ,  c i n t as e demai s e l emen t os e s t r u t u r a i s .  

5. 3. 3 -  A GUA 

Tant o na p r epa r agao do conf c r et o,  quant o na p r epar agao 

das a r g a ma s s a s ,  u t i l i z ou - s e agua l i mp a ,  ou s e j a ,  i s ent a de e l emen 

t os c omo :  a c i d o s ,  s a i s ,  g r a s a s ,  e t c .  

A p r es enga de t a i s e l e me n t o s ,  pr ov/ oca r eagpes i n t e r -

nas na mi s t uf ca,  dando : or i gem a p r oc es s os de d e t e r i o r a g a o ,  ex pan-

s a o ,  e t c .  

A p r opo r gao de agua u t i l i z ada f oi  de duas l a t as par a 

c ada s ac o de c i me n t o .  
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5. 4 -  f l STURA 

Oper agao r ea l i z ada c om o ob j e t i v o de obt er  um c on j un t o homo 

g e n e o ,  c ompos t o pe l os a g r e g a d o s ,  ag l omer an t e e a a g u a .  

Ex c epc i ona l men t e no c as o de f a l t a de e n e r g i a ,  o p r epar a do 

c onc r e t o f o i  f e i t b de f or ma ma n u a l .  

Ta l  p r epar e f oi  r ea l i z ado mi s t u r ando - s e p r i me i r a me n t e , aa s e 

c o ,  os agr egados e o c i me n t o ,  a poe t e r i o r men t e ad i c i onando - s e aos 

pouc os a agua n e c e s s a r i a .  A mi s t u r a p r os s egu i a at e se o b t e r  uma 

mas s a de as pec t o u n i f o r me .  

§ al oo o c as o c i t ado a n t e r i o r me n t e ,  o p r epar o f oi  r ea l i z ado 

de f or ma me c a n i c a ,  a t r av es da u t i l i z agao de uma b e t o n e i r a .  

A be t one i r a poes u i a um t ambor  mov e l  em t or no de um ei x o i n-

c l i n a d o ,  c uj o v o l ume e t a de 320 l i t r o s .  A mi s t u r a se p r p c e s s a v a 

de f or ma f o r g a d a ,  dev i do ao mov i men t o do t ambor  e das p a s ,  que a-

t r av es do a r r as t e de t odo ma t e r i a l ,  f o r gav a- o a um c ont a t o r ap i do 

e c o mp l e t o .  

A v e l oc i dade de mi s t u r a se s i t uav a em t or no de 25 r o t agoes 

oor  mi n u t o ,  dur an t e ap r ox i madamen t e 2 mi nu t os apos a c o l oc agao do 

u l t i mo ma t e r i a l .  

Com r e l agao a or dem de c o l oc agao dos ma t e r i a l s na b e t o n e i -

r a ,  obs e r v ou - s e a s egu i n t e :  

a )  c o l oc agao da agua em p r i me i r o l u g a r ,  e em s egu i da do agr s ga 

do g r a u d o ,  p r omov endo des t a f or ma a l i mpez a da b e t o n e i r a ,  de_ 

v i do abbe t onada^ an t e r i o r  ;  

b )  c o l oc agao do c i ment o ;  

c )  c o l oc agao'  do agr egado mi u d o .  
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5. 5 -  TR A-MS' PCTRT' E"  

No t r ans por t e do c o n c r e t e ,  da be t one i r a ao-  l oc a l  de ap l i c a -

c aoj  f oi  u t i l i z ado o s i s t ema ho r i z on t a l  at e a 3
9
 l a j e ,  a t r av es do 

us o de r a mp a s .  Apar t i r  da 4
5
 l a j e ,  houv e uma c ombi nagao d e s t e ,  

c om um s i s t ema v e r t i c a l  de t r a n s p o r t e .  

No t r ans por t e ho r i z on t a l  f or am a t i l i z adas l a t as ap r op r i adas 

(  ap r os i madamen t e 16 l i t r os ) ,  e c a r r i nho de mao de uma r oda de 

oneu (  c apac i dade med i a de 50 l i t r os ) .  

0 t r ans por t e v e r t i c a l  f o i  f e i t o c om o us o de um gu i nc ho a u -

t o ma t i o n ,  equ i pado c om uma c agamba (  c apac i dade med i a de 70 l i -

t r es ) ,  c u j a manobr a d e s t a ,  er a f e i t a de f or ma ma n u a l ,  des c a r r e -

gando em c ar r i nho^ de ma o .  

Dur an t e o t r ans por t e do c onc r e t o f oi  man t i da s ua h o mo g e n e i -

d a d e ,  ev i t ando - s e a s e g r e g a g a o .  For am ev i t ados os depos i t os i n -

t e r me d i a r i e s ,  p r ev en i nde - s e as s i m uma p o s s i v e l  des agr egagao do 

ma t e r i a l .  

Out r a c ond i gao s a t i s f e i t a dur an t e o t r ans por t e do c o n c r e t o ,  

f o i  a de r a p i d e z ,  c om o ob j e t i v o de i mped i r  que es t e pe r des s e s ua 

t r aba l hab i l i dade ou s e c a s s e .  
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5, 6 -  LAM QAM EN TO"  

A l
9
'  oper agao no p r oc es s o de l angamen t oddo c o n c r e t o ,  c ons &s ,  

t i a i ra p r epa r agao -  da s uper f i c i e par a o r e c e b e r .  Ts t o er a f e i t o u-

mi dec endo a s uper f i c i e da l a j e ,  ou as f o r ma s ,  ncr  c as o das v i gas e 

p i l a r e s ,  Es t a l
c
 f as e t er n c omo ob j e t i v o ev i t a r  a abs or gao da agua 

da mi s t u r a ppr  pa r t e da s upe r f s que a r e c e b e ,  i s t o p r e j ud i c a r i a a 

h i d r a t agao da pas t a de c i me n t o ,  e ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  as pr opr i edj i  

des f i na i s do c o n c r e t o .  

0'  l angament o do c onc r e t o er a f e i t o l ogo apos o seu p r e p a r e 

No c as o da c onc r e t agem dos p i l a r e s ,  a a l t ur a de queda se 

enc on t r av a em t or no de 2 , 5m,  e nao f o i  t omada nenhuma medi da espe_ 

c i a l  par a o l a n g a me n t o .  

Pbde - s e obs e r v a r  t a mb e m,  que a c onc r e t agem das v i g a s ,  po r  

d i v e r s as v ez es f oi  i n t e r r omp i da em pon t os d e s f a v o r a v e i s ,  ou s e j a ,  

pon t os onde as t ens oes de c i s a l hamen t o s ao e l ev adas (  p r ox i mo aos 

apo i os ) •  

Nes t es pon t os de i n t e r r u p g a o ,  nao se t ev e o c u i dado de p r e -

pa r a r  uma j unt a v e r t i c a l ,  j a que es t a e a ma i s i n d i c a d a .  0 que se 

v i a er a uma j unt a i n c l i n a d a .  

No p r oc es s o de r e t omada da c o n c r e t a g e m,  a un i c a p r ov i denc i a 

a d o t a d a ,  er a a de umi dec e r  a s uper f i c i e da j u n t a .  
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5. 7 -  ADENS' AF!  EM TO 

Como s a b e mo s ,  o adens ament o a uma opar agao des t i nada a 

ob t e r  um c onc r e t o o ma i s c ompac t o p o s s i v e l ,  apos s ua c o l oc agao 

nas f o r ma s .  Par a que t a l  o c o r r a ,  e p r ec i s o r eduz i r  os v az i os i na 

t e r nos a um mi n i mo ,  a t r av es da s a i da do ar  c on t i do no c o n c r e t o .  

I humer as sao as v an t agens adv i ndas de um bom adens ament o? 

ma s ,  de uma f or ma g e r a l ,  t odas e l as l ev am a uma me l hor a na r es i s^  

t enc i a t eor i c a do c o n c r e t o .  

Par a se t er  uma i d e i a ,  um c onc r e t o com c er c a de 20$ de v a-

z i o s ,  des env o l v e apenas 50$ da r es i s t enc i a e s p e r a d a .  

Ma obr a em q u e s t a o ,  f oi  u t i l i z ado um adens ament o me c a n i c o ,  

a t r av es do us o de um v i b r ado r  e l e t r i c o de i me r s a o ,  com 1, 5 Hp de 

p o t e n c i a .  

Mo p r oc es s o de a d e n s a me n t o ,  obs e r v ou - s e a ap l i c agao do v i -

b r ador  em d i s t ac i as e t empos u n i f o r me s ,  p r oc u r ando nao v i b r a r  a-

l am do n e c e s s a r i o .  
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5. 9 -  CURA 

"  Cur a do Conc r e t o
 H

 e en t end i do c omo um c on j un t o de me d i -

das que v i s am ev i t a r  a ev apor agao da agua c on t i da na mi s t u r a 

que c ompoem o c o n c r e t o .  Es t a ev aoor agao p r e j ud i c a r i a a h i d r a t a -

gao db c i me n t o ,  e ,  f av o r ec er i a o f enomendr  da r e t r a g a o ,  ent r e ou -

t r as c o i s a s .  

For am u t i l i z ados bas i c amen t e do i s me t odos de c ur a s 

as per s ao de agua em i n t e r v a l os un i f o r mes ;  

c ons er v agao das f o r ma s .  

No c as o do c onc r e t o u t i l i z ada no c apeament o das l a j es p r e -

mo l d a d a s ,  f oi  f e i t e a as per s ao de agua de duas a t r es v ez es por  

d i a ,  dur an t e oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 d i as s ubs equen t es ao l a n g a me n t o .  

A c ons er v agao das f o r mas f o i  u t i l i z ado par a o c as o das v i -

gas e p i l a r e s .  Pb r e m,  dev e- s e f r i s a r ,  que nao houv e p r eoc upagao 

de mo l ha r  em i n t e r v a l os f r e q u e n t e s ,  as f or mas de ma d e i r a ,  com o 

ob j e t i v o de ev i t a r  a ev apor agao a t r av es d e s t a s .  

Quant o ao t empo de c ons er v agao das f o r ma s ,  no c as o das v i -

g a s ,  es t e f oi  ma i s que s a t i s f e i t o .  FTbr em,  par a os p i l a r e s ,  es t e 

t empo c hegou no max i mo a 4 d i a s ,  o que nao pe r mi t e uma boa c u r a .  
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6. f f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Lf l OES 

6. 1 -  MATERI AL 

Foi '  u t i l i z ada l aj e p r e - mo l d a d a ,  c ompos t a pox ne r v u r as 

de c onc r e t o - a r mado p r e - f a b r i c a d a a l a j o t a s ,  que se enc a i x am en-

t r e es t as n e r v u r a s .  

Dur an t e a mon t agem e o es c o r amen t o das l a j e s ,  f or am 

u t i l i z a d o s os s er v i gos de c a r p i n t e i r o ,  a r ma d o r ,  p e d r e i r o ,  e s er -

v e n t e •  

Com o ob j e t i v o de me l ho r a r  a r i g i dez da es t uu t u r a da 

l a j e ,  f or am c o l oc adas v i gas aba t i das (  c hat as ) ,  que f unc i onam cp_ 

mo e l ement os de c o n t r a v e n t a me n t o ,  no t r ec ho medi o de c ada l a j e ,  

c om s ent i do o r t ogona l  ao das n e r v u r a s .  

6. 2 -  ESCORAMENTO E MONTAGEM 

Quant o ao e s c o r a me n t o ,  j a f oi  f e i t a a des c r i gao quan-

do se t r a t ou do es c or ament o das f o r ma s .  

0 t r aba l ho de mon t agem de c ada l aj e se i n i c i av a l ogo 

que s uas v i gas de c on t o r no es t av am d e f i n i d a s ,  ou s e j a ,  f o r mas e s -

c o r adas e a r madur as p o s i c i o n a d a s .  

Tn i c i a l men t e as ex t r emi dades das ne r v u r as s ao encai xj a 

das por  s ob a f e r r agem s uper i o r  das v i g a s ,  s endo n e c e s s a r i o ,  ev en 

t u a l me n t e ,  quebr ar  uma ex t r emi dade par a pe r mi t i r  t a l  e n c a i x e .  

0 es pagamen t o ent r e as ne r v u r as (  em t or no de 30c m ) ,  

f i c a de f i n i do pe l as l a j e t as que l he sao i n t e r p o s t a s .  

No s eu t r ec ho med i o as ne r v u r as pas s am por  s obr e a 

f er r agem i n f e r i o r  da v i ga a b a t i d a ,  a qua l  s o t ern s ua f e r r agem s u -

pe r i o r  c o l oc ada p o s t e r i o r me n t e .  

Com o ob j e t i v o de c ombat e r  os momen t os f l e t o r es nega-

t i v o s ,  que s ur gem ao l ongo dos apo i os (  v i gas )  pnde ex i s t s c on-

t i nu i dade ent r e l a j es v i z i n h a s ,  f or am d i s pos t as as a r madur as ne -

g a t i v a s .  Ts t as er am c ompos t as por  f e r r os de 5, 0mm de d i a me t r o ,  es 

pagados a c ada 15c m e com am c ompr i men t o de 90c m c a d a .  

Nes t a f as e er a e x e c u t a d a ,  s i mu l t a n e a me n t e ,  a i ns t a l a -

gao e l e t r i c a .  
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CT p r oc es s o de c apeament o de c ada l a j e ,  so er a i n i c i ado a-

pos a c onc r e t agem de s uas v i gas de c o n t o r n o .  Foi  u t i l i z ado c onc r e 

t o no t r ago 1 :  2, 5 :  3, 0 (  c i me n t o ,  a r e i a ,  br i t a I  ) ,  c u j o 

l a n g a me n t o ,  er a f e i t o d i r e t amen t e s obr e a l a j e ,  s endo l ogo em s e-

gui da es pa l hado e n i v e l a d o .  
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7. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SERVTCOS 

7. 1 -  ARM A 5 AO 

Os t r aba l hos de ar magao das f e r r agens f i c ar am s ob r es pons a 

b i l i dade dos a r ma d o r e s ,  que a t r av es das p l an t as de f o r mas e f er -

r a g a n s ,  p r epar av am as a r madur as das l a j as (  nega t i v as ) ,  v i g a s ,  

o i l a r e s ,  f undagoes e dema i s e l ement os e s t r u t u r a i s .  

0 t r aba l ho dos a r mador es i nc l u i  o c or t e e o dobr ament o das 

f e r r a g e n s ,  bem c o mo ,  a mont agem e a c o l oc agao das a r madur as nas 

f o r ma s •  

Todos os f e r r os f or am adqu i r i dos em v ar oes de a p r o x i ma d a -

ment e 12, 0m de c o mp r i me n t o .  Aque l es c om at e 10, 0mm de d i amet r o ,  

er am c o r t ados com uma f e r r ament a denomi nada t e s o u r a .  Ac i ma des t e 

d i a me t r o ,  us av a - s e uma s er r a ma n u a l .  

For am u t i l i z ados os agos CA- SCB e CA- 6 0 B,  s endo es t e u l t i -

mo ,  apenas no c as o dos e s t r i b o s ,  por  pos s u i t em 5, 0mm de d i a me -

t r o .  Pa r a as b i t o l as de 6 , 3mm,  10, 0mm e 1 2 , 5 mm,  us ou- s e o ago 

CA- 50B .  

7. 2 -  CARPENTARI A 

Os c a r p i n t e i r os a t r av es das p l an t as de f o r ma ,  se encar r egs t  

v am da p r epa r agao das f o r ma s ,  bem c o mo ,  seu p o s i c i o n a me n t o ,  e s -

c o r ament o e r emogao p o s t e r i o r .  
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a. rr  -  R E L A T E S HUPI ANAS 

A const r uc / ao c i v i l  e um dos se t or es no q u a l ,  as r e l agoes hu 

manas des env o l v i das s ao bas t an t e c o mp l e x a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Em v i r t ude d i s t o ,  e 

f undamen t a l  o c omando de um p r o f i s s i o n a l  na o b r a ,  no c a s o ,  um mes 

t r e ou um e n g e n h e i r o .  

Es t e p r o f i s s i ona l  t er a a d i f i c i l  t a r e f a de c oo r denar  t odas 

as a t i v i d a d e s ,  de modo a gar an t i r  que t odos os p r o f i s s i ona i s de -

s empenhem s uas f u n g o e s ,  sem empec i l hos de ^ u i l que r  n a t u r e z a .  

Como s abemos as a t i v i dades es t ao r el aci oi r »Hi i as de t a l  f o r ma 

que qua l quer  p r ob l ema r e l ac i onado c om o c ant e i r o de o b r a s ,  nao 

t r az c nns equenc i as i s d l a d a s ,  r a f l e t i ndo no t r aba l ho de d i v e r s os 

p r o f i s s i o n a i s .  

Po r e m,  de uma f or ma g e r a l ,  o r e l ac i onamen t o mant i do ent r e 

os d i v e r s os p r p f i s s i ona i s dent r o do c an t e i r o de o b r a s ,  se des en-

v o l v eu de f or ma bas t an t e t r a n q u i l a .  
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9. 0 -  SEGURAN£A DE TRABALHO 

Como s a b e mo s ,  os ac i den t es de t r aba l ho na c ons t r ugao c i v i l  

r epr es ent am um gr av e p r o b l e ma .  A p r i nc i pa l  d i f i c u l dade en f r en t ada 

na s o l ugao des t e p r o b l e ma ,  c ons i s t e j us t amen t e na r es i s t enc i a de 

a l guns o p e r a r i o s ,  que se r ec us am a us ar  os equ i pamen t os de p r o t e -

gao i n d i v i d u a l .  

At u a l me n t e ,  e ob r i gado por  l e i ,  que s ej am f o r nec i dos aos o-

p e r a r i o s ,  os s egu i n t es equ i pamen t os :  b o t a s ,  l u v a s ,  c a p a c e t e s ,  e t c .  

A f i r ma pode s er  mu l t ada e t er  a obr a e mb a r g a d a ,  c as o nao 

f o r nega es t es e q u i p a me n t o s .  Quant o ao oper a r i o que se r ec us e a 

u s a - l o s ,  pode t a ser  demi t i do por  j us t a c a u s a ,  p r ev i s t a em l e i .  

" Ti vemos a opp r t un i dade de o b s e r v a r  ac i den t es c omo :  p i s ar  em 

pr ego e queda de o b j e t o s .  Es t es i mpl i c ar amzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em f er i i si er t t es de c er t a 

g r a v i d a d e ,  que t er i am s i de e v i t a d e s ,  se os ope r a r i os es t i v es s em 

us ando os equ i pamen t os a p r o p r i a d o s .  

Es t a t i s t i c amen t e es t a c o mp r o v a d o ,  que houv e uma r edugao si p^  

n i f i c a t i v a no numer o de ac i den t es na c ons t r uga o c i v i l ,  des s a f o r -

ma ,  se t or na c ada v ez ma i s i mp o r t a n t e ,  o us o des s es equ i pamen t es 

de p r o t egao i n d i v i d u a l .  
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i cr . t r - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCL US RO 

Como s a b e mo s ,  d i an t e do quadr o de i s o l ament o ex i s t en t e e n -

t r e os d i v e r s os s e t o r es de t r aba l ho e a u n i v e r s i d a d e ,  o qua l  f oi  

c r i ado por  es t a u l t i ma ,  o es t ag i o vem amen i z a r  es t a de f i c i anc i a 

e se t o r nar  c ada v ez mai s i mpor t an t e par a os u n i v d r s i t a r i o s .  

Po r e m,  e i neqav e l  a i mpor t anc i a da Un i v e r s i d a d e ,  v i s t e que 

o embas ament o t eor i c o d a d o ,  e i nd i s pens av e1 na f o r magao do p r o -

f i s s i o n a l .  0 que se d i s c u t e ,  e uma r e f or ma c u r r i c u l a r  que v enha 

a i ns er i r  d i s c i p l i n a s ,  que apr ox i me Un i v e r s i dades e Emp r e s a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 0 0 

0 que nos obs e r v amos quando pa r t i mos par a um e s t a g i o ,  e 

que mu i t as de nos s as de f i c i enc i as poder i am ser  s anadas dent r o da 

o r opr i a u n i c e r s i d a d e ,  a t r av es de nov as d i s c i p l i nas es pec i f i c as e 

mel hor ament . o das e x i s t e n t e s ,  mes mo que c us t e a ex c l us ao de a l gu-

ma s ,  at e mes mo i r r e l e v a n t e s ,  

Dur an t e o e s t a g i o ,  t i v emos a opo r t un i dade de c ompr ov a r  a 

v a l i dade da t eor i a ap l i c ada a p r a t i c a .  

At r av es de um e s t a g i o ,  podemos obs er v a r  v ar i es as pec t os de 

or dem c ons t r u t i v a que nao sao ap r es en t ados nas s a l as de a u l a .  I s_ 

t o per mi t e que nos s a v i s ao s obt e o c ampo de t r aba l ho va se amp l i  

a n d o ,  e ,  des s a f o r ma ,  nos c ons c i en t i z emos p r o f i s s i o n a l me n t e •  
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