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APRESENT Af AO 

Es t e r e l a t o r i o t em o o b j e t i v o de a p r e s e n t a r  as a t i v i da^  

d e s a c o mp a n h a d a s d u r a n t e o p e r To d o d e e s t a g i o r e a l i z a d o na 

o b r a de Re f o r ma e Amp l i a g a o da Re s i d e n c i a do Dr .  J o s e Er i v al _ 

do Ar - a r una ;  t e n d o c o mo o r i e n t a d o r  e s u p e r v i s o r  o Pr o f .  Ed s o n 

da Co s t a Pe r e i r a ( DEC/ UF PB) .  

As a t i v i d a d e s s e d e r a m no p e r To d o de 1 3 / 1 2 / 1 9 9 0 a 1 7 /  

0 1 / 1 9 9 1 ,  a t i n g i n d o o t o t a l  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60  h o r a s .  
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I  -  I NTRODUCAO 

De s e n v o l v e n d o - s e de f o r ma n o r ma l  o e s t a g i o t e v e i n Tc i o 

c om a a p r e s e n t a c a o do p r o p r i e t a r i o ,  e o p e s s o a l  da o b r a ,  c om 

o r oest r e- de- obr a;  Sr .  Ro b e r t o ;  c u j a f u n g a o ,  de f u n d a me n t a l  

i mp o r t a n c i a ,  e c o ma n d a r  a t u r ma de o p e r a r i o s q u e e x e c u t a m os 

t r a b a l h o s e d e l e s p a r t i c i p a r  t a mb e m.  

Te n d o a o b r a c o me g a d o ,  f e z - s e n e c e s s a r i o o c o n h e c i me n -

t o d o s t r a b a l h o s j a d e s e n v o l v i d o s ou f i n a l i z a d o s ,  dos pr oj e_ 

t o s a r q u i  t e t o n i  c o e e s t r u t u r a l  ,  e do q u e e s t a v a em anda^ 

me n t o .  

Co mo o t o p i c o 01 do p i a n o de e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o j a 

e s t a v a c o n c l u T d o ,  t i v e mo s a o p o r t u n i d a d e de a c o mp a n h a r  e pa_r  

t i c i p a r  d o s t op i  c o s 0 2 ,  03 e p a r t e do 04 e 06_.  

0s t o p i c o s c f t a d o s s a o :  

01 -  Dr enager a p r o f u n d a c om e mp r e g o de t u b o s p o r o s o s .  

1 . 1 .  Es c a v a c a o 

1 . 2 .  Co l o c a g a o de b r i t a ,  t u b u l a g a o ,  a r e i a e r ea^ 

t e r r o 

1 . 3 .  F o r ma g a o de r a mp a s o b r e d r e n o 

02 -  Mu r o s 

2 . 1 .  Re c u p e r a g a o d o s mu r o s d o s f u n d o s e da l at e_ 

r a l  e s q u e r d a 

03 -  F u r ^ ^ g o e s 

04 -  E i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> t r u L u r a de Co n c r e t o Ar ma d o 

06 -  FeCuani en t o .  
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I I  -  DESCRI QAO DA OBRA 

A o b r a em c a u s a c o n s t a da r e f o r ma e ar apl i ac ao de uma 

r e s i d e n c i a .  

Co m b a s e n o p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o ,  t e mo s a r e f o r ma de 

uma s a l a e a c r i a c a o de d i v e r s o s e s p a c o s cor ao:  q u a r t o s .  ba_ 

n h e i r o ,  t e r r a c o e j a r d i n s p e r g o l a d o s .  

A a r e a t o t a l  a s e c o n s t r u i r  e 1 2 7 , 6 1 n r .  
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I I I  -  PROJ F. TOS 

Os p r o j e t o s ,  a r q u i t e t o n i c o e e s t r u t u r a l  f o r a m de r es_ 

p o n s a b i  1 i d a d e da a r q u i t e t a Ma r i a Co n s t a n c i a Cr i s p i m e o enge_ 

n h e i r o c a l c u l i s t a Mi l t o n Be z e r r a d a s Ch a g a s F i l h o ,  r e s p e c t i -

v a me n t e .  

3. 1 -  Pr o j e t o de Ar q u i t e t u r a 

Co n s t a de p l a n t a s :  b a i x a ,  f a c h a d a s ,  c o r t e s ,  s i t u a g a o 

l o c a c a o e c o b e r t a .  

3. 2 -  Pr o j e t o Es t r u t u r a l  

Co n s t a da d i s p o s i c a o d o s e l e me n t o s e s t r u t u r a i s ,  v i g a s ,  

p i l a r e s ,  c i n t a s ,  b i o c o s ,  s a p a t a s ,  a t r a v e s de p l a n t a s de f o_r  

ma e de p l a n t a s de d e t a l h e s p a r a a e x e c u c a o d o s r aesr aos.  

As l a j e s v a o s er  e x e c u t a d a s em e l e me n t o s p r e - r a o l d a d o s .  



4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I V -  S ERVI COS 

4. 1 -  Mu r o s 

Co mo a r e c u p e r a c a o d o s mu r o s d o s f u n d o s e da l a t e r a l  

j a h a v i a m s i d o f e i t a ,  c o me c a r e mo s a p a r t i r  do Tt e m 2<P do t 5 

pi  c o 0 2 .  

4 . 1 . 1 -  Mu r o s de a r r i mo de s o l o - c i me n t o e n s a c a d o 

Po r  me d i d a de e c o n o mi a ,  os mu r o s de a r r i mo f o r a m f ej _ 

t o s em s o l o - c i me n t o e n s a c a d o ,  j a q u e e urn ma t e r i a l  c u j a s p r o 

p r i e d a d e s j a f o r a m c o mp r o v a d a s e a p r o v a d a s ,  t e n d o s eu us o 

a c r e s c e n t a d o mu i t o ao c o n h e c i me n t o s o b r e r aat er i ai s a l t e r n a -

t i v e s u s a d o s na c o n s t r u g a o c i v i l  de q u e d i s p u n h a ,  e dos . qua i s 

p r o c u r a r e i  f a z e r  u s o no f u t u r e 

De s o l o - c i me n t o c h a ma - s e uma mi s t u r a de g r a n d e q u a n t i -

d a d e de s o l o c om uma p e q u e n a q u a n t i d a d e de c i r aent o u n i f o r mi -

z a d o s n u ma ma s s a u n i c a ( f a r o f a )  c om a u x T l i o de a g u a na umi da^ 

d e o t i ma .  ^  

Es t e ma t e r i a l ,  s e g u n d o o me s t r e - d e - o b r a . ,  e s t !  p r o n t o 

p a r a s e r  u s a d o q u a n d o f o r ma mo s uma bo l a na r aao e j o g a n d o - a 

s e d e s f a z f i c a n d o e s f a r e l a d a .  

A s ua a p l i c a c a o pode s e r  na e x e c u g a o de f  u n d a c o e s ,  con_ 

t r a - p i s o s ,  p a r e d e s mo n o l T t i c a s ,  mu r o s de a r r i mo ,  b a s e pa r a 

c i n t a s ,  t i j o l o s e b i o c o s .  

A r e l a c a o q u a n t i d a d e de s o 1 o / c i me n t o ,  v a r i a c o n f o r me 

o t i p o de s o l o a s e r  u s a d o .  Os s o l o s u t i l i z a v e i s s ao os que 

p o s s u e m c a r a c t e r i s t i c a s a r g i 1 o - a r e n o s o s .  De v i d o a e x p e r i e n c i a 
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do p r o f e s s o r  Ed s o n Pe r e i r a ,  o t r a g o a d o t a d o 1 : 1 5 ,  ou s e j a ,  

15 p a r t e s de mas s ar ae p a r a 1 de c i me n t o ,  em v o l u me .  

Os a c e s s o r i o s u t i l i z a d o s f o r a m s o q u e t e s e s a c o s de 

n y l o n e o p r o c e s s o d e e x e c u g a o e d e s c r i t o a s e g u i r :  

-  c om u t i l i z a g a o de s a c o s l i mp o s ,  c o l o c a mo s a mi s t u r a 

d e s o l o - c i me n t o em c a ma d a s de 2 5 c m no ma x i mo ,  c o r a p a c t a n d o - s e 

u n i f o r me me n t e c om o s o q u e t e .  Foi  t or nado o c u i d a d o de nao 

e n c h e r  d e ma i s os s a c o s d e v i d o ao p e s o s e r  g r a n d e .  Pr e e n c h i  -

d o s ,  e r a m c o s t u r a d o s e e mp i l h a d o s no l o c a l  de c o n s t r u g a o do 

mu r o .  Fo i  l e v a n t a d a a d u v i d a de q u e n a o podi ar a t i r a r  os sa^  

c os d e p o i s de c o l o c a d o s em c i ma de o u t r o s .  0 t e s t e f o i  f e i t o 

n a o o b t e n d o ,  j a q u e e l e s s ao p o r o s o s e a f a r o f a de c i me n t o 

e a r e i a q u e p a s s a l i g a - o s e n t r e s T .  

A c u r a ,  de i mp o r t a n c i a f u n d a me n t a l  p a r a a r e s i s t e n c i a 

d o s me s mo s e f e i t a a p a r t i r  de 02h ( d u a s h o r a s ) ,  a p o s o l a n -

g a me n t o da s a c a r i a ,  mo l h a n d o - a b e m,  t r e s v e z e s ao d i a d u r a n -

t e 07 d i a s ( s e t e d i a s )  n o mi n i mo ;  d o s s e t e aos 15 d i a s a 

a g u a g a o p o d e s e r  ma i s mo d e r a d a .  /  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
4 . 1 . 2 -  Es c a v a g a o ,  r e a t e r r o e a t e r r o de c a i x o e s 

A e s c a v a g a o f o i  f e i t a r aanual ment e,  d e i x a n d o - s e o mat e_ 

r i a l  e s c a v a d o p e r t o do l o c a l  p a r a r e u t i  1 i  z a g a o .  A s ua pr of un_ 

d i d a d e v a r i a c om a r e s i s t e n c i a do s o l o .  0 ma t e r i a l  u s a d o 

no a t e r r o f o i  o r e t i r a d o das v a l a s e de t oda a es c av agao,  t en_ 

do o c u i d a d o de n a o d e i x a r  ma t e r i a i s o r g a n i c o s q u e p o s s a m en_ 

t r a r  em d e c o mp o s i g a o ,  c o mo p e d a g o s de ma d e i r a ,  l i x o ,  e f l u e n -

t e s de e s g o t o s ,  e t c .  

0 a t e r r o f o i  e x e c u t a d o em c a ma d a s de I d e m apr ox i r aada -

me n t e ,  a g u a d a s e a p i l o a d a s c om s o c a d o r ,  t e n d o - s e c u i d a d o de 

n a o mo l h a - l a em e x c e s s o p a r a t e r mo s urn a t e r r o em b o a s c o n d i -
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r n p s de u t i l i z a g a o f u t u r a .  

A u n i c a p a r t e que n a o p o d e s e r  a t e r r a d a f o i  a q u e 

c i r c u n d a v a a e s c a d a j a q u e d e v i d o a uma d i f e r e n g a e n t r e pl an_ 

t a a t i n g a e a n o v a ,  h o u v e d i s c r e p a n c i a n a s me d i d a s ,  f i c a n d o 

par a s e r  s o l u c i o n a d o o i mp a s s e p e l a a r q u i t e t a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  

4. 2 -  Fu n d a g o e s 

4 . 2 . 1 -  Bi o c o s era p e d r a a r g a ma s s a d a 

Os b i o c o s f o r a m f e i t o s em c i ma d e uma b a s e de p e d r a de 

2 0 c m de a l t u r a .  Pa r a d a r  as d i me n s o e s e x i g i d a s f o r a m f e i t a s 

p e q u e n a s p a r e d e s de t i j o l o s d e n t r o d o s q u a i s s e c o l o c a v a 

os f e r r o s d o s t o c o s de p i l a r e s e o c o n c r e t o .  A d e z c ent Tme_ 

t r o s da b a s e d o s b i o c o s a n t e s da c on c r e t a g e m,  c o l o c a r a m- s e r a a 

l h a s de f e r r o f i n o p a r a me l h o r  d i s t r i b u i g a o das t e n s o e s e 

u t i l i z a g a o d e b i o c o s de c o n c r e t o a r ma d o e n a o de concr et o s i m 

p i e s .  

To d a s as f u n d a g o e s d o s p i l a r e s f o r a m b i o c o s em p e d r a 

a r g a ma s s a d a c om e x c e g a o d o s p i l a r e s em d i v i s a de t er r eno ( P2 3 ,  

P2 2 ,  P24 e P 2 5 ) ,  q u e f o r a m d o t a d o s de s a p a t a s e x c e n t r i c a s 

e q u i l i b r a d a s c om v i g a s a l a v a n c a s .  ^  

4 . 2 . 2 -  Sa p a t a s de c o n c r e t o a r ma d o 

T i v e a o p o r t u n i d a d e de v e r  a e x e c u g a o d e s s a s q u a t r o 

( 4 )  s a p a t a s de c o n c r e t o a r ma d o ,  em e s p e c i a l  p o r  s e r e m de di _ 

v i s a de t e r r e n o ,  c o n h e c i d a s a p e n a s na t e o r i a ,  a t e e n t a o .  

Es t a s s a p a t a s a n t e s t i n h a m s i d o c a l c u l a d a s c o mo b i o c o s .  

De v i d o a i mp o s s i b i 1 i d a d e de s e a v a n g a r  n o t e r r e n o v i z i n h o ,  

n o s v e i o a d u v i d a d o p o r q u e n a o t i n h a s i d o c a l c u l a d a c o mo 



s a p a t a er a.  d i v i s a de t e r r e n o ( e x c e n t r i c a ) ;  l e v a n d o o p r o b l e ma 

ao u r i e n t a d o r ,  e s t e o d i s c u t i u c om o e n g e n h e i r o c a l c u l i s t a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. » Hn < j n d o ~ s e a c o n c l u s a o de que d e v e r i a s e r  f e i t a a mo d i f i -

c a c a o .  0 c a l c u l o f o i  r e f e i t o e ,  a p r e s e n t a d o s os d e t a l h e s ,  as 

s a p a t a s f or ar a e x e c u t a d a s c om as j a c i t a d a s v i g a s de e q u i l T -

b r i o ou v i g a s a l a v a n c a s .  

0 t r a c o u s a d o pa r a o c o n c r e t o a r ma d o f o i  1 : 2 , 5 : 3 , 5 ,  ou 

s e j a ,  u ma p a r t e de c i r aent o pa r a 2 , 5 de a r e i a e t r e s de b r i t a ,  

em v o l u me .  Po r  e s p a n t o a b r i t a u s a d a e r a a 2 5 ,  d i f i c u l t a n d o 

urn p o u c o o t r a b a l h o do p e d r e i r o .  

A d o s a g e m s e n d o e x p e r i me n t a l ,  e x i g i a a q u a n t i d a d e de 

a g u a em f u n c a o da t r a b a l h a b i 1 i d a d e do c o n c r e t o .  

Foi  u s a d a 1. 1/ 2 ( uma e me i a )  l a t a pa r a c ada t r a c o ( 2 7 - £ ) .  

0 a d e n s a me n t o f o i  f e i t o c om s o q u e t e s de f e r r o ,  p e l o pe_ 

d r e i r o .  A f i s c a l i z a g a o da q u a n t i d a d e de agua c o l o c a d a no pr e_ 

p a r o do c o n c r e t o f o i  n e c e s s a r i a p a r a g a r a n t i r  a r e s i s t e n c i a 

d e s e j a d a e a h o mo g e n e i d a d e do mes n i o .  

4 . 2 . 3 -  Sa p a t a s c o r r i d a s em s o l o - c i me n t o e / ou era p e d r a 

a r g a ma s s a d a .  

Es t a v a m d i s p o s t a s er abai x o de a l g u ma s c i n t a s e s ua e x e -

c u g a o er a i g u a l  a do mu r o de a r r i r ao ,  u s a n d o - s e o mesr ao t r a g o .  

Com es t e t i p o de s a p a t a as c a r g a s s e d i s t r i b u e m ao l o n g o de 

t oda a v a l a o c u p a d a .  Fo i  um t r a b a l h o mu i t o i n t e r e s s a n t e .  

4 . 2 . 4 -  To c o s de c o l u n a s 

Fo i  a c o mp a n h a d a a e x e c u g a o de t o d o s os t o c o s de cozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u_ 

n a s ,  c o n f e r i n d o - s e a q u a n t i d a d e e b i t o l a dos f e r r o s ,  •  \ assi r a 

c o mo a s u a d i s p o s i g a o .  

file:///assira
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0 c o mp r i me n t o v a r i a v a ,  de a c o r d o c om a p r o f u n d i d a d e da 

e s c a v a g a o ,  d e i x a n d o - s e a c i ma do n Tv e l  s u p e r i o r  da c i n t a o 

v a l o r  c o r r e s p o n d e n t e a e s p e r a ,  ou c o mp r i me n t o de anc or ager a ,  

v a o i n f e r i o r  a 6 0 c m.  

0 t r a g o f o i  o me s mo d a s s a p a t a s .  

4 . 2 . 5 -  Ci n t a s de f u n d a g i o 

No t e r - i n o do e s t a g i o ,  a ma i o r i a d a s c i n t a s t i n h a s i d o 

c o n c r e t a d a ,  u s a n d o - s e o me s mo t r a g o d o r e s t a n t e aos e l e me n -

t o s e s t r u t u r a i s ,  s e n d o q u e a b r i t a mu d o u pa r a b r i t a 1 9 ,  o 

q u e f a c i l i t o u o t r a b a l h o do p e d r e i r o .  

As c i n t a s q u e j a h a v i a m s i d o e x e c u t a d a s ,  c om e x c e g a o 

d e uma c i n t a a b a i x o na c a ma d a de 1 5 c m de p e d r a a o u t r e 

de s o l o - c i me n t o e a i n d a u ma de a r g a ma s s a pa r a r e g u l a r i z a r  a 

s u p e r f Tc i e de a p o i o p a r a a a r ma g a o .  

De v i d o ao s u r g i me n t o de na p a r e d e n o v a n o p r o j e t o do 

t e r r a g o ,  t i v e mo s q u e c r i a r  uma c i n t a l i g a d a p o r  urn e x t r e mo 

a s a p a t a e po r  o u t r o a urn b l o c o .  

A c o n c r e t a g e m s o f o i  f e i t a d e p o i s da c o n f e r e n c i a de 

f e r r o s ,  b i t o l a e d i s t r i b u i g a o .  ^  

4 . 3 -  Es t r u t u r a de Co n c r e t o Ar ma d o 

Po u c a c o i s a h a v i a s i d o f e i t a d e s t e t o p i c o ,  a p e n a s a 

a r ma g a o e c o n c r e t a g e m d e a l g u ma s c o l u n a s ,  q u a n d o o e s t a g i o 

f o i  f i n a l i z a d o .  

Os p i l a r e s c o n c r e t a d o s f o r a m oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 2 ,  P 3 ,  P^,  P 7 ,  Pg> P9 

e P- J QJ  u s a n d o - s e 0 t r a g o 1 : 2 , 5 : 3 , 5 .  

o o mo a b r i t a u s a d a f o i  a 2 5 ,  a l g u n s d e l e s n a o f i c a r a m 

u o n s ,  s e n d o n e c e s s a r i o q u e as f a l h a s f o s s e m p r e e n c h i d a s ma_ 



" " * 1" ?ent e c om b r i t a e p a s t a de c i me n t o pa r a g a r a n t i r  o s eu 

bum f u n c i o n a me n t o .  

Os d e t a l h e s da a r ma g a o e c o n c r e t a g e m dos e l e me n - o s es_ 

t r u t u r a i s s ao d e s c r i t o s a s e g u i r :  

.  Ar ma g a o d a s Pe g a s Es t r u t u r a i s 

Os t r a b a l h o s f o r a m r e a l i z a d o s c om b a s e no p r o j e t o e £ 

t r u t u r a 1 .  

0 p e d r e i r o q u e e r a t a mb e m f e r r e i r o f i c o u e n c a r r e g a d o 

do c o r t e ,  d o b r a me n t o e a r ma g a o d a s c i n t a s ,  t o c o s de p i l a r e s 

.  Co n c r e t a g e m d a s Pe g a s Es t r u t u r a i s 

1 -  Mat er i a l ' s u t i l i z a d o s :  

Pa r a o b t e n g a o de urn c o n c r e t o r e s f s t e n t e ,  f o r a m t c ma 

d o s os c u i d a d o s n e c e s s a r i o s c om r e l a g a o a q u a l i d a d e dos ma t e 

r i a l s .  

1 . 1 .  Ci me n t o 

Os s a c o s f o r a m e mp i l h a d o s s o b r e t i j o l o s ,  e v i t a n -

do e n c o s t a r  as pi . l h. as n a s p a r e d e s ,  c om me n o s de d e z u n i d a d e s .  

Fo r a m r e s g u a r d a d o s da u mi d a d e ,  p a r a e v i t a r  a s ua 

h i d r a t a g a o e a c o n s e q u e n t e p e r d a de s u a s p r o p r i e d a d e s mec an i _ 

c a s e q u T mi c a s .  ^  

q u a l q u e r  ma t e r i a l  o r g a n i c o q u e p u d e s s e p r e j u d i c a r  a ader er ^  

c i a e a r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

1 . 3 .  Ag u a 

Po n t o l o c a l i z a d o p r o x i mo ao l oc a l  de p r e p a r o do 

c o n c r e t o ,  da r e d e de a b a s t e c i me n t o da CAGEPA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s 

e s a p a t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < 

1 . Z.  Ag r e g a d o s 

Es t o c a d o s em l o c a l  de f a c i l  a c e s s o , r e t i r a n d o - s e 

http://pi.lh.as
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2 -  Mi s t u r a 

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o de f o r ma ma n u a l ,  d e 

Si oJw ^  j b t e r  uma mi s t u r a a ma i s h o mo g e n e a p o s s Tv e l  o n d e t o 

r t o> ri ' s ' . q r egados f o s s e m bem e n v o l v i d o s p e l o c i me n t o .  Qu a n d o 

s e d i s t i n g u e a p e n a s a c o r  e s v e r d e a d a ou c i n z a do c o n c r e t o ,  

a mi s t u r a e s t  a p r o n t a .  

3 -  T r a n s p o r t e 

0 t r a n s p o r t e do ma t e r i a l  a t e o l oc a l  da c o n c r e t a g e m 

f o i  f e i t o p o r  s e r v e n t e s e mu i t a s v e z e s p e l o me s t r e - d e - o b r a ,  

u t i 1 i z a n d o - s e l a t a s .  

4 -  L a n c a me n t o 

As f o r ma s d o s e l e me n t o s e s t r u t u r a i s e r a m ur aedec i das 

p r e v i a me n t e ,  p a r a e y i t a r  a r e t e n c a o de p a r t e da a g u a de amas_ 

s a me n t o n a s me s ma s ,  p r e j u d i c a n d o a c u r a do c o n c r e t o .  

5 -  Ad e n s a me n t o 

0 a d e n s a me n t o f o i  ma n u a l ,  b a t e n d o - s e n a s f o r ma s e 

u t i 1 i z a n d o - s e p e d a c o s de f e r r o c o mo s o q u e t e s .  

6 -  Cu r a do Co n c r e t o 

Fo r a m t o ma d a s as p r e c a u c o e s n e c e s s a r i a s p a r a s e ev i _ 

t a r  a p e r d a de agua na mi s t u r a do c o n c r e t o ,  o b j e t i v a n d o ma n -

t e r  as p r o p r i e d a d e s q u l mi c a s e n t r e os s e u s c o mp o n e n t e s e ob^ 

t e r  a r e s i s t e n c i a e s p e r a d a .  As p e c a s c o n c r e t a d a s e r a m mo l h a -

d a s a p a r t i r  de 0 2 b ( d u a s h o r a s )  ; apos a c o n c r e t a g e m,  a t e o 

79 d i a ,  p r i n c i p a l me n t e as p e c a s q u e f i c a v a m e x p o s t a s aos 

r a i o s s o l a r e s .  



n 

0 t r a b a l h o de c a r p i n t a r i a e r a f e i t o po r  um p e d r e i r o 

e o me s t r e - d e - o b r a .  Ne l e ,  os d o i s mo n t a v a m as f or r aas d o s el e_ 

me n t o s e s t r u t u r a i s ,  u t i l i z a n d o :  t a b u a s de ma d e i r a c o mu m,  de 

1"  x 1 2 " ,  p r e g o s e a r a me r e c o z i d o r W 1 8 .  

Uma d a s c o i s a s q u e ma i s me i mp r e s s i o n o u f o i  a c r i at j _ 

v i d a d e e v e r  sa t i  1 i  d a d e d e s t e s t r a b a l  h a d o r e s ,  no a r r a n j o ,  mon_ 

t a g e m e r e a p r o v e i t a me n t o de t a b u a s ,  p r e g o s e a c o l o c a g a o de 

e s t r o n c a s p a r a e s c o r a r  as t a b u a s e v i t a n d o u ma p o s s Tv e l  a b e r -

t u r a na ho r a da c o n c r e t a g e m.  

4. 4 -  F e c h a me n t o 

Co mo al  g u ma s p a r e d e s f o r a m l e v a n t a d a s d u r a n t e e s t e pe_ 

r i o d o ,  c a h e a i n c l u s a o d e s t e T t e m no r e l a t o r i o .  

A a l v e n a r i a de v e d a c a o f o i  f e i t a de 1/ 2 v e z ,  ut i l i z aj n 

d o - s e t i j o l o s de o i t o f u r o s e a r g a ma s s a no t r a c o em v o l u me 

1: 8 ( c i me n t o : ma s s a r a e a r e n o s o ) .  

Pa r a s e o b t e r  uma e c o n o mi a no c ons ur ao de ma t e r i a l  de 

a c a b a me n t o a a l v e n a r i a f o i  l e v a n t a d a p e r f e i t a me n t e a p r u mo .  

4 . 5 -  Ou t r o s 

Ne s t e i t e m i r ei aos d i s c o r r e r  s o b r e p e q u e n o s ac on t ec i r oen 

~ " ,  d o s q u a i s p u d e p a r t i c i p a r ,  q u e s er v i r a r a d e e x p e r i e n c i a 

a o f u t u r o p r o f i s s i o n a l  e s e r  h u ma n o s q u e s o u .  

-  0 r e l a c i o n a me n t o e n t r e o e n g e n h e i r o e o s t r a b a l h a d o 

r e s d e v e s e mp r e s e r  d e r e s p e i t o e c o r d i a l i d a d e p a r a q u e os 

t r a b a l n o s s e d e s e n v o l v a b e m.  Um e x e mp l o d i s s o t i v e ,  c o n v e r  

s a n d o c o m o Sr .  Ro b e r t o ;  me s t r e - d e - o b r a ;  s o b r e a e d u c a g a c 

e 6 b o m t r a t o q u e o e n g e n h e i r o ,  p r o f e s s o r  Ed s o n ,  l h e s d e d i c a 

v a .  I s t o ,  e l e me d i z i a f a z i a c o m q u e os t r a b a l h a d o r e s f i c a s 



1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s e m s a t i s f e i t o s e t r a b a l h a s s e b e m d e f o r ma a n a o g e r a r  abo_r  

r e c i i n e n t o s .  

-  Ce r t a v e z ,  o p r o p r i e t a r i o q u e r i a mo d i f i c a r  o l o c a l  

d e u ma j a n e l a p o r q u e e mb a i x o p a s s a v a o e s g o t o q u e p r o v o c a v a 

ma l  c he i ' r o .  Co n y e r s a n d o c o m e l e ,  j a q u e o e n g e n h e i r o n a o es 

t a y a p r e s e n t e ,  e x p l i q u e i  q u e o p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o n a o po_ 

d i a s e r  mo d i f i c a d o s e m a a u t o r i z a g a o d a a r q u i t e t a ,  e n t a o t e 

l e f o n e i  p a r a e l a .  Di s s e - me p o i s ,  q u e o l h a s s e n a p l a n t a s e 

e s s a mo d i f i c a c a o n a o a t r a p a l h a v a o l a y - o u t  d o b a n h e i r o ,  a 

v e n t i l a g a o ,  a i l u mi n a g a o e q u e t a l v e z f o s s e me l h o r  c o n s e r t a r  

o e s g o t o d o q u e mo d i f i c a r  a p l a n t a .  Ol h a n d o o p r o j e t o ,  v i  

q u e a t r a p a l h a v a s i m,  e n t a o c o n v e r s e i  c o m o p r o p r i e t a r i o ,  e x 

p l i q u e i  a s i t u a g a o e q u e p o s s i v e l me n t e o e s g o t o n a o t i n h a uma 

cai j xa s i n f o n a d a ,  s e n d o me l h o r  e l e r e s o l v e r  e s s e p r o b l e r a a ,  sa_ 

n e a n d o a c a s a ,  d o q u e me x e r  n a j a n e l a .  E l e ,  p o r  b o m s e n s o 

a c a t o u a s u g e s t a o ;  s e r v i n d o d e e x p e r i e n c i a p a r a mi ni  t o d o o 

o c o r r i d o .  

g u n s p i l a r e s j u n t o c o m o me s t r e - d e - o b r a e c o n f e r i r  as me d i -

d a s ,  a s s i m c o mo a p r e n d e r  a l g u n s t e r mo s u s a d o s n a p r a t i c a .  

4 . 6 -  Re mu n e r a c a o da ma o - d e - o b r a 

T i v e t a mb e m a o p o r t u n i d a d e d e f a z e r  a l o c a g a o de a l  

0 p a g a me n t o d o s t r a b a l h a d o r e s e r a f i x o e f e i t o s e ma n a l  

r aent e.  
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v '  -  CUSTOS DE MUROS DE ARRI MO -  ESTUDO COMPARAT I VO 

Po r  s o l i c i t a g a o d o o r t e n t a d o r ,  f o i  f e i t o l ev an t a r aen t o 

do v o l u me de s o l o - c i me n t o e n s a c a d o ,  u t i l i z a d o na c o n s t r u g a o 

d o s mu r o s de a r r i mo da o b r a ,  pa r a e f e i t o de a n a l i s e c ompar a_ 

t i v a de s eus c u s t o s ,  a o s i n d i c e s de c u s t o s de c o n s t r u c a o 

do p e r i o d o nov . / d e z . / 9 0 ,  c om o q u e t e r i a s i d o g a s t o ,  no mes_ 

mo p e r T o d o ,  s e t a i s e l e me n t o s e s t r u t u r a i s t i v e s s e m s i d o exe_ 

c u t a d o s c om a l v e n a r i a de p e d r a a r g a ma s s a d a .  Pa r a t a n t o r e_ 

g i s t r a mo s o q u e s e g u e :  

I t e m Di s c r i mi n a c a o Sol o- Ci ment o P. Ar gamassada 

01 Vo l u me s t o t a i s d o s mu r o s 1 5 , 7 3 m
3 

1 0 , 4 9 m
3 

02 Tr a g o d o s o l o - c i me n t o 1 : 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

03 T r a g o da ar gar aas s a - 1: 3 

04 Co n s u mo de c i me n t o Q, 9 8 m
3 

0, 26 m
3 

05 Co n s u mo de ma s s a me ou 

" t o p - s o i l "  1 4 , 7 5 m
3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

06 Co n s u mo de a r e i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0 , 7 9 m
3 

07 Co n s u mo d e r o c h a g r a n r t i  

ca em ma t a c o e s - 9, 44 m
3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0b Es c a v a g a o ^ 39, 32x0, 50x0, 50)  9 , 8 3 m
3 

9 , 83 r a
3 

09 Te mp o ae e x e c u g a o 32 h 96 h 

10 Cu s t o s u n i t a r i o s Cr $4. 870, 16/ m
3 

Cr $11. 238, 67/ m
3 

11 Cu s t o To t a i s Cr $76. 607, 65m
3 

Cr $117. 893, 65 

Co n c l u T mo s ,  c o mp a r a n d o os c u s t o s a c i ma ,  que os mu r o s 

de a r r i mo c o n s t r u Td o s em s o l o - c i me n t o e n s a c a d o ,  no t r a g o 

1 : 1 5 ,  p r o p i c i a r a m uma e c o n o mi a da o r d e m de 3 5 %,  em r e l a g a o 

ao q u e * e r i a c u s t a d o a s o l u g a o e q u i v a l e n t e em a l v e n a r i a de 

p e d r dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i ' »a i - - ' v s r ada,  c om j u n t a no t r a g o 1: 3 ^ c i me n t o e a r e i a ) ,  

no mesr ; ,  "  • - " odo n o v e . / d e z . 7 9 0 ;  n o t a - s e ,  e n t r e t a n t o ,  que 



o c u s t o u n i t a r i o do mu r o de  s o l o ~ c i me n t o e  a p e n a s  c e r c a  de  

4 3 % a a q u e l e  dos  mu r o s  de  a l v e n a r i a  de  p e d r a .  ( * '  

En t e n d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 i i i : ) S que  o p r i me i r o p e r c e n t u a l  ^ 3 5 %)  e  v a l i d o 

p a r a  mu r o s  com a l t u r a  na o s u p e r i o r  a  2m,  em que  a s  e s p e s s u -

r a s  me d t a s  p a r a  t a i s  e l e me n t o s ,  em s o l o - c i me n t o v e r s u s  a l v e _ 

n a r i a  de  p e d r a ,  s Fo ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  de  60c m e  40c m.  

Cumpr e  s a l t e n t a r  que  os  v o l u me s  s u p r a  f o r a m c a l c u l e  

d o s  a p r o x i ma d a me n t e ,  p o r  t r a p e z i o s ,  t e n d o em c o n t a  a  e s p e s -

s u r a  v a r i a v e l  dos  mu r o s  e  a  a c e n t u a d a  d e c l i v i d a d e  do t e r r e -

n o .  
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VI  -  CONCLUSAO 

0 o b j e t i v o do e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o e  f o r n e c e r  a o 

a l u n o t o d a  ur aa  gar aa  de  c o n h e _ c i r a e n t o s  que  a  Un i v e r s i d a d e  p o r  

f a l h a  da  i n s t i t u i g a o na o d a ,  que  e  o c o n h e c i me n t o da  p r a t i -

c a  da  En g e n h a r i a .  P r a t i c a  e s t a  t a o i mp o r t a n t e  q u a n t o o em 

b a s a me n t o t e o r i c o p o r q u e  j u n t o s  da o a o e n g e n h e i r o a  f o r ma ^ 

c a o n e c e s s a r i a  p a r a  s e r  ur n p r o f e s s i o n a l  c o mp e t e n t e .  

A p r a t i c a  de  que  e s t a mo s  f a l a n d o na o e  s o de  s a b e r  

f a z e r  a s  c o i s a s ,  a d mi n i s t r a r ,  c o ma n d a r ,  c o n h e c e r  os  t e r mo s  

f a l a d o s  p e l o s  t r a b a 1 h a d o r e s  e  s i m o de  a p r e n d e r  a  t r a t a r ,  a  

d i s c u t i r ,  a  e s c u t a r  a s  p e s s o a s  com a s  q u a i s  e s t a mo s  d e s e n -

v o l v e n d o um t r a b a l h o .  

Du r a n t e  e s t e  p e r To d o de  e s t a g i o ,  pude  p a r t i c i p a r  de  va_ 

r i o s  s e r v t c o s  de  uma  o b r a ,  d e s d e  a  f u n d a c a o a t e  a l g u ma s  pa_r  

t e s  da  e s t r u t u r a  s u p e r i o r ,  o q u e  a c r e s c e n t o u mu i t o a os  meus  

c o n h e c i me n t o s .  

No e n t a n t o ,  o ma i o r  a p r e n d i z a d o e  i s t o o a g r a d e g o ao 

p r o f e s s o r  Eds on e  ao Sr .  Ro b e r t o ,  f o r  o de  que  com r e s p e i t o ,  

e d u c a c a o e  d i  s p o n i  b f  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 d a d e ,  c o n s e g u e - s e  um a mb i e n t e  de  t r a ^ 

b a l h o a g r a d a v e l ,  .  a  s a t i s f a c a o e  c o o p e r a g a o de  p e s s o a s  que  

e s t a o a o n o s s o l a d o ,  r e s u l t a n d o nur a  t r a b a l h o de  boa  q u a l i d a ^ 

d e .  

Ne s s a r i o s e r i a  que  a  Un i v e r s i d a d e ,  a t r a v e s  dos  s e u s  

o r g a o s  c o mp e t e n t e s  d e s p e r t a s s e m p a r a  i s t o e  p u d e s s e m a j u d a r  

a  s a i r mo s  En g e n h e i r o s - h o me n s  e  na o En g e n h e i r o s - ma q u i n a  p £ 

r a  p o d e r mo s  c u mp r i r  a  p r o me s s a  f e i t a  no a t o da  Co l a c a o de  


