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I l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

APRESENTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Es t e r e l a t o r t o c o n s t a do e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  na c o n £ 

t r u c a o de uma Cl T n i c a Ar l i ndo;  de Me d e i r o s ,  s i t u a d a na r ua Dr .  

Se v e r i n o Cr u z ,  n9 2 7 7 ,  Ce n t r o ,  Ca mp i n a Gr a n d e - P B,  no p e r T o d o 

de s e t e mb r o / 9 0 a j a n e i r o / 9 1 .  

0 o b j e t i v o do r oesmo f a z pa r t e ,  da s a t i v i d a d e s a c a d e mi c a s 

pa r a c o n c l u s a o do Cu r s o de En g e n h a r i a Ci v i l  da Un i v e r s i d a d e Fe 

de r a l  da Pa r a T b a -  UF PR -  Ca mp u s I I ,  Ca mp i n a Gr a n d e - P B.  



1- 0 -  DESENVOL VL MENT O DA OBRA 

Es t a obr a f oi  p r o j e t a d a pa r a 8 p a v i me n t o s 3 de i ni ci o se 

r a ,  c o n s t t t u r d o s a p e n a s 4 pa v l r oe nt os .  

A obr a t er n c o mo f i r ma c o n s t r u t o r a ,  d e s d e a f a s e i n i c i a l  

a t e a a t ua l  e t a p a ,  a Co n s t r u t o r a T ARCON,  t e n d o c o mo En g o Re s p o £ 

s a v e l  o Dr .  Ma r c o s L o u r e t r o Ma r i n h o .  

No g e r a l ,  e s t e r e l a t o r i o f a l a r a s o b r e :  

-  Fundacao, ,  a l i c e r c e s ,  f o r ma s ,  t r a n s p o r t e s u t i l i z a d o s ,  a £ 

ma g a o ,  f n s t r u me n t o s u t i l i z a d o s ,  c o n c r e t o e o r c a me n t o q u a n t i t a t i  

v o .  

A r e f e r i d a obr a s e r a c o n s t t t u T d a d e :  

a j  t r e s p a v l me n t o s ;  

bj  r a mp a pa r a a mb u l a n c i a ;  

c )  a r  c o n d i c i o n a d o c e n t r a l ;  

d)  dua s t o r r e s de e l e v a d o r e s ,  e s c a d a s e d o i s r e s e r v a t o -

r i o s :  urn e l e v a d o e urn s u b t e r r a n e o ;  

Pa r a uma me l h o r  e s t r u t u r a c a o e d e s e n v o l v i me n t o d i v i d i mo s 

e s t e t r a b a l h o do s e g u i n t e mo d o :  

1 -  Obr a de i mp l a n t a c a o ;  

2 -  Obr a de e x e c u g a o .  

1. 0 -  OBRA DE I MPL ANT ACAO 

A obr a de i mp l a n t a g a o o b e d e c e u o s e g u i n t e c r i t e r i o .  

1. 1 -  Pr o j e t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

0 p r o j e t o f oi  e l a b o r a d o pe l a Ar qui t e . t a Ma r i a Co n s t a n c i a 

Ve n t u r a Cr i s pi ' m,  e t e v e c o mo .  ca l  c ul  i s t a s ,  os En g e n h e i r o s J os e 

Be z e r r a da Si l v a e J o s e Be n T c i o da Si l - va F i l h o .  
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1. 2 -  Or g a me n t o 

Fot  a p a r t e do pr oj e . t o o n d e s. e d e t e r mi n o u o c u s t o p r ov £ 

v e l  da o b r a ,  e f oi  e l a h o r a d o p e l o o r g a me n t i s t a Ma r c o s •  U) u r e i -

r o Ma r i n h o .  

1. 3 -  Cr o n o g r a ma 

0 c r o n o g r a ma f oi  c o n f e c c i o n a d o pe l a a n a l i s e o r d e n a d a da s 

f a s e s da obr a e pe l o c o n h e c i me n t o dos.  r e n d i me n t o s u n i t a r i o s do 

e q u t p a me n t o e ma o - d e - o b r a ,  nos d i v e r s o s s e r v i g o s .  

Se u p r i n c i p a l .  o b j e t i v o e ,  f o r n e c e r  pa r a a s f a t u r a s ,  el e_ 

me n t o s s. egur os q u a n t o ao p r a z o ma i s a d e q u a d o pa r a a e x e c u g a o de 

uma d e t e r mi n a d a u n i d a d e ,  p e l o c o n h e c i me n t o dos c o e f i c i e n t e s de 

c o n s u mo e.  p r o d u g a o ,  q u a !  o c u s t o .  

1. 4 -  L t v r o de Oc o r r e n c i a 

No L i v r o de Oc o r r e n c i a s f o r a m n o t i f i c a d a s as e v e n t u a i s 

a n o r ma l i d a d e s que o c o r r e r a m a t e o p r e s e n t e mo me n t o na c o n s t r u -

g a o :  

a )  At r a s o na e x e c u g a o de s e r v i g o s ;  

b )  At r a s o no r e c e b i me n t o de ma t e r i a i s ;  

.  .  c )  At r a s o d e v i d o as c h u v a s e o u t r a s e v e n t u a l i d a d e s ;  

d)  Mu d a n g a s de c o t a s ou n T v e i s ;  

e )  Al t e r a g a o na n a t u r e z a do p r o j e t o .  

1. 5 -  De mo l i g a o 

•  Foi .  n e c e s s a r i a a d e mo l i g a o de e l e me n t o s est r ut ur ai s t a i s 

c omo p i l a r e s ,  v i g a s e p a r e d e s que f a z i a m p a r t e da e d i f i c a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA an 

t e r i o r ,  s e n d o u t i l i z a d o pa r a i s t o e q u i p a me n t o s ma n u a i s t a i s c o 
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mo :  ma r r e t a s ,  p i c a r e t a s ,  p a s ,  c a r r o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA manual s  e t a mb e m o us o 

de ma o - d e - o b r a .  

> 

1. 6 -  Ca n t e f r o de Obr a 

0 c a n t e f r o de o b r a f ot  i n s t a l a d o e m urn l oc a l  p r e v i a me n t e 

e s c o l h l d o de mo d o a a t e n u a r  a s s e g u i n t e s c o n d i g o e s :  

a }  Loc a l  onde p o s s a pe r ma ne . c e r  a t e o f i na l  da obr a s e m 

a t r a p a l h a r  os t r a b a l h o s ;  

b }  Gr a n d e v i s f b i l i d a d e t a l  q u e p e r mi t a o d o mT n i o de t udo 

ou q u a s e t u d o que o c o r r a no t r a ba l f i o;  

c ]  Pr o x i mo a o p o n t o de a g u a .  

1. 7 -  T i p o de Co n s t r u g a o e L o c a l i z a g a o 

Na o b r a ,  a i n s t a l a g a o do c a n t e i r o f oi  e x e c u t a d a e m made j _ 

r a ,  a p r e s e n t a n d o a v a n t a g e m da mo n t a g e m s e r  ma i s r a p i d a ,  h a v e n -

do ma i o r  a d i a n t a me n t o n e s t e s e n t i d o .  

As i n s t a l a g o e s s a n i t a r i a s f o r a m a c o mo d a d a s d e n t r o da 

obr a e m l oc a l  de f a c i l  a c e s s o dos me s mo s .  

A obr a e s t a d e v i d a me n t e c e r c a d a pa r a e v i t a r  o d e s v i o de 

ma t e r i a l s e dos o p e r a r i o s .  

1. 8 -  T i p o de Obr a e F i n a l i d a d e 

A obr a t er n por  f i n a l i d a d e a i n s t a l a g a o da Cl T n i c a Ar l i n -

da Me d e i r o s .  

1. 9 -  L o c a g a o 

L o c a r  uma obr a e ma r c a r  no s o l o a p o s i g a o de c a da urn dos 
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s e u s e l e me n t o s c ons t r u. t i . vos ,  r e . pr oduz i ndo e m t a ma n h o n a t u r a l  o 

que a p l a n t a r e p r e s e n t a e m e s c a l a r a d u z i d a .  

Co n s t i t u t  o f n i c t o da o b r a ,  a l o c a g a o da s c a v a s de f u n d £ 

ga o e s ua c o n s e q u e n t e e s c a v a g a o .  

A obr a f oi  t oda l oc a da ppr  me i o de urn T e o d o l i t o ,  que c om 

e l e f of  ma r c a d o o l oc a l  dos e l e me n t o s e s t r u t u r a i s de f u n d a g a o ,  

e por  me i o de n T v e i s ,  o l oc a l  da s v f g a s de f u n d a g a o pa r a da r  

t n T c i o a t oda o b r a .  

2 . 0 -  OBRA DE EXECU£ A0 

2. 1 -  F u n d a g a o 

A f u n d a g a o e d e f i n i d a c omo s e n d o o p i a n o s o b r e o q u a !  

a s s e n t a m os a l i c e r c e s de uma c o n s t r u g a o .  

Os a l f c e r c e s de uma c o n s t r u g a o s a o d e f i n i d o s c omo s e n d o 

a s o b r a s e x e c u t a d a s a b a t x o do n t v e l  do t e r r e n o ,  c om a f i n a l i d a -

de de r e c e b e r  as c a r g a s p r o v e n i e n t e s da e d i f i c a g a o e t r a n s mi t T -

l a s ao t e r r e n o de f u n d a g a o .  

2 . 1 . 1 -  F u n d a g a o u t i l i z a d a na c o n s t r u g a o da o b r a e m ques_ 

t a o .  

Ne s t a obr a u t i l i z a mo s f u n d a g a o d i r e t a c o n s t i t u T d a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s a 

p a t a s .  Es t e t i po de f u n d a g a o t er n ur na a r e a t a l  q u e ,  s ob a a g a o 

do p e s o ,  p r o d u z a m c o mp r e s s a o s obr e o s o l o i n f e r i o r  a t a x a admi s_ 

s t v e l  pa r a o me s mo .  

A s a p a t a e uma f u n d a g a o d i r e t a de c o n c r e t o a r ma d o ,  c om 

a f o r ma a p r o x i ma d a de uma p l a c a s o b r e a qua l  se a p o i a m c o l u n a s ,  

pi  l a r e s ou me s mo pa r e d e s .  
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Os ma t e r i a l s c omo f e r r o ,  b r i t a ,  a r e i a ,  c i me n t o ,  ma d e i r a 

e t c ,  c h e g a v a m a o b r a a t r a v e s de c a mi n h o e s .  

Ap o s o d e s a p a r e c i me n t o d e s t e s c a mi n h o e s ,  e s t e s ma t e r i a l s 

e r a m c a r r e g a d o s por  p a d l o l a s de 3 5 x 5 0 x 2 5 m f e i t a s de ma d e i r a ,  

a t e os l o c a l s p r e - d e t e r mi n a d o s p e l o p r o j e t o do c a n t e i r o e p e l o s 

o p e r a r i o s .  T a mh e m f o r a m u t i l i z a d o s c a r r o s ma n u a i s e uma e n c h e -

d e i r a pa r a t r a n s p o r t e s de ma t e r i a l s .  

2 . 3 -  Do s a g e m do Co n c r e t o -  Es p e c i f I c a g a o da Re s i s t e n c i a 

Co n c r e t o e uma mi s t u r a d e c i me n t o e ma t e r i a l s i ner t es con£ 

t l t u f d o s por  a r e i a e b r i t a ,  e m d e t e r mi n a d a s p r o p o r g o e s .  Se o 

c o n c r e t o e c o n v e n i e n t e me n t e t r a t a d o ,  o s e u e ndur e c i r ne nt o c o n t ^ 

nua a s e d e s e n v o l v e r  d u r a n t e mu i t o t e mp o a p o s h a v e r  e l e a d q u i H 

do a r e s i s t e n c i a s u f l c i e n t e pa r a a o b r a .  Es s e a u me n t o c o n t T n u o 

de r e s i s t e n c i a e p r o p r i e d a d e p a r t i c u l a r  do c o n c r e t o que ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d\ s _ 

t i n g u e dos d e ma i s ma t e r i a l s de c o n s t r u g a o .  Se o c o n c r e t o f o r  

c o n f e c c i o n a d o d e v i d a me n t e ,  o b e d e c e n d o c r i t e r i o t e c n i c o ,  t o r n a -

se ma i s r e s i s t e n t e c om o t e mp o .  

T o d o s os c o n c r e t o s s a o ma i s ou me n o s p o r o s o s e , p e r me £ 

v e i s ,  s e n d o que.  a p o r o s i d a d e i r a d e p e n d e r  da d o s a g e m,  do a d e n s £ 

me n t o e do us o de a d i t i v o s .  

0 v o l u me de a gua e urn e l e me n t o de e f e i t o d e c i s i v o na r e_ 

s i s t e n c i a dos c one r e t o s , p o d e s e r  c o n t r a b a l a n g a d o por  s ua ma i o r  

p r o p o r g a o de c i me n t o e e m c e r t a s c i r c u n s t a n c i a s ,  i s t o p o d e s e r  

c o mp e n s a d o pe l a ma i o r  f a c l l i d a d e de c o n f e c g a o do c o n c r e t o e s ua 

d i s t r i b u l g a o na c o n s t r u g a o .  . 0 a u me n t o de c o n c r e t o t ambe. m p o d e r a 

a c a r r e t a r  a a p r e s e n t a g a o de f i a s u r a s s u p e r i o r e s a o p e r mi t i d o e m 

n o r ma .  I s t o d e v i d o ao c a l o r  de Ki d r a t a g a o p r o v o c a d o pe l a r e a g a o 



6 

q u T mi c a ,  a d a r r e t a n d o uma r e t r a g a o ma i o r  que a e s p e r a d a nor ma l  

me n t e ,  

A r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o e urn d a d o de c e r t a manei - a i n e 

x a t o s e n a o ,  se r e c o r r e a urn e n s a i o d i r e t o .  Ex i s t e m v a r i o s f a t o -

r e s c o mp l e x o s c o mo ,  a g r a n u l o me t r i a ,  o a s s e n t a me n t o , d o s i f i c a g a o 

do c i me n t o e r e l a g a o . a g u a - c i me . n t o que i n f l u e n c i a m na r e s i s t e n -

c i a f i na l  de urn c o n c r e t o .  

A r e s i s t e n c i a de urn c o n c r e t o e f e i t a e m •  L i a bor a t or i o ,  s ub 

me t e n d o - s e c o r p o s de p r o v a a o e n s a i o de c o mp r e s s a o ,  i s t o sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e  

p e t i n d o s e mp r e que h o u v e r  mu d a n g a do t r a g o ou do t i po de a gr e ga ^ 

d o .  

Os c o r p o s de p r ov a f o r a m l e y a d o s pa r a o L a b o r a t o r i o da 

UF PB,  Ca mp u s 11 e l a ,  r e a l i z a d o s os e n s a i o s de r e s i s t e n c i a do 

c o n c r e t o .  

2 . 4 -  Pr e p a r a g a o do Co n c r e t o 

0 c o n c r e t o - u t i l i z a d o na obr a f oi  f o r n e c i d o p e l o Su p e r mi x 

a t r a v e s de c o n t r a t o f i r ma d o e nt r e .  a c o n t r a t a n t e e a c o n t r a t a d a .  

A p r e s e n t e v a n t a g e m de p e r mi t i r  ma i o r  c o n t r o l e e uma p r o d u g a o 

ma i s r a p i d a ,  s e n d o p r e p a r a d o s o me n t e na s q u a n t i d a d e s d e s t i n a d a s 

a o us o i me d i a t o ,  o que .  r e d u n d a no a b r e v i a me n t o da o b r a .  

T a mb e m f oi  u t i l i z a d o c o n c r e t o f e i t o no l oc a l  da obr a 

c om os ma t e r i a i s c o l o c a d o s de a c o r d o c om as e s p e c i f i c a g o e s .  

Os ma t e r i a l s e r a m c o l o c a d o s na s e g u i n t e o r d e m:  uma p a r t e 

d e . a g r e g a d o mi u d o ,  a r e i a ,  c i me n t o ,  a g r e g a d o g r a u d o e a gua de 

a ma s s a me n t o .  

2 . 5 -  L a n g a me n t o do Co n c r e t o 

0 l a n g a me n t o do c o n c r e t o e m n o s s a c o n s t r u g a o ocor r eu a p o s 

a s s e g u i n t e s v e r i f i c a g o e s :  

http://relagao.agua-cime.nto
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a J Co n h e c i me n t o do r e s u l t a d o dos,  e n s a i o s ,  me d i a n t e a u t o -

r t z a g a o da f i s c a l i z a g a o ;  

b )  Co n f e r e n c i a da f e r r a g e m e s e el  a e s t a v a na p o s i g a o 

c o r r e t a ,  se as f o r ma s t i n h a m s l d o s. uf  i  ci  e n t e me n t e mo l h a d a s e se 

no i n t e r i o r  da s me s ma s t i n h a m si  do r e mo v i d o s os c a v a c o s de ma -

d e i r a ,  s e r r a g e m e d e ma l s r e s T d u o s da s o p e r a g o e s de c a r p i n t a r i a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 6 -  Ad e n s a me n t o do Co n c r e t o 

0 c o n c r e t o f oi  a d e n s a d o d e n t r o da s f o r ma s ,  por  v i b r a d o -

r e s .  

Pa r a c o n c r e t a g e m dos e l e me n t o s e s t r u t u r a i s t a i s c omo: c i j i  

t a s ,  v i g a s ,  c a i x a d ' a g u a ,  e t c ,  f o r a m e mp r e g a d o s v i b r a d o r e s de 

t t ner sao c om a g u l h a v i b r a n t e ,  a d e q u a d a a s d i me n s o e s da s p e g a s , a o 

e s p a l h a me n t o e a d e n s f d a d e de f e r r a g e m,  a f i m de p e r mi t i r  a s ua 

a g a o e m t oda a ma s s a a v i b r a r ,  s e m p r o v o c a r  por  p e n e t r a g a o f or _ 

g a d a ,  o a f a s t a me n t o da s b a r r a s de s u a s p o s i g o e s c o r r e t a s .  

Os v i b r a d o r e s de i me r s a o e r a m u t i l i z a d o s v e r t i c a l me n t e 

e v i t a n d o - s e s ua p e r ma n e n c i a d e ma s i a d a e m urn p o n t o ,  a f i m de evi _ 

t a r  r e f l e x o e x c e s s i v o de p a s t a e m t o r n o da a g u l h a ,  a s s i m c o mo 

na o p e r mi t i n d o s e u c o n t a t o d e mo r a d o c om as p a r e d e s da s f o r ma s 

ou c om a s b a r r a s de f e r r o .  

2 . 7 -  Cur a e Pr o t e g a o do Co n c r e t o 

A c ur a do c o n c r e t o si e p r o c e s s o u d u r a n t e urn p e r T o d o de 

10 d t a s ,  a p o s o l a n g a me n t o .  

2 . 8 -  Ar ma g a o 
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2 . 8 . 1 -  Co r t e do f e r r o 

Os f e r r o s f o r a m c o r t a d o s c om t a 1 h a d e i r a s ,  e m ma q u i n a s 

ou t e s o u r a s e s p e c i a i s .  

A c u r v a t u r a dos f e r r o s f oi .  f e. i . t o a f r i o c om a u x T l i o de 

uma b a n c a d a na q u a !  se c r a v a v a d l v e r s o s p r e g o s de a c o r d o c om a 

f o r ma que.  se d e s e j a v a da r  a os f e r r o s e nos q u a i s f o r a m a p o i £ 

dos e d e p o t s c u r v a d o s ,  p o r  me i o de f o r q u i l h a s .  

2 . 9 -  For ma 

As f o r ma s f o r a m a d a p t a d a s e x a t a me n t e a s d i me n s o e s da s 

p e g a s da e s t r u t u r a p r o j e t a d a e f o r a m c o n s t r u T d a s de mo d o a na o 

p o d e r e m d e f o r ma r  s e n s i v e l me n t e ,  q u e r  s ob a a g i o de f a t o r e s a m 

b t e n t a t s ,  q u e r  s ob a c a r g a ,  e s p e c i a l me n t e a do c o n c r e t o f r e s c o .  

Ne s t a c o n s t r u g a o f oi  u t i l i z a d o f o r ma s de c o mp e n s a d o ,  ma -

d e t r t t e pa r a t o d o s os e l e me n t o s e s t r u t u r a i s .  

2 . 9 . 1 -  p r e p a r o da s F o r ma s 

0 p r e p a r o da s f o r ma s o b e d e c e u r i g o r o s a me n t e ao f o r ma t o 

da s p e g a s p r o j e t a d a s .  Ex e c u t a d a s d e n t r o da p r o p r i a o b r a ,  o b e d £ 

c e n d o os s e g u i n t e s c r i t e r i o s :  

a )  Re s i s t e n c i a a os e s f o r g o s e m c o n j u n t o de p e s o pr opr i o^ 

d o . c o n c r e t o f r e s c o e dos ope . r ar i . os ,  s e m a p r e s e n t a r  d e f o r ma g o e s ;  

b )  Na o p e r mi t i r e m f u g a s de ma t e r i a l ;  •  

c }  Ap r e s e n t a r e m f a c i l i . da de . na r e t l r a d a dos s e u s e l emej i  

t o s ,  p r i n c i p a l me n t e s e m c h o q u e s ,  s e n d o p r o j e t a d a e e x e c u t a d a de 

ma n e i r a que pos s i bi  1 i t a s s e m o ma i o r  nume. r o de ut i l  i z a g a o da me £ 

ma p e g a .  

http://ope.rari.os
http://facili.dade.na
http://nume.ro


2 . 9 . i !  -  De t a l h e s 

Os d e t a l h e s da s f o r ma s f o r a m o b s e r v a d o s ' ,  por  o c a s i a o do 

p r e p a r o da s me s ma s ,  v i s a n d o na o a l t e r a r  os e s p a g a me n t o s e s p e c i -

f t e a d o s .  



I Q 

• * .
u

 CONCL USAO 

0 e s t a g i o por  mi m r e a l i z a d o ,  p r o p o r c i o n o u - me c onhe c i me j i  

t os.  t e o r i c o s e p r a t i c o s ,  s e ndo o me s mo de t ot a l  p r o v e i t o ,  pr i j i  

c i p a l me n t e na p a r t e p r a t f c a dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es c r t t or f o ,  a l e m de me p r o p o r c i o 

n a r  uma me l h o r  v i s a o do que s e r a mi n h a v i da p r o f i s s i o n a l  a p o s 

o t e r mi n o d e s t e c u r s o .  


