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1 -  I NTRODUCED 

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o c o n s t i t u i - s e d o a 

c o mp a n h a me n t o d a s a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s ao l o n g o d o 

c u r s o p r a t i c o d e e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o c u r r i c u l a r ,  o n d e 

f o i  r e a l i z a d o n a c o n s t r u c a o d a Cl f n i c a Ar l i n d a Me d e i r o s ,  

s i t u a d a a r u a Dr .  Se v e r i n o Cr u z ,  2 7 7 - A,  c e n t r o ,  Ca mp i n a
 1 

Gr a n d e - Pb ,  q u e t e v e a o r i e n t a c a o e s u p e r v i s a o d o En g 2 Ma r  

c o s L o u r e i r o Ma r i n h o .  

0 Es t a g i o Su p e r v i s i o n a d o Ob r i g a t o r i o ,  a 

l £ m d e s a t i s f a z e r  a e x i g e n c i a c u r r i c u l a r ,  s e r v e c o mo p e 

r f o d o d e t r a n s i c So e n t r e a t e o r i a a c a d e mi c a e a p r a t i c a '  

p r o f i s s i o n a l ,  p o s s i b i l i t a n d o a o a l u n o t e r  v i v e n c i a e x p e r i  

me n t a l  era u m c a n t e i r o d e o b r a s q u e a n t e s s o e x i s t i a t e o 

r i c a me n t e .  

A i mp o r t a n c i a d o e s t a g i o r e s i d e n a s u -

p e r v i s a o e o r i e n t a c a o d o a l u n o p o r  p a r t e d a Un i v e r s i d a d e ,  

o u s e j a ,  o s p r i me i r o s p a s s o s si l o d a d o s c o m a e x p e r i e n c i a 

t r a n s f e r i d a p o r  s e u s p r o f e s s o r e s ,  a t r a v ^ s d o c o n t a t o a i n 

d a e x i s t e n t e e n t r e o e s t a g i a r i o e a e s c o l a .  

-  0 2 -
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I DEMTI FI  CACAO 

2. 1 -  ESTAGI &I O 

Al uno:  ROGERI O MOTA MEI RA 

Mat r i cul a:  8^21100- 7 

Ender eco:  Rua Nagi b Ar r uda,  52 -  Bai r r o dos I pes,  Joao Pessoa 

Cur so:  ENGENHARI A CI VI L -  CAMRJS- I I  

Super vi sor :  Eng9 Mar cos Lour ei r o Mar i nho 

2. 2 -  EMPRSSA 

Empr ei t ei r o:  ENQ9 MAHCOS LOUREI RO MARI NHO 

OBRA:  Cl i ni ca Ar l i nda Medei r os 

Ender eco:  Rua Dr .  Sever i no Cr uz ,  277- A,  Cent r o,  Campi na Gr an 

de- Fb,  



3 -  OBJ ET I VO 

0 o b j e t i v o b a s i c o d e u m e s t a g i o ,  e t r a n s 

f e r i r  p a r a o a l u n o e s t a g i a r i o ,  o s e n s i n a me n t o s t e o r i c o s o r i  

u n d o s d a u n i v e r s i d a d e f r e n t e as e x i g e n c i a s s u r g i d a s c o m o 

d e s e n r o l a r  d a s v a r i a s e t a p a s d e u ma c o n s t r u c a o ,  ou s e j a ,  £ 

o f e r e c e r  ao a l u n o u m p o u c o d e e x p e r i e n c i a n o c a mp o d e b a t a -

l h a e m q u e s e q u e n c i a n d o e s t a e t a p a ,  i r a s e d e f r o n t a r  c o m o s 

o b s t a c u l o s d e u ma o b r a q u e ,  f a t a l me n t e s e r a o c o n t o r n a d o s pe 

l o s e n s i n a me n t o s a d q u i r i d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - AFRESEMTACAO 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr esent e est agi o f oi  r eal i zado no cant ei r o de obr as 

da const r ugao da Cl i ni ca Ar l i nda Medei r os e t eve como or i ent ador  e su 

per vi sor  o Eng§  Mar cos Lour ei r o Mar i nho,  desi gnado pel a coor denacao de 

est i gi o do DEC/ CCT/ PRAI / UFFB,  sob r esponsabi l i dade do pr of essor  Ri car do 

Cor r oi a Li ma.  

As at i vi dades t r anscor r er ar a- se no per i odo de 18/ 03/ 91'  

a 08/ 11/ 91,  sendo 20 hs semanai s,  at i ngi ndo um t ot al  de 6 2 0 hor as.  As o 

br as est ao sendo execut adas pel o empr ei t ei r o Enge Mar cos Lour ei r o Mar i  

nho.  
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5 -  DADOS DA OBRA 

5 . 1 -  P ROJ OOS 

Os p r o j e t o s e n g l o b a m u m c o n j u n t o d e p l a n 

t a s q u e s e r v e m c o mo g u i a p a r a a e l a b o r a g a o d a e x e c u g a o 

d a s d i v e r s a s e t a p a s d a o b r a .  

Fo r a m f e i t o s o s s e g u i n t e s p r o j e t o s : Ar q u i  

t e t o n i c o ,  e s t r u t u r a l ,  e l l t r i c o ,  h i d r o - s a n i t a r i o ,  a r - c o n d i ^  

c i o n a d o c e n t r a l  e s i n a l i z a g a o .  

5 . 1 . 1 -  PROJ ETO ARQUI T ET ONI CO 

El a b o r a d o p e l a a r q u i t e t a M-  Co n s t a n c i a V,  

Cr i s p i n * ,  n e l e c o n s t a :  p l ant a i  b a i x a ,  c o r t e s ,  f a c h a d a ,  s i t u 

a g a o ,  c o b e r t u r a e l o c a l i z a g a o d o t e r r e n o .  Ob s e r v o u - s e q u e 

h o u v e a d e v i d a p r e o c u p a g a o c o m a c i r c u l a g a o ,  a c e s s o a o s
 1 

a n d a r e s s u p e r i o r e s ( r a mp a s e e l e v a d o r e s ) ,  v e n t i l a g a o ,  i n 

s o l a £ a o ,  d i s t r i b u i g a o d o s a mb i e n t e s ,  e t c .  

£ r e a d o t e r r e n o 2 . 0 2 9 , 6 4 *  

/ Cr ea c o b e r t a 1 . 0 7 6 , 0 0 m
2 

2 
£ r e a d e p a v i me n t o 1 . 0 1 9 , 4 6 m 

£ r e a d e c o n s t r u g a o * .  4 . 0 7 8 , 1 6 m 

Ta x a d e o c u p a g a o 5 0 , 2 3 % 

t a x a d e a p r o v e i t a me n t o ^  1 0 0 , 0 0 % 

5 . 1 . 2 -  PROJ ETO EST RUT URAL 

El a b o r a d o p e l o s E n g 9
s
 Ci v i s J o s e Be z e r r a 

e J os e"  Be n f c i o ,  o n d e s e c o n s t a :  Pl a n t a s d e f o r ma s ,  l o c a -

c a o d o s p i l a r e s ,  b e m c o mo o s d e t a l h e s d a s ar mag<5es d a s p e 

g a s e s t r u t u r a i s ( i n c l u i n d o o s q u a d r o s d e f e r r o s ) :  p i l a -

r e s ,  v i g a s ,  c i n t a s ,  l a j e s ,  s a p a t a s e r e s e r v a t o r i o s .  

A e s t r u t u r a f o i  p r o j e t a d a p a r a s u p o r t a r
1 

0 8 ( o i t o )  p a v i me n t o s ,  c o m a q u a l  o a c e s s o e n t r e e l e s s e r a 

p o s s f v e l  a t r a v £ s d e e l e v a d o r e s o u r a mp a s .  

Ho u v e u ma d i v i s a o d a e s t r u t u r a ,  d e v i d o a 

s u a e x p a n s l o em c o mp r i me n t o s e r  mu i t o g r a n d e ,  e n e s t e c a 

s o a n o r ma ma n d a c o l o c a r  u ma j u n t a d e d i l a t a g a o p a r a a t e n 

d e r  as s o l i c i t a g o e s c o mo :  t e mp e r a t u r a ,  r i g i d e z d a e s t r u t u 

r a ,  e t c .  Co m i s t o a d i v i s a o f i c o u e m:  PARTE A e PARTE B .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  0 6 -



0 a c o mp a n h a me n t o d a s e t a p a s d e e x e c u g a o 

p o r  p a r t e d o e s t a g i a r i o ,  d e u - s e i n i c i a l me n t e c o m a r e t i r a 

d a d a s f o r ma s d o r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r  e s t e n d e n d o - s e at e*  

a a r ma c l o e c o n c r e t a g e m d a s u p e r e s t r u t u r a at e*  e n t So c o n -

f e c c i o n a d a d a p a r t e B ,  c o mo t ambe' m p a r t e d a s e s c a v a c o e s e 

e x e c u g o e s d a s s a p a t a s d a p a r t e A .  

5 . 1 . 3 -  PROJ ETO EL g TRI CO 

El a b o r a d o p e l o En g ? Eme r s o n Ne i v a Mo n t e i ,  

r o d a M. M.  Pr o j e t o s - I n s t a l a g o e s L T DA,  Re c i f e - Pe ,  n e l e s e 

p o d e a c o mp a n h a r :  d i me n s i o n a me n t o d e e l e t r o d u t o s e f i o s ,  •  

d i v i s So d o s c i r c u i t o s ,  q u a d r o s d e c a r g a s ,  l o c a l i z a g a o d o s 

p o n t o s d e l u z ,  t o ma d a s e i n t e r r u p t o r e s ,  q u a d r o s d e d i s t r i  

b u i g a o e g e r a l .  Mo s t r a a i n d a p o n t e s p a r a e l e v a d o r e s ,  t e l e 

f o n e s ,  t e l e v i s a o ,  e t c .  

5 . 1 . 4 -  PROJ ETO HI DRO- SANI T ARI O 

El a b o r a d o p e l a e mp r e s a a c i ma c i t a d a (  f -

t em 5 . 1 . 3 ) ,  o n d e c o n s t a :  Tu b u l a g o e s h i d r a u l i c a s ,  d e s d e a 

l i g a g a o d o s r e s e r v a t o r i o s i n f e r i o r  ( o q u a l  £ a b a s t e c i d o 

p e l a r e d e p u b l i c a )  e s u p e r i o r  ( a t r a v £ s d e b o mb e a me n t o )  a 

t e"  o s p o n t o s d e s a f d a d ' a g u a ,  c o mo :  t o r n e i r a s ,  b a c i a s a n i  

t a r i a ,  l a v a t o r i o s ,  c h u v e i r o s ,  e t c ;  c o n s t a t ambe' m d a t u b u -

l a g a o s a n i t a r i a ,  o n d e e s s a e s g o t a as d e s c a r g a s ao e s g o t a -

me n t o p u b l i c o .  

5 . 1 . 5 -  PROJ ETOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D E AR- CONDI CI ONADO CENTRAL 

El a b o r a d o p e l a e mp r e s a ENGEFRI O I n d u s t r y 

a L T DA,  Re c i f e - Pe ,  o n d e e s t e t em o p r o p 6 s i t o d e l e v a r  a r  

r e f r i g e r a d o ,  a t r a v l s d e c o n d u t o r e s ,  a o s a mb i e n t e s d e s e j a -

d o s .  

5 . 1 . 6 -  PROJ ETO DE SI NAL I ZACSO 

El a b o r a d o t ambe' m p e l a e mp r e s a c i t a d a n o 

I t e m 5 . 1 . 3 ,  q u e t em a f u n g a o ,  c o mo o p r 6 p r i o n o me d i z ,  d e 

o r i e n t a r  e f a c i l i t a r  a c i r c u l a g a o d e p e s s o a s d e n t r o d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es  

t a b e l e c i me n t o ,  l e v a n d o - a s a o s l o c a i s p r o c u r a d o s .  

-  0 7 -



6 -  I NSTAL ACOES DO CANTEI RO DE OBRAS 

Pr o v i s o r i a me n t e ,  a p r o v e i t a n d o a p a r t e d e 

u ma c o n s t r u c a o e m a l v e n a r i a j a e x i s t e n t e ( a p e n a s o banhe_i  

r o ) ,  e c o mp l e t a n d o - a c o m u m b a r r a c a o d e ma d e i r a ,  f i c o u •  

i n s t a l a d a a p a r t e d e e s c r i t o r i o o n d e n e l e e s t a m g u a r d a d o s 

t o d o s o s p r o j e t o s e t o d o s o s ma t e r i a i s r e f e r e n t e s a b u r o -

c r a c i a d a o b r a .  Os s e t o r e s d e c a r p i n t a r i a e f e r r a g e m f i -

c a m s o b a b r i g o s p r o v i s o r i o s d e ma d e i r a .  Co mo e s t e s s e t o -

r e s e o e s c r i t o r i o e s t a v a m s i t u a d o s n a p a r t e A d a o b r a e 

e s t a p r e c i s a v a s e r  d e s o c u p a d a p a r a f i n s d e e s c a v a c a o e d e 

e x e c u c a o ,  o s me s mo s f o r a m t r a n s f e r i d o s p a r a a p a r t e B j a 

c o n f e c c i o n a d a .  

0 a l mo x a r i f a d o s e l o c a l i z e n a p a r t e B ,
 1 

p o r  t r a s ,  n u ma c o n s t r u c a o em a l v e n a r i a j a e x i s t e n t e .  f o -

r a m c o n s t r u i d o s :  u m b a n h e i r o ( c h u v e i r o ,  b a c i a s a n i t a r i a e 

l av a t o r i i o )  em a l v e n a r i a e u m r e f e i t o r i o t i p o b a r r a c a o d e 

ma d e i r a p a r a u s o d o s o p e r a r i o s j  u m t a n q u e p r o v i s o r i o p a r a 

a r ma z e n a me n t o d ' Sg u a u t i l i z a d a n a o b r a .  

Co mo t o d a s a s o b r a s ,  o c a n t e i r o d e v e s e r  

i n s t a l a d o o b r i g a t o r i a me n t e c o n f o r me ma n d a as n o r ma s d e '  

u ma c o n s t r u c So c i v i l .  Pa r a e s s a c o n s t r u c So ( Cl i n i c a Ar l i n 

d a Me d e i r o s )  o n o s s o c a n t e i r o d e o b r a s f i c a a s s i m d e t e r mi ^  

n a d o .  

-  0 8 -



7 -  AT I VI DADES DESENVOL VI DAS 

7. 1 -  SERVI GOS DE ESCRI Tf l RI O 

7 . 1 . 1 -  L EVANT AHENT OS DE QUANT I T AT I VOS 

7 . 1 . 1 . 1 -  I NFRA-  ESTRUTURA 

No q u e s e r e f e r e a i n f r a -  e s t r u t u r a ,  

t r a b a l h o r e a l i z a d o e a c o mp a n h a d o n a p a r t e A ,  

f o r a m f e i t o s l e v a n t a me n t o s d o s s e g u i n t e s £ 

t ens : Vo l u r oe d e e s c a v a c a o ,  c o n c r e t o ma g r o ,  c o n 

c r e t o a r ms d o ,  a r e a d e f o r ma e a r ma g a o ( em Kg )  

d a s s e g u i n t e s s a p a t a s : S^ Q,  S ^ ,  ^ 62* '  ^ 6 3 '  ^ 6 4 '  

S
7 3 '

 S
7 4 '

 S
7 5 '

 S
7 6 '

 S
7 7 '

 S
8 6 '

 S
8 7 '

 S
8 8 '

 S
8 9 '  

S 9 Q ,  S 9 1 ,  S T 3 ,  S T 5 ,  S T 6 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S I 7 .  

"  V m a g
 8

'
8 5

 " T 

"
 V

c . a r mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >* 9kO m*  

-  A f  4 3 , 1 6 

-  F e r r o s :  

-  Sa p a t a s :  

-  0 6 . 3 6 , 4 0 Kg 

-  0 8 . 0 1 7 6 , 9 4 Kg 

-  0 1 0 . 0 4 0 1 , 4 2 Kg 

-  Ar a me 18 5 8 , 5 0 Kg 

TOTAL . . .  6 4 3 , 2 6 Kg 

-  To c o s d e p i l a r e s :  

-  0 5 . 0 4 8 , 0 0 Kg 

-  0 1 0 . 0 1 7 , 8 6 Kg 

-  0 1 2 . 5 3 3 , 2 6 Kg 

-  0 1 6 . 0 2 0 8 , 1 8 Kg 

-  0 2 0 . 0 1 6 1 4 , 7 3 Kg 

-  Ar a me 18 1 5 , 0 0 Kg 

TOTAL . . .  1 9 3 7 , 0 3 Kg 
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7 . 1 . 1 . 2 -  SUPL R- L STRUTURA 

0 t r a b a l h o r e a l i z a d o e a c o mp a n h a d o
 9 

d a s u p e r - e s t r u t u r a ,  e t a p a e s t a c o n f e r i d a n a 

p a r t e B> d a obr a, ,  r e f e r e - s e a o s l e v a n t a me n t o s 

d e q u a n t i t a t i v o s d o s s e g u i n t e s f t e n s : a r e a d e 

f o r ma ,  v o l u me d e c o n c r e t o e a r ma g a o ( em Kg )  

d a s p e g a s e s t r u t u r a i s :  P i l a r e s ,  Vi g a s e l a -

j e s ( i n c l u i n d o as r a mp a s )  d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 p a v i me n t o .  

-  Er e a d e f o r ma ;  

"  V l a r e s
 1 7 6

'
5

*  

"
 A

l a j e s
 5 2 2

'
2 3 m 

TOTAL 1 3 9 8 , 3 0 m
2 

-  Vo l u me d e Co n c r e t o :  

-
 v

pi l ar es 1 7 , 0 0 m
3 

-  V v i g a s 3 2 , 2 8 « 3 

"
 V

l 8 j e s
 5 1

'
5 2 m 3 

T OT AL . .  1 0 0 , 8 0 m
3 

-  F e r r o s :  

-  Pi l a r e s :  

-  0 5. 0 1 3 7 8 , 2 0 Kg 

-  0 1 2 . 5 1 8 5 , 6 0 Kg 

-  0 1 6 . 0 1 4 8 7 , 9 0 Kg 

-  0 2 0 . 0 3 9 7 2 , 7 0 Kg 

-  Ar a me 1 8 4 9 2 , 0 0 Kg 

TOTAL . .  7 0 2 4 , 4 0 Kg 

-  V i g a s :  

-  0 5 . 0 8 1 9 , 3 0 Kg 

-  0 1 0 . 0 4 0 8 , 7 6 Kg 

-  0 1 2 . 5 5 1 8 , 7 7 Kg 

-  0 1 6 . 0 1 7 7 , 4 1 Kg 

-  Ar a me 1 8 1 3 4 , 7 0 Kg 

TOTAL . .  2 0 5 8 , 9 4 Kg 

-  1 0 -



-  L a j e s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  t  5 . 0 8 3 0 , 8 8 Kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  0 6 . 3 7 2 7 , 0 0 Kg 

-  Ar a me 1 8 2 3 3 , 6 8 Kg 
•  

T OT AL . .  1 7 9 1 , 5 6 Kg 

7 . 1 . 2 -  CONTROL E DE MATERI A I S 

Os ma t e r i a l s s o l i c i t a d o s ( c i me n t o ,  f e r r o ,  * a 

d e i r a me n t o ,  e t c )  q u a n d o e n t r e g u e s n a o b r a ,  p o r  aJL 

g u m f o r n e c e d o r ,  e r a m r e g i s t r a d o s em l i v r o s a p r o p r i  

a d o s p a r a t a l  t r a b a l h o e e m s e g u i d a l e v a d o s p a r a o 

a l r a o x a r i f a d o ,  o n d e l a"  e r a m a r r aaz enados d e a c o r d o '  

c o m as nor r aas v i g e n t e s p a r a n a o h a v e r  p e r d a d e a l  

g u m ma t e r i a l .  

Qu a n d o d a s u a s a f d a p a r a o c a mp o ,  t a mb l m h a 

v i a no t i f i c ac a " o d o s r aesmos p a r a c o n s o l i d a r  a e n t r a 

d a e a s a f d a d o s ma t e r i a l s ,  o u s e j a ,  u ma ma n e i r a
 1 

d e o r g a n i z a c a o e n t r e o q u e f o i  p e d i d o e o q u e f o i  

u s a d o .  

7 . 1 . 3 -  FOL HA DE PAGAMENTO 

A f o l h a d e p a g a me n t o e r a f e i t a e m f o l h a s d e 

p a p e l  t i mb r a d o ( c o m o n o me d a o b r a )  o b e d e c e n d o o s 

c o n c e i t o s e x i g i d o s p e l o s i n d i c a t o d o s t r a b a l h a d o -

r e s .  0 v a l o r  a s e r  p a g o e r a d e a c o r d o c o m a n o r ma *  

i mp o s t a p e l o s i n d i c a t o q u e ,  s e mp r e q u a n d o h a v i a au_ 

me n t o u ma n o v a t a b e l a e r a ma n d a d a p a r a a o b r a .  

0 a p o n t a d o r  d a o b r a Jose"  Se r g i o ,  s e e n c a r r e -

g a v a d e c o n f e r i r  d i a - a - d i a a p r e s e n c a d o s o p e r a r i -

o s ,  o n d e s e ma n a l me n t e e r a e n t r e g u e a o e s c r i t o r i o •  

p a r a a f o l h a s e r  f e i t a e p a g a .  Er a m f e i t o s a c r e s s i ,  

mo s o u d e s c o n t o s ,  q u a n d o h a v i a m h o r a s e x t r a s o u au 

s e n c i a s ( f a l t a s ) ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  d o s o p e r a r i o s .  

Pa r a o a r ma d o r  e o s c a r p i n t e i r o s a r e mu n e r a -

c a o e r a f e i t a p o r  c o n t r a t o ,  o b e d e c e n d o o v a l o r  d o 

2 

Kg d e f e r r o e o m d e f o r ma ,  i mp o s t a p e l o s i n d i c a -

t o .  

-  11 -



7 . 1 . 4 -  f t gTODOS DE ADMI NI ST RAQXO 

Pa r a s e t e r  u m c o n t r o l e d e e x e c u c a o e f i n a n 

c e i r o d a o b r a em s u a s v a r i a s e t a p a s ,  t e m q u e h a v e r  

u ma b o a a d mi n i s t r a c a o .  Co n t u d o ,  d e v e mo s t r a r  me' t o 

d o s a d r a i n i s t r a t i v o s e f i c a z e s p a r a q u e a e r a p r e i t e i -

r a o u c o n s t r u t o r a n a o t e n h a p r e j u f z o f i n a n c e i r o .  

Pa r a i s t o ,  f o i  c r i a d o u m d e s e n h o o u g r a f i c o ,  

q u e d a u ma v i s a o g e r a l  d o d e s e n v o l v i me n t o d a o b r a ,  

q u e mo s t r a s e h o u v e o u n So a t r a s o d a me s ma .  

Es s e g r a f i c o £ c h a ma d o d e CRONCGRAMA DE OBRA.  

Re c e b e o n c me d e CROGAOGRAMA F l SI CO- F I NANCEI RO p a r a 

c o n t r o l a r  a v e r b a d e a c o r d o c o m o a n d a me n t c d a s e 

t a p a s d e c o n s t r u c a o .  0 i n t e r v a l o e n t r e u ma e t a p a e 

o u t r a ,  £ c o mp a t f v e l  c o m o p r o c e s s o e x e c u t i v o d a o 

b r a ;  q u a n d o h i  a t r a s o ,  o g r a f i c o i n d i c a o ml t o d o a 

a g i r  p a r a a c e l e r a r  o s t r a b a l h o s ,  s em a f e t a r  o s o u 

t r o s s e r v i c o s .  

Po r t a n t o ,  u ma b o a a d mi n i s t r a c a o v e m s e n d o
 1 

f e i t a ,  n a o b r a e m q u e s t a o ,  p e l o a d mi n i s t r a d o r  En g S 

Ma r c o s L o u r e i r o Ma r i n h o ,  mu i t o e mb o r a q u e o a n d a -

me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n%o v e m d e ma n e i r a e s p e r a d a d e v i d o a v e r b a •  

s e r  c u r t a ( p r o p r i a )  e m v i r t u d e d o f i n a n c i a me n t o
 1 

j u n t o a Ca i x a Ec o n o mi c a Fe d e r a l  n Uo t e r  s e c o n c r e -

t i z a d o .  

7 . 2 -  SERVI COS T ECNI COS 

7 . 2 . 1 -  DETERMI NACXO DA TAXA DO TERRENO 

A t a x a d o t e r r e n o f o i .  d e t e r mi n a d a p o r  r aei o
 1 

d e s o n d a g e n s ,  s o b r e s p o n s a b i l i d a d e d a AT ECEL ,  o n d e 

o t e r r e n o a n a l i z a d o o f e r e c e u u ma t a x a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k  Kg f / c m# 

7 . 2 . 2 -  ESCAVACKO 

0 s o l o d e l £ e 2 £ c a t e g o r i a f o i  r e t i r a d o ma 

n u a l me n t e u s a n d o f e r r a me n t a s a p r o p r i a d a s c o mo :  p a ,  

p i c a r e t a s ,  e t c *  as e s c a v a c o e s e m r o c h a f o i  f e i t a u 

s a n d o e x p l o s i v o s .  
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Do ma t e r i a l  e s c a v a d o ,  c o n s t i t u f d o p o r :  r o 

c h a s a ,  r o c h a d e c o mp o s t a e a r g i l a ,  a p e n a s a r o c h a '  

s a f o i  a p r o v e i t a d a c o mo c omp l e r aen t o d e a t e r r o e n a 

mi s t u r a d e c o n c r e t o c i c l o p i c o ,  o s d e ma i s f o r a m f ei .  

t o s b o t a - f o r a .  

As e s c a v a c o e s d a s f u n d a c o e s e r a m f e i t a s c o m 

u ma f o l g a d e 1 5 c m e s u a s p r o f u n d i d a d e s e r a m d e t e r  

mi n a d a s ,  q u a n d o e n c o n t r a v a - s e r o c h a .  f o i  u t i l i z a d a 

u ma b o mb a p a r a e s g o t a me n t o d ' Sg u a ,  n a s f u n d a c o e s ,  

p r o v e n i e n t e d e i n f i l t r a c So o u c h u v a .  

7 . 2 . 3 -  CONF E RE NCE S 

7 . 2 . 3 . 1 -  L OCACRO 

L o c a r  u ma o b r a s i g n i f i c a p a s s a r  p a r a 

o t e r r e n o as me d i d a s e x i s t e n t e s n o p r o j e t o .  

Es t e e"  u m t r a b a l h o b a s t a n t e i mp o r t a n t e ,  p o i s 

o s e r r o s d e l o c a c a o q u e s e p r a t i c a r  a p a r e c e -

r a o ma i s t a r d e e ,  f a t a l me n t e n a d a s e r a p o s s f  

v e l  f a z e r  p a r a c o r r i g f - l o s .  

Pa r a a l o c a c a o d a o b r a ,  u t i l i z o u - s e :  

b a n q u e t a s ,  t Sb u a s ,  p o n t a l e t e s e p r e g o s ,  p o r '  

t o d o o p e r f me t r o d a o b r a ( n o c a i x a o d e c o n s -

t r u c a o } .  Na t a b u a c o r r i d a c r a v a - s e p r e g o s e 

d e f i n e - s e o e i x o d o s p i l a l e s .  

0 a l i n h a me n t o d e u m p i l a r  I  ma r c a d o '  

p e l o c r u z a me n t o d e u ma l i n h a l o n g i t u d i n a l  e 

o u t r s t r a n s v e r s a l ,  a ma r r a d a s n o s p r e g o s e d e 

v i d a me n t e e s t i c a d a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 t r a b a l h o d e c o n f e r e n c i a d o s p i l a -

r e s ,  s a p a t a s e v i g a s e r a r e a l i z a d o a c o mp a n h a 

d o d o s e r v i g o d e l o c a c a o .  

7 . 2 . 3 . 2 -  F ORMAS 

An t e s d e s e r  l a n c a d o o c o n c r e t o e s -

t r u t u r a l  h o u v e v e r i f i c a c a o d a s f o r ma s q u a n t o 

i :  d i me n s o e s ,  p r u mo s ,  e s c o r a me n t o s ,  a l i n h a -

me n t o s ,  n i v e l a me n t o s ,  n o c a s o d e v i g a s v e r i -

f i c o u - s e a i n d a a c o t a d a b a s e d a v i g a c o m r e 

l a g a o a o p a v i me n t o i n f e r i o r  e T o c a s o d e l a 

j e v e r i f i c o u - s e t a mb e m o p 6 - d i r e i t o .  
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7. . 2. 1. 1 -  ARMACf t O 

De p o i s d e d e v i d a me n t e c o l o c a d a s n a s 

f o r ma s ,  h o u v e c o n f e r e n c i a d a f e r r a g e m q u a n -

t o a :  t i p o d o a c o ,  b i t o l a ,  q u a n t i d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dm f e r  

r o s ,  c o r apr i men t os , ,  p o s i c i o n a me n t o ,  es pac amen_ 

t o ;  t e n d o o c u i d a d o d e v e r i f i c a r  o s c o mp r i  -

me n t o s d e t r a n s p a s s e ,  a n c o r a g e m e o e s p a c a -

me n t o d o s e s t r i b o s ( p a r a p i l a r e s e v i g a s ) .  

7 . 2 . 4 -  ATERRO COMPACT ADO 

0 ma t e r i a l  d e a t e r r o d o c a i x a o e d e r e a t e r r o 

d a s v a l a s f o i  o r i g i n a d o d a s e s c a v a c o e s d a o b r a ,  em 

b o r a q u e o ma t e r i a l  e s c a v a d o ,  p a r t e d e l e c o n t i n h a '  

a r g i l a ,  o q u e f o i  i n c l u i d o n o b o t a - f o r a .  

A c o mp a c t a c a o f o i  f e i t a c o m p e s o s d e c o n c r e 

t o c o n f e c c i o n a d o n a o b r a ,  t o ma n d o o d e v i d o c u i d a d o 

d e j o g a r  a g u a ,  p o i s a me s ma t em a f i n a l i d a d e d e a r  

r a n j a r  me l h o r  as par t f c ul i as ; ,  e m c ar aadas d e ( 20 c m)  

a n t e s d e c o mp a c t a - l a s .  

7 . 2 . 5 -  CONCRETO CI CLf l PI CO 

A r e g u l a r i z a c a o d o t e r r e n o d a s s a p a t a s ,  f o i  

f e i t a c o m c o n c r e t o c i c l o p i c o n o t r a c o 1 : 4 : 8 ( c o n -

c r e t o d e c i me n t o ,  a r e i a e b r i t a ) ,  u t i l i z a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30%zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

k0% d e p e d r a r a c h a o .  

7 . 2 . 6 -  CONCRETO MAGRO 

Fo i  a p l i c a d o u m c o n c r e t o ma g r o c o m f u n c a o d e 

r e g u l a r i z a g a o e i mp e r me a b i l i z a n i t e ,  s o b as s a p a t a s
1 

n o t r a c o 1 : 4 : 8 ( c i me n t o ,  a r e i a e b r i t a )  c o m e s p e s -

s u r a d e 1 0 c m.  

Ami s t u r a f o i  f e i t a me c a n i c a r a e n t e u t i l i z a n d o *  

u ma mi s t u r a em b e t o n e i r a d e c a p a c i d a d e d e 3 2 0 l i t .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7 . 2 . 7 -  CONCRETO EST RUT URAL 

7 . 2 . 7 . 1 -  F ORMAS 

As f o r ma s e r a m d e ma d e r i t - 1 2 r a m,  u t i  

l i z a d a s d u a s v e z e s .  Na 1 -  u t i l i z a g a o mo l h a -

v a - s e as f o r ma s p a r a e v i t a r  q u e a b s o r v e s s e m'  

I g u a d o c o n c r e t o e a n t e s d a 2 -  u t i l i z a g a o ,  a 

p l i c a v a - s e u ma d e mSo d e d e s mo l d a n t e ( DEMOL ) ,  

n a p r o p o r g a o 1: 20 l i t r o s d ' Sg u a .  

To d a s as f o r ma s f o r a m c o n f e c c i o n a d a s 

d e mo d o a na* o h a v e r  d e f o r ma g a o p o r  o c a s i a o
 1 

d a c o n c r e t a g e m.  No e s c o r a me n t o ,  f o i  u t i l i z a -

d a e s t r o n c a s d e 3 "  c o n t r a v e n t a d a s c o m s a r r a -

f o s .  

7 . 2 . 7 . 2 -  ARMACf t O 

Os a g o s u t i l i z a d o s p a r a a r ma g a o d e 

f e r r o s ,  s ao f e r r o s r e d o n d o s d e c o n s t r u g a o e 

a r a me p r e t o n 2 1 8 .  As b i t o l a s u s a d a s n a o b r a 

f o r a m:  

Pa r a e s t r i b o s e l aj . es>:  

CAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 6 0 B 0 5 . 0 mm 

CA- 5 0 B 0 6 . 3 mm 

Pa r a v i g a s ,  p i l a r e s  e s a p a t a s :  

0 6 . 3 mm 

0 1 0 . 0 mm 

CA- 5 0 B *  0 1 2 . 5 mm 

0 1 6 . 0 mm 

0 2 0 . 0 mm 

Pa r a q u e n So h o u v e s s e d e s c e n t r a l i z a -

g a o d a a r ma g a o d e n t r o d o c o n c r e t o ,  f o r a m c o -

l o c a d a s as c h a ma d a s c o c a d a s . .  

7 . 2 . 7 . 3 -  DOSAGEM 

0 c o n c r e t o f o i  d o s a d o e x p e r i me n t a l  -

me n t e p a r a u m f c k > 15 MPa p e l a i n d u s t r i a d e 

c o n c r e t o u s i n a d o P0L I MI X. ,  a q u a l  t e v e t o d a *  

r e s p o n s a b i l i d a d e c o m e s t e ma t e r i a l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7 . 2 . 7 . 4 -  TRANSPORTE E L ANCAMENTO 

A e mp r e s a f o r n e c e d o r a d o c o n c r e t o ,  

t r a n s p o r  t av a^ o ma t e r i a l  a t !  a o b r a em cani i  

n h o e s b e t o n e i r a .  Ch e g a n d o l a ,  n o c a s o d e pi ^  

l a r e s o ma t e r i a l  e r a d e s p e j a d o e m c a r r o s - d e -

» a o e l e v a d o n o p o n t o d e c o n c r e t a g e m,  o n d e •  

e r a l a n g a d o em b a l d e s ;  j a n o c a s o d e v i g a s e 

l a j e s o c o n c r e t o e r a l a n g a d o d i r e t a me n t e d o 

c a mi n h So as p e g a s p o r  me i o d e b o mb e a me n t o d e 

um o u t r o c a mi n h So p r o p r i o p a r a e s s e t r a b a l h o .  

No c a s o d a s s a p a t a s d a p a r t e A ,  o t r a n s p o r t e 

e r a f e i t o a t r a v e s d e c a r r o s - d e - ma o s ,  c o n c r e -

t o mi s t u r a d o em b e t o n e i r a ,  e l a n g a d o n a s mes_ 

ma s c o m o p r o p r i o c a r r o e e s p a l h a d o c o m p a s 

e e n x a d a s ,  a d e n s a d a s c o m v i b r a d o r .  

7 . 2 . 7 . 5 -  ADENSAMENT O 

0 a d e n s a me n t o d e t o d a s a s p e g a s e s -

t r u t u r a i s d a o b r a e r a f e i t a c o m v i b r a d o r  d e 

i me r s a o d e 2 HP,  c o m a g u l h a s d e 3 5 mm e 4 5 mm,  

t e n d o o d e v i d o c u i d a d o p a r a n a o e n c o s t a - l o
 1 

n a s f o r ma s e a r ma g o e e ,  c o mo t ambe' m n a o v i -

b r a r  a l £ m d o t e mp o n e c e s s a r i o .  

7 . 2 . 7 . 6 -  DESMOL DAMENTO 

As d e s mo l d a g e n s d a s p e g a s e s t r u t u -

r a i s e r a m r i g o r o s a me n t e o b e d e c i d a s em n o r -

ma s .  

Pa r a l a j e s e f u n d o s d e v i g a s e r a m 

d e s mo l d a d a s c o m 1 5 d i a s ;  as p a r t e s l a t e r a l s 

d a s v i g a s ,  p i l a r e s e s a p a t a s ,  c o m 4 8 h o r a s .  

7 . 2 . 7 . 7 -  CURA 

Du r a n t e 1 G ( d e z )  d i a s c o n s e c u t i v o s ,  

ma n t e v e - s e a s p e g a s s e mp r e mo l h a d a s c o n f o r -

me ma n d a a n o r ma ,  p a r a e v i t a r  c o mp r o me t i me n 

t o d a e s t r u t u r a
1
.  

-  1 6 -



7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 . 8 -  RESERVAXg RI O I NFERI OR 

0 r e s e r v a t o r i o i n f e r i r o r  t e m u ma c a p a c i d a d e '  

d e 1 5 0 m3 d ' a g u a .  Sua e s t r u t u r a f o i  f e i t a em c o n -

c r e t o c o n v e n c i o n a l .  

Ap o s a d e s mo l d a g e m,  h o u v e o c o r r e n c i a d e v a z a 

me n t o s ,  o s q u a d s f o r a m v e d a d o s c o m u ma a r g a ma s s a '  

n o t r a c o 1; 1 ( a r e i a e c i me n t o ) .  A i r a p e r me a b i l l z a -

c a o t o t a l  f o i  f e i t a*  po r  u ma e mp r e s a e s p e c i a l i z a d a *  

d e Sao Pa u l o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  17 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



8 -  SEGURANCA DE TRABAL HO 

Vi s a n d o p r o p o r e i o n a r  a o s e r a p r e g a d o s , c o n 

d i g o e s d e t r a b a l h o c o m o mf n i mo d e e x p o s i g a o a o s r i s c o s d e 

a c i d e n t e s ,  f o r a m e n t r e g u e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m e l e s b o t a s ,  c a p a c e t e s ,  l u v a s '  

e o u t r o s e q u i p a me n t o s d e s e g u r a n g a ,  b e m c o mo o r i e n t a c a o d e 

a l e r t a p a r a c o mp l e me n t a r  a s e g u r a n g a n o t r a b a l h o .  Co m e s s a 

r aedi da h o u v e r e d u g a o d o s a c i d e n t e s ,  v e r i f i c a n d o q u e n e n h u m 

a c i d e n t e g r a v e o e o r r e u .  

Ap e s a r  d e r aui t os a c h a r e m q u e o s e q u i p a -

me n t o s ©s i n c o mo d a v a m,  mu i t a s v e z e s n a o q u e r e n d o u s a - l o s , '  

i n g n o r a n d o e s s e s a c e s s o r i o s p r e v e n t i v o s p a r a s f  p r o p r i o ,  '  

t o d o s ©b e d e c e r a m o u s o d e v i d o e x i g e n c i a i mp o s t a p e l o e n g e -

n h e i r o e a d mi n i s t r a d o r  d a o b r a Ma r c o s L o u r e i r o Ma r i n h o .  

As e s c a v a g o e s d a s f u n d a g o e s f o r a m c e r -

c a d a s c o m g u a r d a - c o r p o s em s u a s p r ox i r o i dades e o s t a l u d e s '  

i n s t a v e i s d a s me s ma s ,  c o m p r o f u n d i d a d e s u p e r i o r  a 1 , 30 m,  

f o r a m e s c o r a d a s ,  r e f o r g a n d o a s s i m,  a s e g u r a n g a d e t r a b a l h o 

j u n t a me n t e c o m o s e q u i p a me n t o s a c i ma c i t a d o s .  

-  1 8 -



9 -  CONCL OSRO 

A c o n c l u s a o d e u m c u r s o p r o f i s s i o n a l i z a n -

t e ,  d e u m r aodo g e r a l ,  t e m s eu f e c h a me n t o c o m a c o l o c a g a o e 

a i n t e g r a g a o d e e l e me n t o s c u j o s f i n s v i v e n c i a r  o f o r r aando '  

d e n t r o d o q u e l h e f o i  e n s i n a d o .  Es s e s e l e me n t o s c h a ma d o s '  

d e TEORI A e PR^ T I CA,  t em q u e s e r  b e m r e l a c i o n a d o s p a r a q u e 

s e t e n h a u ma b o a q u a l i d a d e d e n t r o d o q u e s e e s p e r a t e r .  

A t e o r i a ,  e l e me n t o c h a v e d a e x p r e s s a o p r o -

f i s s i o n a l ,  t e m q u e s e r  b e m e n s i n a d a e b e m a p r e n d i d a d e f o r  

ma a p r o t e g e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e mo s t r a r  s o l u c o e s b a s i c a s d i a n t e d e s u a a-

p l i c a g a o , .  ao a p r e n d i z a d o .  A p r l t i c a ,  e l e me n t o d e a p l i c a -

g So d a t e o r i a ,  t e m q u e s e r  b e m o b s e r v a d a d e f o r ma a f a z e r '  

u ma mo d e l a g e m d o q u e f o i  a p r e n d i d o n o q u e q u e e s t a s e n d o e 

x e c u t a d o .  

0 ESTAGI O SUPERVI SI ONADO,  v e m d e a n t e ma o
 1 

c o l o c a d o p a r a f i n s ,  n a o s o c u r r i c u l a r ,  ma s p a r a i n t e g r a r  e 

s e r v i r  d e t r a n s i g a o e n t r e a t e o r i a e a p r l t i c a .  Es s a f a s e '  

d e t r a n s i g a o o f e r e c e a o a p r e n d i z u ma c o r r e l a g a o d o s c o n h e -

c i me n t o s  t e 6 r i c o s v i s t o s em s a l a d e a u l a a o p r a t i c o a d q u i -

r i d o n a o b r a .  

Po r t a n t o ,  o e s t a g i o t e v e ,  p a r a mi m,  u ma i mp o r  

t a n c i a f u n d a me n t a l  n o q u e d i z r e s p e i t o a o a p r i mo r a me n t o d a 

c o n s c i e n t i z a g a o p r o f i s s i o n a l  d e u m f u t u r o e n g e n h e i r o .  Co n 

t u d o ,  a p 6 s o f e c h a me n t o d o c u r s o at r av e' s d o e s t a g i o ,  e x p e -

r i e n c i a v i v i d a a o l o n g o d e s t a s 6 2 0 h o r a s n a o b r a d e c o n s -

t r u g a o d a Cl i n i c a Ar l i n d a Me d e i r o s ,  n9 2 7 7 - A,  c e n t r o - Ca m -

p i n a Gr a n d e - Pb ,  s i n t o - me c a p a z d e e n f r e n t a r  u ma c a r r e i r a
 1 

p r o f i s s i o n a l ,  c o m a h u mi l d a d e d e u m e t e r n o a p r e n d i z ,  p o r l m 

c o m a c o n f i a n g a d e u m t e ' c n i c o .  

-  1 9 -
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D E C L A R A C A O 

Decl ar e par a f i ns de pr ova j unt o a UNI VERSI DADE FHDE 

RAL DA PARAf BA que,  :  '  ,  MATRI CULA:  OCV ,  do cur so 

de ENGENHARI A CI VI L -  CAMHJS- I I ,  Ca r i na Gr ande- Fb,  r eal i zou est agi o na 

obr a de const r ucao da CL&I CA ARLI HDA MEDEI ROS,  si t i i ada a r ua Dr .  Seve-

r i no Cr uz ,  277- A,  cent r o,  Campi na Gr ande- l b,  no per i odo de 16/ 03/ 91 a 

OS/ 11/ 91,  t ot al i zando 6 2 0 hor as t r abal hadas.  

Ca mp i n a Gr a n d e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O3 de dez esnbr o de 1 9 9 1 .  



UNI VERSIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F E D E R A L DA P A R Al'BA 

C E N T RO DE C I E N C I A S E T E C N O LOG1A 

DE P A R T A M ENTO DE E N G E N H AR l A C I V I L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 3 T E C E L - G E O T E C N I A 

C e rf ic ica do n? 2 8 2 / 9 0 
D a ta 2 8 / 1 0 / 9 0 

Obro / L o c a l 

1 5 , 0 MP a 
f c kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L 

Cimento Empregodo 

C ona trutora 

C L f N I C A ARL I NDA ME D E I R OS /  C A MP I N A GR A N D E - P B 

C ontrole 
R A Z OA V E L 

Z EBf J - 3 2 - P0 Z 
C onsumo de cime nto 

3 0 2 k g / m
3 

In t e r e s s a d o C L I N I C A A R L I N D O ME D E I R OS 

R E S U L T A D O S 

P E N E I R A S 
M A T E R I A I S E M P R E G A D O S 

P orce nta ge m r e t i d a ocum ulodo em pe so 
O B S E R V A Q O E S 

( m m ) Br i to B r i t a N? B r i t a N - A r e i o 

O B S E R V A Q O E S 

3 " 7 6 , 0 0 1 )  Os ma t e r i a l s f o r a m 

2 " 5 0 , 0 0 
j  

e n v i a d o s a o l a b o r a t o -

1 1 / 2 " 3 8 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—— . 
r i o d a A T E C E L ,  p e l o 

I "  2 5 , 0 0 5 0 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
_ . , ... 

i n t e r e s s a d o .  

3 / 4 " 1 9 , 0 0 
r  4 4 , 4 

*  

2 )  A b r i t a c o r r e s j ^ o n -

3 / 8 " 9 , 5 0 9 9 , 5 9 7 , 8 d e n t e a o d i a me t r o d e 

4 4 , 8 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 2 , 2 2 5 mm ( B- 2 5 )  f o i  p e n e i  

6 2 , 4 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 _ ?, _8 r a d a n a p e n e i r a d e 

1 6 1 , 2 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 2 7 , 8 N9 4 ( 4 , 8 mm)  

3 0 0 , 6 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 
. 

6 1 ^ 4 

5 0 0 , 3 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 8 9 , 4 

1 0 0 0 , 1 5 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 9 8 , 0 

C A R A C T E R l ' S T I C A S Brita N? Brito Brita N? Are ia 

Mossa U n i ta ' r ia 1 ,  3 8 1 ,  4 0 i  1 , 5 2 

M assa E spe c i f ica 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 5 2 

Mo'dulo de F inuro 8 , 0 7 4 2 , 9 

D iome tro M a ximo 3 8 2 5 4 , 8 

% de cimento na mistura % 

° / o d e . a r e i a na mistura % 

% de brita n2 no mistura % 

% de brita n  ̂ no mistura % 

% de brita n- na misturo % 

. % de argomossa na mistura % 

R E S I S T E N C I AS M EDI A S 

1 3 , 6 MP a 

AGUA / C IM E N T O 
0 , 6 0 

3 dios 

7 dia s 
1 7 , 4 MP a 

28 ****** 2 5 > 4 M P a 

T ra co em P e so 
1 : 2 ,  5 5 : 1 ,  75 : 1 ,  9 0 

T roco em Volume -  x - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E NOE RE CO:  AV.  APRI GI O V E L OS O,  B 8 2 —  C.  P OS T A L 0 0 1 6 -  I  CL E X 0 8 3 2 . 2 1 1 

T E L E F ONCS :  < 0 8 3 )  3 2 1 - 7 2 2 2 -  RAMAI S 6 3 2 -  3 3 8 /  ( 0 8 3 )  321 - 7 2 6  S -  C AMPI N A 6 R A N 0 E - P B 



U' ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC : : L .:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v. ^i r .  \ T. \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z " y . l l r I Zf . .) ^  i1) . JL
Q

?JJQ
 %

T "  . 28  m /  T0_ /  _ 9 o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

An 

3 5 

3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OA 
i .  •  '  

5 

o. s i , o i n 2. o 2, n 3 o ? r> 4 n .1
 c

 h 

To r  He -i ' -i  dar ' o.  ,
r
i  r e i n n a c r e s c e n t ? r  Wi *  a S w b t mi r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA

n
 na *  a < Mc i o n a r  

0 0 o •  3 0 , 0 

1 1 0 1, 5 2 8 , 5 

2 1 8 2 , 5 2 7 , 5 

3 2 5 4 , 0 2 6 , 0 

4 •  30 .  5 , 0 2 5 , 0 

5 "  27 6 , 5 2 3 , 5 

6 2 6 7 , 5 2 2 , 5 

M" r .  . •
c

 n r
c

 r#
 c

 D i  H ^ s
 1 

° un n t i  c-a 
"1 r  o a Al t u r a T r  T r  o n /  1 S a c n «!  c C i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r o n 1 1 

° un n t i  c-a 
c-

c 
c •  7 o l u •  :  1 t  .  

2 P Ar e i a S e c a 3 0 x 5 0 2 8 , 0 1 2 7 , 5 8 4 , 0 

2 P B- 2 5 3 0 x 5 0 2 0 ,  8 8 7 , 5 6 2 , 4 

2 P B- 3 8 3 0 x 5 0 2 3 , 0 9 5 , 0 6 9 ,  0 

Ag u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 3 0 ,  0 

N 
- , .  •  •  m *  •  .  -

E n g ? F R A N C I S C O B< L R B O S A D E L U C E N /  E n g d C A R L O S R O B E R T O V .  C O S T A 

Ch e f e d o s L a b o r a : o r i o s d e So l o s 
Te j c n i c o d o s L a b o r  

a t o r i o s 

r - "
 1 



ANEXO -  02 

DETALHE DA PROFUNDI DADE E ESCORAMENTO DE UMA DAS SAPATAS DA PARTE A 



DETALHE DO MATERI AL ESCAVADO DA PARTE B .  



ANEXO -  0 4 

DETALHE DA RAMPA CONCRETADA,  DA PERRAGEM DE UM PI LAR E DA COCf l DA,  PARTE B.  



ANEXO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 05 

DET AL H E DA FORMA DA LAJ E E VI GAS E DA FERRAGEM DAS VI GAS,  JA POSI CTONADAS,  

PARTE B .  



DETALHE DO ESCORAMENTO E CONTRAVENTAMENTO DAS FORMAS DE LAJ ES E VI GAS,  PARTE B .  



ANEXO -  07 

SETALHE M S LAJ ES E VI GAS CONCRETADAS E FERROS DE ESPERA DOS PI LARES,  PARTE B .  


