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Em urn meroado p o ten c ia lm en te c o m p e t i t i v e , a con s tr u ga o c i v i l vemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l * 

b u scando ca da vez ma is r e d u z i r seu s ou s t0 3 de p rodu ga o,ma ntendo e 

s # e r f e i coa n d o , con tu d o , a qu a l i d a d e d a q u i l o que vende: 0 B r og r es s o . 

P o r t a n t o , a con s tr u ca o c i v i l , j a ha" a lgu m tem -

p o , vem assu mindo as p r op or coes de i n d u s t r i a , e como t a l deve r e s -

pon der aos a n s e ios do mere ado com e f i e i e n c i a , b a i s : o s c u s to s , t e c n o -

l o g i a e q u a l i d a d e . 



A G H A D E C I M E N I 0 S . 

A D eu s ,p or e s ta r sempre p r e s en t e n a min h a v i a a e p er me g u i a r nos 

mementoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mai3 d i f f c i e i s d es s a ca r a irh a d a . 

Aos meus p a i o , p e l o a p oio c a r i n h o e a ten ca o que sempre se f i ze r a m * 

p r e s en t es em suae m a n i f e s t a coes . M inna e te r n a g r a t i d a o . 

Ao B r o f • P e r y l l o Ramos B orb a ,qu e me o fer eceu acima dos seu s con h e-

c im e n to s , a op or tu n id a d e de acompariha - lo n a p r a t i e a d u r a n te a r e a -

l i z a c a o do e s ta g io s u p e r v i s i o n a d o . 

Aos o p e r & r i o s , que em nenhum momento se nega ram a c o l a b o r a r p a r a * 

o bom andamento do e s td g io . S e r a o a p a r t i r de a gora , ta mb em meus • 

compa nheiros de t r a b a l h o * 



D E D I C A T (3 E I A 

A tod os os c d e g a s que a in d a fa sem d a E nge-

n h a r i a u n a a r t e , e que buscam em suae ob ra s o p r o f i s s i o n a l i s m o e* 

a q u a ! i d ad e que a i n d l i s te r ia d a con s tr u e ao c i v i l h o j e t a n t o a n s e-

i a . 



2 ° M I 1 2 £ £ S S E S P E C I A L 

A tod os os p r o fe s s o r e s do D ep a r t anient o de 1 

E n gen h a r ia C i v i l , e em p a r t i c u l a r aojueles one ma n tive c o n ta to d u -

r a n t e esses an os de gradu acaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. i & xn ' ia s in e e r a e s i n g e l a homenagem. 
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Um "breve comen ta r io soar© 

a q u a l id a d e n a C on s tru ca o C i v i l . 

Passamos p or tun p er fod o eai que a q u a l id a d e * 

n a con s tr u ga o vem sendo en ca r a d a eon iraensa p reocu pa ca o^ Aqu eles * 

que d e l a tomam p a r te vera se c o n s i en t i za n d o que uma oa r a nao deve 

a ten d er apenas ao r e q u i s i t o de s egu ranca ,mas ta mb em, a l ia d a a e s -

t a , a q u a l i d a d e . 

E s tu d os demonstram que a q u a l id a d e t r a z r e -

t o m o s a c u r t o e l on g o r r a z o nao ta o somente em r e l a g a o ao f a t o r 

economico ao se e l im en a r despesas com r ep a r a coes f u tu r a s , m a s p r i n 

c ip a l m en te em r e l a c a o ao mercado n a c i o n a l e i n t e r n a c i n a l , a o serem 

mo s t r a d as ob ra s p la n eoa d a s , execu ta d a s e ma n tid a s d e n t r o de a l t o s 1 

pa d roes de q u a l i d a d e , t o r n and o a con s tr u g a o c i v i l um mercado p o t en 

cia lment® c o m p e t i t i vo , n o q u a ! nao h a ver a ma is espago p a r a oa r as • 

mau p l a n e j ad a s , mau execu ta da s que va o r e q u e r e r e leva d os g a s tos • 

com ma nu tenga o, 

Os d e f e i t o s n a con s tr u g a o que sempre f i z e r a m 

p a r t e d a s es ta t£s tioa s os ta o i n t r i n s i c a m e n t e r e l a c i o n a d a s a q u a l i 

d a de,e d or a va n te se ten h a cons egu ido grande p r og r es s o no toea n te * 

a e s t a u l t i m a , os d e f e i t o s nao d i m i n u i r a m n a mesma r a za o» 

Infelizmente,©* d i f f e i l for ma r um qu a dro do • 

p r ob lema p a to l o g i c o na s eon s tr u g oes , p o i s os d e f e i t o s a p r es en ta d os 

m u i ta s vezes sao e sc end i d os ,.guard ados e d es via d oo d a o p in i a o p u «» 

b l i c a . 

Pa r a se ob te r e s t r u t u r a s com r e s i s t e n c i a , r i -

g id ez e d u r a b i l i d a d e se fa zem n eces s a r io m u i to cu id a d o e a ten ca o 1 

de n os s a p a r t e , p r o f i s s i o n a i s de en gen h a r ia , d es d e a concepga o(p ro^ 

j e t o ) ,pa s sando p e l o c r ec im en to (execu cao) e d u r a n te su a v i d a ( con 

s erva ca o e ma nu tenga o) . 



So* a s s im poderemos d i m n u i r a i n c i d e n o i a de e r r o s n a c o n s t r u c a o 1 

c i v i l , se jam e l e s g r a n d s s on pequenos ,mao que tr a s em em c o n j u n to * 

danos m a t e r i a l s r m o r a i s e humanoe» 

Forem, enqu anto a c o n c i e n c i a d a q u a l id a d e • 

nao f o r a b s o r v id a p or tod os a qu eles que l i d a m no r a m o , n ( 5 s , fu tu -

r o e en gen h eir os , p r ec is a mos toma r conhecimento desee qu a dro e t i ~ 

r a r p r ove i t o nao apenas dos ex i tos , m a s p r i n c i p a l m e n te dos i n s u -

ces sos que c c o r r e r a m , r e c o p i l a n d o - o s , a n a l i s a n d o - o s , p o i s n a d a e* * 

ta o u t i l e i n s t r u t i v o como o conhecimento dos mesmos e os meios ' 

empregados em su a r ep a r a ca o . 
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1 - C on cr eto 

0 m a t e r i a l ma is empregado no ramo da e o n s t r u 

cao c i v i l e o con cr eto a rma d o*E s te,p or s u a vez, e c o n s t i t u i d o p e l a 

u n ia o de cimen to, a gr ega d os , a ga a , a go e even tu a lmen te,u m p r od u to 1 

que venha m e lh or a r a lgu ma p r op r ied a d e do con cr e to em s eu es ta do 1 

f r e s c o ou apos en d u r ecimen tor e o a d i t i v o . 

P o r t a n to , a satide do con cr ete , em uma p r i m e i r a 

a n a l i s e , e s t a d i r e ta m en te v i n c u l a d a a sa?ide dos sens m a t e r i a i s ' -

c o n s t i t u i n t e s , e em um segundo momento,ao p roces s o de p r e p a r o , l a n -

camento,adensamento e c u r a , to d o s a feta n d o as p r i n c i p a i s c a r a c t e r i s 

t i c a s do c o n c r e to c r e s i s t e n c i a m eca n ic a , e s ta b i l i d a d e e d u r a b i l i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tra*balhando-se com m a t e r i a i s de q u a l id a d e com-

p r ova d a e ten d o- s e a tenca o e s p e c i a l desde o p r ep a r e a cu r a £ cami -

n h a r n a c e r te s a de se ob te r um con cr e to homogeneo e com p a cto , cu j a * 

r e s i s t e n c i a , e s t a b i l i d a d e e d u r a b i l i d a d e s era o f a c i l m e n te a lca ngs E c 

d a s . 

B a r a nao f u g i r ao o b j e t i v o d es te r e l a to r !© , • 

s e r a r f e i t a apenas uma b r e v i a abordagem sob re a s pectos r e l e va n te s * 

r e l ac i o n ad os aod m a t e r i a l s u ti l iza d os , p r ep a r o , l a n ca men to , a d en s a mfi f f i 

t o e cu r a , p a r a que se ten h a , n o f i n a l , um p r od u to de q u a l id a d e com -

p a t f v e l a u t i l i z a c a o d a e s t r u t u r a . 

2 _ M a t e r i a i s U t i l i z e d os 

2 . 1 C imento 

Aglomera nte h i d r a u l i c o c u i a s fu ngoes s a o: • 

u n i r os a gr ega d os ,p r een ch er os va z io s e n t r e os mes moo,con fer indo 1 

ao co n j u n to um g r a u de compacidade t a l que o fer ega r e s i s t e n c i a e * 

d u r a b i l i d a d e a e s t r u t u r a . 

Pa ra a s u a a qu is ica o , d evem s er observed.as as* 

normas no que se r e f e r e a q u a l id a d e e cons erva ca o do m a t e r i a l , c i -

mentos que tr a ga in em s u a compos igao elementos que possam v i r a ca n 

s a r no con cr eto e f e i t o s i n d e s e j a ve i s (E leva do c a l o r de h i d r a t a g a o , 

i n s t a b i l i d a d e de vo l u m e , e . t . c ) t d e ve m s er e x c l u i d o s . 

Atengao e s p e c i a l tambem deve s er tomada no t o 

ca n te d es te m a t e r i a l . 0 s eu armasenamento adquado e v i t a l p a r a ga -

r a n t i r a manu tencao de suas b oas q u a l id a d es e e v i t a r p o s s f ve i s a l -



te r a goes em suae p r op r ied a d es que possam t r a z e r comp ilea goes aos 

con c r e to s com e l e s p r c d u z id o s . P a r a e imen tos armazenados em d ep o-

s i t o s devem s er tornados a lgu n s cu id a d os : o l o c a l deve e s t a r com -

p leta men te seco,deve s e r f e i t o um es tr a d o que i s o l e o m a t e r i a l de 

um c o n ta to d i r e t o com o s o l o , e l eva n d o - o de 20 a 30 c e n t i m e t r o s ; 1 

devem s er e v i ta d a s c c r r e n t e de a r , p r i n c i p a l m e n t e em c l i m a s u midos * 

2 .2 ~ Agregados 

Pa r a se e v i t a r os e f e i t o s danosos p r od u zid os 

p er a gregados inadequado3,as normas e s p ec i f i c a m as l i m i t a g o e s d e 1 

s u b s ta n c ia s p r e j u d i c i a i s que possam even tu a lmen te c e n t e r . 

Agregados de b oa q u a l id a d e devem s er i n e r t e s 

(nao r e a g i r com o c imen to ) ;e s ta ve i s a n te a agao dos a gen tes e x te r 

n o s ; i s e n to s de s u b s ta n t i a s p r e j u d i c i a l s ( a r g i l a , m a te r i a o r g a n i c a , 1 

e e . t . c ) q u e possam i n f l u i r n ega tiva men te em su a a d e r en c ia a p a s ta 

ou p r e j u d iq u em as r ea goes de pega e en d u recimen to do c o n c r e to ; de 

vem p o s s u i r b oa dens ida de (devem s er e v i t s d o s agregados p oros os e 

pouco r e s i s ten te s ) » p o i s o con cr e to s e r a r t a n t o ma is r e s i s t e n t e • 

qu a n to ma ior f o r a compacidade do a grega d o. 

2 .3 - Agua 

A agua u t i l i z a d a no amassamento do c o n c r e to ' 

deve s er i s e n t a de impu res a s que possam v i r a p r e j u d i c a r as r e a -

goes e n t r e e l a e o c imen to.D eve- s e t e r o cu id a d o e s p e c i a l com a s 1 

aguas que possuam c l o r e t o s em qu a n tid a d e t a l que ven l ia p r ovoca r • 

co r r os oes im p o r t a n tes n a s a rmadu r a s , a lem de manchas e e f l or e s een -

c i a s s u per f i c i a i s . Per ta n to , n a o se conhecen to su a o r ig em , a mesma • 

deve s er s u b metid a a a n a l i s e p a r a poder s er u t i l i z a d a como agua 1 

de amassamento.Con r e l a g a o a agua do m a r , a mesma pode s er u t i l i z a 

d a n a produ ga o de con cr e to mass a , j a ma is em con cr eto armado ou pro_ 

tendido.fcfesmo com su a u t i l i z a g a o no con c r e to massa 1 devem s er c o n -

s id e r a d os os e f e i t o s n eg a t i ve s que a mesma pode p r o vo ca r . 

2 . 4 - A d i t i v o s 

S u b s ta n cia a qu e , ten d o suas e f i c a c i a s con p r o* 

vadas e u aadas d e n t r o das recomenda goes ,con fere ao con c r e to ga -

nb os em uma ou ma is p r op r ied a d es em seu es ta d o f r e s c o ou en d u r ec i 

d o . 



3?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA importante res s a lta r que os a d itivos de * 

forma alguma sao empregadcs para corr ig irem defeitos no concreto 

sejam eles defeitos de materia is ou de alguma etapa ** preparo, • 

langamento,adensamento e eura.Um mau concreto nao pode jamais se 

converter em bom pelo emprego de algum a d itivo . 

Finalmente,e* preciso procurar a d itivos de • 

boa qualidade e dos quais se tenham referencia $, ia to e,que sejam 

aprovados pela p ra tica ,pois alguns a d itivos costumam apresentar* 

efeitos secundarios que precisam ser conhecidos e controlados , • 

uma vez que os danos que podem ooasionar ta lvez se jam maiores 1 

que as vantagens que podem oferecer. 

3» - Controle da Obra 

Uma das p r in cip a ls causas das imperfeigoes* 

no concreto or mad o £ a ausencia de qualidade dos materia is u t i l i 

zados em suaa execucao, aliada,c$ elarc,aos defeitos decorrentes * 

de outras etapas.Por isso,o controle de qualidade dos materia is * 

e execugao sao orientsdos visando o atendimento das normas,a fim 

de que isso possa s ign if ica r uma economia consideravel em repar& 

goes ou simplesmente em manutencao a cur to e loago pr as os. 

Para isso,fazem~se necessarias uma serie de 

operacoes conduzidas no canteiro de obras com a fina lida de de ga 

r a n t i r o materia l de acordo com as especificagoes e,consequente-

mente,com as exigencias da obra.£ o denominado controle teenolo-

gico do concreto. 

Para se ter * a l controle,torna-»se fund amen-

t a l o acompanhamento e cumprimento das seguintes eta p a s : vir i f ica 

gao da doeagem a fim de atender as condigoes de trab a lhab ilidade 

res is tencia e durabilidade;conhecimento pleno dos materia is u t i -

lizados;confirmagao das ca ra cter is tica s de res is tencia s do concre 

to atraves da elaboragao de corpos de prova (estado fresco) e ve-

r ifica ga o da mesma na estru tu ra (estado endurecido) atraves de en-

saios nao de s tr u t ivos ou extragao de testemunhos;e fina lmente, ' 

controle periodico das res is tencia s para que se possa ga ra n tir a* 

homogeneidade do concreto e serem rea lizadas possfveis correcaes 

na dosagem. 

PortantOjO controle de qualidade do concre-

to passa,basicamente,por trez etapas:Controle de qualidade dos ma 

t e r i a i s ; controle da consistencia do concre to ( fresco) ; controle * 



da s c a r a c t e r f s t i c a s de r e s i s t e n c i a ( e n d u r e c i d o ) . 

C c o n t r o l e de q u a l id a d e dos m a t e r i a i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  a 1 

f o i a n te r io r m en te a b or d a d o. 

0 c o n t r o l e d a c o n s i s t e n c i a do con cr e to v i -

s a g a r a n t i r o cu mpr imento d a dosages e s p e c i f i c a d a a f i m de qu e 1 

a t r a b a l h a b i l i d a d e do c o n j u n to s e j a m a n t id a na s eta pa s de p r ep a 

r o , t r a n s p o r te , l a n g a m e n to e a&ensamento. 

F in a lm en te , o c o n t r o l e d a r e s i s t e n c i a do 1 

co n c r e to con s ta dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:e asai o3 p r eV ios ; en s a ios c a r e c t e r i s t i c o s ; e n s a 

i o s de c o n t r o l e e en s a ios i n f o r m a t i v o s . 

E n s a i o s  B r e v i o s . S a o a qu eles que devem s er * 

r e a l i z a d o s a n tes do i n i c i o d a concreta gem com o p r o p o s i t o de ga 

r a n t d r a q u a l i f i c a c a o dos m a te r i a i s . N e s te s en s a ios , s e r a r a . ju s ta 

d a a dosagem do c i men t o , a g r a n u l om etr ia / p r op or c ion a m en to dos 1 

a g r ega d os , r e la ga o a g u a / c im e n to , e , t . c . 

E n s a i o s  Ca r a c t e r £ s t i c o s .S eu o b j e t i v o e ga 

r a n t i r , a n t e s de se p r oced er a concreta gem,qu e o con cr e to que * 

se p r o j e t o u e que se v a i u t i l i z e r em ob r a ten h a uma r e s i s t e n c i a 

r e a l nao i n f e r i o r a e x i g i d a p e l o p r o j e t o . 

E n s a i o s  d e  C o n t r o l e  •Tern como o b j e t i v o com-

p r o va r que* no d e c o r r e r d a execugao d a o b r a , a r e s i s t e n c i a do con 

c r e t o  com o q u a ! e s ta sendo r e a l i z a d a e i g u a l ou s u p e r i o r a do* 

p r o j e to . O s en s a ios de c o n t r o l e sao de c a r a t e r o b r i g a t & r i o em • 

ob ra s que tenham p r o f i s s i o n a i s com o compromisso com a q u a l i d a -

d e . 

E n s a i o s  I n f o r m a t i v o s . Tern como o b j e t i v o sa 

b e r a r e s i s t e n c i a r e a l do con cr e to de uma ou ma is p a r t e s d a • 

ob r a a c e r t a i d a d e . 



I I - ABORDAGEM PRATICA 

Apos urn "breve com en ta r io a r e s p e i t o de a l -

gu ns a s p ectos de cu nho t e d r i c o s ob re o ma is d i f u n d i d o m a t e r i a l 1 

empregado n a cons tru Q a o c i v i l , o con cr e to armado v i s t o n o i t e m • 

a n t e r i o r (abordagem t e o r i c a ) , s e r a r i n i c i a d a a es p la na ca o com r e -

l a ga o a p r a t i c a no e s ta g i o s u p ervis ion s / * o. 

1 - I n t a l a c a o do C a n te i r o de Obras 

Ao d a r in£eio a uma ob r a , f a z - s e n ece s s a r io 

o r g a n ize r o l o c a l onde s era o exeeu ta dos os s e r vig os de forma • 

que s eja m ev i ta d a s ao maximo eon fu s a o , p er d a de tempo e,em cer -

t o s c a s o s j i m p o s s i b i l i d a d e de d es en vo lver a con s tr u ga o . A es te l o 

c a l onde sao execu ta doo os t r a b a l h o s d a con tr u ca o da - s e o nome 1 

de c a n t e i r o de ob r a s . 

Quanto ma is complexa e ampla f o r a ob r a a 1 

execu ta r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,m ai 3 comp leta s e r a r a or ga n iza ga o do c a n t e i r o de o b r a s . 

P a r t i n d o d es te p r in e ip io , p od em os t o r no c a n t e i r o de ob ra s um ou 

ma is dos s eg u in tes i t e n e : t a p u m e , a l m o x a r i f a d o , e s c r i t 6 r i o , s a n i t a -

r i o , c a s a de v i g i a , d e p o s i t o de a r e i a , b r i t a , c a l , d e p o s i t o de f e r r o , 

c e n t r a l de p r ep a r o de con cr e t o , d e p ^ s i t o de ma d eir a , ga r agem e o f i 

c i n a . 

Pa r a a ob r a d a c l i n i c a e P r on to S ocor ro I n ~ 

f a n t i l ( C l i p s ! ) f o r a m ob serva dos os s eg u in te s i t e n s em seu c a n t e i -

r o de ob r a s . 

a ) Ta pu me:des tina do a l i m i t a r o c a n t e i r o d e 1 

o b r a s , a f i m de im p e d i r ou d i f i c u l t a r o acesso de pessoas e s t r a -

nha s ,b em como a s a id a i n d e v i d a de m a t e r i a i s e equ ipa mentos d a • 

o b r a . 

b ) A l m o x a r i f a do. l o c a l d es t in a d o a gu a rd a do* 

m a t e r i a l que nao deva f i c a r expos to ao tempo e p a r a o s eu c o n t r o 

l e e d i s t r i b u i g a o p a r a a o b r a . 

c ) E s c r i t o r i o . l o c a l d e s t in a d o aos t r a b a l h o s 1 

a d m i n i s t r a t i v o s e tecn icos , on d e sao r e a l i z e d as as t a r e f a s de con 

t r o l e d a o b r a . 

As dema is i n s ta l a g o e s como d ep os f to de ma -

d e i r a , d e p 6 > s i to de f e r r o que devem s er p r o te g i d a s da s in tep e r f te s " 

do tempo es ta o a b r ig a d a s n es te caso em p a r t i c u l a r no t e r r e o . 

2 - Loca ca o. 



2 - S&cacao_. 

Loca r na da ma is e do que m a t e r i a l i s a r no 1 

caropo tod os os d e ta in ee r e f e r e n te s a o b r a ( f u n d a g o e s , p i l a r e s , v i -

ga s , p a r ed es e . t . c ) . 

P o r t a n t o to r n a - s e im p er ios o o cu id a d o que se 

deve t e r n e s ta fa s e a f i m de que o p r o j e t o o r i g i n a l ee j a ob s er ve-

do em sou s min imos d e ta lh es #P a r a t a l , d e ve - s e l a n g a r a mao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA to -

dos os r ee i i r s os p o s s fve l s e o fe r ec id os a tr a ve s dos p r o j e t o s a r q u i 

t e t a n i c o s ( p l a n t a b a i x a , s i t u a c a o e . t . c ) , e s t r u t u r a l ( p l a n t a de for ma 

da s fu n d a coes ) p a r a que se pos s a t e r um p e r f e i t o p o s i c i o n a m e n ta d a 

ob r a d e n t r o do t e r r e n o , r e s p e l t and o os dados de p r o j e t o . 

Ha ob r a em qu es ta o d es ta ca - s e a lem do c u i d a -

do n a ob s er va n c ia dos p r o j e t o s , a a tenga o no momento d a con fecga o 1 

do ^ g a b a r i to ' a l o ca l onde s era o m a te r i a l i s a d o s os e l x os e fa ces dos 

elemen tos do p r o j e to . O n ive l a m en to e o esqu adro devem s er observe, 

dos no moment© d a p r ep a r a ca o do g a b a r i to , b e m como a preocu pagao 1 

em l o c a l i z a - l o em p os iga o de t a l for ma que nao s e j a a t i n g i d o d u -

r a n t e a fa s e de es ca va ga o. A manutengao do g a b a r i to d u r a n te o tem -

po que f o r n eces s a r io e de grande i m p o r t a n c i a sempre que se f i z e r 

p r e c i s e r e a l i s a r uma n ova c o n f e r e n c i a . 

3 - S s ca va ca o. 

Todas as ca r ga s do p re*d io,a p5s te r em s id o • 

c a n a l ! sad as p e l os elementos e s t r u t u r a i s - - l a j e s , v i g a s , p i l a r e s , f u n d a 

goes sao f l n a l m e n te a b s o r vid a s p e l o s o l o onde o mesmo e s t a e d i f i -

c a d o . P o r ta n to deve~se t e r b a s ta n te a tenga o p o is , em r a p i d a a n a l i s e 

e l e s e r a r r e s p on s a ve l p e l a e s t a b i l i d a d e da c o n s tr u g a o . 

£ c l a r o , p o i s , q u e a fa s e de escavagao nao t r a 

r i a nenhuma n ovid a d e se nao fos s e p e l o f a t o de q u e , a tr a ves d e l a , ' 

toma - s e conhecimento do p e r f i l r e a l do s olo .C on h ecer o s o l o e s a -

b e r q u a i s as suas p o s s i ve i s reagoes d i a n t e d a imp la n ta g a o d a es -

t r u t u r a p a r a quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e fe i t Gs indes eo'a veis possam s er e v i t a d o s . 

As escavagoes se d es en volvera m manu a lmente e 

nao n eces s i ta n d o , em nenhm momento,de r e c u r s o s meca n icos , ten d o em' 

v i s t a a b oa cond iga o de escavagao o f e r e c i d a p e l o o s u b s o l o . 



4 - C on cr eto Magro. 

No momento em que a eseavacao a t i n g i u u ma 1 

camada que o fer eceu as c a r a c t e r f s t i c a s r e q u i s i t a d a s no d imen s io 

namento das fu n d a g o e s , f o i a p rova da o l i b e r a d a p a r a que se f i ze s s e 

a r e g u l a r i z a g a o . i l a m a i o r i a d e l a s , e s s a r e g u l a r i za g a o f o i f e i t a ape 

n a s com o in cr emen to de uma camada de co n c r e to nao e s t r u t u r a l que 

s e r r i u - a l e m d is s o , d e i s o l amen to da s a rmadu ra s de um c o n ta to d i r e -

t o com o s o l o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 - For mas . 

"As forma s d evera o s er d imenciona da s de modo* 

que nao possam s o i r e r deformagoes p r e j u d i e i a i s , q u e sob a agao dos 

f a t o r e s a m b ien ta is , q u e sob a e@ jrga ,especia lmente a do con cr e to • 

f r e s c o , con s id e r ado n e e ta o e f e i t c do adensamento s ob re o empuchb 1 

d o con creto" (H E R 6 1 1 8 : 9 . 2 . 1 ) . 

E s te p a r a g r a f o , r e t i r a d o d a norma b r a s i l e i r a 1 

p a r a p r o j e t o e exeeugao de ob ra s e c o n c r e to armado,vem i n d i c a r a* 

i m p o r t a n c i a no momento d a es co lh a e d imens iona mento do t i p o de 

forma a s er u t i l i z a d a n a o b r a . 

As forma s devem a n r es en ta r as a egu in tes c a r a c t e r j ' s t i c a s ; 

- C o n f e r i r as pegas exa tamente a forma g©ome 

t r i e a p r o j e t ad a . 

- Nao devem a p r es en ta r deformagoes qu a n to d a 

con cr eta g em , s u p er ta n d o , ju n ta men te com os es cora mentos ,o peso do • 

c o n c r e to ma is as ca rga s a c i d e n ta i s p r o ven ien te s do t r a b a l h o d u r a n 

t e a con cr eta gem. 

- Devem s er c o n s t r u i d a s de modo a f a c i l i t a r 1 

a su a desmontagem,ser p r ovoca r chequ es ou es for cos a d i c i o n a i s des 

n eces s a r io s que venham d a n i f i c a r a peca recem co n c r e ta d a . 

Na ob r a em qu es ta o fo r a m u t i l i z a d a s d o i s t i -

pos de for ma s r ma d eir a comum e chapas de ma d e ir a p r en s a d a s t i p o 1 

" m a d e i r i t " , 

35 i m p o r t a n te f r i z a r que na s forma s de ma d ei -

r a comum tomou - s e a p reocu pagao de u medece- la s a n tes do i n x c i o d a 

con creta gem a f i m de g a r a n t i r a nao ahsorgao d a agua de amassamen 

t o do con cr e to p er p a r t e d a ma d e ir a . P a r a as chapas de ma d eir a com 

pensadas f o i u t i l l s ado p r o d u to desmoid a n te p a r a f a c i l i t a r a des -

fo r m a , ga r a n t in d o ma ior d u r a b i l i d a d e da s mssmas • 

http://regularizagao.il


0 t r a b a l h o de c o n f e r e n c i a da s forma s f o i i m 

p r e s c i n d f v e l a n tes do i n i c i o d a c oner e t a g e m . l n i c i a l m e n te , f o i ob -

s erva do e cu mp r id o o p r o j e t o no que se r e f e r e as d imengoes da s pe 

g a s . I s t o f o i imper ios of?! A lem d i s s o , ju n ta men te com o cu mprimento 1 5 

a r i s c o do p r o j e toV fo r a m e o n fe r id o s d e ta l h e s como : ve r t i c s l i d a d e , 1 

( p r u m o ) , h o r i s on ta l id a d e ( n i^ ^ ^ da forma ) 1 , • 

l oca ca o e amarr ac ao ( t r avezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j amen t o) d as forma s p a r a que nao s o f r es u 

sem des loca men tos quando d a con creta gem. 

6 - Armacao. 

Os t r a b a l h o s de armacao f o r am ob edecida s r i -

gor osanente aos d e ta l h e s da s f e r r a g e n s , s a l ve m od i f ica coes f e i t a s 1 

p e los os a u to r e s do p r o j e t o es tu tu fca T. 

Com o o b j e t i v o de g a r a n t i r uma p e r f e i t a exe-

eugao e conoequ entemente max or e s t a b i l i d a d e e s egu r anga , t  o i f e i t a 

a d e v i d a f i s c a l i s a g a o em cad a a p l ica g a o de a rma du ra ,qu e c o n s t i t u i 

n a s c o n fe r en c i a s das b i to l a s , p o s i c o e s , c u m p r im e n to e qu a n tid a d e de 

f e r r os de a cordo com o p r o j e t o e s t r u t u r a l . 

Em ob ra s de me*dio e gra nde p a r t e , ten d o em 1 

v i s t a os a l t o s p regoa que h o j e sao p r a t i c a d o s no m er ca d o , to r n a -

se n e c e s s a r i a uma con s ta n te r e v i s t a as p er d a s , fa zen d o uma p r o g r a 

magao de c o r te que venha m i n i m i za - l a s e con ta ndo com p r o f i s s i o -

n a i s e x p e r i e n te s . 

UojQfO mercado d a con s tr u ga o c i v i l ex ig e !• 

r a c i o n a l i z a g a o dos des perd£cios ,e c o n t r o l a r as p erd a s num p roces zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 0  de c o r t e do f e r r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 uma e n t r e as v a r i a s ou tr a s forma s de a de-

qu a r a ob r a a es s a r e a l i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 - C on cr eto E s t r u t u r a l . 

7.1 - B r op a r o . 

0 p r ep a r o ( ou m i s tu r a ) d o con cr e to tern como* 

f i n a l i d a d e fa zer com que h a j a um cen t a t o £ntimo e n tr e os m a t e r i -

a i s , d e for ma que a p a s ta de c imen to con s ig a r e c o b r i r as p a r t f e u -

l a s dos a g r ega d os , con fer in d o a m i s t u r a um g r a u de homo gene i d a de 1 

s a t i s f a tc r i a , 3 e m o q u a l nao h a g a r a n t i a da s ca r a c t e r i s t i c as de 1 

r e s i s t e n c i a mecan ica e d u r a b i l i d a d e . 



Apos um l eva n ta men to p r e l i m i n a r de c u s t o s , 1 

f i c o u d eter min a d o que o con c r e to s e r i a p r od u zid o no p r o p i o ca n » 

t e i r o de ob r a s . P o i u s a do uma b e t o n e i r a de 5 H P , p o s s i b i l i t a n d o =:t 

com i s s o , m a i o r p r od u ga o . 

7 . 2 - Tra n s - por te. 

Apos o p r ep a r e , o con cr e to f o i l eva d o ao l o 

c a l de la n ca men to de ma n eir a que ma n tives s e su a homogein ida de e ' 

que e v i t a s s e segregagao dos m a te r i a i s . S s s e cu id a d o f o i tornado l e 

va ndo- s e em c o n ta a d i s t a n c i a r e l a t i v a m e n te peou ena e x i s t e n t e en 

t r e a c e n t r a l de p r ep a r e ( "b etoneira )e o l o c a l de lane, amento,como 1 

tambem a tr a ve s do p r o p i o t r a n s p o r t e f e i t o p or meio de c a r r i n h o s ' 

de mao p r o v id e s de r o d as de pneu ma tic os , e b a l d e a tr a ve s de e l e va 

d o r , o que e v i t o u excess i vo s movimentos n a massa de c o n c r e to . 

7 . 3 - La nca mento. 

0 la nga mento do con c r e to f o i f e i t o i m e d i a -

ta men to apos s eu p r ep a r e , e v i ta n d o - s e i n t e r v a l o de tempo que p u -

dessem p or em r i s c o su a q u a l i d a d e . 

F o i tornado o cu id a d o de umedecer as f o r -

mas (quando ma d eir a comum)a f i m de e v i t a r ab sorgao de p a r t e d a «• 

agu a de amass amento,b em como f o r am e v i ta d a s ao maximo as f a l h a s 

e x i s t e n te s na s mesmas com o o b j e t i v o de c o n te r a fu g a da n a t a • 

de c imen to : . 0 con cr e to e r a l a n e ado a uma a l t u r a de 2 metros p a -

r a e v i t a r deeagregagac dos m a t e r i a l s componentes ,nao sendo p e r -

m i t i d c o s eu la nga mento ape's o i n f c i o de p ega . 

A c o n f e r e n c i a da s armadifcras a n tes do l a n g a 

mento do con cr e to f o i a to r o t i n e i r o . D e posse do p r o j e t o e s t r u t u 

r a l eram ob servados a q u a n t id a d e , d ia m etr o p os ic ion a men to e es pa 

gamento da s b a r r a s cu mp r in d o f i e l m e n te o e s ta b e l o c id o em ca3icu~ 

l o . 

7.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - M f f i K k * 

Come om it a n t emente ao la n ga men to,h ou ve o • 

adensamento com a f i n a l i d a d e de p r o p o r c i o n a r a m i s t u r a o g r a u • 

de compacidade dese3  ad a .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I,!e smo o r i e n ta d o p a r a que 0  adensamento 1 

fos s e r e a l i z a d o com extremo cu id a d o p a r a que fos sem a n u la d os 1 

e f e i t o s d a n os os , s tj r g i r a m a lgumas f a l h a s o r iu n d a s de um t r a b a l h o 

mau execu ted. o(gra ndes camadas de con c r e to nao devida mente a den -

sadas 0  que oca s ion ou n i n h o s de concreta gem) i s s o vem r e f o r g a r 1 



a a tenga o que deve s er da da quando d a fa s e de adensamento",sen-

do v i g i l a n t e permanent e p a r a que se pos s a ga r a n t i r um con cr e to 

compacto e homogeneo. 

7 . 5 - C u r a . 

A p a r t i r do i n s t a n t s que a agua de amassa 

mento e n t r a em c o n ta to com o c imen to ,comecam as p r i m e i r a s r e a -

coes que ee tr a d t\ z i r a o em ganho de r e s i s t e n c i a ao l on g o d a v i -

d a do c oner e t c Por t a n t o , e fu n d a men ta l p r o p i o i a r con d igoes fa vo 

r a v e l s p a r a que essas r ea goes se proces ses ! de forma que nao ve 

nham s o f r e r nenhum t i p o de a l te r a c a o que pos s a v i r a r e p e r c u -

t i r no en fr a qu ecimen to da s c a r a c t e r i s t i c a s mecan ica s e d u r a b i -

l i d a d e d a pega .Logo,^ n eces s a r io f a ze r com que nao h a j a i n f l u -

en c ia s ex te r a a s p r e , j u d i c i a i s , t a i s como mud an gas b r u s ca s de tern 

p e r a t u r a s , s eca g em , e . t . c . , q u e possam a l t e r a r o t e o r de agua n e -

c e s s a r i o p a r a que as r ea goes s ejam desencadeadas p or com p l e te . 

Por I s so^ f o r am tornados os cu id a d os que • 

sao e x i g i d o s p a r a que a c u r a do con cr e te ocor r es s e d e n t r o d a 1 

n or n a l id a d e . A p os con creta gem e d u r a n te p e l o menos os s eto ; p r i -

meir os d ia s , m a n teve - s e o con cr e to p er iod ica m en te u med ecid o, ga -

r a n t i n d o , n e s s e per l ' ddc em que se d es en volve a ma ior p a r t e da s * 

r ea goes ,qu e a agu a c o n t i d a n a massa de con c r e to e d e s t i n a d a a 1 

h i d r a t a c a o do c imen to na o s ofr es s em d im in u i g a o em v i r t u d e do • 

c a l o r d es en vo l v id o p e l as rea goes e p e l a s va r ia g oes e x t e r n a s . 

8 - C o n t r o l e d a R e s i s t e n c i a do C on c r e to . 

C c o n t r o l e do co n c r e to f o i f e i t o n a p r 6 -

p i a ob r a s egu indo o t r a g o dosado exp er imen ta lmen te p e l a • 

ATECSL. 

9 - H o r a r i o de ! i r a b a l h o . 

Da se.gunda a S ex ta P e i r a • 

Segunda a Q i n ta : 

7 : 00 as 11 :00 Hs 

1 2 : 0 0 as 17 :00 Hs 

S ex ta P e i r a . 

7 :00 as 1 1 : 0 0 Hs 

12 : 00 as 16 : 00 Hs 

A t i n g i n d o um t o t a l de 44 H ora s s ema na is ,de a cordo com a l e i . 



0 pagamento d a mao de ob r a dos o p e r a r i o s e 

f e i t o tod a s as S exta s de 15 em 15 d i a s , n o f i n a l do e x p e d i e n ts . 

Cada o p e r a r i o receb endo o s a l a r i o d a con s -

t r u c a o c i v i l de a cordo com a forma de o o n t r a t o p r e e s t a b e l e c i d c . 

1 1 - Rela coea Humanas. 

Todos os se t o r e s en vo i v i d o s n a execu cao d a ' 

o b r a es ta va m m u i to bem r e l a c i o n ados ,com o p r o p c s i t o de p r o d u z i -

rem.D esse modo con s egu i - s e u n a ma ior a g i l i d a d e n a r e a l i z a e a o dos 

s e r v i c e s de ca da e ta p a d a o b r a . 

D u r a n te tod o per£odo de e s ta g io , h ou ve um bom 

r e l a c in a men to p r o f e s s i o n a l e n tr e tod os os s e to r es en vo iv id o s nos 

tra b a lhos ,pos s ib il ita ndo- m© a ob s er ver qu a n to e v a l i o s o o t r a b a -

I h o de ca da um dos op e r a r io s , d eed e o ma is h u mild e a te o ma is a l t p 

n a h i e r a r q u i a d a consianac/ao,pois ,e a soma des ses es fo r g os qtxe 1 

t o m a v i a v e l a r e a l i z a e a o de q u a l q u er empreendimento nes se s e t o r t 

Do bom r e l a c ion a m en to e n tr e J6hxgenheiros,B.5os 

t r e s de ob r a e o p e r a r i o s r e s u l t a a e f i c i e n c i a e r a p i d e z do desen 

vo l v im e n to d a ob r a . 

12 - a egu ranga no ^ a b a l h o . 

O b j e tiva n d o g a r a n t i r a s egu ra nga de tod os os 

o p e r a r i o s l i g a d o s d i r e ta m en te a o b r a , f c r a m d i s t r i b u i d o s equ ipamen 

t o s , p a r a p r oteca o c o n t r a a cidendes d u r a n te a execu cao da s t a r e f a s . 

0s equ ipa mentos e r a m : l u va s , b o ta a de b o r r a c h a s , c a p a c e te s , c i n to s de 

s egu ra n ca e . t . c . 

0 u s o c o r r e t o des s es equ ipa mentos e de ou -

t r o s sao im p o r ta n te s p a r a p r e v i n o i a c id en te s de t r a b a l h o que mu i 

t a s vezes sao f a t a i s n a con s tr u ga o c i v i l . 

1 3 . 0 - C O N C L U S U . 

C o n c i l i a r os conhecimentos a d q u i r i d o s em s a 

l a s de a u l a s com a p r a t i c a no c a n t e i r o de ob ra szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 extremamente • 

u t i l a n tes do nosso in g r e s s o como p r o f i s s i o n a i s no mercado de 1 

t r a b a l h o . 



Baseado n i s s o e b u scando a b s or ver o maximo 1 

de i n f ormacoes p os s x ve is , teve i n x c i o o e s ta g io s u p e r v i s i o n ado n a 

a mp l ia ca o da C l x n i c a de P r on to S ocor ro I n f a n t i l ( O L I P S S ) : . 

For am acomparliadas eta p a s desde a l im p eza 1 

do t e r r e n o , pass and o p e l a ins ta la c/ao do c a n t e i r o de ob r a s , locac/ao 

es cavagao, fu n d agoes e execugao dos dema is elementos e s t r u t u r a i s * 

de con cr e te a rmado,sempre a. I n s dos p r o j e t o s . 

P o r t a n to , d e n t r o do va s to u n i ve r s e de i n f o r -

macoes que o e s ta g io pode o f e r e c e r T t e n to u - s e cap t a r o max or nume 

ro,£azendo com que as mesmas possam s er fn tu r a men te a p l i c a d a s e 1 

s i r va m de elementos de s u p or te p a r a n os s a s d ee is oes . 


