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1o~ DBJETIVD DD ESTAGID

0 objetivo principal do estaaio,na obra de construdao do
Canal do Prado, foi o de obter conhecimentos praticos e
fecnicos da  Engenharia Civil na ‘area de execudao de obras  de

concreto portland, terraplenagem & pavimentadan de vias wrbhanas.

&

A Tem dos conher inentos fecnicos adaguniridos Eave
oportunidade de acompanbkar o gerenciamento da obra, pelo controle

de aualidade, de produtividade g da adminisiradao de pessoal.



2~ APRESENTALOES

0 esfagio foi desenvolvido no Canal do Prado,localizado na
cidade de  Campina Grande, passando pelos bairros do Catole @

Tambor .

A Finalidade desta obra’s a canalizatao de varins esantos que

despe javan gm  locais clandestinos , tambem o escosmento  de
‘aguas pluvizis e coms #an poderiamos deixar de enfatizsr =2

urbanizatao da cidade & a alta valorizadao das areas prodimas fa
obira.

2.1 = Segtan transversal do Canal & Vias laterais

2.8 = Firmas executoras
A empresa contratante dos servicos foi a Construtora 045 qgue
por  saa ver sub contratoun s execyudan da obra com as construbtoras

ENaRG e CICAL.



3 e INTRODICAD

0 estacio ocorred entre os meses de iunho a novembro de 1992

somando-se an todo 179 dias, pediodo este em aue gquase toda @

oiiraltrechal Foi executada.
A obra sra muito extensa ©  repetitiva, proporcionandn o

acompanhamento de  todas as etapas do prodsto = tambem ),

oportunidade de visitar 3 parts administrativa da enpress & 2ssim

tomar conhecimento de vaios setores da obra, tais como:

= Localizadan da obra

- Topoaratia

« Estabilizadan do solo

- Dompactatao

-~ #Almoxar i fado

- Egeriforio administrat ivo
- Laboraforio

- Manutendao ¢ oficina

- dazidas

Em paralelo an ftrabalho realizado nestes setores da  obrea
sFoib Feito  acompanhamsnto permansnte do dia-a-dia no canteiro de

obras, do controle de sxecudao.



d o LOCALTZa8AD DE OBRA

@ localizsdao da  obra'e uma das primeiras etapas  a B
realizada, & tem aus ser fornecida o construbtors responsavel ,pois
ga0 necessarios os pontos de refetencia, Miveis de

refetencis sbo.

o = SERVICOS TOPOGRAFICOS

& ftopografia se destaca ,dentro do contesto aeral da  obra
suome um dos setorss mais impaortantes ns sxecydan & eventual

prodig@an dos servicos,

il

) intersssante  ressaltar aue 3 topoografia ssfa presente e
todas as  Ffrentes de ssrvicos  aue necessitem  de Tocatoes

shivelamentos 2 marcadoss,

Hal o~ Marcedan dos piguetes{loostdan = nivelamnsntol

"
i

responsab i lidade da topografia o marcadan do sixo, Targura
2 declividade do canal sssim como o das vias laterais o tambem a

sapaessyrs de ooda oamada, e oorpo de aterro, siab-base @ bh@ase

Y

gventuais pontos necessarios a executas da obra,como am todo.

Servicos em o aeral
Coms  foi  observado,s topoaradia’s requesitada 2w todas  as
frentes de serwvicos,desde 3 locsdao da obra afe ausse o Final da
P U o
s servicos topoaraficos €0 Gao foram execubados para medidao
nos  enprest imos & jazidas de solos, pois tais  servicos  foram
medidos  atraves da guant idade de materiais transportados  por

cacanbaMedia-se endao o volume dos materiais, por camada.



VTAE DL DZamal DD S000

&

0 canal B oas vias laterais foram construidos, sm arande

parte, sobre R pEguEna lagoa, por issn se fer neoessario EE)

eatabilizadan do solo, aue e deu em duas etapas:

todo o material imprestfavel (botas forald.

L= retirada de
colohas de arsia, com alturs variando de 20cm

e ooolocado gam
a ocompactatao dos solos.

a L,%m e en seauida

COMPACTATAL

e
E
=

compactatan das tfes camadas que $ao: corpo de aterro, sube

T

base & base foram feitas com rolos liso, liso com vibratao & pe

do projsto 2 tambem

de carneiro todos seguindd as sspes i Fiopdos

frabalhado com a umidade Dbime,. E apesar de todos os cuidados na

eueniidaog, ainda aparecey aloguns burrachudos & foi necessario =2

et irada do material = farer uma nova compactagao.



2o LABORATORID (At eoe] )

0 laboratorio teve como Ffuptao princiesal Ldeterminar  as
condifoss e caracter isticas do solo gus sstavan sendo usados comno
material de gxecudan nas vias urbanas.

s  ensaios usados para caracter izatao do solo dividem-se smn

dois gegpos, e dan !

Fad o Ensaios de campo

- Densidade "IN SITUT
- Teor de umidade

7.2 ~ EFpszios de laboraforio

i

Granulometria por pengiramento

- loimite de Liguides & plasticidads
Compactadao

CHR

i

H

i3

i

Campo de atustao do pessoal do Taboraforio

MNas wvias wrbanas

Mas wias wrbanas, a cada nova canada executada de  areia,
argiladoorpn de aterroy g omaterial para o pavimento, o pessoal do
taboraforio tinha =a responsabilidade de verificar o arau de
compactatan destas atraves de ensaio densidade "IN SITU"  para
comparar com a3 densidade maxima conseguida em  laboratorio.
Verifica-se tambem a umidade de compactafan para compaesae oom A
umidade ob ima.

0 astfalto & o concreto Gan foram feitos ensaios, pois  dao

catavam incluidos no contrato da prefeitura com a Atecel, mas



shas mater iais.

aram de sxbtrems imporfancia o oonbtrols s

Todo et trabalho gra aoomntanhado pela o= LR o

R W b

alizadan da prs

Era  necessario  fazer-se um sstudo do material  das  daridas

parm saber se este atendia aos paranebros especificados para o

aigby s
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2o MATERIAIS TERROSODS

Esta obra tem jazidas de araila, de areia & de pedras.

Geralmente a localizadao destas jazidas vem determinada  pelo
projeto executivo atraves de um levantamento das caractedisticas
da  reafzo.d determinacan das jazidas'e feita atraves de estudos
asologicos ¢ conseauentes esbudos asofecnicos para saber se =
dazida ‘& capaz de oferecer o material especificado dentro das
cond jdoss de‘aceitaﬂaa E US0.

Tipos de smprestinos

B.4 ~ Aragilalcorpo de abterrol
A ‘area ‘& prineiranente totalmente desmatada e  logo apos
comgoa-ss 8 escavatao.
Depois da escavadao, =2 araila’e aglomerada pelo trator de
esteiras & carregada pelas enchedeiras para o transporte nas

cacambas.

H.e - Materiais para pavimentatao

O material para pavimnentadao foi usado nas camadas de base &
aub-base, ¢ foi obtida nas proximidades do municipio de Campina
Grands, na Fazends Itarares & no Lucas, Ffacilitando o transports
do material.0 manusein que’'e feito nas jaridas de arailas tambem

e aplicol 208 materiais para pavimentadao.

B.3 ~ Areia
A arsia ‘e retirada diretamente do rio PFParaiba.
00 maaquinario usado nesta frente de servico da obra ,sra  una

gnchedeira para o carregamnsento & as cmxcambas para o transporte.



a4 - Pedralpedreirass
Como no sey estado natural as pedras estao diseostas a
Formaram grande:s massas de pedras cont ingss L se far necessario o

desagregadan 2 sventunl diminwidan de diamstros das pedeas [ pars

poder haver um manussio acosssivel a0 sguipamento medanico.
Por isso & necessario o uso de sxplosivos em grande escala

nas  bhancadas.Bstes explosivos sao dispostos en warias linhas e
colunas oom Furos de profund idade var favel formando malhas de
fogos ligadas por detonadores ultra-rapidos .

Depois de suplodidas,as pedras $a30 carvegadas por enchedeiras
g transportadas por caminBoss cacamba.  Devemos acrescentar que
apos a8  explogao restam na praca pedras com O iametros  grande
si far necesdario  uma  nova furadao nestas para a sventuoal
detonatao{fogaxo?. E guando sstas pedras  chegavam na obra ainda
gra necessario marretar para diminuir sew tamanho & melhorar o

maniLEsEio.

@ - Doncretos
. = Concreto de cimento Portland

0 concreto de cimento Portland foi usado nos  pontilBoes o
phtew-se o comcreto da usinag da POLIMIX sem o controle da ATECEL,
mas eram  feitos alauns ensaios pelo proprio pessoal da  obra,
guaido achavam necesdar o
Dados do concreto! Folk=4i% MPa, abatimento={(%+-1{dcm, pedra n=1%,

Folaga=He i,

9.2 - Loncreto Asfaltico(C.B.U.Q.)

] concreto asfalto usado na obra foi o da usina da

constratora CI0AL gaue estfa localizada na alsa  suldoeste,  tambem

i@


http://manu.se

sem nenhum controle da ATECEL, Foi aplicado nas wias laterais com

paa sspeasura de Dom.

B



19 - MANUTERTAD

Este & um setor fundamental da obra S PDIE SEUS SErVICOSs
influgciam diretamente asuzaisguer tipos de produtas aue  estejam
sendn snpresendidos por sadivpansntos medanicoos.

Por isso ,se faz necessario gus todo o sguipamento gue ssteis
serel o nsado na obra, seda disposto nas melbhores conditoss
possiveis de manutestan ,mesmo com todos os cuidados se  observa
LI E cont inua  auebra destes equipamnentos. Crom toda wata
problematica a obra’'e obrigada 3 se estruturar da maneira mais
eficients possivel esconomicamente ,com oficina completa &  um
almomxarifado com disponibilidade frequente de materiais &€ pgcas
como e oa estrutura formadas por esta empresa.

A importancia de uma funcionabilidade fapida & eficiente '8
essencial para um favoravel desempenho dos servicos.

Citaremos =@ segudir fatores qgue influenciavam a confinua
guehra dos sogripamsntos!

- A distancia das Jjazridas £ pedreiras ao canteiro de obras

- 0 burng de servicos que se estendia de 5:2@ as 2060 horas

~ Darregamento & transporte feibto nas psdreiras  ogus @xigia
mito das enchedeiras e caminfioes Ffora-de-sgstrada

- Tratamento & desmatamentos das jazidas de araila

w Prdpria idade do maasinario
i.1l o~ Uonsegiencias principais das gusbras

= ffan-de-obra oo ioss

- ftrasos nas prodotoss

- Peaperdicio de tempo
Guebra de ritmo da obra

Todos [ERR A ot fatores  Juntos acarretam  garande prejuiso

Financeira para 3 obra.



19.2 — Pessoal da manutentao
@i Engenheiro medanico

- B ipe de mecanicos anto-eficiente
~ B3 encarreaados

Li o~ ALMODXARIF&GO

0 almowarifado se constitul num setor gue tem como  servico
princiral Ffornscsr materiais o pecas ale sedan sbilizados na obra
,Mas @ necessario para uma boa funcionabilidade principalmente
gcoffomica  da obra ,gue a reserva de materials & pgcas  seja a
minima possivel Lpois cada sstocamento desnecesdario aumenta o
custo da obra.

ii.1 - Fupdoss do almoxaritfado

- Estocagen minina necesdaria ao atendimento de obra.

- Guardar  em  conditoss de seguranca os  diversos materiais
yobservando sua localizatao e caractedisticas proprias.

- Padronizadan dos estoaues ,dentro do possivel ,extensivo a
todas as obras.

- Previgao de suprimentos de materiais ,em tempo habil  de
atendinsnto g especificadtoes corretas ,para evitar paradas

prolongadas de equipansntos ¢ guebra de Fitne na produtdao.

fies - Controls
As FTichas de controle de estoaues & feita diarianente.
Elabora—se mensalmente o resumo do almodarifado,constande de:
-~ SBaldo do mes.
-~ Total de entradas 2 sdidas.
- Material estocado.
-~ Saldo atual.

Peras com mais de ttes meses em oestoaue sera devolvida para o

almoxar i fado central.



t8 = EBSLRITORIO

i} guoritforio bem a  Finalidade de fornecer BEPY OO
administrativos ,financeiros ¢ operacionais aue a obra wvenha =
neEcessitar.,

Ditaremos =a seauir alaumas fuptoes principais do escriforio
yEais como!  admist$ao & demisgao de pessoal Lcontrole numsrico de
caixa ,efetuadao de compras diretas ,elaboradac da folha mesal de
ponto ,efetuar pagansnto & tranfedencia de pessoal & concesdao de
ferias ou altorizstao de disvensas.
iF.d o~ Addministradac de pessoal
1204004 ~ Admisdan de pesaoal

Quando existem vagss &5 serem presnchidas os encarregados das
‘areas necessitadas fazem o recruatamento atraves de testes ., @ se
aprovados sefso admitidos S devendo ressaltar aue o respondave]
pela obra bem gus altorizar.
f2.1.8 - Resumo mensal de ponto

‘£ feito com dados obtidos dos resumos diarios ,este  resumo
mensal tem seu fechamenio a todo dia 19 do des.

Fete resumo, & constitdido por um perfil completo de cada
trabalhador dentro da obra ,constando este,de todas as  horas
normais ,exbtras , domingons & de feriados gus 0 elemsnto trabalhow
-as o fan.Este controle’'s feito por apontadores humanos e\ou por
dispositivos medanicos(maquinario).

18.4.3 ~ Demisdao de pessonl

A Aadministradao pode demibir de 5 formas distintas 08 seus
componentes  do  auadeo  de brabalho estas €ao: por pedido  de
dispenss por ocagsn dgsta L por acordo sem Justa o@gsn @

aponsentadoria.

14



nEcess

Esta demisgas & feita elzborando toda a documsntadan

aria  exigidas pela lei trabalista ,dependendo do tipa de

clemissan 2 aual este slemento fol snagadeado.

idaiandg

E

Concestas de Feeiss

obhrigatorio por lei, aue a cada ano o trabalhador tenha

direite a ferias remuneradas  ,podenos acrescentar gue este

per iodo possa  ser alterado ,se houver acertos entre as  doss

partes

12.2

eata

Falt

dentro

‘aren ‘e

P&

I

k2

,o0i ainda o trabalhador podendo vender suas ferias.
fdministratac Finaceira
ﬁdminiﬁtracas financeira & de arande importancia para o bem
da obra ,e preciso um controle rigoroso para gue nao  hada
gde verbas provocando assim uma  desoraanizadao financeira
da obra.,

por isso gus o controle conpleto do engenheiro chefe nesta

de arande inporfancia.

Para ajudar wmelhor nesta organizatao a emnpresa ENARG  tenm

diversas formas de controle ,tais como:

b a

Previgao guinzenal & semanal de custos

Boletim diario de caixa

Toda tipo de recibo gue sejs usado com capital da empresa
Alta responsabilidade do pessoal aue Tids com sste sebor da

18



83 o~ CONCLIMEAD

Terminando o periodo do esfaoio supervisionado depois de
passar € ter contacto 2m todos setores principais & 2 secundarios
da obra 0 conhecimento g conscient izsatso  como  estudants  de
Eogenharia  Divil se sapandiram consideraveloente em orelatdan aos
wemeatres anter iores.,

Foi interessants como  nos  adapbtamos & schrssairmos oon
Facilidade nesste tipo de ssrvico .mesmo #as tendo wvisto  na

maioria das vere

ifi

s aue nos Foil passado em fermos e
conhecimnento na universidade ,entretanto o gue  aprendemos  nos
coloca numa situsdao privilegiada e de facil acesso a  gualaguer
Famn  de trabalho dentro da BEngenharia Civil.  Toda s prepacsdao
que  tivemns até este momento € muito satisfatdrio ,pois €ac com
eates  oonositos ges conseadinos desenvolvermos cont inuaments A
pratica de executao de obras.

Observamos  qguanto € lmeporbtante cada setor da  obra, gualauer
que seja sua fupdao mesmo os menos influentes se fao trabalharem
de maneira correta, ocasionara danos apresiaveis na obra. Dutro
Fator importante ‘e o relacionamento do  contisente  humano  nas
diversas ‘areas da obra ,existe trabalhadores de todos 0% niveis &
a maioria destes dao ftem conscientizsdan de seauwrapca no frabalho
v inaceifavel como a0 expostos aos riscos. Isto mostea como as
gmpresas privadas @Gao  se preocdpam com s situzdao dos seus
empregados & sim com a produtan aue gles possam ofersce-Ta.

Devido a este problema  ,queria deixar isto em alerta  para
e Futuramnente a olasse de Engenharia Civil se preocupasss mais

com =stes abusos com a Mao-de-obra de todo tipo de construdso.


http://%e2%80%a2Pacilida.de

Camp ina Grande, 1@ de Dezembro de 1992



ANEXDS (FICHAS DOS ENSALOS REALIZADDE PELA ATECEL}
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