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-  A C o n s t r u t o r a S a n t a B a r b a r a S / A n a p e s s o a d o s 

D r s .  J o s e S o a r e s de An d r a d e J u n i o r  ( E n g 9 de P r o d u g a o ) ,  Ma r i a de 

F a t i ma de Ca r v a l h o An d r a d e ( E n g -  de C o n t r o l e de Q u a l  i  d a d e )  ,  Ay r  

t o n L i n s F a l c a o F i l h o (  E n g 9 Ch e f e )  e I r a c i l b a P e r e i r a Al v e s 

( En g -  de Co n t r o l e de Qu a l i d a d e ) .  
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-  A t o d o s q u e c o l a b o r a r a m d i r e t o o u i n d i r e t a me n -
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-  E e s p e c i a l me n t e a mi n h a f a mi l i a e a mi g o s p e l  a 

f o r c a e p o r  s e mp r e a c r e d i t a r e m e m mi m.  
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1. 0 -  AP RE S E NT AQ AO 

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o r e g i s t r a a s d i v e r s a s t a r e 

f a s a c o mp a nh ad a s e e x e c u t a d a s p e l o e s t a g i a r i o JOSE"  BE L DS ON ELI AS 

RAMOS n a c o n s t r u ^ a o do P a r q u e R e s i d e n c i a l  S a n t a B a r b a r a ( 2 -  e t a 

e n d i d o e n t r e 0 9 de J a n e i r o e 1 0 de a g o s t o de 1 9 9 2 .  0 me s mo f o i  

r e a l i z a d o c o m a f i n a l i d a d e de o b t e n g a o de c r e d i t o s p a r a a d i s c i  

p l i n a Es t a g i o S u p e r v i s i o n a d o e t e v e u ma d u r a c a o de 8 ( o i t o )  me 

s e s ,  p e r f a z e n d o urn t o t a l  de 7 2 0 h o r a s ,  t e n d o c o mo s u p e r v i s o r  o 

P r o f e s s o r  E n g e n h e i r o Ca r l o s Ro b e r t o V .  C o s t a .  

E n g e n h a r i a S / A,  n o p e r i o d o c o mp r e 
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2 . 0 -  I N T R OD U g A O 

0 P ARQUE RE SI  DE N CI  AL S A N T A B A R B A R A -  2 -  E T AP A na s 

c e u de u ma n e c e s s i d a d e d e h a b i t a c a o n a c i d a d e de Ca mp i n a Gr a n d e ,  

t e n d o e m v i s t a o s e u c r e s c i me n t o u r b a n o a l i a d o a o c r e s c i me n t o de 

s u a p o p u l a c a o .  0 P r o j e t o e c o mp o s t o de 2 4 b l o c o s c o m 3 8 4 a p a r t a 

me n t o s " t i p o B"  ( 0 3 q u a r t o s )  e i mp l  a n t a g a o de t o d a i  n f  r  a - e s t  r  u t u 

r a .  T r a t a r - s i e - a de urn p r o j e t o e m a l v e n a r i a a u t o - p o r t  a n t e ,  e m t i  

j o l o s c e r a mi c o s ,  c o m f u n d a c a o e m s a p a t  a c o r r i d a de a l v e n a r i a d e 

p e d r a ,  s e n d o a f u n d a c a o d o s p i l a r e s e m s ap a t  a i s o l a d a d e c o n c r e 

t o a r ma d o .  As l a j e s de p i s o e c o b e r t a e m c o n c r e t o a r ma d o p a r a 

me l h o r  d i s t r i b u i g a o d a s c a r g a s n a s p a r e d e s ,  d i s t r i b u i c a o e s t a 

f e i t a a t r a v e s de c i n t a s e m c o n c r e t o a r ma d o .  

E s t e r e l a t o r i o d e s c r e v e e m l i n h a s g e r a i s a s t a r e -

f a s a c o mp a n h a d a s e e x e c u t a d a s p e l o e s t a g i a r i o d u r a n t e a c o n s t r u -

c a o do P a r q u e R e s i d e n c i a l  S a n t a B a r b a r a ,  a t r a v e s d a C o n s t r u t o r a 

S a n t a B a r b a r a E n g e n h a r i a S / A,  q u e d e s i g n o u a r e s p o n s ab i l  i d a d e 

de d e s e n v o l v e r  a s a t i v i d a d e s a b a i x o r e 1 a c i  o n a d a s :  

1 -  L e v a n t a me n t o de q u a n t i  t  a t  i  v o s ;  

2 -  Co n f e c c a o de r o ma n e i o s d a s a r ma d u r a s ;  

3 -  C o n f e r e n c i a d e f e r r a g e m;  

4 -  C o n f e r e n c i a e f i s c a l i z a g a o d a s f o r ma s d a s 1 a-

j  es ;  

5 -  F i s c a l i z a c a o d a c o n c r e t a g e m;  



Co n t  .  

6 -  Me d i g o e s ;  

7 -  V e r i f i c a c a o do c o n t r o l e d e q u a l i d a d e dos ma -

t e r i a l s ;  

8 -  Ac o mp a n h a me n t o f i s i c o d a o b r a :  

8 . 1 -  E s c a vzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA agao 

8 . 2 -  F u n d a d o e s 

8 . 3 -  E mb a s a me n t o 

8 . 4 -  Co n c r e t o e s t r u t u r a l  

8 . 5 -  A l v e n a r i a e s t r u t u r a l .  
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3 . 0 -  OB J E T I V P 

0 o b j e t i v o ma i o r  d o E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o e d a r  

ao e s t u d a n t e de e n g e n h a r i a a o p o r t u n i d a d e d e c o n c r e t i z a r  os c o 

n h e c i me n t o s a d q u i r i d o s n a U n i v e r s i d a d e ,  p r o p o r  c i  on a n d o a s s i m,  

u m ma i o r  e me l h o r  a j u s t a me n t o e n t r e a t e o r i a e p r a t i c a .  Um c a n 

t e i r o de o b r a n a d a ma i s e do q u e u m l a b o r a t o r i o o n d e o e s t a g i a -

r i o c o me c a a v i s u a l i z a r  e e n t e n d e r  o me c a n i s mo d a s t e c n i c a s de 

c o n s t r u c a o ,  o b j e t i v a n d o a p r i mo r a r  os s e u s c o n h e c i me n t  os p a r a 

q u e n o f u t u r o s u a v i d a p r o f i s s i o n a l  s e j a e n r i q u e c i d a d e c a p a c i  

d a d e e c o mp e t e n c i a .  

P a r t i c u 1 a r me n t e e s t e e s t a g i o me d e u c o n d i g o e s p a 

r a d e s e n v o l v e r  a t i v i d a d e s p r a t i c a s q u e e m mu i t o c o n t r i b u i u p a 

r a mi n h a f o r mc a o p r o f i s s i o n a l ;  e m l i n h a s g e r a i s p u d e c o n h e c e r  

a o r g a n i z a c a o ,  o f  u n c i  o n a me n t  o ,  a s d i r e t r i z e s e a f i l o s o f i a d a 

e mp r e s a ,  o q u a l  me t r a n s mi t i u e x p e r i e n c i a s u t e i s p a r a o me u e 

x e r c i c i o p r o f i s s i o n a l  f u t u r o .  E s t e s e o u t r o s a s p e c t o s me d e r a m 

a c e r t e z a de q u e o o b j e t i v o do e s t a g i o f o i  a l c a n g a d o ,  g r a c a s a 

mi n h a d e d i c a c a o ,  a mi n h a r  e s p o n s ab i  l i  d a d e e n o me u e mp e n h o n o 

t r a b a l h o d e s e n v o l v i d o .  
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4 . 0 -  A R QU I T E T U R A DO P ROJ E T O 

0 P a r q u e R e s i d e n c i a l  S a n t a B a r b a r a ( 2 -  e t a pa )  f o i  

p r o j e t a d o p a r a a t e n d e r  a s n e c e s s i d a d e s de u ma p o p u l a g a o de p a 

d r a o me d i o ,  e e c o mp o s t o de 3 84 a p a r t a me n t o s e d i f i c a d o s e m 2 4 

b l o c o s c o m i r a p l a n t a c a o de t o d a i n f  r  a - e s t  r u t  u r  a n e c e s s a r i a .  0 

p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o ( Ve r  A n e x o )  c o n s t a de t r e s s e t o r e s b e m d e 

f i n i d o s e d i s t i n t o s d o t a d o de ca r  a c t e r  i  s t i  c a s p r o p r i a s e m f u n 

g a o d a f i n a l i d a d e a q u e s e d e s t i n a .  S a o e l e s :  o s e t o r  s o c i a l ,  

o s e t o r  i n t i mo e o s e t o r  de s e r v i g o q u e e s t a o h a r mo n i c a me n t e 

i n t e r l i g a d o s e n t r e s i  e m f o r ma e f u n g a o d e mo d o a a t e n d e r  a co 

mo d i d a d e ,  f u n c i o n a l i d a d e e c o n f o r t o do u s u a r i o .  

P R I N C I P A I S CARACT E Rl S T I  CAS :  

.  Ar e a d o t e r r e n e .  .  7 5 . 0 0 0 , 0 0 m 

-  2 
.  Ar e a de I mp l a n t a g a o d a ob r a 2 4 .  8 2 5 ,  12 m 

„ 2 
.  Ar e a de C o n s t r u g a o do b l o c o 1 . 0 3 4 ,  3 8 m 

2 

.  A r e a de u m a p a r t a me n t o 6 4 ,  6 5 r a 

P R I N C I P A I S QU A N T I T A T I V OS :  

.  V o l u me de c o n c r e t o 3 . 2 4 2 ,  0 0 m 

.  Ar e a d e f o r ma 4 2 . 7 2 0 , 0 0 r a 

2 

.  P a v i me n t a g a o 1 2 . 6 6 5 , 0 0 m 

3 

.  Mo v i r a e n t o de t e r r a 1 0 . 7 4 1 , 0 0 m 

.  Re d e de e s g o t o 6 2 0 , 0 0 m 

.  Re d e e l e t r i c a '  8 5 0 , 0 0 m 



5 . 0 -  CANT E I RQ DE OB RA 

De a c o r d o c o m o e s t u d o f u n c i o n a l  d a s i n s t a l a g o e s 

do c a n t e i r o ,  p l a n e j o u - s e u ma me l h o r  d i s p o s i g a o p a r a a s u n i d a d e s 

d e s e r v i g o ,  d e s t a c a n d o - s e as s e g u i n t e s o b s e r v a g o e s :  

a )  T o d o s os b a r r a c o s f o r  a m i n s t a l a d o s o b s e r v a n d o 

a s v i a s d e a c e s s o ,  a mo v i me n t a g a o de c a r g a s 

e o e s t o q u e de ma t e r i a l s t e n d o p os i  c i  o n a me n t o 

d e f i n i d o de f o r ma a n a o p r e j u d i c a r  o b o m a n 

d a me n t o d a o b r a ( Ve r  L a y - o u t  e m A n e x o ) ;  

b )  As u n i d a d e s a d mi n i s t r a t i v a s f o r a m l o c a l i z a d a s 

de f o r ma a o b t e r  u m b o m d e s e mp e n h o d e s u a s 

a t i v i d a d e s g e r e n c i a i s e d e c o n t r o l e de s e r v i  

5 0 s e m e x e c u g a o ;  

c )  P a r a me l h o r  s e g u r a n c a d a o b r a o c a n t e i r o f o i  

d e v i d a me n t e c i r c u n d a d o p o r  e s t a c a s c o m a r a me 

f  a r p a d o .  

E S T R U T U R A DO CANT E I RO ( Ve r  P I  a n t  a e m An e x o )  

-  Gu a r i t a ,  c h a p e i r a e e n t r a d a de v e i c u l o s 

-  S e t o r  de A dm i  n i  s t  r  a c a o :  

.  S a l a p a r a o E n g e n h e i r o Ch e f e 

.  S a l a p a r a o E n g e n h e i r o de C o n t r o l e 

.  S a l a p a r a o E n g e n h e i r o de P r o d u g a o e Es t a g i a 

r  i  os 

.  S a l a p a r a o Ch e f e d e K s c r i t o r i o 
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Co n t .  

.  S a l a p a r a o s e t o r  d e Cu s t o 

.  S a l a p a r a o s e t o r  d e P e s s o a l  

.  0 2 b a n h e i  r o s 

.  Co p a 

-  Re f e i t o r i o e C o z i n h a 

-  Do r mi t o r i o C o l e t i v o 

-  S a n i t a r i o C o l e t i v o 

-  Of i c i n a e Ce n t r a l  de A r ma c a o 

-  Ce n t r a l  de B e t o n e i r a :  

.  E s p a c o p a r a b e t o n e i r a 

.  De p o s i t o p a r a b r i t a 

.  De p o s i t o p a r a a r e i a 

.  De p o s i t o p a r a b a r r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y>\  ( ASSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa r r t " £ 

-  A l mo x a r i f a d o s e d e p o s i t o s :  

.  De p o s i t o de c i me n t o 

.  A l mo x a r i  f  a d o 

.  F e r r a me n t a r i a 

.  E s c r i t o r i o 

-  S e t o r  de C a r p i n t a r i a .  
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6 . 0 -  A T E R R O E RE AT E RRO 

Os s e r v i c o s d e a t e r r o e r e a t e r r o do c a i x a o 

c o n s t r u c a o ,  f u n d a c o e s e r e s e r v a t o r i o s f o r a m e x e c u t a d o s c o m 

r i a l  a r e n o s o e i s e n t o de ma t e r i a o r g a n i c a p r o v e n i e n t e d a s 

v a g o e s e c o r t e s da p r o p r i a o b r a .  

A q u a l i d a d e do a t e r r a me n t o f o i  c o n t r o l a d a e m f u n 

g a o d o s s e r v i c o s e x e c u t a d o s e f i s c a l i z a d o s n o c a mp o ,  t a i s c o mo :  

1 -  L i mp e z a d o c a i x a o d e c o n s t r u c a o p e l a r e t i r a -

d a de t o d o s os e n t u l h o s ;  

2 -  Co l o c a g a o e e s p a l h a me n t o do ma t e r i a l  e m c a ma 

d a s u n i f o r me s d e 2 0 c m de e s p e s s u r a ,  s e n d o 

e s t a s mo l h a d a s p a r a o b t e r  u ma b o a c o mp a c t a -

g a o ;  

3 -  P o s t e r i o r me n t e c o mp a c t  a d as c o m s o q u e t e s a p r o 

p r i  a d o s ;  

4 -  C o l o c a g a o d a s c a ma d a s s ub s e q u e n t  e s ;  

5 -  De t e r mi n a c a o " i n s i t u "  d a ma s s a e s p e c i f i c a e 

u mi d a d e d o ma t e r i a l  c o mp a c t  a d o C* - CO* T- 0 C C î - .̂  

6 -  L i b e r a g a o d o a t e r r o .  

OBS :  E s s e c o n t r o l e 

r e s r e c a l q u c s 

r i g o r o s o t e v c c o mo 

d a s c a ma d a s a t e r r a d 

o b j e t i v o e v i t a r  p o s t e r i o -

a s .  



7 . 0 -  FUN DADOE S 

As f u n d a c o e s s ao d o t i p o d i r e t a er a s a p a r a c o r r i  

d a d e a l v e n a r i a de p e d r a a r g a ma s s a d a ;  s e n d o a f u n d a g a o d o s p i l a 

r e s e m s a p a t a i s o l a d a de c o n c r e t o a r ma d o .  

A p r o f u n d i d a d e mi n i ma d a v a l a de f u n d a g a o f i x a d o 

n o p r o j e t o f o i  de 5 0 c m c o n f o r me c o n s t a o r e l a t o r i o de s o n d a g e m 

t e n d o e m v i s t a o s o l o n o t e r r e n o de i mp l a n t a g a o d a o b r a s e r  de 

s e g u n d a c a t e g o r i a ,  c o mp o s t o de r o c h a d e c o mp o s t a e a r g i l a mu i t o 

d u r a .  

Os s e r v i c o s d e a l v e n a r i a d e p e d r a a r g a ma s s a d a f o 

r a m f i s c a l r z a d o s p e l a e q u i p e de p r o d u g a o a n t e s ,  d u r a n t e e d e 

p o i s de s u a e x e c u c a o ,  s e n d o o b s e r v a d o e m d e t a l h e a q u a l i d a d e dos 

s e r v i g o s ,  d i s p o s i g a o d a s p e d r a s n a v a l a ,  t r a g o d a a r g a ma s s a e 

r e s i s t e n c i a d a r o c h a g r a n i t i c a ;  t u d o i s s o v i s a n d o o b t e r  q u a l i d a 

d e ,  s e g u r a n g a e e c o n o mi a n a o b r a .  

As s e n t e n a a l v e n a r i a de p e d r a s e e l e v a u m e r a ba s a 

me n t o e m a l v e n a r i a d e t i j o l o s c e r a mi c o s c o m 6 f u r o s q u e s e r v i r a 

d e b a s e p a r a c i n t a d e f u n d a g a o ( c i n t a i n f e r i o r )  e m c o n c r e t o a r  

ma d o p a r a me l h o r  d i s t r i b u i r  as c a r g a s d a s p a r e d e s n a f u n d a g a o .  
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8 . 0 -  F ORM AS 

An t e s d o i n i c i o de c a d a c o n c r e t a g e m,  t o d as as 

f o r ma s e r  a m f i s c a l i z a d a s r i g o r o s a me n t e p e l o e s t a g i a r i o ,  c u j a 

r e s p o n s ab i l i  d a d e e r a d a r  u m p a r e c e r  t e c n i c o d a s c o n d i c o e s de 

s e r v i c e d a s f o r ma s n o c a mp o ,  a t r a v e s do p r e e n c h i me n t o de u ma 

p l a n i l h a d e c o n t r o l e de q u a l i d a d e q u e a v a l i a v a os I t e n s :  a l i n h a 

me n t o ,  n i v e l a me n t o ,  e s c o r a me n t o ,  d u r a b i l i d a d e e c a l a f e t a g e m.  

V e r i f i c a d a s as b o a s c o n d i g o e s d o s s e r v i g o s ,  os 

p a i n e i s e r a m l i b e r a d o s p a r a s e r e m l i mp o s e u n t a d o s c o m d e s mo l  -

d a n t e p a r a f a c i l i t a r  os p o s t e r i o r e s t r a b a l h o s d e d e s f o r ma .  

Os s e r v i g o s de d e s f o r ma f o r a m e x e c u t a d o s e v i t a n -

d o - s e a r e t i r a d a b r u s c a d o s p a i n e i s ,  v i s a n d o n a o c o mp r o me t e r  a 

q u a l i d a d e d o e l e me n t o e s t r u t u r a l ,  b e m c o mo n a o d a n i f i  c a r  a f o r  

ma q u e s e r i a r e a p r  o v e i  t  a d a p os t e r i  o r me n t  e .  

0 c r i t e r i o a d o t a d o p a r a r e t i r a d a d o s e s c o r a me n -

t o s f o i  o s e g u i n t e :  

-  L a j e s e f u n d o s de v i g a -  7 d i a s ,  a p o s a c o n c r e 

t  a g e m.  

-  P a i n e i s l a t e r a l s -  2 d i a s ,  a p o s a c o n c r e t a g e m.  

-  E s c o r a me n t o -  7 d i a s ,  a p o s a c o n c r e t a g e m da u l  

t i ma p e g a d o c o n j u n t o .  

-  Re e s co r  a me n t o -  1 5 d i a s ,  a p o s a r e t i r a d a dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cs^ 

co r  a me n t o .  



9 . 0 -  A R MA g A O 

De n t r e as v a r i a s t a r e f a s a c o mp a n h ad a s e e x e c u t a -

d a s p c l o e s t a g i a r i o n a o b r a ,  a f e r r a g e m e r a a a t i v i d a d e q u e l h e 

c o n f e r i a o ma i o r  e mp e n h o e r  e s p o n s ab i  l i  d a d e ,  p o r  s e r  d e s i g n a d o 

o r e s p o n s a v e l  d i r e t o p e l o s e t o r  d e a r ma c a o .  

Co m r e s p e i t o a s n o r ma s d a e mp r e s a ,  t o d a a p r o d u 

g a o e c o n t r o l e d e f e r r o n o c a mp o a t e n d i a a u m p l a n e j  a me n t o p r e 

f i x a d o p e l o e n g e n h e i r o de p r o d u c a o ,  q u e l he a u t o r i z a v a o c o r t e 

e a p l i c a c a o d a a r ma d u r a de a c o r d o c o m o p i a n o de a t a q u e d o s s e r  

v i c o s .  

An t e s do i n i c i o d e c a d a c o n c r e t a g e m,  a s a r ma d u -

r a s e r  a m r  i  go r  os a me n t e c o n f e r i d a s p e l o e s t a g i a r i o q u a n t o ao s e u 

p o s i c i o n a me n t o ,  b i t o l a e c o mp r i me n t o d o s f e r r o s c o n f o r me a s i n 

d i c a c o e s de p r o j e t o .  

V i s a n d o g a r a n t i r  a c o r r e t a a p l i c a c a o d a a r ma d u r a 

n o c a mp o e e v i t a r  os p o s s i v e i s e r r o s d e t r o c a de f e r r o ,  f o i  f ej L 

t a u ma i d e n t i f i c a c a o p r e c i s a n a a r ma d u r a c o l o c a n d o - s e u ma p l a c a 

c o m o n 9 d o f e r r o ,  c o mp r i me n t o e b i t o l a e m c a d a f e i x e do l o t e .  

*  F e r r o s u t i l i z a d o s n a o b r a :  

C A - 6 0 B :  0 3 , 4 -  0 4 , 2 -  0 5 , 0 -  0 6 , 0 

CA- 5 0 B:  0 6 , 3 -  0 8 , 0 -  0 1 0 , 0 -  0 1 2 , 5 

Ar a me r e c o z i d o n 9 1 8 p a r a a s a ma r r a c o e s .  



J.  2 

1 0 . 0 -  CONCRE T O A R MA D O 

10. .  1 -  D o s a g e m 

A d o s a g e m u t i l i z a d a n a o b r a f o i  d o t i p o e x p e r i me n 

t a l  f e i t a p o r  l a b o r a t o r i o i d o n e o ( AT E CE L )  e t e v e p o r  f i m o b t c r  

as s e g u i n t e s c a r a c t e r i s t i c a s :  

a l  T e n s a o d e r u p t u r a mi n i ma p r e v i s t a n o p r o j e t o 

e s t r u t u r a l :  f c k = 1 5 , 0 MP a;  

b )  Da r  b o a t  r  a b a l h a b i  l i  d a d e a ma s s a d e c o n c r e t o 

p a r a f a c i l i t a r  o b o mb e a me n t o a t r a v e s d a b o mb a 

1 a n c a ;  

c )  A s s e g u r a r  a q u a l i d a d e e a s e g u r a n c a d o s e l e me n 

t os e s t r u t u r a i s .  

10 .  2 -  P r e p a r  o 

0 p r e p a r o do c o n c r e t o d a s s a p a t a s e d o s t o c o s de 

p i l a r e s f o i  f e i t o me c a n i  c a me n t e n o p r o p r i o c a n t e i r o de o b r a ,  u 

t i l i z a n d o mi s t u r a d o r e s de q u e d a l i v r e c o m e i x o i n c l i n a d o s i  t u a-

d o s p r o x i mo s a o l o c a l  de a d e n s a me n t o ,  c o n f o r me mo s t r a o f l u x o 

de c o n c r e t o e m a n e x o .  

0 c o n c r e t o d a s l a j e s ,  c i n t a s i n f e r i o r e s e s u p e r i  

o r e s ,  v i g a me n t o e r e s e r v a t o r i o s s e mi - e n t e r  r  a d o f o i  p r e p a r a d o n a 

Ce n t r a l  Mi s t u r a d o r a e e m s e g u i d a t r a n s p o r t a d o s p o r  c a mi n h o e s 
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b e t o n e i r a a t e a o b r a .  

1 0 . 3 -  T r a n s p o r t e 

0 t r a n s p o r t e u t i l i z a d o p a r a l e v a r  o c o n c r e t o do 

l o c a l  d e a r a a s s a me n t o ( b e t o n e i r a )  p a r a o de l a n c a me n t o (  f u n d a -

c o e s )  f o i  o c a r r i n h o de ma o p r o v i d o c o m r o d a s p n e u ma t i c a s p a r a 

e v i t a r  a s e g r e g a c a o d o s ma t e r i a l s .  

S e n d o e s t e t r a n s p o r t e d e s c o n t i n u o ,  t o mo u - s e o 

c u i d a d o p a r a a p r o v e i t a r  o ma x i r a o d a a ma s s a d a c o r a p l e t a d a b e t o -

n e i r a ,  a f i m d e a s s e g u r a r  a h o mo g e n e i d a d e d a ma s s a de c o n c r e t o .  

No c a s o do c o n c r e t o p r o v e n i e n t e d a Us i n a f o r a m 

u s a d o s os a g i t a d o r e s ou c a mi n h o e s b e t o n e i r a c o mo s a o c o mu me n t e 

ch a m ad os .  

1 0 . 4 -  L a n c a me n t o 

A e t a p a de l a n c a me n t o do c o n c r e t o e r a f e i t a l o g o 

a p o s a mi - t u r a ,  n a o s e n d o p e r mi t i d o e m h i p o t e s e a l g u ma ,  u m i n 

t e r v a l o s u p e r i o r  a u ma h o r a e n t r e o a ma s s a me n t o e o l a n c a me n t o .  

An t e s d e l a n g a r  o c o n c r e t o ,  t o d a s as f o r ma s e r a m 

v i s t o r i a d a s p e l o e s t a g i a r i o e d e v i d a me n t e mo l h a d a s ,  a f i m de 

i mp e d i r  a a b s o r c a o d a a g u a de a ma s s a me n t o .  A c a l a f e t a g e m d a s 

f o r ma s e r a r i g o r o s a me n t e f i s c a i z a d a p a r a n a o p e r mi t i r  a f u g a da 

n a t a d e c i me n t o .  

P a r  a l e 1 a me n t e a e s s e s s e r v i g o s t o d o o s i s t e ma de 



b o mb e a me n t o e r a c h e c a d o q u a n t o a o s e u p o s i c i o n a r a e n t o e f u n c i o n a 

me n t o ,  o b j e t i v a n c l o a t e n d e r  a d e q u a d a mc n t e t o d o o v o l u me p r e v i s t o 

n o p i a n o de c o n c r e t a g e m e m e x e c u c a o .  

Ao c h e g a r  n a o b r a o c a mi n h a o b e t o n e i r a e r a i d e n -

t i f i c a d o a t r a v e s de u ma f i c h a q u e c o n t i n h a i n f o r ma c o e s i mp o r t a n 

t e s s o b r e a s c a r a c t e r i s t i c a s do c o n c r e t o ,  e l o g o a p o s a l i b e r a -

c a o d a c o n c r e t a g e m o c o n c r e t o e r a d e s c a r r e g a d o c o n t i n u a me n t e n a 

t r e mo n h a d a b o mb a q u e a u t  o ma t  i  c a me n t  e f a z i a o l a n c a me n t o .  

Du r a n t e o l a n c a me n t o c u i d a d o s e s p e c i a i s f o r a m t o 

ma d o s ,  c o mo :  

a )  V e r i f i c a g a o do p o s i c i o n a me n t o d a s a r ma d u r a s ;  

b )  T r  a b a l h a b i  1 i  d a d e d a ma s s a de c o n c r e t o ;  

c )  V e r i f i c a g a o d a d e f o r ma c a o d a s f o r ma s .  

1 0 . 5 -  A d e n s a me n t o 

0 a d e n s a me n t o do c o n c r e t o l a n g a d o f o i  f e i t o a t r a 

v e s d e v i b r a d o r e s d e i me r s a o e l e t r i c o s e t e v e p o r  f i m o b t e r  

ma i o r  c o mp a c i d a d e d a ma s s a ,  o b r i g a n d o a s s i m a s p a r t i c u l a s a o c u 

p a r  os v a z i o s e d e s a l o j a r  o a r  do ma t e r i a l .  

A v i b r a c a o e r a e f e t u a d a d e ma n e i r a t a l  q u e a ma s 

s a de c o n c r e t o e n v o l v e s s e t o d a a s u p e r f i c i e d a s f o r ma s e d a s 

a r m a d u r  a s .  

Cu i d a d o s e s p e c i a i s f o r a m t or na dos p a r a e v i t a r  se_ 

r i o s i n c o v e n i c n t  e s p r o v o c a d o s p e l a v l i b r a c a o e x c e s s i v a ,  t f ai s CO 



mo ;  b o l s o e s de a g r e g a d o g r a u d o ,  b o l h a s de a r  e f a l t a de a d e r e n 

c i a n a s a r ma d u r a s ,  o c a s i o n a d o p e l o v a z i o d e i x a d o a o s e u r e d o r ,  

q u a n d o da ma a p l i c a g a o do v i b r a d o r .  

0 t e mp o i d e a l  f i x a d o p a r a o v i b r a d o r  f o i  d e t e r mi  

n a d o e m f u n c a o da s a i d a d a s b o l h a s d e a r  d a ma s s a de c o n c r e t o . A 

v i b r a c a o e r a c o n s i d e r a d a b e n e f i c a q u a n d o a s b o l h a s d e s a p a r e c i a m 

1 0 . 6 -  Cur _a 

P o r  s e r  o c o n c r e t o u ma mi s t u r a h e t e r o g e n e a c o n s 

t i t u i d a p o r  ma t e r i a l s d i s t i n t o s ,  s u a s p r o p r i e d a d e s s o f r e m e m 

c o n j u n t o v a r i a c o e s c o n s i  d e r a v e i  s ,  q u a n d o s u b me t i d a s a c e r t a s con 

d i c o e s a mb i e n t a i s .  

As c o n d i c o e s de u mi d a d e e t e mp e r a t u r a ,  p o r  e x e m-

p l o ,  p o d e m me l h o r a r  ou p i o r a r  a q u a l i d a d e do c o n c r e t o e n d u r e c i -

d o ,  v i s t o q u e os p a r a me t r o s f i s i c o s d o a mb i e n t e s a o f o r t e s i n d i  

c a d o r e s de a l t e r a c o e s n a s p r o p r i e d a d e s d a mi s t u r a .  

Co m t a ma n h a a c a o d o s a g e n t e s e x t e r n o s e i n t e r n o s 

n a ma s s a ,  s e f a z n e c e s s a r i o a d o t a r  me d i d a s q u e v e n h a m e v i t a r  a 

e v a p o r a c a o p r e ma t u r a d a a g u a de a ma s s a me n t o do c o n c r e t o .  E s s e 

c o n j u n t o de me d i d a s e d e n o mi n a d o C U R A .  

P a r t i  c u l a r me n t e n a o b r a e m e s t u d o a c u r a e r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f ci _ 

t a a d i  c i o n a n d o a g u a e m q u a n t i d a d e n a mi s t u r a e n d u r e c i d a d u r a n t e 

7 d i a s n o mi n i mo a p a r t i  r  do l a n c a me n t o do c o n c r e t o ,  e e r a i n i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
c i a d o 10 h o r a s a p o s o i n i c i o d a c o n c r e t a g e m.  
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7 -  Co n t r o l e T e c n o l o g i  c o 

0 c r i t e r i o a d o t a d o p a r a o c o n t r o l e t e c n o l o g i .  co 

c o n r e t o f o i  a a d o g a o de u ma s e r i e de o p e r a c o e s c o n d u z i d a s 

c a n t e i r o de o b r a ,  o b j e t i v a n d o o b t e r  as s e g u i n t e s e x i g e n c i a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I AS 1 S 

a )  V e r i f i c a g a o d a f ag ^ h a l h a Ki l  i  H. i  r i - p.  d o c o n c r e t o 

( e n s a i o " S L UMP T E S T " ) ;  k l ^ o T u 

b )  D e t e r mi n a g a o d a r e s i s t e n c i a a c o mp r e s s a o s i m-

p l e s a t r a v e s d a mo l d ag e m e e n s a i o de c o r p o s de 

p r o v a ;  

c )  Co n t r o l e e s t a t i s t i c o p e r i o d i  c o d a s r e s i s t e n -

c i a s o b t i d a s ,  p a r a a j u i z a r  a h o mo g e n e i d a d e do 

c o n c r e t o e s u g e r i r  as n e c e s s a r i a s a d a p t a c o e s 

do t r  a g o .  



1 1 . 0 -  A L V E N A R I A 

A a l v e n a r i a e x e c u t a d a n a o b r a e c l a s s i f i c a d a c o 

mo a l v e n a r i a p o r t a n t e .  E s t a s o l u c a o e s t r u t u r a l ,  e m t i j o l o s c e r a 

mi c o s ,  f o i  a d o t a d a d e v i d o a p r e s e n g a ,  n a r e g i a o ,  de b l c c o s de 

r e s i s t e n c i a c o mp a t i v e l  c o m a e s t a b e l e c i d a n o p r o j e t o e s t r u t u r a l  

c o mo t a mb e m p o r  p r o p o r c i o n a r  u ma r e d u c a o n o s c us t os f i n a i s de 

e x e c u g a o d a o b r a .  

T o d a s as p a r e d e s 

S u p o r t a m a s c a r g a s v e r t i c a l s de 

1 a j  e s -

Os t i j o l o s f o r a m a s s e n t e s u t i 1 i z a n d o - s e a r g a ma s -

s a mi s t a c o m e s p e s s u r a ma x i ma d e 1 , 5 c m,  c om j u n t a s d e s e n c o n t r a 

d a s e t o t a l me n t e e s me r a d a ,  b u s c a n d o - s e os d e v i d o s a l i n h a me n t o s .  

Co n f o r me i n s t r u c a o r e c e b i d a os t r a b a l h o s de a l v e 

n a r i a p a s s a r a m p o r  r i g o r o s a f i s c a l i z a g a o p o r  p a r t e do e s t a g i a -

r i o ,  a f i m d e v e r i f i c a r  a c o n f o r mi d a d e d o s s e r v i g o s e m r e 1 a g a o 

a o c o mp r i me n t o d a s e x i g e n c i a s d e p r o j e t o ,  t a i s c o mo :  l o c a l i z a -

g a o ,  a l i n h a me n t o ,  p r u mo ,  e s q u a d r o ,  de t a l l i e s ,  me d i d a s e q u a l i d a -

de d a s p a r e d e s .  

f o r a m c o n s i d e r a d a s e s t r u t u r a i s .  

p e s o p r o p r i o e d a s r e a g o e s d a s 



1 2 . 0 -  I H S T A L A QA O P RE DI AL DE K S GOT O S A N 1 T A R I 0 

A e x e c u c a o d a s i n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s ,  f o i  f e i t o 

c o m b a s e n a f i e l  o n s e r v a n c i a d a s N o r ma s T e c n i c a s v i g e n t e s .  

F o r a m t or na dos c u i d a d o s e s p e c i a i s n a s u a e x e c u c a o 

p r i n c i p a l me n t e c o mo :  l o c a l i z a c a o d a s t u b u l a g o e s ,  r a s g o s n o s e n 

t i d o v e r t i c a l  da a l v e n a r i a ,  ma t e r i a l  e d i a me t r o d o s t u b o s p a r a 

e s g o t o e s u a s r e s p e c t i v a s c o n e x o e s .  

I n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s u t i l i z a d a s :  

-  T u b o s de Qu e d a e V e n t i l a c a o :  e m P V C r i g i d o ,  de 

d i a me t r o s de 1 0 0 mm e 7 5 mm r e s p e c t i v a me n t e ;  

-  Co l e t o r e s e S ub -  Co 3 e t o r e s :  e m P V C r i g i d o ,  de 

d i a me t r o de 1 0 0 mm c o m d e c l i v i d a d e de 3 %;  

-  Ca i x a s d e l n s p e g a o e Go r d u r a :  e m a l v e n a r i a de 

t i j o l o s e d i me n s o e s de 0 . 6 0 x 0 , 6 0 m,  c o m f e c l i o h i d r i c o d e 10 

c m.  
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1 3 . 0 -  I N S T A L A g A O H I D R & U L I C A P R E D I A L 

A e x e c u c a o d a s i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c a s d a r e d e 

p r e d i a l  o b e d e c e u os me s r a os c r i t e r i o s d e e x e c u c a o do i t e m a n t e r i  

o r ,  t o ma n d o - s e c o mo r e f e r e n d a a s N o r ma s T e c n i c a s v i g e n t e s .  

As t u b u l a g o e s s a o a p a r e n t e s e p r e s a s n a s p a r e d e s 

a t r a v e s d e b r a c a d e i r a s e e mb u t i d a s p o r  me i o de "  f o r n o f  a l s o "  e 

p o r  " b on e c a s " .  
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1 4 . 0 -  I N S T A L A C OE S T E L E F ON I C A S 

As i n s t a l a c o e s t e l e f o n i c a s e x e c u t a d a s n a o b r a 

o b e d e c e u as No n i u s T e c n i c a s d a T e l e b r a s e d a c o n c e s s i  on a r i  a ] o 

c a l ,  e e c o mp o s t a d o s s e g u i n t e s d i s p o s i t i v o s :  

a )  D i s t r i b u i d o r  Ge r a l  ( D G) ;  

b )  Ca i x a s d e Di s t r  i b u i  g a o ( C D ) ;  

c )  P o n t o s T e l e f o n i c o s ;  

d )  Ca b e a g a o .  



1 5 , 0

 •  I N S T A L A g OE S ELE~ T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARI C A S 

As i n s t a l a c o e s e l e t r i c a s f o r a m e x e c u t a d a s d e n t r o 

d o s p r i n c i p i o s t e c n i c o s v i g e n t e s ,  a c o mp a n h a d a e f i s c a l i z a d a r i  

g o r o s a me n t e p e l a e q u i p e de p r o d u g a o q u e c h e c a v a t o d o s os p o n t o s 

d e l u z e s u a s r e s p e c t i v a s t u b u l a g o e s ,  a n t e s me s mo d a c o n c r e t a -

g e m d a 1 aj  e .  

De s c r i a g a o g e r a l  d o s d i s p o s i t i v o s e l e t r i c o s :  

-  A l i me n t a c a o Ge r a l :  P r o v e n i e n t e de u m a l i me n t a 

d o r  g e r a l  i n d e p e n d e n t e v i n d o do t r a n s f o r ma d o r  a t e o q u a d r o de 

me d i  g a o ;  

-  Medi _g_a£:  I n s t a l a d o n a p a r t e e x t e r n a do b l o c o 

p o r  t r a s d a e s c a d a de a c e s s o a o s p a v i me n t o s e n e l e e s t a o i n s t a 

l a d o s t o d o s os me d i d o r e s de e n e r g i a c o m a r e s p e c t i v a p r o t e g a o 

( d i s j u n t o r )  ;  

-  A l i me n t a g a o d o s A p a r t a me n t o s :  C i r c u i t o mo n o f a -

2 

s i c o i n d e p e n d e n t e ,  e m f i o A mm ;  

-  D i s t r i b u i g a o de E n e e r g i a :  f e i t a a t r a v e s do 

q u a d r o de d i s t r i b u i g a o de c a d a a p a r t a me n t o p r o t e g i d o p o r  d i g e s -

t o r  t  e r mor a ag n e t  i  c o p a r a c a d a c i r c u i t o ;  

-  A l i me n t a c a o do C o n d o mi n i o :  C i r c u i t o t r i f a s i c o 

p a r a as b o mb as e u m mo n o f  a s i c o p a r a a i l u mi n a g a o d o s c o r r e d o r e s 

e e s c a d as .  



1 6 . 0 -  CHAP I  SCO 

A a r g a r a a s s a de p r e p a r o do c h a p i s c o a p l i c a d o n a 

o b r a f o i  f e i t o a b a s e de c i me n t o ,  a r e i a me d i a o u g r o s s a s e m p e 

n e i r a r ,  a p l i c a d o s o b r e p a r e d e s e t e t o a f i m d e me l h o r a r  as c o n 

d i c o e s de a d e r e n c i a c o m o r e v e s t i me n t o p o s t e r i o r .  

0 c h a p i s c o f o i  e x e c u t a d o c o m a r g a ma s s a d e c i me n -

t o e a r e i a g r o s s a n o t r a g o 1 : 4 .  



1 7 . 0 -  C ON C L U S A O 

Ac r e d i t o s e r  d e s n e c e s s a r i o f a l a r  d a i mp o r t a n c i a 

d e s s e e s t a g i o .  0 a s p e c t o p o s i t i v o de p o d e r  t e r  p o s t o e m p r a t i c a 

o s c o n h e c i me n t  os t e o r i c o s j a e o b a s t a n t e p a r a q u e s t i o n a r  a 

s u a v a l i d a d e .  

Na o s e p o d e n e g a r  q u e o c a n t e i r o de o b r a e um 

g r a n d e l a b o r a t o r i o de e x p e r i e n c i a p a r a o e s t a g i a r i o .  0 e n c o n t r o 

d a t e o r i a c o m a p r a t i c a p e r mi t e a o e s t u d a n t e de e n g e n h a r i a i d e n 

t i f i c a r  c o m ma i o r  c l a r e z a o me c a n i s mo de e x e c u c a o d o s s e r v i c o s 

n o c a mp o .  E s s a i n t e g r a g a o r e p r e s e n t a u m s o ma t o r i o de c o n h e c i me n 

t os t e c n i c o s p o r  d e ma i s i mp o r t  a n t e p a r a o e x e r c i c i o p r o f i s s i o -

n a 1 f u t u r  o .  

P a r  t  r c u 1 a r me n t e e s s e e s t a g i o t e v e g r a n d e 

p a r a mi n h a f o r ma c a o .  Ao l o n g o do d e s e n v o l v i me n t o da o b r a 

a c o mp a n h a r  os p r o b l e ma s d e o r d e m t e c n i c a e s u a s r e s p e c t i v 

l u g o e s n o d e s e n r o l a r  de c a d a e t a p a d a e d i f i c a g a o .  

Co m c e r t e z a ,  as o r i e n t  a ^ o e s r e c e b i d a s ao l o n g o 

d e s s e e s t a g i o s e r a o c o n v e r t i d a s a ma n h a e m q u a l i d a d e p r o f i s s i o -

n a l ,  g r a c a s a o a p o i o r e c e b i d o e a o o b j e t i v o a l c a n c a d o .  



1 8 . 0 -  BI B L I OGR A F I A 

1 8 . 1 -  P E T R U C C I ,  E l a d i o G.  R.  ,  1 9 2 2 -  19 75 

Co n c r e t o de Ci i n e n t o P o r t l a n d 

Ri o de J a n e i r o :  Gl o b o ,  1 9 8 7 .  

1 8 . 2 -  B OR GE S ,  A l b e r t o de C a mp o s ,  1 9 2 1 

P r a t i c a d a s P e q u e n a s Co n s t  r u g o e s 

S a o P a u l o :  E d g a r d B l u c h e r ,  1 9 7 5 .  

1 8 . 3 -  C o l e t a n i a de T r a b a l h o s d a D i v i s a o 

de E d i f i c a c o e s do I PT 

T e c n o l o g i a d e E d i f i c a c o e s 

S a o P a u l o :  P i n i ,  1 9 8 8 .  

1 8 . 4 -  No t  as de Au l a 

Ma t e r i a l s d e Co n s t r u c a o 

P r o f .  Ca r l o s R o b e r t o V .  Co s t a .  
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