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e m p a r t i c u l a r  a q u e l e s  q u e  ma n t i v e  c o n t a t o d u r a n t e  e s s e s  a n o s  d e  

y r a c l u a c ' a ' o .  Mi n h a  s i n c e r a  e  s i n c j e l a  h o me n a q e m.  
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E s t e  r e l a t o r i o f a z  p a r t e  d a  e t a p a  f i n a l  d o e s t a g i o s u p e r v l -

s i o n a d o d o a l u n o Mi g u e l  E mi l i a n o d e  A r a u j o F i l h o . ,  d e s e n v o l v i d o n o 

p e r i o d o d e  0 4 d e  n o v e mb r o d e  1 9 9 1 a  3 0 d e  a g o s t o d e  1 9 9 2 ,  n u ma  

p r i m e i r a  e t a p a ,  e  c o n c l u i d o n o p e r i o d o d e  2 1 d e  d e z e mb r o d e  1 9 9 2 a  

2 0 d e  J a n e i r o d e  1 9 9 3 ,  p e r f a z e n d o ur n t o t a l  d e  8 0 0  h a r a s ,  t e n d o c o -

mo c a mp o d e  e s t a g i o a  c o n s t r u c a ' o d e  ur n e d i f i c i o r e s i d e n c i a l  s i t u a -

d o a  r u a  C o n s e l h e i r o P a u l o d e  A r a u j o S o a r e s ,  n 9 . 3 0 0 ,  A l t o B r a n c o ,  

Ca mp i n a  Gr a n d e ,  e  s o b o r i e n t a c ' a ' o / s u p e r v i s ' a ' o d o P r o f  -  L u c i a n o Go me s  

d e  Az e v e d o .  
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Um b r e v e  c o me n t a r i o s o b r e  

a q u a l i d a d e  n a c o n s t r u c a ' o  c i v i l .  

P a s s a mo s  p o r  um p e r i o d o e m q u e  a  q u a l i d a d e  n a  c o n s t r u c S t o v e m 

s e n d o e n c a r a d a  c o m i me n s a  p r e o c u p a c a o .  Aq u e l e s  q u e  d e l a  t o ma m p a r -

t e v e m s e  c o n s c i e n t i z a n d o q u e  u ma  o b r a  n a o d e v e  a t e n d e r  a p e n a s  a o 

r e q u e s i t o d a  s e q u r a n g a ,  ma s  t a mb e m,  e  a l i a d a  a  e s t a ,  a  q u a l i d a d e .  

E s t u d a s  d e mo n s t r a m q u e  a  q u a l i d a d e  t r a z  r e t o r n o s  & c u r t o e  

l o n q o p r a z o s ,  n a o t £ o s o me n t e  e m r e l a c a ' o a o f a t o r  e c o n S mi c o a o s e  

e l i m i n a r  d e s p e s a s  c o m r e p a r a c f t e s  f u t u r a s ,  ma s  p r i n c i p a l m e n t e  e m 

r e l a c a o a o me r c a d o n a c i o n a l  e  i n t e r n a c i o n a l ,  a o s e r e m mo s t r a d a s  

o b r a s  p l a n e j a d a s ,  e x e c u t a d a s  e  ma n t i d a s  d e n t r o d e  a l t o s  p a d r £ 5 e s  d e  

q u a l i d a d e ,  t o r n a n d o a  c o n s t r u c a t o c i v i l  um me r c a d o p o t e n c i a l m e n t e  

c o m p e t i t i v e ,  n o q u a l  nSt o h a v e r a  ma i s  e s p a c o p a r a  o b r a s  ma n p l a n e -

j a d a a ,  ma n e x e c u t a d a s  q u e  v' a o r e q u e r e r  e l e v a d o s  q a s t o s  c o m ma n u -

t e n c c t o » 

• s  d e f e i t o s  n a  c o n s t r u c a ' o q u e  s e mp r e  f i z e r a m p a r t e  d a s  e s t a -

t i s t i c a s  e s t a o i n t r i n s e c a m e n t e  r e l a c i o n a d o s  a  q u a l i d a d e ,  e  d o r a -

v a n t e  s e  t e n h a  c o n s e q u i d o q r a n d e  p r o g r e s s o n o t o c a n t e  a  e s t a  U l t i -

ma ,  o s  d e f e i t o s  na ' o d i m i n u i r a m n a  me s ma  r a z a ' o .  

I n f  e l  i z me n t e ,  e  d i f i c i l  f o r ma r  u m q u a d r a  d o p r o b l e ma  p a t o l 6 -

g i c o n a s  c o n s t r u c o ' e s
 H

 p o i s  o s  d e f e i t o s  a p r e s e n t a d o s  mu i t a s  v e z e s  

s &o e s c o n d i d o s ,  g u a r d a d o s  e  d e s v i a d o s  d a  o p i n i S o p u b l i c a -

P a r a  s e  o b t e r  e s t r u t u r a s  c o m r e s i s t ' e ' n c i a ,  r i q i d e z  e  d u r a b i l i - -



d a d e  s e  f a z e m n e c e s s a r i o s  mu i t o c u i d a d o e  a t e n c a " o d e  n o s s a p a r t e ,  

p r o f i s s i o n a i s  d a E n g e n h a r i a ,  d e s d e  a c o n c e p c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' a o  ( p r o j e t o ) ,  p a s s a n d o 

p e l o c r e s c i me n t o ( e x e c u c &o ) ,  e  d u r a n t e  s u a v i d a ( c o n s e r v a c S o e  ma -

n u t e n c c l o )  .  S o a s s i m p o d e r e mo s  d i mi n u i r  at  i n c i d ' e ' n c i a d e  e r r o s  n a 

c o n s t r u c &o c i v i l ,  s e j a m e l e s  g r a n d e s  o u p e q u e n o s ,  ma s  q u e  t r a z e m 

e m c o n j u n t o d a n o s  m a t e r i a l s ,  mo r a l s  e  h u ma n o s .  

P o r e m,  e n q u a n t o a c o n s c i ' e n c i a d a q u a l i d a d e ? n' at o f o r  a b s o r v i d a 

p o r  t o d o s  a q u e l e s  q u e  l i d a m n o r a mo ,  n o s ,  f u t u r a s  E n g e n h e i r o s ,  

p r e c i s a mo s  t o ma r  c o n h e c i me n t o d e s s e  q u a d r o e  t i r a r  p r o v e i t o ,  n a o 

a p e n a s  d o s  e ' x i t o s ,  ma s  p r i n c i p a l me n t e  d o s  i n s u c e s s o s  q u e  o c o r r e -

r a m,  r e c o p i  1 a n d o - o s ,  a n a l  i s a n d o - o s ,  p o i s  n a d a e  t ' at o  u t i l  e  i n s t r u -

t i v o c o ma o c o n h e c i me n t o d o s  me s mo s  e  o s  me i o s  e mp r e g a d o s  e m s u a 

r e p a r a c 2 ( o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 .  C o n c r e t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 m a t e r i a l  ma i s  e m p r  e g a d o n o r a mo d a  c o n s t r u c a ' a  c i v i l  e  o 

c o n c r e t o a r ma d o .  E s t e ,  p o r  s u a  v e z ,  e  c o n s t  i t u i d o p e l  a  u n i &o d e  

c i me n t o ,  a g r e q a d o s ,  a g u a ,  a q o e ,  e v e n t u a l me n t e ,  u m p r o d u t o q u e  v e -

n h a  me l h o r a r  a l g u ma  p r o p r i e d a d e  d o c o n c r e t o e m s e n e s t a d o f r e s c o 

o u a p 6 s  e n d u r e c i me n t o s  e  o a d i t i v o .  

P o r t a n t o ,  a  s a u d e  d o c o n c r e t o ,  e m u ma  p r i m e i r a  a n a l i s e ,  e s t a  

d i r e t a m e n t e  v i n c u l a d a  a  s a u d e  d o s  s e u s  m a t e r i a i s  c o n s t i t u i n t e s ,  e  

e m u m s e g u n d o mo me n t o ,  a o p r o c e s s o d e  p r e p a r e ,  l a n c a me n t o ,  a d e n s a -

me n t o e  c u r a ,  t o d o s  a f e t a n d o a s  p r i n c i p a l s  c a r a c t e r i s t i c a s  d o c o n -

c r e t o ;  r e s i s t e ' n e i a  me c a ' n i c a ,  e s t a b i l i d a d e  e  d u r a b i 1 i d a d e .  

T r a b a 1 h a n d o - s e  c o m m a t e r i a i s  d e  q u a l i d a d e  c o mp r o v a d a  e  t e n 

d o - - s e  a t e n c ' a t o e s p e c i a l  d e s d e  o p r e p a r o a  c u r a  e  c a mi n h a r  n a  c e r t e -

z a  d e  s e  o b t e r  u. m c o h e r e t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa h o mo g e n e o e  c o mp a c t o ,  c u . j  a  r e s i s t ' § n c i a  ,  

e s t a b i  1 i d a i d e  e  d u r a b i l i d a d e  s e r S o f a c i l m e n t e  a l c a n c a d a s .  

P a r a  n' ^o f u g i r  a o o b j e t i v o d e s t e  r e l a t o r i o ,  s e r a  f e i t a  a p e n a s  

u ma  b r e v e  a b o r d a g e m s o b r e  a s p e c t o s  r e l e v a n t e s  r e l a c i o n a d o s  a o s  ma -

t e r i a l  i s  u t i l i z a d o s ,  p r e p > a r o ,  l a n c a me n t o ,  a d e n s a me n t o e?  c u r a ,  p a r a  

q u e  s e  t e n h a ,  n o f i n a l ,  um p r o d u t o d e  q u a l i d a d e  c o m p a t i v e l  a  u t i -

l i z a . c ' a t o d a i  e s t r u t u r a .  

2 .  Ma t e r i a i s  U t i l i z a d o s  

2 . 1 Ci me n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ag l o me r a n t e  h i  d r  a  u 1  i  c  •  c  u. .  j  a  s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  u n c o e  s  s  'at  • :  u n i  r  o s  a g r e g a d o s ;  

p r e e n c h e r  o s  v a z i o s  e n t r e  o s  me s mo s ,  c o n f e r i n d o a o c o n j u n t o um 

g r a u d e  c o mp a c i d a d e  t a l  q u e  o f e r e c a r e s i s t ' e ' n c i a e  d u r a b i  1 i d a d e  a 

e s t r u t u r a .  

P a r a s u a a q u i s i g a t o ,  d e v e m s e r  o b s e r v a d a s  a s  n o r ma s  n o q u e  s e  

r e f e r s  a q u a l i d a d e  e  c o n s e r v a c ^ o d o ma t e r i a l -  C i me n t o s  que ? t r a g a m 

e m s u a c o mp o s i c ' a o e l e me n t a s  q u e  p o s s a m v i r  a c a u s a r  n o c o n c r e t o 

e f e i t o s  i n d e s e j a v e i s  ( e l e v a d o c a l o r  d e  h i d r a t a c ' a " o ,  i n s t a b i 1 i d a d e  

d e  v o l u me ,  e t c . ) ,  d e v e m s e r  e x c l u i d o s .  

At e n c c t o e s p e c i a l  t a mb e m d e v e  s e r  t o ma d a n o t o c a n t e  a c o n s e r — 

v a c &o d e s t e  m a t e r i a l .  0 s e u a r ma z e n a me n t o a d e q u a d o e  v i t a l  p a r a 

g a r a n t i r  a ma n u t e n c &o d e  s u a s  b o a s  q u a l i d a d e s  e  e v i t a r  p o s s i v e i s  

a l t e r a c ; . &5 e s  e m s u a s  p r o p r i e d a d e s  q u e  p o s s a m t r a z e r  c o mp l  i c a c C f e s  a o s  

c o n c r e t o s  c o m e l e s  p r o d u z i d o s .  P a r a c i me n t o s  a r ma z e n a d o s  e m d e p 6 -

s i t o s  d e v e m s e r  t o r n a d o s  a 1 g u n s  c u i d a d o s :  o  l o c a l  d e v e  e s t a r  c o m-

p l e t a me n t e  s e c o ;  d e v e  s e r  f e i t o um e s t r a d o q u e  i s o l e  o  ma t e r i a l  d e  

um c o n t a t o d i r e t o c o m o s o l o ,  e l e v a n d o - o d e  2 0 a 3 0 c m;  d e v e m s e r  

e v i t a d a s  c o r r e n t e s  d e  a r ,  p r i n c i p a l me n t e  e m c l i ma s  u mi d o s .  

2 . 2 Ag r e g a d o s  

P a r a s e  e v i t a r  o s  e f e i t o s  d a n o s o s  p r o d u z i d o s  p o r  a g r e g a d o s  

i n a d e q u a d o s ,  a s  n o r ma s  e s p e c i f i c a m a s  l i mi t a c &e s  d e  s u b s t S n c i a s  

p r e j u d i c i a i s  q u e  p o s s a m e v e n t u a l me n t e  c e n t e r , ,  

Ag r e g a d o s  d e  b o a q u a l i d a d e  d e v e m s e r  i n e r t e s  ( n' l i ' o r e a q i r  c o m 

o c i me n t o ) ? e s t a v e i s  a n t e  a a c &o d o s  a q e n t e s  e x t e r n o s ;  i s e n t o s  d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



s u b s t S n c i a s  p r e j u d i c i a i s  ( a r g i l a ,  ma t e r i a o r g a n i c a ,  e t c . )  q u e  p o s -

s a m i n f l u i r  n e g a t i v a me n t e  e m s u a a d e r ' e ' n c i a a  p a s t a o u p r e j u d i q u e m 

a s  r e a c h e s  d e  p e g a e  e n d u r e c i me n t o d o c o n c r e t o ;  d e v e m p o s s u i r  b o a 

d e n s i d a d e  ( d e v e m s e r  e v i t a d o s  a g r e g a d o s  p o r p s o s  e  p o u c o r e s i s t e n -

t e s ) ,  p o i s  o  c o n c r e t o s e r a t a n t o ma i s  r e s i s t e n t e  q u a n t o ma i o r  f o r  

a c o mp a c i d a d e  d o a g r e g a d o .  

2 . 3 Ag u a 

A a g u a u t i l i z a d a n o a ma s s a me n t o d o c o n c r e t o d e v e  s e r  i s e n t a 

d e  i r n p u r e z a s  q u e  p o s s a m v i r  a  p r e j u d i c a r  a s  r e a c h e s  e n t r e  e l a e  o 

c i me n t o .  De v e - s e  t e r  t a mb e m c u i d a d o e s p e c i a l  c o m a s  a q u a s  q u e  p o s -

s u a r n c l o r e t o s  e m q u a n t i d a d e  t a l  q u e  v e n h a m p r o v o c a r  c o r r o s Oe s  i m-

p o r t  a n t e s  n a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a r ma dur a Sj ,  a l e m d e  ma n e  h a s  e  e f  l o r e s e ' e ' n e i a s  s u p e r f i  

c i a i s .  P o r t a n t o ,  na t o s e  c o n h e c e n d o s u a o r i g e m,  a mesma  d e v e  s e r  

s u b me t i d a a  a n a l i s e  p a r a ,  p o d e r  s e r  u t i l i z a d a c o mo a q u a d e  a ma s s a -

me n t o .  Co m r e l a c = ( ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA at  a q u a d o ma r ,  a me s ma p o d e  s e r  u t i l i z a d a n a 

p r o d u c a t o d e  c o n c r e t o ma s s a ,  j a ma i s  e m c o n c r e t o a i r ma d o o u p r o t e n d i  

d o .  Me s mo c o m s u a u t i l i z a c & o n o c o n c r e t o ma s s a ,  d e v e m s e r  c o n s i d e -

r a d o s  o s  e f e i t o s  n e g a t i v e s  q u e  a me s ma p o d e  p r o v o c a r .  

2 . 4 A d i t i v o s  

S u b s t a ' n c i a s  q u e ,  t e n d o s u a s  e f i c a c i a s  c o mp r o v a d a s  e  u s a d a s  

d e n t . r o d a s  r e c o me n d a c c i e s ,  c o n f e r  e m a o c o n c r e t o g a n h o s  e m uma o u 

ma i s  p r o p r i e d a d e s  e m s e n e s t a d o f r e s c o o u e n d u r e c i d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  
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£ i  m p o r  t a n t e  r  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 s  a  1 1 a  r  q u e  o s  a d i t  i  v  •  s  d e  f  •  r  m a  a  I  q u m a  s  a'  o 

e mp : >r e g a d o s  p a r a  c o r r i g i r e m d e f e i t o s  n o c o n c r e t o ,  s e j  a m e l e s  d e f e i -

t o s  d e  m a t e r i a i s  o u d e  a l g u ma  e t a p a  -  p r e p a r o ,  l a n c a me n t o ,  a d e n s a -

me n t o  e  c u r a -  Um ma n c o n c r e t o n a t o p o d e  j a m a i s  s e  c o n v e r t e r  e m b o m 

p e l o e mp r e g o d e  a l g u m a d i t i v o .  

F i n a l m e n t e ,  e  p r e c i s e  p r o c u r a r  a d i t i v o s  d e  b o a  q u a l i d a d e  e  

d o s  q u a i s  s e  t e n h a m r e f  e r ' e ' n c i a s ,  i s t o e ,  q u e  s e  j  a m a p r o v a d o s  p e l a  

p r a t i c a ,  p o i s  a 1 g u n s  a d i t i v o s  c o s t u ma m a p r e s e n t a r  e f e i t o s  s e c u n d a -

r i o s  q u e  p r e c i s a m s e r  c o n h e c i d o s  e  c o n t r o l a d o s ,  u ma  v e z  q u e  o s  d a ~ 

n o s  que?  p o d e m o c a s i o n a r  t a l v e z  s e  j  a m ma i o r e s  q u e  a s  v a n t a g e n s  q u e  

p o d e m o f e r e c e r .  

3 .  C o n t r o l e  d a Ob r a 

Uma d a s  p r i n c i p a l s  c a u s a s  d a s  i m p e r f e i c f t e s  n o c o n c r e t o a r ma d o 

e  a  a u s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' t ' n e i a  d e  q u a l i d a d e  d o s  m a t e r i a i s  u t i l i z a d o s  e m s u a  e x e c u -

c a t o ,  a l i a d a ,  e  c l a r o ,  a o s  d e f e i t o s  d e c o r r e n t e s  d e  o u t r a s  e t a p a s .  

P o r  i s s o ,  o c o n t r o l e  d e  q u a l i d a d e  d o s  m a t e r i a i s  e  e x e c u c S o s a " o 

o r i e n t a d o s  v i s a n d o o a t e n d i me n t o d a i s  n o r ma s . ,  a  f i m d e  q u e  i s s o 

p o s s a  s i g n i f i c a r  u ma e c o n o mi a  c o n s i d e r a v e l  e m r e p a r a c c i e s  o u s i m-

p l e s me n t e  e m ma n u t e n c &o  at c u r t o e  l o n g o p r a z o s , ,  

P a r a  i s s o ,  f a z e m- s e  n e c e s s a r i a s  u ma  s e r i e  d e  o p e r a c f t e s  c o n d u -

z i d a s  n o c a n t e i r o d e  o b r a s  c o m a\  f i n a l  i d a d e  d e  g a r a n t i r  um ma t e -

r i a l  d e  a c o r d o c o m a s  e s p e c i f  i c a q t i e s  e ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  c o m a s  

e x i g ' e ' n e i a s  d a  o b r a .  i t  a  d e n o mi n a d o  C o n t r o l e  T e c n o l 6 g i c o d o C o n c r e -

t o , .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  



5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P a r a s e  t e r  t a  I  c o n t r o 1  e  ,  t o r n a - s e  f  u n d a me n t a 1 o a c •  mpa n ha• - -

me n t o e  c u mp r i me n t o d a s  s e g u i n t e s  e t a p a s :  v e r i f i c a c a ' o d a d o s a g e m a 

f i m d e  a t e n d e r  a s  c o n d i c &e s  d e  t r a b a l  h a b i  3.  i d a d e  ,  r e s i s t ' e ' n c i a e  d u -

r a b i  1 i d a d e ;  c o n h e c i me n t o p l e n o d o s  m a t e r i a i s  u t i l i z a d o s ;  c o n . f i . r ma -

c' at o d a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  r e s i s t ' e ' n c i a d o c o n c r e t e '  a t  r a v e s  d a e l a -

b o r a c &o d e  c o r p o s —d e —p r o v a ( e s t a d o f r e s c o )  e  v e r i f i c a c S o d a me s ma 

n a e s t r u t u r a ( e s t a d o e n d u . r e c i d o )  a t r a v e s  d e  e n s a i o s  nSt o d e s t r u t i -

v o s  o u e x t r a c &o d e  t e s t e mu n h o s ;  e ,  f i n a l me n t e ,  c o n t r o l e  p e r i o d i c o 

d a s  r e s i s t ' e ' n e i a s  p a r a q u e  s e  p o s s a g a r a n t i r  a h o mo g e n e i d a d e  d o 

c o n c r e t o e  s e r e m r e a l i z a d a s  p o s s i v e i s  c o r r e e ' e i e s  n a d o s a g e m.  

P o r t a n t o ,  o c o n t r o l e  d e  q u a l i d a d e  d o c o n c r e t o p a s s a ,  b a s i c a — 

me n t e ,  p o r  t r ' e ' s  e t a p a s :  c o n t r o l e  d e  q u a l i d a d e  d o s  m a t e r i a i s ;  c o n -

t r o l e  d a c o n s i s t ' e ' n e i a d o c o n c r e t o ( f r e s c o ) ;  c o n t r o l e  d a s  c a r a c t e -

r i s t i c a s  d e  r e s i s t ' e ' n c i a ( e n d u r e c i d o )  .  

0  c o n t r o l e  d e  q u a l i d a d e  d o s  m a t e r i a i s  j a f o i  a n t e r i o r me n t e  

a b o r d a d o .  

O c o n t r o l e  d a c o n s i s t ' e ' n e i a d o c o n c r e t o v i s a g a r a n t i r  o cum- -

p r  i  me n t  o  d a d o s a g e  m e s  p e  c  i  f  i  c a d a a f i m d e  q u e  a  t .  r  a  b a 1  h a b i  1  i d a d e  

do c o n j u n t o s e j a ma n t i d a n a s  e t a p a s  d e  p r e p a r o ,  t r a n s p o r t e ,  I a n g a -

i n e  n t  o  e  a d e n s  a m e  n t  o  .  

F i n a l me n t e ,  o c o n t r o l e  d a r e s i s t ' e ' n c i a d o c o n c r e t o c o n s t a d e :  

e n s a i o s  p r e v i o s ;  e n s a i o s  c a r a c t e r i s t i c o s ;  e n s a i o s  d e  c o n t r o l e  e? 

e n s a i o s  i n f o r ma t i v o s .  

E n s a i o s  P r e v i o s .  S a o a q u e l e s  q u e  d e v e m s e r  r e a l i z a d o s  a n t e s  

d o i n i c i o d a c o n c r e t a g e m c o m o p r o p 6 s i t o d e  g a r a n t i r  a  q u a l i f i c a -

c S o d o s  m a t e r i a i s .  N e S t e s  e n s a i o s ,  s e r  A a j u s  t a dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA at  a d o s a g e m d o c i -
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me n t o ,  a  g r a n u I o me t r i a / p r o p o r c i o n a me n t . o d o s  a g r e g a d o s  ,  r e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a c &•  

a g u a /  c  i  m e  n t  o  ,  e  t  c  » 

E n s a i o s .  C a r a c t e r i s t i c o s , ,  S e n o b j e t i v o e  g a r a n t i r ,  a n t e s  d e  s e  

p r o c e d e r  a  c o n c r e t a g e m,  q u e  o  c o n c r e t o q u e  s e  p r o j e t o u e  q u e  s e  

v a i  u t i l i z a r  e m o b r a t e n h a ur n at  r e s i s t ' e ' n c i a r e a l  ha ' a  i n f e r i o r  a  

ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v ,  i  q i  d a p e  1 o  p r  o  j  e  t  o  » 

E n s a i o s  d e  Co n t r o l e , ,  Te r n c o mo o b j e t i v o c o mp r o v a r  q u e ,  n o de - ~ 

c o r r e r  d a e x e c u c a t o da^ o b r a ,  a  r e s i s t ' e ' n c i a d o c o n c r e t o c o m o q u a l  

e s t a s e n d o r e a l i z a d a e  i q u a l  o u s u p e r i o r  a d o p r o j e t o .  Os  e n s a i o s  

d e  c o n t r o l e  s a t o d e  c a r a t e r  o b r i g a t 6 r i o e m o b r a s  q u e  t e n ha m a f  r e n -

t e  p r o f i s s i o n a i s  q u e  t e n h a m c o mp r o mi s s o c o m a q u a l i d a d e .  

E n s a i o s  I n f o r ma t i v o s . .  T§ ' m c o mo o b j e t i v o s a b e r  a  r e s i s t ' e ' n c i a 

r e a l  d o  c o n c r e t o d e  uma o u ma i s  p a r t e s  d a o b r a a  c a r t a i d a d e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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Ap o s  um b r e v e  c o me n t a r i o a  r e s p e i t o d e  a  1 g u n s  a s p e c t o s  d e  c: u 

n h o t e b r i c o s o b r e  o ma i s  d i f u n d i d o m a t e r i a l  e mp r e g a d o n a  c o n s t r u 

c a t o c i v i l ,  o c o n c r e t e  a r ma d o — v i s t o n o i t e m a n t e r i o r  ( a b o r d a g e m 

t e 6 r i c a )  ,  s e r a  i n i c i a d a a  e x p l a n a g a t o c o m r e l a c a ' o a  p r a t i c a  n o E s -

t a g i o S u p e r v i s i o n a d o .  

0 c a mp o d e  e s t a g i o f o i  o C o n d o mi n i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Mu 1 t i r e s i d e n c i a l  I t a c o a -

t i a r a ,  s i t u a d o a  r u a  C o n s e l h e i r o P a u l o d e  A r a u j o S o a r e s ,  nQ 3 0 0 ,  

A l t o B r a n c o ,  n e s t a  c i d a d e .  

Te . v e  i n i c i o n o d i a  0 4 d e  n o v e mb r o d e  1 9 9 1 ,  e s t e n d e n d o - s e  a t e  

o d i a  3 0 d e  a g o s t o d e  1 9 9 2 ,  r e t o r n a n d o e m 2 1 d e  d e z e mb r o d e  1 9 9 2 e  

p r o 1 o n g a n d o - s e  a t e  o d i a  2 0 d e  J a n e i r o d e  1 9 9 3 .  

D u r a n t e  e s t e  p e r i o d o f o r a m a c o mp a n h a d a s  a s  e t a p a s  d e  i n s t a l a  

c &o d o c a n t e i r o d e  o b r a s  ( e t a p a  f i n a l ) ,  c o r t e ,  l o c a c S o ,  e s c a v a c &o ,  

c o n c r e t o ma q r o ,  c o n c r e t e  d e  f u n d a c &o ( s a p a t a s ,  p i l a r e s ,  v i g a s  d e  

f u n d a c ' a o )  ,  a t e r r o ,  mu r o d e  c o n t e n g ' a t o ( a l v e n a r i a  d e  p e d r a  e  s o l o -

c i m e n t o ) ,  c o n c r e t o d e  s u p e r e s t r u t u r a .  

1 .  I n s t a l a c c t o d o C a n t e i r o d e  Ob r a s  

Ao d a r  i n i c i o a  u ma  o b r a ,  f a z - s e  n e c e s s a r i o o r g a n i z a r  o l o c a l  

o n d e  s e r &o e x e c u t a d o s  o s  s e r v i c e s  d e  f o r ma q u e  s e j a m e v i t a d a s  a o 

ma x i mo c o n f u s a t o ,  p e r d a  d e  t e mp o e ,  e m c e r t o s  c a s e s ,  i m p o s s i b i  1 i d a -

i  
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d e  d e  d e s e n v o l v e r  a  c o r i e t r u r S o .  A e s t e  l o c a l  o n d e  s a ' o  e x e c u t a d o s  

o s  t r a b a l h o s  d a c o n s t r u c c t o d a —s e  o n o me  d e  c a n t e i r o d e  o b r a s . .  

Qu a n t a ma i s  c o mp l e x a e  a mp l a f o r  a  o b r a a  e x e c u t a r ,  ma i s  c o m— 

p l e t a s e r a a  o r g a n i z a c ' a ' o d o c a n t e i r o d e  o b r a s .  P a r t i n d o d e s t e  

p r i n c i p i o ,  p o d e mo s  t e r  n o c a n t e i r o d e  o b r a s  um o u ma i s  d o s  s e q u i n -

t e s  i t e n s :  t a p u me ,  a l mo x a r i f a d o ,  e s c . r i t . 6 r i o ,  s a n i t a r i a ,  c a s a d e  

v i g i a ,  d e p 6 s i t o d e  a r e i a ,  b r i t a ,  c a l  ,  d e p o s i t o d e  f e r r o ,  c e n t r a l  

d e  p r e p a r e  d e  c o n c r e t o ,  d e p 6 s i t o d e  ma d e i r a ,  g a r a g e m e  o f i c i n a .  

P a r a a  o b r a .  d o  e d i f i c i o r e s i d e n c i a l  I t a c o a t i a r a f o r a m o b s e r -

v a d o s  o s  s e g u i n t . e s  i t e n s  e m s e u c a n t e i r o d e  o b r a s :  

a )  Ta p u me s  D e s t i n a d o a  l i m i t a r  o  c a n t e i r o d e  o b r a s ,  a  f i m d e  

i mp e d i r  o u d i f i c u l t a r  o  a c e s s o d e  p e s s o a s  e s t r a n h a s ,  be m c o mo a 

s a i d a i n d e v i d a de? m a t e r i a l s  e  e q u i p a me n t o s  d a o b r a .  F o i  f e i t o um 

mu r o q u e  s e r v i u ,  a l e m d e  t a p u me ,  c o mo p a r t e  d o " b a r r a c S o " d o c a n -

t e i r o d e  o b r a s .  ( F o t . i )  

b )  A l mo x a r i f  ado: :  L o c a l  d e s t i n a d o a q u a r d a d e  ma t e r i a l  q u e  n S o 

d e v a f i c a r  e x p o s t o a o t e mp o e  p a r a s e u c o n t r o l e  e  d i s t r i b u i c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' c t o p a -

r a a  o b r a .  ( F o t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 )  

c )  E s c r i t 6 r i o i :  L o c a l  d e s t i n a d o a o s  t r a b a l h o s  a d m i n i s t r a t i v o s  

e  t e e n i C OS ,  o n d e  s a o r e a l i z a d a s  a s  t a r e f a s  d e  c o n t r o l e  d a o b r a .  

( F o t . 2 )  

d )  S a n i t a r i o r ,  Co n s t a n d o d e  0 1 ( u m)  n o e s c r i t u r i o e  o u t r o d e s -

t i n a d o a o u s o d o p e s s o azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 q u e  t r a b a 1 h a n o c a n t e i r o ,  s i t u a d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa a o  1 a d o 

d o a  1 m o x a  r  i  f  a d o .  

e )  D e p 6 s i t o d e  a r e i a ,  b r i t a : :  L o c a l  a o t e mp o ,  p r o x i mo a c e n -

t r a l  d e  p r e p a r o d e  c o n c r e t o ,  o n d e  s a o d e p o s i t a d o s  a r e i a e  a g r e g a -

http://esc.rit.6rio
http://seguint.es
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d o s  g r a u d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f )  D e p 6 s i t o d e  f e r r o : :  L o c a l  a o t e mp o ,  d e s t i n a d o a  a r ma z e n a q e m 

d o f e r r o d a  e o n s t r u c a o , ,  o n d e  t a r n be e n f o i  i n s t a l a d a  a  me s a  d e  d o b r a -

me n t o e  mo n t a g e m d a s  a r ma d u r a s  d o s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s .  

g )  C e n t r a l  d e  p r e p a r o d e  c o n c r e t o : :  C o n s t i t u i d a  d e  u ma  b e t o -

n e i r a  c o m c a p a c i d a . d e  p a r a  5 8 0 l i t r e s ,  d e s t i n a d a  a  m i s t u r a  d o s  ma -

t e r i a i s  p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr epa r o d e  c o n c r e t o s  e  a r g a mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa t s s a t s  .  

h )  D e p 6 s i t o d e  ma d e i r a : :  On d e  t a mb e m e s t ' a o i n s t a l a d a s  a s  ma ™ 

q u i n a s  d e s t i n a d a s  a o t r a b a l h o d a  e q u i p e  d e  c a r p i n t a r i a .  

2 .  C o r t e  

Ap 6 s  at  l i mp e z a  d o t e r r e n o e  i n s t a l a c ' a ' o d o c a n t e i r o d e  o b r a s ,  

f o i  n e c e s s a r i a  a  e x e c u c &o d e  um c o r t e  n o t e r r e n o a  f i m d e  q u e  p u -

d e s s  m s e r  o b e d e c i d a s  a s  c o t  a s  c o n s t  a n t e s  n o p r o j e t o a  r  q u i t e  t o n 1 -

c o .  P a r a  t a l  ,  e  e m f u n c a t  o d o v o l u me  d e  t e r r a  a  s e r  mo v i me n t a d o ,  

f o i  f e i t o c o r t e  me c a n i c o ,  u t i l i z a n d o ma q u i n a  e s c a v a d e i r a  q u e  d e i -

x o u o t e r r e n o p r o n t o p a r a  a  l o c a c a ' o d a  o b r a  e  p o s t e r i o r  e t a p a  de-

e s  c a v a c SEo .  

3 .  Lo c a c = ( o 

L o c a r  n a d a  ma i s  e  d o q u e  m a t e r i a l i z a r  n o c a mp o t o d o s  o s  d e t a -

l h e s  r e f e r e n t e s  a  o b r a  ( f u n d a c c i e s ,  p i l a r e s ,  v i g a s ,  p a r e d e s ,  e t c ) .  

P o r t a n t o ,  t o r n a - s e  i m p e r i o s o o c u i d a d o q u e  s e  d e v e  t e r  n e s t a  

f a s e  a  f i m d e  q u e  o p r o j e t o o r i g i n a l  s e j a  o b s e r v a d o e m s e u s  m i n i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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mo s  d e t  a  1 h e s .  P a r a  t a  1 ,  d e v e - s e  1 a n c a r  ma o d e  t . o d o s  o s  r e c u r s o s  

p o s s i v e i s  e  u f e r e c i d o s  a t r a v e s  d o s  p r o j e t o s  a r q u i t e t o n i c o s  ( p i a n t a  

b a  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y ,  a  ,  s  i .  t  u a  c  a"  o ,  e  t  c: )  e  s  t  r  u t  u r  a  1 (  p 1 a  n t  a  d e  f  o r  rn a  d a  s  f  u n d a  c  0 e  s  )  ,  

p a r a  q u e  s e  p a s s  a  t e r  u m p e r f e i t o p o s i c i o n a me n t o d a  o b r a  d e n t r o d o 

t e r r e n o .,  r e s p e i  t a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn c ! •  •  s  d a d o s  d e  p r o j e t o „  

N a  o b r  a  e  m q u e  s  t  £ o f  o i  r  e  a  1 i  z  a  d a ,  i  n i  c  i  a  1 m e  n t  e
 ?

 u m a  "  p r  e  - •  1 o - •  

c a c a t o "  p a r a  e f e i t o d e  i n i c i o d a s  e s c a v a c ' c i e s  „  u ma  v e z  q u e  a i n d a  n ^ o 

s e  p o d i a  c o n t a r ,  n a q u e l a  o p o r t u n i d a d e ,  c o m o s  t r a b a l h o s  d e  u m t o 

p o g r a f o .  P o s t e r i o r m e n t e ,  a p 6 s  c o n c l u i d a s  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI g t u n a s  e s c a v a c b ' e s ,  f o i  

f e i t a  a  l o e a c &o d e f i n i t i v a  d a  o b r a ,  a c o mp a n h a d a  p o r  t o p b g r a f o ,  

c o r r i g i n d o - s e  a l g u ma s  d i f e r e n c a s  e m r e l a c ' &o a  l o c a c ' ^ o a n t e r i o r ,  

q u e  h a v i a  s i d o f e i t a  s e m mu i t a  p r e c i s c t o e  a p e n a s  c o m o o b j e t i v o d e  

d a r  c o n t i n u i d a d e  a  o b r a  e  l i b e r a r  t a r e f a s  d e  e s c a v a c a t o p a r a  o s  

o p e r a r i o s .  

D e s t a c a - e e ,  n e s t a  f a s e ,  a  1 e m d o c u i d a d o n a  o b s e r v a ' n c i a  d o s  

p r o j e t o s ,  a  a t e n c ^ o n o mo me n t a  d a  c o n f e c c a ' o d o " g a b a r i t o "  ••-  l o c a l  

o n d e  s  e  r  S o m a  t  e  r  i  a  1 i  z  a  d o s  o s  e  i  x o s  e  f a c e s  d o s  e  1 e  m e n t o s  d o p r  o j  e  --

t  o .  •  n i  v e l a me n t  o e  o " e s q u a d r  o "  d e v e m s e  r  o b s e  r v a d o s  n o mo me n t o 

d a  p r e p a r a g ^ o d o " g a b a r i t o " ,  b e r n c o mo a  p r e o c u p a c ' a ' o e m l o c a l i z a —l o 

e m p o s i c ^ o d e  t a l  f o r ma que ?  n a t o s e j a n a t i n g i d o d u r a n t e  a  f a s e  d e  

e s c a v a c ' S o .  A ma i n u t e n g ^ ( o d o " g a b a r i t o "  d u r a n t e  o t e mp o q u e  f o r  n e -

c e s s a r i o e  d e  g r a n d e  i mp o r t a ' n c i a  s e mp r e  q u e  s e  f i z e r  p r e c i s o r e a -

I  i  z  at  r  u m a  n o v a  c  o n f  e  r  e  n c  i  a  „  

I n f  e l  i z me n t e ,  n e s t a  o b r a  na ' o f o i  p o s s . i v e l  ma n t e r  o " g a b a r i t o "  

d u r a n t e  o t e mp o n e c e s s a r i o ,  o q u e  p r o v o c o u a t r a s o s ,  t e n d o e m v i s t a  

a  p r e o c u p a c j : o e m s e?  f a z e ? r  u m n o v o t r a b a l h o de?  l o c a c ' ^ o ,  d e s t a  f e i t a  
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b a s e a n d o - s e  n a s  p e g a s  j a c o n c r e t a d a s .  Al e m d i s s o ,  h a o p e r i g o d e  

s e  c o me t e r  e r r o a » 

P o r t a n t o ,  d e s t a c a - s e  a q u i  a a t e n c a t o n e s t a f a s e  t S t o i mp o r t a n t e  

q u e  r e q u e r  b a s t a n t e  c a u t e l a p a r a q u e  e r r o s  p o s s a m s e r  e v i t a d o s ,  e  

p r i n c i p a l me n t e ,  h a o a r e s p e i t o a o s  p r o j e t o s  a r q u i t e t S n i c o e  e s t r u -

t u r a I  .  

4 .  E s c a v a c c t o 

T o d a s  a s  c a r g a s  d o p r e d i o ,  a p 6 s  t e r e m s i d o c a n a l i z a d a s  p e l o s  

e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  -  l a j e s ,  v i q a s ,  p i  l a r e s ,  f u n d a c c i e s ,  s aXo f i -

n a l me n t e  a b s o r v i d a s  p e l a s o l o o n d e  o me s ma e s t a e d i t i c a d o .  P a r t a n — 

t o , ,  d e v e —s e  t e r  b a s t a n t e  a t e n c ' a ' o p a i s ,  e m r a p i d a a n a l i s e ,  e l e  s e r a 

r e s p o n s a v e l  p e l a e s t a b i l i d a d e  d a c o n a t r u c S c .  

s :  c l a r o ,  p o i s ,  q u e  a f a s e  d e  e s c a v a c &o n' a' o t r a n a n e n h u ma n o -

v i d a d e  s e  n a o f o s s e  p e l o f a t a d e  q u e ,  a t r a v e s  d e l a ,  t o ma ~ s e  c o n h e -

c i me n t o d o p e r f i l  r e a l  d o s o l o .  Co n h e c e r  o s o l o e  s a b e r  q u a i s  a s  

s u a s  p o s s i v e i s  r e a c h e s  d i a n t e  d a i mp l a n t a c a * o d a e s t r u t u r a p a r a q u e  

e f e i t o s  i n d e s e j a v e i s  p o s s a m s e r  e v i t a d o s .  

N e s t a o b r a ,  l o g o  a p 6 s  t e r  s i d o f e i t a a l o c a c ' S o ( p r e - l d c a g a ' o )  ,  

i n i c i a r a m —s e  a s  e s c a v a c f r e s » N e s t a e t a p a v e i o s e  c a n f i r ma r  o q r a u 

d e  h e t e r o g e n e i d a d e  d o n o s s o s u b - s o l a ,  o n d e  a p a r e c e r a m c a ma d a s  c o m 

c a r a c t e r i s t i c a s  mu i t o  d i f e r e n t . e s ,  mu i t o e mb o r a e s t i v e s s e m l o c a l  i -

z a d a s  be m p r o x i ma s  uma d a s  o u t r a s .  S o l o s  q u e ,  s e m mu i t a p r o f u n d i -

d a d e ,  o f  e r e c i a m t e n s a ' o d e  s u p o r t e  p a r a a q u a l  f o r  am d i  me n s i  o n a d a s  

a s  f u n d a c c i e s : ;  o u t r o s ,  n e c e s s i t a v a m a t i n g i r  ma i o r  p r o f u n d i d a d e  d e  
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e s c a v a c &o a  f i m d e  q u e  p u d e s s e m o f e r e c e r  a  t e n s Ko d e s e j a d a  p a r a  

i mp l a n t a c e i o d a s  f u n d a c c i e s , ,  ( As  f u n d a c o ' e s  - •  s a p a t a s ,  f o r a m d i me n -

s i o n a d a s  p a r a  u ma  c a ma d a  d e  s o l o q u e  o f e r e c e s s e  r e s i s t w n c i a  mi n i ma  

d e  5 K g f / c m
2

) „  

As  e s c a v a c o ' e s  s e  d e s e n v p 1 v e r a m ma n u a  1 me n t e  ,  n a o n e c e s s i t a n t o ,  

e m n e n h u m mo me n t o ,  d e  r e c u r s o s  me c ' a ' n i c o s ,  t e n d o e m v i s t a  a  b o a  

c o n d i c &o d e  e s c a v a c ' ^ o o f e r e c i d a  p e l o s u b - s o l o .  

I n i c i a l m e n t e
n
 f o r a m t r a b a l h a d a s  a s  p r i m e i r a s  1 4 f u n d a c c i e s .  

Ca d a  f u n d a c S o o u g r u p o ,  a p o s  t e r  s u a  e s c a v a c ' c f o c o n c l u i d a  e  a  c a ma -

d a  a t i n g i d a  t e r  s i d o l i b e r a d a  d o p o n t o d e  v i s t a  d e  s u a  r e s i s t ' e ' n -

c i a , ,  f i .  c a v a  a p t a  p a r a  r e c e b e r  o c o n c r e t o ma g r o e ,  p o s t e r  i o r m e n t e ,  

a s  a r ma d u r a s  d a s  s a p a t a s  e  s a i d a  d e  p i  l a r e s .  E s t e  t r a b a l h o s e  d e -

s e n v o l v e u c o n c o mi t a n t e me n t e  c o m a  c o n t i n u a c ' a ' o d a s  e s c a v a c Qe s  d a s  

d e ma i  s  f u n d a c b e s .  

5 .  C o n c r e t o Ma g r o 

No mo me n t o e m q u e  a  e s c a v a c ' &o a t i n g i u u ma  c a ma d a  q u e  o f e r e c e u 

a s  c a r a c t e r i s t i c a s  r e q u i s i t a d a s  n o d i me n s i o n a me n t o d a s  f u n d a c c i e s ,  

f o i  a p r o v a d a  e  l i b e r a d a  p a r a  q u e  s e  f i z e s s e  a  r e g u l a r i z a c a o .  Na  

m a i o r i a  d e l a s ,  e s s a  r e g u l a r i z a e S o f o i  f e i t a  a p e n a s  c o m o i n c r e me n -

t o d e  u ma  c a ma d a  d e  c o n c r e t o n a o e s t r u t u r a 1 q u e  s e r v i u ,  a i e m d i s -

s o ,  d e  i s o l a m e n t o d a s  a r ma d u r a s  d e  u m c o n t a t o d i r e t o c o m o s o l o .  

Em o u t r a s ,  p a r a  e v i t a r  r e t i r a d a d e  p e d r a s ,  f e z - s e  u ma  r e g u l a r i z a -

c &o p r e v i a  c o r n c o n c r e t e  c i c l 6 p i c o ,  p r e e n c h e n d o - s e  t o d o s  o s  e s p a g e s  

d e i x a d o s  e n t r e  a s  p e d r a s ,  a.  f i m d e  q u e  a  f u n d a c ' &o p u d e s s e  s e r  a s - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l 



s e n t a d a e m p i a n o h o r i z o n t a l .  

De s t a c a - s e  aqui  a i mpo r t Snc i a  d e s s e  t r a ba l ho  d e  r e gul ar i z agSt a 

c o m c o n c r e t o c i c l o p i c o ,  q n a n d o n e c e s s a r i o ,  p a r a q u e  n' at o s e  i n t r a 

d u z a n a f u n d a c ' S o umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i t u a c a * a p a r a a q u a l  a me s ma na' o f o i  d i me n -

s i o n a d a ,  o u s e j a ,  e m p i a n o d i f e r e n t e  d o h o r i z o n t a l .  

F o r a m u t i l i z a d o s ,  a p r o x i ma d a me n t e ,  1 0 ( d e z )  me t r e s  c u b i c o s  d e  

c o n c r e t o na i o e s t r u t u r a l  n a r e g u l a r i z a C e t a d o s  t e r r e n e s  p a r a a i m-

p l a n t a c S o d a s  f u n d a c c i e s .  

6 .  F o r ma s  

" As  f o r ma s  d e v e r S o s e r  d i  me n s i  o n a d a s  d e  mo do q u e  na' o p o s s a m 

s o f r e r  d e f o r ma c c i e s  p r e j u d i c i a i s ,  q u e r  s o b a a c a t o d o s  f a t o r e s  am— 

b i e n t a i s ,  q u e r  s o b azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ca. r qazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. n e s p e c i a l me n t e  a d o c o n c r e t o f r e s c o ,  

c o n s i d e r a d o n e s t a o  e f e i t o d o a d e n s a me n t o s o b r e  o e mp u x o d o c o n -

c r e t o " .  ( NBR 6 1 1 8 s  9 . 2 . 1 )  

E s t e  p a r a g r a f o ,  r e t i r a d o d a No r ma B r a s i l e i r a p a r a P r o j e t o e  

Ex e c u c S t o d e  Ob r a s  d e  C o n c r e t o Ar ma d o ,  v e m i n d i c a r  a i mp o r t S n c i a n o 

mo me n t o d a e s c o l h a e  d i me n s i o n a me n t o d o t i p o d e  f o r ma a s e r  u t i l i -

z a d a n a o b r a .  

As  f o r ma s  d e v e m a p r e s e n t a r  a s  s e g u i n t e s  c a r a c t e r i s t i c a s ;  

-  C o n f e r i r  a s  p e c a a e x a t a me n t e  a f o r ma g e o me t r i c a l  p r o j e t a d a s  

— Na o d e v e m a p r e s e n t a r  d e f o r ma c b * e s  q u a n d o d a c o n c r e t a g e m, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S L I -

p o r t a n d o ,  j u n t a me n t e  c o m o s  e s c o r a me n t o s ,  o p e s o d o c o n c r e t o ma i s  

a s  c a r g a s  a c i d e n t a i s  p r o v e n i e n t e s  d o t r a b a l h o d u r a n t e  a c o n c r e t a -

g e m;  
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De v e m s e r  c o n s t r u i d a s  d e  mo de  a  f a c i l i t a r  a  s u a d e s mo n t a -

g e m,  s e m p r o v o c a r  c h o q u e s  d u e s f  o r c o s  a d 1 c i  o n a i s  d e s n e c e s s a r i o s  

q u e  v e n h a m d a n i f i c a r  a  p e c a r e c e m c o n e r e t a d a .  

Na o b r a e m q u e s t ' S o ,  f o r a m u t i l i z a d a s  d o  i s  t i p o s  d e  f o r  ma s ;  

Ma d e i r a c o mum ( F o t . 3 e  4 )  e  c h a p a s  d e  ma d e i r a c o mp e n s a d a s  p 1 a s t i -

f i c a d a s  --  " ma d e i r i t " .  ( F q t . 5 )  

n!';:  i mp o r t  a n t e  f  r i z a r  q u e  n a s  f o r ma s  d e  ma d e i r a c o mum t o mo u s e  

a p r e c a u c S o d e  ume de e ' e — l a s  a n t e s  d o  i n i c i o d a c o n c r e t a g e m a f i m d e  

g a r a n t i r  a  n&o a b s o r g a x o d a a g u a d e  a ma s s a me n t o d o c o n c r e t o p o r  

p a r t e  d a ma d e i r a .  P a r a a s  f o r ma s  d e  c h a p a s  d e  ma d e i r a s  c o mp e n s a d a s  

p l a s t i f i c a d a s ,  f o i  u t i l i z a d o p r o d u t o d e s mo l d a n t e  p a r a f a c i l i t a r  a  

d e s f o r ma ( De s mo l  -  V e d a c i t ) ,  g a r a n t i n d o ma i o r  d u r a b i l i d a d e  d a s  

me s ma s .  

O t r a b a l h o d e  c o n f e r e n c i a d a s  f o r ma s  f o i  i mp r e s c i n d i v e l  a n t e s  

d o i n i c i o d a c o n c r e t a g e m.  I n i c i a l m e n t e ,  f o i  o b s e r v a d o e  c u mp r i d o o 

p r o j e t o n o q u e  s e  r e f e r e  a s  d i me n s ' o ' e s  d a s  p e c a s .  I s t o f o i  i mp e r i o -

s o !  Al e m d i s s o ,  j  u n t a me n t e  c o m o c um p a r i  me n t o a  r i s c o d o  p r o j e t o . ,  

f o r a m c o n f e r i d o s  d e t a i n e e  c o mo ;  v e r t i c a l i d a d e  ( p r u mo ) ,  h o r i z o n t a -

.1 i d a d e  (  n £  v e l ) ,  1 i n e a r  i d a d e  (  c o n d i  c e s  d a f o r ma ) ,  1 o c a c a " o e  a ma r  

r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg. ^: o (  t . r a v e  j  a me n t o )  d a t s  f  £ r ma s  p a r a q u e  n o s o f  r e s s e m d e s  l o c a me n -

t o s  q u a n d o d a c o n c r e t a g e m.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 .  Ar ma c a t o 

J a n a  f a s e  d e  i n i c i o d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E ^ s c a v a i c c i e s ,  i n i c i a v a m—s e  p a r a l e l a -

me n t e  o s  t r a b a l h o s  d e  c o r t e ,  d o b r a me n t o e  mo n t a q e m d a s  p r i me i r a i  
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a r ma d u r a s  q u e  s e r i a m u t i l i z a d a s  n a s  f u n d a c c i e s .  

•  c a l c u l o e s t r u . t u r a l  a  p a n t o n p a r a  a  u t i l i z a c S t o d o s  s e g u i n t e s  

d i a m e t r o s  n a  o b r a  e  s e n s  r e s p e c t i v o s  c o n s u me s :  

CA- 5 0 B 1 6 = 0 mm 

1 2 • 5 mm 

1 0 . 0 mm 

S „  0 mm 

6 . 3 mm 

GA- 6 0 B 5 . 0 mm 

3 . 4 mm 

Em o b r a s  d e  me d i o e  g r a n d e  p o r t e ,  t e n d o e m v i s t a  o s  a l t o s  

p r e  c o s  q u e  h o j e  s ' &o p r a t  l e a  d o s  n o me r c a d o ,  t o r n a - s e  n e c e s s a r i a  u ma  

c o n s t a n t s  r e v i s t a  a s  p e r d a s ,  f a z e n d o u ma  p r o g r a ma c S o d e  c o r t e  q u e  

v e n h a  m i n i m i z a - l a s  e  c o n t a n d o c o m p r o f i s s i o n a i s  e x p e r i e n t e s .  

Ho j e - ,  o me r c a d o d a  c o n s t r u c a ' o c i v i l  e x i g e  r a c i o n a l i z a c a ' o d o s  

d e s p e r d i c i o s ,  e  c o n t r o l a r  a s  p e r d a s  n o p r o c e s s o d e  c o r t e  d o f e r r o 

e  u ma  e n t r e  a s  v a r i a s  o u t r a s  f o r ma s  d e  a d e q u a r  a  o b r a  a  e s s a  r e a -

1 i d a d e  » 

8 .  C o n c r e t o E s t r u t u r a l  

8 . 1  P r e p a r o 

G p r e p a r o ( o u m i s t u r a )  d o c o n c r e t e  t e r n c o mo f i n a l i d a d e  f a z e r  

c o m q u e  h a j a  um c o n t a t o i n t i m o e n t r e  o s  m a t e r i a i s ,  d e  f o r ma q u e  a  

p a s t a  d e  c i me n t o c o n s i g a  r e c o b r i r  a s  p a r t i c u l a s  d o s  a g r e g a d o s ,  

c o n f e r i n d o a  m i s t u r a  um g r a u d e  h o mo g e n e i d a d e  s a t i s f a t o r i o ,  s e m o 

q u a l  na ' o h a  g a r a n t i a  d a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  r e s i s t ' e ' n c i a  me c ' a n i c a  e  

d u r a ^ b i  i  i d a d e .  

Pi p: >6s  ur n 1 e v a n t a me n t o p r e l i m i n a r  d e  c u s i t o s ,  f i c o u d e t e r mi n a d o 

5 . 3 3 6 Kg 

6 . 8 2 3 Kg 

6 . 5 0 5 Kg 

4 . 0 2 7 Kg 

3 9 3 Kg 

4 . 6 5 1 Kg 

1 . 4 5 2 Kg 
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que ?  o c o n c r e t e  s e r i a  p r o d u z i d o n o p r 6 p r i o c a n t e i r o c i e  o b r a s .  P a r a  

t a l  ,  o c o n d o mi n i o a d q u i r i u ,  i n i c i a l m e n t e ,  u ma  b e t o n e i r a  c o m c a p a -

c i d a d e  d e  3 2 0  l i t r e s  e ,  p o s t e r i o r m e n t e  „  e m f u n c a t o d o a n d a me n t o q u e  

s e  d e s e . j a v a  d a r  a  o b r a ,  a d q u i r i u u ma  b e t o n e i r a  c o m c a p a c i d a d e  p a r a  

5 8 0  l i t r o s .  

F o r a m f e i t a s  0 3  ( t r e ' s )  d o s a g e n s .  P a r a  a s  s e i p a t a s  f o r a m u t i l i -

z a d o s  c o mo a g r e g a d o g r a u d o a s  b r i t a s  2 5  e  3 8 .  P a r a  o s  p i  l a r e s  e  

v i g a s .  f o i  u t i l i z a d a  a  b r i t a  2 5 .  F i n a l me n t e . ,  p a r a  a s  l a j e s .  a  b r i -

t a  1 9 .  

E s t a  d i v e r s i d a d e  d e  t r a c o s ,  q u e  a  p r i n c i p i o p o d e r i a  na ' o s e r  

.  j  u s  t  i  f  i  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a d a  ,  t  e  m n o a  s  p e  c  t  o e  c  o n 8  m i  c  o s  e  u ma i s  f o r  t  e  a  1  i  a  d o .  P a r a  

q r a t n d e s  v o l u me s  d e  c o n c r e t o ,  d e s d e  q u e  o t a ma n h o d a  p e c a  a  s e r  

c o n c r e t a d a  p e r m i t a ,  e  e x t r e ma me n t e  v i a v e l  a  u t i l i z a e & o d e  ma i s  d e  

u m a g r e g a d o g r a u d o .  p o s s i b i  1  i t a n d o r e d u c S o s e n s i v e l  n o c o n s u me  d e  

c i me n t o ,  c o mp o n e n t e  ma i s  c a r o d o c o n c r e t o .  

A f i m d e  o b t e r  o ma x i mo d e  h o mo g e n i i a g a ' o d a  m i s t u r a ,  a  i n t . r o -

d u o ' ^ o d o s  m a t e r i a i s  n a  b e t o n e i r a  s e g u i u a s  s e g u i n t e s  e t a p a s  s  

-  P a r t e  d o a g r e g a d o g r a u d o j u n t a me n t e  c o m p a r t e  d a  a g u a  d e  

a ma s a a me n t o ;  

T o d o o c i me n t o ,  r e s t a n t e  d a  a g u a  e  o a g r e g a d o mi u d o ;  

F i  n a  1 me n t e ,  o r  e  s  t  a n t e  d o a  q r  e  g a  d o g r  a u d o „  

Com o o b j e t i v o d e  r e d u z i r  o f a c ,  s e m p e r d e r ,  c o n t u d o .  a  c a -

r a c t e r i s t i c a  d e  b o a  t r a b a 1 h a b i 1 i d a d e ,  f o i  i n c o r p o r a d o a  m i s t u r a  um 

a d i t i v o (  p l a s t . i f  i c a n t e  )  q u e  t r o u x e  t a i l s  b e n e f  i c i o s  .  0 a d i t i v o (  Ce -

mi x -  V e d a c i t )  ,  f o i  a d i c i e n a d o a  a g u a  n a  p r o p o r c S t o d e  0. 2"/ .  d o p e s o 

d e  c i me n t o ( 1 0 0  g p o r  s a c o d e  c i m e n t o ) ,  c o n f e r i n d o a o c o n c r e t o u ma  

http://int.ro-
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r e d u c &o d a  o r d e m d e  1 0 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20% n o f a c ,  s e m h a v e r  p r e j u i z o n a  t r a b a -

1 h a b i 1 i d a d e .  

P a r a  g a r a n t i r  q u e  a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e e e  j  a \ da s  p: <oSs am s e r  

a t i n g i d a s  n &o s e  n e c e s s i t a r n a p e n a s  d e  b o n a  m a t e r i a i s  e  b o a  d o s a -

g e m.  £ p r e c i s e  e x e r c e r  u ma  s e r i e  d e  c u i d a d o s ,  c o mo p o r  e x e mp l p ,  

j . n s p e c i o n a r  o c u mp r i me n t o d o f a c  e s t i p u 1 a d o n a  d o s a g e m,  p o i . s  e s t e  

a g i r a  d i r e t a m e n t e  s o b r e  a  r e s i s t ' e ' n c i a  me c a n i c a .  P a r a  t a n t o j  e  n e -

c e s s a r i o a c o mp a n h a r  e s t a  f a s e  t a t o i m p o r t a n t e  - •  o p r e p a r o ,  p a i s  d e -

l a s e  d e a e n c a d e a r S o b e n s  o u ma u s  r e s u l t a d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 . 2 T r a n s p o r t e  

Ap 6 s  o p r e p a r e ,  o c o n c r e t o f o i  1 e v a d e  a o l o c a l  d e  l a n c a me n t o 

d e  ma n e i r a  q u e  ma n t i v e s s e  s u a  h o mo g e n e i d a d e  e  q u e  e v i t a s s e  s e g r e -

g a c a t o d o s  m a t e r i a i s .  E s s e  c u i d a d o f o i  t o r n a d o l e v a n d o - s e  e m c o n t a  a  

d i s t ' a ' n c i a  r e l a t i v a m e n t e  p e q u e n a  e x i s  t e n t e  e n t r e  a.  c e n t r a l  d e  p r e -

p a r o ( b e t o n e i r a )  e  o l o c a l  d e  l a n c a me n t o ,  c o mo t a mb e m a t r a v e s  d o 

p r 6 p r . i o t r a n s p o r t e  f e i t a  p e r  me i o d e  c a r r i n h o s  d e  mSt o p r o v i d e s  de?  

r o d a s  d e  p n e u ma t i c o s ,  o q u e  e v i t o u e x c e s s i v o s  mo v i me n t o s  n a  ma s s a  

d e  c o n c r e t e .  

8 . 3 L a n c a me n t o 

0 1 a n c a me n t o d o c o n c r e t o f o i  f e i t o i me d i a t a me n t e  a p 6 s  s e u 

P r e p a i r o ,  e v i t a n d o —s e  i n t e r v a l e s  dee  t e mp o q u e  p u d e s s e m p o r  e m r i s c o 

a  s u a  q u a l i d a d e .  

F o i  t o r n a d o o c u i d a d o d e  u me d e c e r  a s  f o r ma s  ( q u a n d o ma x d e i r a t  
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c pmum)  a f i m d e  e v i t a r  a b s o r c &o d e  p a r t e  d a a g u a d e  a ma s s a me n t o ,  

be m c o mo f o r a m e v i t a d a s  a o ma x i ma a s  f a l h a s  e x i s t e n t e s  n a s  me s ma s  

c o m o o b j e t i v o d e  c o n t e r  a  f u l g a d a n a t a de? c i me n t o .  Mu i t o e mb o r a 

a N B R 6 1 1 8 r  e  c  o m e  n d a s  s  e  a 1 1 u r  a  mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a x  i  m a d e  1  a n c  a m e  n t  a  e  m q u e  d a 1  i  v  r  e  

d e  2 m,  e m me d i a t i v e mo s  uma a l t u r a d e  l a n c a me n t o d e  2 , 5 m,  s e m 

c o n t u d o ,  h a v e r  p r e j u i z o s  n o q u e  s e  r e f e r s  a s e g r e g a c ' &o d o s  ma t e -

r  i  a  i  s  .  

Ta mb e m f o i  o b s e r v a d a a c o l o c a c a ' a d e  " c o c a d a s " e m t o d a s  a s  p e -

ri  a s  c o m o o b j e t i v o d e  g a r a n t i r  o r e c o b r i me n t o e  o f e r e c e r  a a t r ma d u -

r a uma ma i o r  p r o t e c a t o q u a n t o a o a t a q u e  d e  a g e n t e s  e x t e r n o s .  

( F o t . 6 )  

A c o n f  e r  e n d a da t s  a r ma d u r a s  a n t e s  d o l a n c a me n t o d o c o n c r e t e  

f o i  a t a  r o t i n e i r o .  De  p o s s e  d a p r o j e t o e s t r u t u r a l ,  e r a m o b s e r v a d o s  

a q u a n t i d a d e .  d i a ' me t r o ,  p o s i c i o n a me n t o e  e s p a c a me n t o d a s  b a r r a s ,  

c u mp r i n d o f i e l me n t e  o  e s t a b e l e c i d o e m c a l c u l a .  

8 - 4 Ad e n s a me n t o 

Co n c o mi t a n t e me n t e  a o l a n c a me n t o ,  h o u v e  o a d e n s a me n t o c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ai  

f i n a l  i d a d e  d e  p r o p o r c i o n a r  a mi s t u r a o g r a u d e  c o mp a c i d e i d e  d e s e j a -

d o .  Me s mo o r  l e n t  a d o pa r r  a q u e  o  at  d e n s  a* me n t o f o s s e  r e a l i z a d o c o m e x -

t r e mo c u i d a d o p a r a q u e  f o s s e m a n u l a d o s  e f e i t o s  d a n o s o s ,  s u r g i r a m 

a l g u ma s  f a l h a s  o r i u n d a s  d e  um t r a b a l h o ma u e x e c u t a d o f q r a n d e s  c a -

ma d a s  d e  c o n c r e t o n ^o d e v i d a me n t e  a d e n s a d a s ,  o q u e  o c a s i o n o u n i -

n h o s  d e  c o n c r e t a g e m -  F a t . 7 ) .  I s s o v e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e f ar gar  a  a t e n c a t o q u e  d e v e  

s e r  d a d a q u a n d o d a f a s e  d e  a d e n s a me n t o ,  s e n d o v i g i l a n t e  p e r ma n e n t e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  
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p a r a  q u e  s e  p o s s a  g a r a n t i r  u m c o n c r e t o c o mp a c t o e  h o mo g ' e n e o ,  

8.5 C u r a 

A p a r t i r  d o i n s t a n t e  q u e  a  a g u a  d e  a ma s s a me n t o e n t r a  e m c o n -

t a t o c o m o c i me n t o .  c o me g a m a s  p r i m e i r a s  r e a c h e s  q u e  s e  t r a d u z i r S o 

e m g a n h o d e  r e s i s t ' e ' n c i a  a o l o n g o d a .  v i d a  d o c o n c r e t o .  P o r t a n t o ,  e  

f u n d a me n t a l  p r o p i c i a r  c o n d i c ' b e s  f a v o r a v e i s  p a r a  q u e  e s s a s  r e a c h e s  

s e  p r o c e s s e m d e  f o r ma  q u e  n &o v e n h a m s o f r e r  n e n h u m t i p o d e  a l t e r a -

c' S. o q u e  p o s s a  v i r  a  r e p e r c u t i r  n u m e n f r a q u e c i me n t o d a s  c a r a c t e r i s -

t i c a s  me c S n i c a s  e  d u r a b i 1 i d a d e  d a  p e c a ,  L o g o ,  e  n e c e s s a r i o f a z e r  

c o m q u e  n' &o h a j a  i n f  l u e n c i a s  e x t e r n a s  p r e  j  u d i  c i a i s ,  t a i s  c o mo mu -

d a n g a s  b r u s c a s  d e  t e m p e r a t u r a ,  s e c a g e m,  e t c ,  q u e  p o s s a m a l t e r a r  o 

t e o r  d e  a g u a  n e c e s s a r i o p a r a  q u e  a s  r e a c &e s  s e j a m d e s e n c a d e a d a s  

p o r  c o mp l e t o .  

P o r  i s s o ,  f o r a m t o r n a d o s  o s  c u i d a d o s  q u e  s ' &o e x i g i d o s  p a t r a  q u e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c u r a t  d o c o n c r e t o o c o r r e s s e  d e n t r o d a  n o r ma l  i d a d e .  Ap o s  c o n c r e t a -

g e m e  d u r a n t e  p e l o me n o s  o s  0 7 ( s e t e )  p r i m e i r o s  d i a s ,  ma n t e v e - s e  o 

c o n c r e t o p e r i o d i c a m e n t e  u me d e c i d o ,  g a r a n t i n d o ,  n e s s e  p e r i o d o e m 

q u e  s e  d e s e n v o l v e m a  ma i o r  p a r t e  d a s  r e a c h e s ,  q u e  a  a g u e t  c o n t i d a  

n a  ma s s a  d e  c o n c r e t o e  d e s t i n a d a  a  h i d r a t a c a o d o c i me n t o na ' o s o -

f r e s s e  d i mi n u i g a t o e m v i r t u d e  d o c a l o r  d e s e n v o l v i d o p e l  a s  r e e t c b " e s  e  

p e l a s  v a r  i a c e i e s  e x t e r n a s .  

9 .  A t e r r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  
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J a  s ' &o b a s t a n t e  c o n h e  c i  d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 5 d a h o s  c a n s  a d a s  p a r  um a t e r r o 

ma u e x e c u t a d o ,  t a n t o d o p o n t o d e  v i s t a  d o m a t e r i a l  e mp r e g a d o ,  c o mo 

d a  e x e c u c a ' o p r o p r i a me n t e  d i t a .  P a r a  i s s o ,  f a z —s e  n e c e s s a r i o a n a l i -

s a r  o m a t e r i a l  e x t r a i d o d a s  e s c a v a c o ' e s ,  o a d q u i r i d o t o r a  d a  o b r a  e  

o s  p r o c e d i me n t o s  n o mo me n t o d e  s e  c o n s t r u i r  o a t e r r o .  

•  r e a t e r r o d a s  v a l a s ,  o r i u n d a s  d a s  e s c a v a c o ' e s  d a s  s a p a t a s ,  

f o i  f e i t o a t r a v e s  d o p r 6 p r i o m a t e r i a l  e s c a v a d o ( d e  b o a  q u a l i d a d e ) ,  

•  e x c e d e n t e  d a s  e s c a v a c o ' e s ,  j u n t a me n t e  c o m o ma s s a me  a d q u i r i d o ,  

f o i  u t i l i z a d o p a r a  d e f i n i r  a  c o t a  d e  p i s o d a  g a r a g e m.  

P a r a  o r e a t e r r o d a s  v a l a s  f o i  u t i l i z a d o s o q u e t e  e  c a ma d a s  d e  

e s p e s s u r a  a t e  2 0 c m ( u me d e c i d a s ) ,  a  f i m d e  p r o p o r c i o n a r  u ma  b o a  

c o mp a c t a c a ' a .  

P a r a  o a t e r r o d o p i s o d a  g a r a g e m,  f o i  u t l i z a d o ,  i n i c i a l m e n t e ,  

um " s a p i n h o "  ( c o mp a c t a c a o me c ' a n i c a ) ,  p o r e m,  d e v i d o a  i n c o n v e n i e n -

t e s ,  v o l t o u - s e  a  f a z e r  ma n u a l me n t e ,  t o ma n d o - s e  o s  c u i d a d o s  t r a d i -

c i o n a i s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 0 .  S o l o - C i me n t o 

S o l u g a t o e c o n o mi c a me n t e  b a s t a n t e  v i a v e l  ,  f o i  a d o t a d a  p a r a  a  

c o n s t r u g &o d o s  mu r o s  d e  c o n t e n c a o d a  o b r a .  Mi s t u r a r  c i me n t o a o s o -

l o e m p r o p o r g f t e s  d e v i d a me n t e  e s t u d a d a s ,  v e m c o n f e r i r  a  e s t e  u ma  

me l h o r  c o n d i c ' S o d e  c o e s ^ o ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  a u me n t o d e  s u a  c a p a -

c i d a d e  d e  s u p o r t e . ,  

F o i  u t i l i z a d a n a  m i s t u r a  u ma  p r o p o r c ' a ' o d e  1 . 1 6 ( c  i me n t o - s o -

l o ) ,  d e v i d a me n t e  h o mo g e n e i z a d a  ( a t r a v e s  d e  b e t o n e i r a ,  a p b s  p e n e i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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r a me n t o d o s o l o ) ,  e  e m s e g u i d a c o l o c a d a e m s a c o s  q u e  e r a m t r a n s - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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P o r e m,  e s t a s o l u c &o f o i  a d o t a d a p a r c i a 1 me n t e ,  t e n d o e m v i s t a 

que ? a s  c o n d i c o e s  c l i m a t i c a s  ( c h u v a s  c o n s t  a n t e s ) ,  a d v e r s a s  q u e  s a o 

a e x e c u c S o d e s s e s  s e r v i c e s ,  f i z e r a m c o m q u e  f o s s e - ? a d o t a d a a s o l u -

c &o c o n v e n c l o n a l  e m a l v e n a r i a d e  p e d r a p a r a a 1 g u n s  s e t o r e s  d a 

o b r a ,  v i s a n d o a c e 1 e r a r  o c r a n o g r a ma q u e  s e r i a r e t a r d a d o s e  s e  ma h-

t  i  v e s s e  a o pc a "o s o I  o -  c  i  me n t o .  

1 1 .  Da d o s  

Da C o n s t r u c S o 

1 " e r r e n o s  1 .  4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 4 m
3 

Ar e a / P a v . s  2 3 3 , 1 8 m
52 

A r e a T o t a l s  2 . 7 6 2 , 5 1 m
32 

T azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K a  d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ 3 c  u p a c  S.  o  „ 1 6 ,,  6 0 7 .  

I.  n d i  c  e  d e  Li  t  i  1  i  z  a  c  S o .  1 , 9 7 

De  P r o j e t o 

A r q u i t e t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  i  c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  r i a r  i a  Co n s t . a ' n c i a V .  C r i s p i m 

E s t r u t . u r a 1 .  L u c  i  a n 0 ( 3 ,  d e  Az e v e d o 

Mi d r o - S a n i t a r i o .  C a r l o s  F e r n a n d e s  F i l h o 

I n c ' e ' n d i o .  C a r l o s  F e r n a n d e s  F i l h o 

E 1 e  t  r  i  c o s  EGOMEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Con cz  1 s S o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o n c i l i a r  o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  e m s a l a  d e  a u l a  c o m a  

p r a t i c a  n o c a n t e i r o d e  o b r a s  e  e x t r e ma me n t e  u t i l  a n t e s  d o n o s s o 

i n g r e s s o c o mo p r o f i s s i o n a i s  n o me r c a d o d e  t r a b a l h o .  

Ba s e a d o n i s s o e  b u s c a n d o a b s o r v e r  o ma x i mo d e  i n f o r ma c c i e s  

p o s s i v e i s ,  t e v e  i n i c i o o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o n o C o n d o mi n i o Mu l  

t i r e s i d e n c i a 1 I t a c o a t i a r a .  

F o r a m a c o mp a n h a d a s  e t a p a s  d e s d e  a  l i mp e z a  d o t e r r e n o ,  p a s s a n -

d o p e l a  i n s t a l a c e t o d o c a n t e i r o d e  o b r a s ,  l o c a g a t o ,  e s c a v a c S o ,  f u n -

d a g c b e s  e  e x e c u ga t  o d o s  d e ma i s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  d e  c o n c r e t e  a r -

ma d e ,  s e mp r e  a  l u z  d o s  p r o j e t o s .  

F ' o r t a n t o ,  d e n t r o d o v a s t a  u n i v e r s e  d e  i n f o r ma g t J e s  q u e  o e s t a -

g i o p o d e  o f e r e c e r ,  t e n t o u - s e  c a p t a r  o ma i o r  n u me r e ,  f a z e n d o c o m 

q u e a s  me s ma s  p o s s a m s e r  f u t u r a m e n t e  a p l i c a d a s  o u s i r v a m d e  e l e -

me n t o s  d e  s u p o r t e  p a r a  n o s s a s  d e c i s &e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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