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Em wm mercado potencialmente competitivo, & construcio ocivil
vem buscando cada ver mails reduzir seus custos de  produc3o.  man-
tendo 8 aperfeicoando, contudo, a gualidade daguilo gue wvende: O
Frogresso.

Pmrténtm, a construcHo civil, J& ha algum tempo, wvem assumin-
do as proporces de indistris, 8 como tal deve responder aos  an-
seics do mercado com eficincia, baixos custos, tecnologia e gua-

lidade.
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SO adec i3 mer: Tos

& Deus., por estar semnpre presente na minha vida & por me
guiar nos momsntos mals dificels dessa caminhada.,

Aos meus pais, pelo apoio, carinho 8 atenclo gus semnprse s
fizeram presentes esm suas manifestagBes. Minha sterna gratidio.

A minha tia Alzira, por ter-me acolhido g incentivado ac lon-
go de bodos ssses anos de sstudo. B a terel sempre em mew ﬁmra"
GO

A minha esposa. por compresnder-me & 2 ajudar-me & 2 realizar
mais um grande objetivo. Uma amigsa gue me proporcionou momsntos de
forca & atengio.

Ao Prof. Luciano B. de Azevedo. gus me ofereceu, além de seus
conhecimentos, & oportunidade de acompanba-los na prdatica  durante
a realizacio do estidgio supervisionado.

finos operdarios. gue em nenbum oonsento se negaram & colaborar
para o bom andamento do estigio. Serdo, a partir de agora, tambem

mews companhbeiros de trabalho.
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A todos os colegas gue ainda farzem da Engenharia uma arte, &
gue buscam em suas obras o profissionalismo & a gualidade gue a

indbostria da construgio civil hojes tanto anssia.



Homenmnaggsesem Especi s i

A todos os professores do Deparitamento de Engenharia Civil, &
am particular agueles gue mantive contato durante esses anos  de

graduacio,. Minha sincera & singela homenagem.



Sapresen tacSEas

Este relatdrio faz parte da stapa final do estagio  supervi~
sionado do aluna'Miguel Emilianc de Aradioc Filho, desenvolvido no
periodo de 04 de novembro de 1991 a 20 de agosto de 1992, numa
primeira stapa, & concludido no periodo de 21 de dezesnbro de 1992 &
20 de janeiro de 19935, perfarendo um total de 800 horas. tendo co-
mo campo de estagio a construgso de um edificio residencial situa-
d§ A rua Conselheiro Paulo de Aradjo Soares, n® 300, Alto Bramco,
Campina Grande, & sob orientacofsupsrvisio do Frof. Luciano Gomes

de fAzevedo.



I troducSEo

Um breve comentario sobre
a gualidade na construcdo civil.

Fassamos por oum peraodo emn gue a gualidade na construcdo vem
mEndo encarada Com LmEnsa precscupasic. fAogueles gue dela tomam pare
te vEm s conscisntizando gus uma obra ndo deve atender apenas  ao
regussito da seguranca, mas também, £ aliada a esta, a qualidade.

Estudos demonstram gue a gqualidade traz retornos & curto @
longo prazos,. n3Eg t3o somente em relacso ao fator sconomico ac se
eliminar despesas com reparactes futuras, mas principalmente em
relaciio ao mercado nacional e internacional . ao  serem  mostradas
obras planejadas, executadas & mantidas dentro de altos padrifes de
qualidade, tornando a construc3o civil um mercadoe potencialmente
competitivo, no gual NEo havera Mals SESPRago para ochras maud  plane-
Jjadas., maw executadas gque v3o reguerer slevedos gastos  com manu-
tencHo.

g defeitos na construcEo gue sempre fizeram parte das esta-
tisticas estio intrinsecamsnte relacionados & qualidade, e dora-
vante s& tenha conseguido grande progresso no tocante a esta dlti-
ma, o defeitos nEo diminuiram na mesma Frazdc.

Infelizmente, & dificil formar um quadro do problema  patolde
gico nas constructes, pois os defeitos apresentados muitas  vezes
s¥3n escondidos. guardados & desviados da opini¥o pablica.

Fara se obter estruturas com resistdncia, rigider e durabili-



dade s faren necessdrios multo culdado & atenclo de nossa parte,
profissionais da Engenharia, desde a concepcdo (projetod. passando
pelo crescimento (execucdEol, e durante sua vida (conssrvacio & ma-
nutencio) . 5¢ assim poderemnos diminuilyr & dncidéncia de srros na
construgio civil, sejam sles grandes DU peEguUeEnns, mas  gue trazem
em conjunto danos materiais, morais e humanos.

Fardém, snguanto & conscidncis da gualidade ndEo for absorvida
por todos agueles gus lidam no ramo, nos, Futuros Engenhelros,
precisamos tomar conhecimento desse guadro & tirar proveito, nEo
apenas dos Fxditos, mas principalmente dos insucessos gque  ocorrs—
Fam, rFecopilando-os, analisando-os, pois nada & tHo atil 2 instru-
tivo como o conhecimento dos mesmos € 08 melos enpregados  em  sua

reparaco.
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I o Sabxaordagem Tecsr o=

i. Concreto

O material mails smpregado no ramo da  construcHo civil & o
conocrato armado. Este, por sua vez, & constituido pela unido de
cimento, agregados,. agua. aco 2. sventualments. um produto gques ve-
mha melhorar alguma proprisdade do concreto em seuw estado fresco
oul apos endurecimentoy & o aditivo.

Fortanto, a sadde do concreto. em uma primeira anilise, esta
diretamente vinculada a salde dos ssus materiais constituintes.,
eam wn segundo momsnbto, ao processo de preparo. lancamento, adensae-
mentho & cura, todos afetando as principals caracteristicas do con-
creto: resistéEncia mecdnica,. estabilidade e durabilidade.

Trabalhando-se com materiais de gqualidade comprovada &  ten—

to—ze atengdo sspecial desde o preparo a cura & caminhar na certe-
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@ se obter un concreto homoginso & compacto, cujse resistdncia,
estabilidade & durabilidade ser3o facilmente alcancadas.

Fara n3o fugir aoc cobjetivo deste relatdric, serda feita apenas
uma breve abordagem sobre aspechos relevéﬁtes relacionados aos mar
teriais wtilizados, preparo, langamento, adensamenlto & Cursa, FHEIT &
gue se tenha, no final, um produto de gualidade compativel & uti-

lizacio da estrutura.

{1

0

2. HMateriais Utilizados
2.1 Eimento
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Aglomsrants hidrawlico cujas funclies sdo: unir os  agregados;
presncher os vazios enbre o8 mesmos, conterindo ao  conjunto um
grau de compacidade tal gue ofereca resisténcia & durabilidade &
sstrutura.

Fara sua agulisigdo, devem ser obssrvadas as normas no gus  se
refere & qualidade & conssrveacio do material. Cimentos gue Lragam
@ sua composicio elementos oue possam vir a  causar no conoreto
efelitos indesejdvels (elevado calor de hidratacBo, instabilidade
de volums, stoc.l, devem ser sxcluidos.

Atenclo sspecial também deve ser tomada no tocante & conser-—
vacio deste material. 0 seuw armazenamento adeguado & wvaital para
garantir a manutengio de suas boas gualidades e evitar possivels
alteraces em suas propriedades gue possam btrazer comnplicaclies aos
concretos com eles produsidos. Fara cimentos armazenados em  depd-
sitos devem ser tomados alguns cuidados: o local deve estar  com-—
nletamente ssco:; deve ser feito um estrado gues iscle o material de
um contato direto com o solo, elevando-o de 20 a 320 om; devem ser

evitadas correntes de ar, principalmentse em climas udmidos.

2.2 Agregados

Fara se evitar os efeitos danosos produzidos por  agregados
inadeguados, as normas especificam as limitagies de substdncias
prejudiciais gue possam eventualmente conlter.

Sgregados de boa gualidade devem ser inertes (nEo reagir  com

o cimento); estédvels ante a aglo dos agentes externos; isentos de



substincias prejudiciais (argila, matéria orgdnica, =2tc.) gue pos-
gam infTlulr negativamente em sua aderéncia & pasta ou  prejudicuem
as reagles de psga e enduwrecimento do concretos; devem possuir  boa
densidade (deven ser evitados agregados porosos & podco  resistens
tesl, pois o conoreto serd tanto mals resistente guanto maior  for

a compacidade do agregado.

2.3 Agua

A &gua utilizada no amassamento do concreto deve ser isenta
de impurezas gue possam vir a prejudicar as reagles entre ela & o
cimento. Deve-se ter também cuidado especial com as aguas gue pos-—
suam cloretos em guantidade tal gus venham provocar corrosfies im-—
portantes nas armaduras, além de manchas e eflorescéncias supsrfi-
ciaiz. Fortanto. n3o se conhecendo sua origem, a mesma deve ser
submetida a andlise para poder ser wtilirzada como dgua de  anassa-
mentn. Com relaciio & dgua do mar, a mesma pods ser utilizada na
producio de concreto massa, Jjamais em concreto armado ow protendi-
do. Mesmo com sua utilizacg3o no concreto massa, devem ser conside-

rados os efeitos negativos gue a mesma pode provocar.

2.4 Aditivos

T
b

substincias gue, tendo suas eficdcias comprovadas & 2 usadas

i

dentro das recomsndactes, confersm ao concreto ganhosg em Wma ou

mais propriedades em ssu estado fresco ow endurecido.


http://dent.ro

# dmportants ressaltar gue os aditivos de forma alguma s&Ho
enpregados para corriligiven defsitos no conoreto, sejam sles defei-
tos de matsriais ow de alguma stapa ~ preparo, lancamento, adensas
mEnto & cura. Um omag concreto n3o pode jamalis se converter em  Dom
pElo enpreco de alogum aditivo.

Fimalmente, & preciso procurar aditivos de boa gualidade &
dos guals ss tenham refergncias, isto &, gue sejam aprovados pela
pratica, pois alguns aditivos costumam apresentar efeitos secunda-
Fios gue precisam ser conhecidos e controlados, uma ve: que os da-
mos gue podem ocasionar talver: sejam malorss gue as vantagens  gue

poden oferecer.

=Z. Controle da Obra

Lma das principais causas das imperfeicgles no concreto armado
& a ausincia de gqualidade dos materiais utilizados em  SUa  exdecu-
CHo, aliada, & claro, acs defeitos decorrentes de outras etapas.
For isso, o controle de gqualidade dos materiais e exscugiEo sHo
orientados visando o atendimento das normas, &  Tim de gus  1ss0
possa significer uma sconomia considerdvel em reparagies ou  sim-
plesmentse em manvtencio & curto & longo prazos.

Fara isso, fazem—ss necessarias uma série de operagles condu-
ridas no canteiro de obras com a finalidade de garantir  wm  mate-
Fial de acordo com as especificacgles s, conseguentemente, Coin &8
exigincias da obra. & o denominado Controle Tecnoldgico do Concre-—

to.
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Fara ss ter tal controle, torna-se fundamsntal o acompanha-
mentc & cumprimento das seguintes estapas: verificaclo da dosagsm &
Ffim de atendsr ds condigBbes de trabsalhabilidade, resisténcia & duo-
rabilidade; conhecimento oleno dos materials utilizados:; confirma-
pao das caracteristicas de resistincia do conoreto atraveés da ela-
poracio de corpos-de-prova iestado fresco) e verificacio da mesmna
na sstrutura (estado endurecido) atravées de ensalos ndEo destruti-
vos  ou extracio de testemurnhos: g, finalmente., controle periddico
clas resistincias para gque se possa garanticr a honogsneldads do
conoreto 8 serem realizadas possivels correcties na dosagem.

Fortanto., o contrale de qualidade do concreto passa, basica-
mernte., por trés estapas: controle de gualidade dos materiais; corn-
trole da consisténcia do concreto (frescoly controle das caracte-
risticas de resistincia (endurscido).,

O controle de gualidade dos materiais Jj& fToi anteriormente
abordado .

1 controle da congisténcia do concreto visa garantir o oum-
pirlmentn da dosagem especificada a fim de gus & trabalhabilidade
do conjunto seia mantida nas stapas de preparo. transporte. langa-
menta & adensamenta.

Finalmente, o controle da resisténcia do concreto consta de:
ensaios prévios:; ensalos caracteristicos; ensaios de controle @
gnsaios informativos.

Ensaios Preévios. 5o agueles gue devem ser realizados antes
do inicio da concretagem com O proposito de garantir 2 gualifica-

c¥Ee dos materials. Nestes ensalos, serd ajustads a dosagem do  oi-


http://con.fi.rma-

mento. a grangiomstria/proporcicnamesnto dos agregados, relacHc
Apualcimento, 8io.
Ensaions Caracteristicos. Ssu obistivo & gearantiv, antes de e

progeder & conoretagem, gus o conoreto gus se projetow & gus S

wal wutilizar em obra tenhba uma resisténcia i

i
i
=

maEo inferior A
exigids pelo projsto.

Encsaios de Controle. Té&m como obhistivo comprovar gue, no  de-
correr da execucHo da obra, a resisténcia do concreto com o gual
gstd sendo realizada & dgual ou superior a do projeto. O ensaios
de controle 3o de cardter obrigatdrio em obras gue tenham & Tren—
te profissionads gus tenham compromisso com a qualidade.

Ensaios Informativos. Tém como objetivo sabesr & resisténcia

real do concreto de uma ou mals partes da obra a certa idade.
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E E = mbhordagem Fratic=s

fApds um breve comesntéario & respeito de alguns aspectos de cu-
N tedrico sobre o mais difundido material empregsado na construe
cEo civil, o concreto armado ~ visto no item anterior  (abordagem
tedrical, serd iniciada a sxplanaclo com relaclo & pratica no Es-
tagio Bupservisionado.

O campo de estdgio foi o Condominio Multiresidencial ltacoa-
tiara, situado & rua Conselheiro Faulo de Aradic Soares, ng 300,
Alito Bramco, nesta cidades.

Taeve inicio no dia 04 de novembro de 1991, estendendo-se até
o dia 30 de agosto de 1992, retornando em 21 de dezembro de 1997 e
prolongando-se até o dia 20 de janeiro de 19935,

Durantse sste perdodo foram acompanbadas as etapas de instala-

e

Ho do canteiro de obras {(stapa final)., corte, locacl3o, sscavacd3o,
concreto magro, concreto de fundac3o {(sapatas, pilares, vigas de
fundagio), aterro, muro de contenclo (alvenaria de pedra & solo-

cimsntol, concreto de superestrutura.

1. Instalagl3o do Canteiro de Obras

Ao dar indcio & uma obra,. faz-se necessdrio organizar o local

onde ser¥o executados os ssrvicos de forma gue seiam  evitadas a0

maximo confusio, perda de tempo @, en certos casos, Lnpossibilidsas



de de desenvolver a construc3o. A este local onde sEHo evecutados
oe trabalhos da construglo dé-se o nome de canteiro de obras.

Duanto mals complexa amplé for a cdbra a executar, mais com-—
pleta serd& a organizagdo do canteiro de obras. Fartindo deste
principio, podemos ter no canteiro de obras um ou mais dos seguin-
tes dtens: btapums, alooxarifado, escritdrio, sanitério, casa  de
vigia, depdsito de areia, brita, cal, deposito de Terro, central
de preparo de concreto, depdsito de madeira. gearagem & oficins.

Fara a obra do edificio residencial Itacoatiara foram obsse-
vados o8 ssguintes {tens emn sew canteiro de obras:

al Tapume: Destinado & limitar o canteiro de obras, a fim de
impedir ou dificultar o acesso de pesscas estranbas,  bem  como a
saicda indevida de materiaisz 2 sguipamsntos da obra. Foi  feito  um
muro gue serviu, além de tapume, como parte do "barrac3o" do  can-—
teiro de obras. (Fot.l)

By Almoxarifado: Local destinado & guarda de material gus n#Eo
deva fTicar sxposto ao tempo & para seu controle =2 distribuicgio pa-—
ra a obra. (Fot.2)

) Escritario: Local destinado aos trabalhos administrativos
g técnicos, onde o realizadas as tarefas de controle da obra.
(Fot.2)

g} Sanitadrio: Constando de 01 (um) no escritdrio e outro des-
tinado ap uso do pessoal gque trabalha no canteird, situado aoc lado
do almoxarifado.

oen—

e

=) Deptsito de areia, brita: Local ac tempo, prodimo

tiral de preparo de concreto, onde siMo depositados areia & agregs-
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dos graddos.

1 Deposito de ferro: Local ao tempo, destinado & armazenagem
o fereo da construcio. onde também fol instalada a mess de dobrsa-
mernto 2 montagem das armaduras dos elementos estruturais.

o3 Central de preparo de concreto: Constituida de uma beto-
meira com capacidads para 580 litros, destinada & mistura dos  ma-
terials para préparg de concoretos & argansassas.

) Deposito de madeira: Onde também estio instaladas a5 ma-

quinas destinadas ao trabalho da sguipe de carpintaria.

.2. Corte

Aphz a limpeza do terreno g instalacHo do canteiro de obras,
fol necessaria a execucdo de um corte no terreno a fim de gus  pu-
dessen ser obedecidas as cotas constantes no projeto  arguitetdni-
co. Fara tal, 8 en funclo do volume de terra a ser movimentado,
foi feito corte mecEnico, utilizando maguina sscavadeira gue dei-

ok o terreno pronts para a locacHo da obra e posterior  etapa  de

EECAYaTED.

3. Locacgdo

Locar nada mais & do gue materializar no campo todos os deta-
lhes referentes & obra (fundacles. pilares, vigas, paredes, sto).
Fortanto. torna-se inpericso o cuildado gue ss deve ter nesta

fame a fim de gue © projdeto original seja observado @m seus mands-
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mos detalhes. Fara tal, deve-se lancar mio de todos o recursos
possivels & oferecidos através dos projetos arguiteténicos {(planta

Baina, situaglo, esto), sstrutural (planta de forma daz fundactes),
para gue s possa ter um perfeito posicionamento da obra dentro do
terveno, respeitando os dados de projeto.

Ma obra em guestio fol realizada: inicialmente, uma “pré-lo-
cacgio"” para efeito de inicio das escavagdies, una ver gue sinds n3o
s podia contar, naguela oportunidade,. com os trabalhos de um o
pograto. Fosteriormente,. apds concluidas algumas escavagbies, fToil
feita a locagdo definitiva da obra, acompanhada por  topdgrafto,
corrigindo-se algumas diferencas em relacio & locacglo anterior,
e havia sido feltas sem muits precisdo & apenas com o obistivo de
dar continuidade & obra & liberar btarefas de escavagio para os
[ = W e

Destaga-ss,. nesta fase, além do culdado na observEancisa  dos

et

memietos, s stenclo no nosento da confeoolo do "gabaeito” - loos
onds secrEo metsrislizados o elxos g faces dos slemsnitos do projse
toe. 0O mivelamsnbto & o "ssoguadro” dewvem ser obssrvados no momsnto
pla pregparacHo do "gabarito", ben cono a8 preccupacHEo em localizd-lo
gm posilclo de tal fTorma oues o seja atingido durante & 2 fase de
@ecavacio. A& manuteng¥o do "gabarito" durante o tempo gus for nse
cessdrio & de grancds dnporbdnois sempre gue sse Tizer preciso rea-
lizar uma nova conferdncia.

Infslizments, nesta obra ndo Tol possivel manter o "gabarito”
chirants o ftenpo necsssdrio, o gus provooow atrasos, tendo 8m ovista

A preccupacEo em s Tazsr um novo trabalho de locaglo, desita feits
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baseando-se nas pecgas Jjé& concretadas. Além disso, héd o perigo de
se cometer erros.

Fortanto, destaca-se agul a atenclo nesta fTase t¥®o importante
que requer bastante cautela para gue erros poszam ser evitados, @
primcipalmente, haja respelto aos projetos arguitstdnico & 0 sstrue

tural.

4. Escavacdo

Todas as carogas do prédic, apds terem sido canalizadas pelos
slementos estruturais — lajes, vigas, pilares. fundacles., s3oc  fi-
nalmente absorvidas pelo solo onde o mesmo estid edificado. Fortan-
to, deve-se ter bastante atenclo pois, em rapida andlise, sle serd
responsdavel pela sstabilidade da construgio.

£ claro, pois, gue a fase de escavacdo nﬁé traria nenhuma no-
vidads se nido fosse pelo fato de gus, através dela,. toma-se conhee
cimento do perfil real do solo. Conhecer o solo & saber  guails  as
slUas possivels reacles diante da implantacgio da estrutura para gue
efeitas indeseidveis possam ser svitados.

Mesta obra,. logo apds ter sido feita a locac®o (pré-locagdo),
iniciaram-se as escavaclss., Mestas etapa velo se confirmar o grauw
de hetsrogensidade do nosso sub-solo, onde apareceram camadas com
caracteristicas muito diferentes. muito embora estivessem locsli-
radas bhem prodimas uma das odtras. Solos gue, sem muita profundi-
dade, oferecian tensHo de suports para & gual foranm  dimensionadas

az fundacBes:; outros, necessitavam atingir maior profundidads  de



=
A

peoavarsEo & fim de gus pudessen oferecer a tensiio desejada para
implantagio das fundasgiiss. (s fundagles -~ sapatas. Toram o Lmnen-
sionadas para uma camada de solo gus oferscesss resisténcia minima
e O oEofSom®) .

AE escavacles se desenvolveram manuvalmente, n¥Eo necessitanto,
gm msnhum momsnto, de recurseos mecdEnicos. tendo oem o vista o oa  boa
condicio de escavacHo oferecida pelo sub-solo.

Inicialmente, foram trabalhadas as primeirvas 14 fundaglies.
Cada fundacl3o ou grupo,. apds ter sua sscavacdo concludda & a cama-
da atingida ter sido libsrada do ponto de vista de sua resistén-
cia, ficava apta parsa receber o concreto magro 2. posteriormente,
as armaduras das sapatas @ saida de pilares. Este trabalho se de-

senvolveu concomitantemsnts com a continuagHo das escavacles das

demails fundagBes.,

3. Concreto HMagro

Mo momento em gue a gscavacdo atinmgiu uma camada gue ofereced
as caracteristicas reguisitadas no dimensionamento das fundagbes,
foi aprovadsa & liberada para gue se fizesse a regularizagio. Na
maioria delas, sgssa regularizacHo fol feita apenas com o Ancremen-
to de uma camada de conocreto n3o sstrutural gue serviu, alem  dis-
w0, de iscolamento das armaduras de um contato direto com o salo.
Fm outras, para evitar retiradsa de pedras, fez-se uma regulariza-
cHo prévia com concreto cicldpico, presnchendo-se todos os espagos

deisados entre as pedras, a Tim de gue a fundaglo pudesse ser  as-—
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sentada em plano horizontal.

Destaca-se aguil & importincisa desse trabalho de regularizacio
com conoreto cloldpico. guando necessario, para gus n3o se  dntreroe
duza ma fundacdo uma situacgHo para & gqual a mesma ndEo foi  dimen-
sionada, ou seja, em plano difsrente do horizontal.

Foram utilizados., aprodimadamente, 10 (dez) metros cdbicos de
concreto ndEo estrutural ne regularizacio dos terrenos para a o ime

plantacio das fundacies.
&. Formas

"He Térmas dever¥o ser dimensionadas de modo gue nHo possan
sofrer deformacles prejudiciais, guer sob a acSo dos fatores am-
bientais, guer sob a carga, especialmente a do concreto  fresco,
considerado nesta o sfelito do adensamento scobre o empuxo do cone
erabvoat . (NBR &£118: 9 3. 1)

Ezte paragrafo. retirado da Norma Brasileira para Frojeto e
ErasoucHo de Obras de Conoreto Armado, vem indicar & importincia no
momento da sescolha & dimensionamento do tipo de forma a ser abili-
zada na obra.

e foarmas devemn apresentar as seguintes caracteraisticas:

- Donferir as pecas edataments a forma geométrica projetadasg

- MNEo devem apresentar deformaces guando da conoretaosm, su-
portando, Jjuntamsnits com os escoramentos, o pesco do concretoc mais
as cargas acidentasiz provenientess do trabalho durante a concretsa-

Qem s



- Devem ser construidas ode modo a facilitar a sua  desmonta-

i

gem, Sen provocar chagues ou esTorgos  adicionaid daesnecessarios

i

gue venham danificar a pega recém concretads.

Ma abra @m gusstHo, foram utilizadas dois  tipos de  F&rmas:

Madgira comum (Fot.? & 4) & chapas de madeira compernsadas  plasti-

ficadas -~ "madeirit® . (Fobk.5)

i
o

g importante frizar gue nas férmas de madeira comum  boinoue-

a precaucEo de umedscég-las antes do indcio da concocretagem a fim de

garantir a nEo absorgio da dgua de  amassamento  do concoreto por
parte da madeira. FPara as formas de chapas de madeiras compeansadas
plastificadas, foi utilizado produto desmoldante para facilitar a

gesforma (Desmol - Vedacit), garantindo meior durabilidade das

0 trabalho de conferincia das formas Tol imprescindivel antes
do indcio da concretagem. Inicialmente. fol obssrvado & cumprido o

projsto no gue sB orefTers s dimsnsiiss das pegas. Isto Yol imperioe

ma ! oAlén disso, juntamente com o cumprimento & risco do  projeto,
L]
foram conferideos detslhes como: verticalidade {(prumold. horizonta-

tidade {(nivel), linesridade (condigbes da formal, locaglo &  amar-—

{traveijamento)l das f&rmas para gue nHo sofressem deslocamen-

tos guando da conoretagsm.

7. frmacdo

JA ma tase de anaocio das sscavagBss,  inloisvam-se  paraleslae

marte o trabalbos de corte, dobeamento & montagsm  das  primsicas



armagduras gue ssriam utilizadas nas fundacles.
O calcoulo estrutural apontouw para a ubtilizagEo dos  seguintes

difFmestros na obra & seus respectivos consumos:

CA-50R  1&6.9 mm 3. 5354 Kg
2.0 mm £.825% Kg
10.0 mm 6. 0050 Kg
@ a0 omm 4. 087 kg
& mm I Fg
CA—-GOR .0 mm 4.651 kg
Z.4 mm 1.452 Ka

Em obras de médio & grande ports, tendo esm vista o0s altos
pregos gue hojse s85o praticados no mercado. torma-se necesssidriz uma
constante revista as perdas, Tazendo uma programacio de corts  gue
veanha minimizda-las & contando com profissionais sxpsrientes.

Hoje, o mercado da construcdo civil exige racionalizacdo dos
desperdicios. & controlar as perdas no processo de corte do ferro
& ouma entre as varias outrazs formas de adeguar a obra & esss resas

lidades.

8. Concreto Estrutural

8.1 Preparo

O preparo {ou mistura) do concreto ten como finalidade Taszer
com gue haja wn contato intimo entre os materiais, de forma gue A
pasta de cimento consigae recobrir as particulas dos  agregados,
contferindo & mistura um graa de homogensldade satisfatdrio, sem o
gual nEo héd garantia das caracteristicas de raﬁi;tﬁncia mecEnica &
durabilidade.

Apds um levantamento preliminar de custos, ficouw determinado



gque 0 concrato seria produzido no préprio carteiro de obras. Fara
tal, o condominio adguiriu, inicialmente, uma betoneira com capa-—
cidade de 320 litros e, posteriormente, em funclo do andamento gue
se desejava dar a obra, adguiriu uma betoneira com capacidade para
SEO litros.

Foram feitas 02 {(trés) dosagens. Fara as sapatas foram uwtili-
zados como agregado graddo as britas 28 s Z8. Fara os pilares e
vigas, Tol wtilizada a brita 28. Finalmente, para as lajes. & byri—
ta 19.

Esta diversidade de tracgos. gue a principio poderia n3o ser
Justificada,. tem no aspecto sconsmico seu mais forte aliado. Fara
grandes volumes de concreto, desde gue o tamanho da oDeEga a ser
concretads permita, & sxbtremamente viavel a utilizaclo de mais de
um agregado gradadao, possibilitando reducio sshneivel no consumo  de
cimento, components mals caro do concreto.

A fim de obter o midximo de homogenizac3o da mistura, a intro-
ducHo dos materisails ns beltoneira seguil as seguintes stapas:

= Farts do agregado graddo juntamente com parts da  dgua de
amassamentos

----- Todo o cimento, restante da dgua 8 o aoregado middosg

= Fimalmente, o restante do agregado graddo.

Com o obistivo de reduzir o fac, sem perder, contudo, a ca-
racteristica de boa trabalhabilidade, foi incorporado a mistura um
aditivo (plastificantsl gue trouxe tals beneficlos.d aditivo { G
mix = Vedacit), fol adicionado & agua na proporgiio de 20.274 do psso

de cimento {100 g por saco de cimento), conferindo ao concreto uma
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reducgds da ordem de 10 a 204 no fao, sem haver prejuizo na  traba~
IThabilidade.

Fara garantlie gue as caracteristicas desejadas possam  s8r
atingidas nEc s necsssilitam apsnas de bons meateriaiz ¢ boa dosa-
gem. £ preciso exercer uma série de cuidados, coms gor sxemplao,
inspecionar o cumprimento do fac estipulado na dosagem. pois  este
agird dirstamsente aobrs a resistEncilas meciEnica. Pare tanto., & ne-
ceessrio aoonpanhar ssta fass tEHo importants - 0 preparo, pois de—
la =g dessncadesrdo Dons ou maus resulitados.

8.2 Transporte

Apds o preparo, o concreto Tol leveado ac local de  lancamento
e mansira guse mantivesse sus homogsnsidade 8 gus evitasse sSsgre-

gacHo dos materisis. Bsse cuildado foi tomado levando-se en conta a

gismtinocia relativanents peguena sdistents sntre a central de  oree
parn (betonsilrsa) 8 oo local de langassnto. como tambsom atraves do
prdprio transports feito por melo de carcinhos de odo providos  de

rodas de poeumdticoos, o gus svitow edxcessivos movimsEnbtos na nassa

de oconareto.

8.3% Lancamsnto

0 lancamento do concreto foi feito imsdiataments apds seuw
pranaro,. @yvitando-ss intervalos de tempo gus pudessen pHr em risco
& sua gual idade.

Fod tomado o cuildado de umsdecsr as formas {(ouasndo madsirs
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comum] a Tim de svitar absorgio de parte da agua de amassamento,

bem como foram eviitadas ao mavimo as falhas sxistentes na

i

MEBMASE
com o obietivo de conter a fuloga ds nata de cimento. Malto embora
a MBR &118 recomendasses altura méadima de lancamento em gusda livre
de & m. &m media tivemos uma altuwrs de langamento de 2.9 m, sem
comtuda, haver prejuizos no oue se refere &4 segregacgio dos mate-
AE L.

Também fTol observada a colocaclo de "cocadas" em todas as pe-

cam com o abistive de garantir o recobrimento 8 oferscsr & armadua-
Fa uma maior  proteclo guanto ao  atague  de  agentes HieErmos.
(Fot.&)

A conferéncia das armaduras antes do lancamsnto do  conoreto
foi ato rotineiro. De posse do projeto estrutural,. eram observados
a guantidade, didmetro, posicionamento & espagamento das barras,

cumprindo fislments o estabelecido em calculo.

8.4 Adensamento

Concomitantemnsnte ao lancamento, houve o adensamsnto com &
finalidade de proporcionar & mistura o grau de compacidade deseja-
gdo. Mesmo orientado pars gue o adensamento fosse realizaedo com e
tremo cuidado para gues fossem anuwlados efeitos danosos, SLFg A ram
aloumas falhas oriundas de um trabalho mau executado {(grandes oa-
madas de conoreto nio devidamente adensadas, o gue ocasiconou  ni-
rhos de concratagem - Fot.7). Isso vem reforcar a atencdo gue deve

ser dada guando da fase de adensamento, sendo vigilante permanente



para gue se possa garantic um concreto compacto e homogéneo.

8.5 Cura

“opartic do instante que a dgua de amassamento entra em  cone
tato com o cimento, comsgam as primeiras reactes gue se traduzirdo
@n ganho de resisténcia ao longo da vida do concreto. Fortanto. &
Furndamental proplciar condicies favoravels para que sssas  reaclies
s processemn de forma gue ndEo venham sofrer nenhum tipo de altera—
cEo que possa vir a repercutivy num enfraguecimento das caracteris-—
ticas mecinicas e durabilidade da peca. Logo, & necessario Tazer
com gue ndo haja influEncias externas prejudicisais, tais como  mu-
dancas bruscas de temperatura, secagem, etc, gue possam alterar o
teor de Agua necessdrilio para gue as  reagties  sejan  desencadeadas
por completo.

o dsen, foram tomaddos os cuwildados gue s¥lo exigidos para gue
a oura do concoreto ocorresse dentro da normalidade. Apds conoreta-
gem e durants pelo menos os 07 (sete) primeiros dias, manteve-se o
concreto periodicaments umedecido. garantindo, nesse periodo em
gue se desenvolvem & maior parte das reaclies, gque a &gua contida
rMa massa de concreto g destinada & hidratacio do cimento ndo so-
fresse diminuiclo em virtude do calor desenvolvido pelas reacgles =

pelas variacges sxternas.

Z?. Aterro
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JE o s¥o bastante cornhedidos os danos causados  por um aterro

mau executado,. tanto do ponto de vista do material empregedo,. como

tla @@ecucHEo proprianents dita, Fara isso, faz-se necessdrio anali-

i1

sar 0 material sxbraido das sscavacBes, o adouirido fora da obra e

oz procedimentos no momsEnto de se construir o aterro.

O reaterro das valas, oriundas das escavaclies das sapatas,
foi feito através do praprio material escavado (de boa gualidads).
0 sxcedente das escavagties, juntamente com o© massameg adguirido,
foi utilizado para definir a cota de piso da garagem.

Fara o reaterro das valas fol wtilizado sogquete & camadas de
espessura até 20 cm (umedecidas), a fim de proporcionar uma boa
compactacHo.

Fara o aterro do piso da garagem, fol utlizado, inicialmente,
wm "sapinho' {compactacio meci&nica)l, porém, devido a inconvenien-
tes, voltou-se a fazer manualmente, tomando-se os cuidados tradi-

CimMais.,

10. Solo—Cimento

SolucHo sconomicamente bastante viavel, foi adotada para a
construcio dos muros de contenciio da obra. Misturar cimento ao so-
lo em proporclies devidamente estudadas, vem conferir & este uma
melhor condicXo de cossio,. conseguentemente, aumento de sua capa-—
cidade de suporte.

Foi utilizada na mistura uma proporciioc de l1:1é  {(cimento-so-

1o, devidamente homogeneizada (através de betoneira, apos pengi-



ramanto do solo), & 8m seguida colocada 8m sacos gue  eram  btrans-

portados & compactados no local.

g

Fardédm, esta solucdo fol adotadsa parcialmente, tendo em wvista

gue as condigBes climaticas (echuvas constantes), adversas gue =380
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sipos, Tireram com gue fosse adotada a solu-
clo convencional em alvenaria de pedra para alguns setores da
obra, visando acelerar o oronograma gue seria retardado se se man-

3

B

seos a opcdEo solo-cimanto.

1i. Dados

Da Construcio

Terrenos: 1.404 o=
Area/Fav.: ZE5,.18 o=

firea Total: 2.762.51 m*
Tava de {loupacio: 16,4604
Indice de Utilizacg8o: 1.97

De Proisto

Groguitetdnico: Maria Comstédncia V. Crispim
Fetrutural: Luciano . de fAzevedo
Hidro-Sanitédrio: Darlos Fernandes Filho
IncEndio: Carlos Fernandes Filho

Elétricos ECOMEL
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Comnciliar os comhsoimentos adoguilridos em sala de avula  ocom &
pratica no canteiro de obras & gutremamente Gtil antes do nosso
ingresso como profissionais no mercado de trabalho.

Baseado nisso & buscando absorver o maximo de informactes
possivels, teve.inicim o estagio supervisionado no Condominio Mal--
tiresidencial Itacoatiara.

Foram acompanhadas stapas desde a limpeza do terrenc, passan-
do pela instalac3o do canteiro de obras,. locacHo, escavacgio, fun-
dacles & execucHo dos demais elementos estruturais de concreto ar-
mado . sempre a luz dos projetos.

Fortanto, dentro do vasto universo de informaclies gue o estd-
gio pide oferecer, tentou-se capiar o maior numero, TfTazendo  com
oue as mesmas possam ser futuramsnte aplicadas ou sirvam de ele-

marntos de suporte para nossas decisles.
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