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1. APRESENTAGAQ

Este Relatorio descreve sobre as tarefas acompanhadas e executa
das pelo estagiario MILTON BARBOSA DE FREITAS, atraves da Construtora
MARQUISE LTDA com servicos prestados em Campina Grande. O mesmo foi rea
lizado com a finalidade da obtencao de créditos da disciplina Estagio
Supervisionado, com o tempo de duracao de um (01) meés referente a 10 de
novembro a 10 de dezembro de 1991 com 08 horas diarias de trabalho, ten

do como supervidor o Professor Eng® CICERO CIRO DE ALBUQUERQUE BRAGA.

do Centro
SENAI - PB

0 Relatorio diz em linhas gerais sobre a constru
Regional de Tecnologia de Couro e Calcados de Proprie?&qe do
na cidade de Campina Grande com area de Construcao de,599 m% referen-
te a fundacao, pilares, vigas e lajes em concreto armado e lajes e vi

gas premoldadas, obedecendo as especificacoes de Projeto.



2. OBJETIVO E PARTICIPACAO DO ESTAGIARIO NO CANIEI_I.RD DE OBRAS

0 objetivo deste estagio, e dar ao estudante de Engenharia Civil,
a oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos adquiridos em sala
de aula, proporcionando assim, um maior e melhor ajustamento entre teoria
e pratica, como também proporcionar um maior conhecimento nas técnicas e
na vivencia prética no dia a dia da Construcao Civil, dando ao mesmo tem-—
po um bom entrosamento com os operarios da obra, pessoas estas que num fu
turo breve conviveremos diariamente, ajudando-nos assim para termos con-
dicoes de lidarmos com os mesmos, facilitando a nossa vida profissional e
vitando assim problemas de relacionamento pessoal. -

Este relacionamento pessoal facilita também o entendimento da lingua

gem e das tecnicas aplicadas no campo.

Estes e outros aspectos que ajudam na formacao do profissional é que

tornam importante o estagio.



_Jljzpjg£g§dgg_599§;£ggégﬂdo ;?ht o Regional de Tecnologia de Couros
an

e Calcados SENAI-PB, situado a Rua el Mota, no bairto de; Bodocongo -
- Campina Grande, ocupando uma area de 25.730 m? sendo( 5.962,/m2 a area de

Construcao, tera como caracteris;iga a execucgao, numa primeira etapa, das
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pecas estruturais, tais como - Fundagﬁqb Pilares, Vigas e Lajes Armadas e
Premoldadas de doze blocos. 0 Projeto foi definido como sendo uma escola e

pequena fabrica.



4. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos usados na obra foram os seguintes:

SERRA - Para Serrar madeiras de maiores dimensoes e duras. Sendo

esta movida a eletricidade com protecao paro o operador e abrigo.

VIBRADOR - Elétrico e de imersao para dar maior acomodacao do con-

creto nas pecas estruturais.

BETONEIRA - Eletrica e de palhetas fixas, usada para homogeneizar

os tracos utilizados.

COMPACTADOR HORIZONTAL - A ar comprimido usado para compactacao das

camadas de aterro.

COMPACTADOR VERTICAL - A ar comprimido para compactacao dos cantos

das areas em aterro.

SERRA POLICORTE - Eletrica usada para cortar ferro.

FERRAMENTAS :

As ferramentas usadas nas diversas fases da obra foram as seguin
tes: Pas, Picaretas, Enxada, Carro de Mao, Colheres de Pedreiro, Mangueira

de Nivel, etc.



5. ESPECIFICACOES \

5.1 - SERVICOS PRELIMINARES
5.1.1 - BARRACOES

A obra possui no seu canteiro barracoes que atendem a sa
la técnica, fiscalizacao, ponto, almoxarifado e dormitorio, to-
dos em alvenaria de elevacao de 1/2 vez coberto com telhas canal

e telhas de amianto.

5.1.2 - Instalacoes Provisorias de agua, luz e esgoto.

Os barracoes ja citados possuem instalacoes provisorias
de agua, luz e esgoto para dar condicoes de higiene ao local e
aos usuarios.

Existe também alguns pontos de agua distribuidos ao longo

do canteiro para facilitar o preparo de argamassas.

5.2 - NATERIAIS EMPREGADOS

5.2.1 - ACO
Para as armaduras que formam as pecas estruturais de con-

creto armado, usamos o ago especial CA-50 e CA-60.

5.2.2 - AGUA

Fornecida pela concessionaria estadual, ou seja, agua po-

tavel.

5.2.3 - AREIA

Para as argamassas e concreto usados no decorrer dos ser
vicos, esta deve ser, quarteosa, pura, isenta de substancias or-
ganicas. Devera apresentar Graos irregularese angulares.

Para as finalidades que elas se prestaram, observamos sem
pre que eram peneiradas antes de serem usadas. As peneiras foram

determinadas pela fiscalizacao.



5.2.4 - MASSAME
Devera ser macio, isento de materiais organicos, podendo

conter em peso, no maximo 25% de Argila.

5.2.5 - PEDRAS
As pedras britadas usadas para confeccao do concreto fo-

ram B-19 e B-25. Conforme a NBR-7211/83 (Agregados p/ concreto).

5.2.6 - CIMENTO

0 uso do cimento esta restrito aos que chegavam a obra
com seu acondicionamento original, ou seja, com rotulagem e em-
belagem intactas; devendo ser satisfeitas as exigencias da NBR-
57325

Sendo do tipo portland, depositado de forma que esteja ao
abrigo de umidade, e qualquer momento pode se fazer verificacgao

de estoque. Altura de empilhamento maxima 10 sacos.

5.2.7 - ARGAMASSA
Sera rejeitada e inutilizada toda e argamassa que apresen
tar vestigio de endurecimento, nao podendo tornar a amassa-la.
Usamos argamassa para chapisco de fundacoes e recomenda-

cao da fiscalizacao com traco: Cimento e areia Grossa peneirada
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6. FUNDACOES

0 material encontrado nas escavacoes, pode ser considerado de 22
e 38 categoria, pois exigia sempre, por ser rochas sa ou decomposta o uso
de escavacoes mecanica e explosivos.

A fundacao da obra foi feita atraves de sapatas para todos os pi-
lares, atingindo profundidades que variavam de 30cm a 200 cm.

Conforme projeto estrutural foi feito um cintamento de concreto
armado, cuja finalidade foi de amarracao dos pilares, bem como reduzir os
efetos de infiltracao de agua nas paredes. As principais bitolas de ferro
usados na armacao das cintas foram 6,3 mm, 10 mm e 12,5 mm no sentido lon

gitudinal, no sentido transversal foi usado ferro dg/gg;;? acos CA 50/60 e

oy A=

para ligar os varces aos estribos usou-se arame nQ 18. -



6.1 — FORMA COMUM COM ESCORAMENTO

Usou-se madeira do tipo assacu para confeccao das formas tan
to das sapatas como das cintas com largura variando de 20 a 30 cm

e espessura de 1 cm e travejamento a cada 50 cm. Antes de ca

eon
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cretagem as formas foram molhadas para evitar que as mesmas
- “ /f o
sorvessem a agua de emassamento do concreto. Colocaram cocddas en-

tre a ferragem e a forma para evitar que os ferros ficassem expos-

tos apos a concretagem, evitando assim a corrosao da ferragem.

6.2 - ALVENARIA DE CONTENCAO

Devido ao desnivel bastante acentuado existente no terreno,
todas as cintas ficaram aereas, o que levou a construgao da alvena
ria de pedra com espessura de 40 cm e altura variavel no longo dos
vaos a fim de conter os aterros previstos para cada edificacao.

0 trago da argamassa utilizada na alvenaria de pedra foi 1:8
(areia grossa peneirada) e a pedra doi originada das escavacoes

das fundacoes.

/. ATERRO -

Devido ao disnivel existente mno terreno, todas as edificacoes ti-
veram que, para atingir a cota de topo de cinta, ser preenchido com mate-
rial de aterro. O material atendeu as exigéncias da fiscalizacdo, ou seja
ser arenoso com pouco teor de argila e de facil localizacao nas proximida-
des da obra.

O material doi espalhado em camadas uniformes de 20 cm de espessu
ra. Como o material ja vinha com um teor de umidade (agua) nao foi molhado
em canteiro, so em alguns casos. /% é}( Py o/

A compactacao foi feita com auxilio de um compactador horizontal
com n9 de pagsadas variando de 3 a 5 vezes.

tecel ficou responsavel pelo controle, realizando em média 2
furos por area a ser aterrada, com os resultados dentro das exigencias es-
tabelecidas pela norma brasileira.

Para a contencao dos grandes volumes de aterro foram construidos
em alguns blocos de arrimo em concreto armado com espessura de 12 cm e al-
tua variavel. Estes muros, que em geral possuiam altura de 200 cm acima es
tavam apenas sendo contidos pelas cintas, levando a fiscalizacao a propor
a colocacao de pilares de reforgo, melhorando a estabilidade do muro. Os
ferros usados nos muros pussuiam bitolas de §O ma para costelas e estri-
bos, 6.3 mm para armacao e os pilares, ferros de 6.3: 10.0 e 12.5 mm. Na

fundacao dos pilares usaram ferros de 6.3 mm nas sapatas.



8. CONTROLE TECNOLOGICO
8.1 - CONCRETO - NBR 6118

0 Controle do concreto foi realizado pela ATECEL, empresa campinen
se de comprovada idoneidade e capacidade tecnica.

0 controle do concreto, deu-se em dois niveis. O primeiro, para 0
concreto preparado no canteiro, foi apenas determinadoo trago em peso e
as padiolas, fazendo assim um estudo da granulometria e umidade dos agre
gados a serem usados neste tracgo. Este concreto preparado no canteiro
destinava-se a pilares e a todas as fundacoes, sendo portanto o FCK de
18 MP@JJO segundo nivel, & para concreto usinado, este de fabricacao da
Polimix; o controle deu-se na determinacao dos tracos para as formas de
langamento que as necessidades exigissem, tais como: convencional, lan-
¢ca e bomba estacionaria; este tipo de concreto fol usado para as vigas
paredes, fundo de piscina e tampa da caixa d'agua.

0 controle deu-se da seguinte maneira: A usina em posse do traco
preparado pela ATECEL confecciona o concreto, sob as vista da mesma, que
realiza o ensaio de abatimento para verificacao da consisténcia do con-
creto, o abatimento do limite para cada tipo de concreto esta de acor-
do com as exigencias da norma brasileira, variando para o nmosso caso en-
tre 7+ 2 e 9 & 2, ao chegar na obra repetia-se este teste, avaliando-
-se 08 resultados, aceita-se o concreto.

Para cada 25 m> de concreto usinado lancado na obra eram retira-
dos corpos de prova, afim de que fosse verificada a resistencia do mes-
mo, conforme exigéncia da norma para as idades de 3,7 e 28 dias,

A analise dos resultados obtidos para as resistencias a compres-
sao simples correspondente a 7 dias, verificamos que os valores atendem
a tensao caracteristica, FCK especificada, adotando-se a expressao do INT
(Instituto Nacional de Tecnologia) que relaciona a resisténcia aos 7 dias
e a correspondente a idade de 28 dias, ou seja:

FC28 = (Fecy + 27) 1,23

Conclusac com os resultados obtidos, que o concreto utilizado
atende as condigOes de trabalhabilidade e resistencia.

Para o concreto convencional, ou seja, preparado na obra, atra-
ves de ensaios realizados pela ATECEL, apresentamos a seguir: as dimen-

soes das padiolas para os respectivos FCK.




FCK = 18,0 Mpa

DIMENSOES DAS PADIOLAS

QUANTIDADE AREA ALTURA TRAGO P/ 1 SACO DE CIMENTO

cM2 CM PESO VOLUME 1 TRAGO
3 P areia seca 30 x 50 19,0 127,5 85,5
4p B - 25 30 x 50 19,0 160,0 114,0
Acua - - - 29,0

FCK = 15,0 MPA

DIMENSOES DAS PADTIOLAS

AREA ALTURA TRACO P/ 1 SACO DE CIMENTO
QUANTIDADE
M2 CM PESO VOLUME 1 TRACO
3 P - AREIA SECA 30 x 50 19,8 132,5 89,1
4 P B - 25 30 x 50 19,6 165,0 117,6
AGua - - - 30,0

FCK = 13,5 MPA

DIMENSOES DAS PADTOLAS

AREA ALTURA TRACO P/ 1 SACO DE CIMENTO
QUANT IDADE
cM2 CM PESO VOLUME 1 TRAGO
3 P - ARETA SECA 30 x 50 20,5 136,5 92,2
4P B - 25 30 x 50 20,4 171,0 122,4
AGUA - - - 31,0

8.2 - ATERROS

0 Controle tecnolégico dos aterros foi feito pela ATECEL, e cons
ta do ensaio de determinacao do grau de compactacaoc através do SPEEDY,
que consta de se fazer um furo circular no aterreo ja compactado de 10
cm de profundidade e diametro de 10 cm, o solo retirado e substituido
por uma quantidade de areia existente em um frasco. 0 solo retirado &

pesado, e recolocado no furo inicial.




CONCLUSAOD

Apresentamos nesse relatorio o aspecto positivo de poder ter posto
em pratica os conhecimentos tedricos, com isto observarmos a discrepancia
existente.

O canteiro de obras, torna-se para o estagiario um mundo, onde pro
plemas necessitam de solucoes rapidas e eficazes, exigindo portanto que nos
sa capacidade criativa venha de encontro as necessidades presentes no dia
a dia de uma obra.

A inexperiéncia do recém formado pode criar atritos de ordem pes-
soal e profissional problemas estes que se nao forem bem tratados serao em
pecilhos na vida profissional do futuro engenheiro. Por isso o estagio tor
na-se importante também por este lado que aproxima o engenheiro, com os fu
turos subordinados e auxiliares. O estagio supervisionado desperta no alu-
no um maior interesse em aprender cada vez mais, e e um espaco onde pode-
mos ter bem claro visao real do tipo de trabalho que iremos enfrentar futu

ramente.



