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1 . APRESENTAQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este R e l a t o r i o descreve sobre as ta r e f a s acompanhadas e executa 

das pelo e s t a g i a r i o MILTON BARBOSA DE FREITAS, atraves da Construtora 

MARQUISE LTDA com servigos prestados em Campina Grande. 0 mesmo f o i rea 

l i z a d o com a f i n a l i d a d e da obtengao de c r e d i t o s da d i s c i p l i n a Estagio 

Supervisionado, com o tempo de duragao de um (01) mis r e f e r e n t e a 10 de 

novembro a 10 de dezembro de 1991 com 08 horas d i a r i a s de tr a b a l h o , ten 

do como supervidor o Professor Eng2 CfCERO CIRO DE ALBUQUERQUE BRAGA. 

0 R e l a t o r i o d iz em li n h a s gerais sobre a construcikL do Centro 

Regional de Tecnologia de Couro e Calgados de Propriedalle do/ SENAI - PB 

na cidade de Campina Grande com area de Construgao de 5990. mz, r e f e r e n 

te a fundagao, p i l a r e s , vigas e l a j e s em concreto armaao e l a j e s e v i 

gas premoldadas, obedecendo as especificagoes de Pr o j e t o . 



2 . QBJETI VO E PARTI CI PACAQ DO ESTAGI ARI O NO CANTEI RO DE OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 o b j e t i v o deste estagio, e dar ao estudante de Engenharia C i v i l , 

a oportunidade de colocar em p r a t i c a os conhecimentos adquiridos em sala 

de aula, proporcionando assim, um maior e melhor ajustamento entre t e o r i a 

e p r a t i c a , como tambem proporcionar um maior conhecimento nas tecnicas e 

na v i v e n c i a p r a t i c a no dia a dia da Construcao C i v i l , dando ao mesmo tem

po um bom entrosamento com os operarios da obra, pessoas estas que num f u 

tur o breve conviveremos diariamente, ajudando-nos assim para termos con-

digoes de lidarmos com os mesmos, f a c i l i t a n d o a nossa vida p r o f i s s i o n a l e 

vitando assim problemas de relacionamento pessoal. 

Este relacionamento pessoal f a c i l i t a tambem o entendimento da lin g u a 

gem e das tecnicas aplicadas no campo. 

Estes e outros aspectos que ajudam na formagao do p r o f i s s i o n a l e que 

tornam importante o estagio. 



3 . INTRQDUCA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_J} Proieto (ie cons_trucao do Centro Regional de Tecnologia de Couros 

e Calcados SENAI-PB, situado a Rua Manc/el Mota, no bai/£j*o' de) Bodocongo -

- Campina Grande, ocupando uma area de 25.730 m 2 sendo^5.962/fa2 a area de 

Construgao, t e r a como c a r a c t e r i s t i c a a execucao, numa p r i m e i r a etapa, das 

pecas e s t r u t u r a i s , t a i s como - Fundagao/, P i l a r e s , Vigas e Lajes Armadas e 

Premoldadas de doze blocos. 0 Projeto f o i d e f i n i d o como sendo uma escola e 

pequena f a b r i c a . 



4 . EQUIPAMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os equipamentos usados na obra foram os seguintes: 

SERRA - Para Serrar madeiras de maiores dimensoes e duras. Sendo 

esta movida a e l e t r i c i d a d e com protegao paro o operador e abrigo. 

VIBRADOR - E l e t r i c o e de imersao para dar maior acomodagao do con-

creto nas pegas e s t r u t u r a i s . 

BETONEIRA - E l e t r i c a e de palhetas f i x a s , usada para homogeneizar 

os tragos u t i l i z a d o s . 

COMPACTADOR HORIZONTAL - A ar comprimido usado para compactagao das 

camadas de a t e r r o . 

COMPACTADOR VERTICAL - A ar comprimido para compactagao dos cantos 

das areas em a t e r r o . 

SERRA POLICORTE - E l e t r i c a usada para c o r t a r f e r r o . 

FERRAMENTAS: 

As ferramentas usadas nas diversas fases da obra foram as seguin 

tes: Pas, Picaretas, Enxada, Carro de Mao, Colheres de Pedreiro, Mangueira 

de N i v e l , e tc. 



ESPECIFICACQES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1 - SERVICOS PRELIMINARES 

5.1.1 - BARRACOES 

A obra possui no seu ca n t e i r o barracoes que atendem a sa 

l a t e c n i c a , f i s c a l i z a g a o , ponto, almoxarifado e d o r m i t o r i o , t o -

dos em al v e n a r i a de elevagao de 1/2 vez coberto com telhas canal 

e telhas de amianto. 

5.1.2-- Instalagoes P r o v i s o r i a s de agua, luz e esgoto. 

Os barracoes j a citados possuem instalagoes p r o v i s o r i a s 

de agua, luz e esgoto para dar condigoes de higiene ao l o c a l e 

aos usuarios. 

Existe tambem alguns pontos de agua d i s t r i b u i d o s ao longo 

do c a n t e i r o para f a c i l i t a r o preparo de argamassas. 

5.2 - MATERIAIS EMPREGADOS 

5.2.1 - ACO 

Para as armaduras que formam as pecas e s t r u t u r a i s de con-

creto armado, usamos o ago espe c i a l CA-50 e CA-60. 

5.2.2 - AGUA 

Fornecida pela concessionaria estadual, ou seja, agua po-

t a v e l . 

5.2.3 - AREIA 

Para as argamassas e concreto usados no decorrer dos sei 

vigos, esta deve ser, quarteosa, pura, i s e n t a de substancias or-

ganicas. Devera apresentar Graos i r r e g u l a r e s e angulares. 

Para as f i n a l i d a d e s que elas se prestaram, observamos sem 

pre que eram peneiradas antes de serem usadas. As peneiras foram 

determinadas pela f i s c a l i z a g a o . 



5.2.4 - MASSAME 

Devera ser macio, i s e n t o de m a t e r i a l s organicos, podendo 

conter em peso, no maximo 25% de A r g i l a . 

5.2.5 - PEDRAS 

As pedras b r i t a d a s usadas para confeccao do concreto f o 

ram B-19 e B-25. Conforme a NBR-7211/83 (Agregados p/ concreto). 

5.2.6 - CIMENTO 

0 uso do cimento esta r e s t r i t o aos que chegavam a obra 

com seu acondicionamento o r i g i n a l , ou seja , com rotulagem e em-

belagem i n t a c t a s ; devendo ser s a t i s f e i t a s as exigencias da NBR-

5732. 

Sendo do t i p o p o r t l a n d , depositado de forma que es t e j a a o 

abrigo de umidade, e qualquer momento pode se fazer v e r i f i c a c a o 

de estoque. A l t u r a de empilhamento maxima 10 sacos. 

5.2.7 - ARGAMASSA 

Sera r e j e i t a d a e i n u t i l i z a d a toda e argamassa que apresen 

t a r v e s t i g i o de endurecimento, nao podendo t o r n a r a amassa-la. 

Usamos argamassa para chapisco de fundagoes e recomenda-

cao da f i s c a l i z a g a o com trago: Cimento e ar e i a Grossa peneirada 

1:5. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . FUNDACOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I  

0 m a t e r i a l encontrado nas escavagoes, pode ser considerado de 2§ 

e 3§ ca t e g o r i a , pois e x i g i a sempre, por ser rochas sa ou decomposta o uso 

de escavagoes mecanica e explosivos. 

A fundagao da obra f o i f e i t a atraves de sapatas para todos os p i -

l a r e s , a t i n g i n d o profundidades que variavam de 30cm a 200 cm. 

Conforme p r o j e t o e s t r u t u r a l f o i f e i t o um cintamento de concreto 

armado, cuja f i n a l i d a d e f o i de amarragao dos p i l a r e s , bem como r e d u z i r os 

efetos de i n f i l t r a g a o de agua nas paredes. As p r i n c i p a l s b i t o l a s de f e r r o 

usados na armagao das c i n t a s foram 6,3 mm, 10 mm e 12,5 mm no sentido Ion 

g i t u d i n a l , no sentido t r a n s v e r s a l f o i usado f e r r o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/D̂ Omm/ agos CA 50/60 e 

para l i g a r os varoes aos e s t r i b o s usou-se afame n2 18. 7 



6.1 - FORMA COMUM COM ESCORAMENTO 

Usou-se madeira do t i p o assacu para confecgao das formas tan 

to das sapatas como das ci n t a s com lar g u r a variando de 20 a 30 cm 

e espessura de 1 cm e travejamento a cada 50 cm. Antes de cada con 

cretagem as formas foram molhadas para e v i t a r que as mesmas j*at> ab 

sorvessem a agua de emassamento do concreto. Colocaram cocadas en-

t r e a ferragem e a forma para e v i t a r que os f e r r o s ficassem expos-

tos apos a concretagem, evitando assim a corrosao da ferragem. 

6.2 - ALVENARIA DE CONTENC&O 

Devido ao desn i v e l bastante acentuado e x i s t e n t e no t e r r e n o , 

todas as c i n t a s ficaram aereas, o que levou a construcao da alvena 

r i a de pedra com espessura de 40 cm e a l t u r a v a r i a v e l no longo dos 

vaos a f i m de conter os at e r r o s p r e v i s t o s para cada e d i f i c a g a o . 

0 traco da argamassa u t i l i z a d a na al v e n a r i a de pedra f o i 1:8 

(a r e i a grossa peneirada) e a pedra d o i originada das escavagoes 

das fundagoes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7, ATERRO 

Devido ao d i s n i v e l e x i s t e n t e no t e r r e n o , todas as edificagoes t i -

veram que, para a t i n g i r a cota de topo de c i n t a , ser preenchido com mate

r i a l de a t e r r o . 0 m a t e r i a l atendeu as exigencias da f i s c a l i z a g a o , ou seja 

ser arenoso com pouco teor de a r g i l a e de f a c i l l ocalizagao nas proximida-

des da obra. 

0 m a t e r i a l d o i espalhado em camadas uniformes de 20 cm de espessu 

r a . Como o m a t e r i a l j a vinha com um teor de umidade (agua) nao f o i molhado 

em c a n t e i r o , so em alguns casos.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j ^^ / Y] 

A compactagao f o i f e i t a com a u x i l i o de um compactador h o r i z o n t a l 

com n2 de pasJsadas variando de 3 a 5 vezes. 

A/atecel f i c o u responsavel pelo c o n t r o l e , realizando em media 2 

furos por area a ser aterrada, com os resultados dentro das exigencias es-

tabelecidas pela norma b r a s i l e i r a . 

Para a contengao dos grandes volumes de a t e r r o foram construidos 

em alguns blocos de arrimo em concreto armado com espessura de 12 cm e a l -

tua v a r i a v e l . Estes muros, que em ger a l possuiam a l t u r a de 200 cm acima e£ 

tavam apenas sendo contidos pelas c i n t a s , levando a f i s c a l i z a g a o a propor 

a colocagao de p i l a r e s de r e f o r g o , melhorando a e s t a b i l i d a d e do muro. Os 

f e r r o s usados nos muros pussuiam b i t o l a s de ^0~~mqi para costelas e e s t r i -

bos, 6.3 mm para armagao e os p i l a r e s , f e r r o s de 6.3: 10.0 e 12.5 mm. Na 

fundagao dos p i l a r e s usaram f e r r o s de 6.3 mm nas sapatas. 



CQNTROLE TECNQLQ6IC0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.1 - CONCRETO - NBR 6118 

0 Controle do concreto f o i re a l i z a d o pela ATECEL, empresa campinen 

se de comprovada idoneidade e capacidade tecnica. 

0 c o n t r o l e do concreto, deu-se em dois n i v e i s . 0 p r i m e i r o , para o 

concreto preparado no c a n t e i r o , f o i apenas determinadoo traco em peso e 

as padiolas, fazendo assim um estudo da granulometria e umidade dos agre 

gados a serem usados neste t r a c o . Este concreto preparado no ca n t e i r o 

destinava-se a p i l a r e s e a todas as fundagoes, sendo portanto o FCK de 

18 MP&/ 0 segundo n i v e l , e para concreto usinado, este de fabricagao da 

Polimix ; o co n t r o l e deu-se na determinagao dos tragos para as formas de 

langamento que as necessidades exigissem, t a i s como: convencional, l a n -

ga e bomba e s t a c i o n a r i a ; este t i p o de concreto f o i usado para as vigas 

paredes, fundo de p i s c i n a e tampa da caixa d'agua. 

0 c o n t r o l e deu-se da seguinte maneira: A usina em posse do trago 

preparado pela ATECEL confecciona o concreto, sob as v i s t a da mesma, que 

r e a l i z a o ensaio de abatimento para v e r i f i c a g a o da consistencia do con

c r e t o , o abatimento do l i m i t e para cada t i p o de concreto esta de acor-

do com as exigencias da norma b r a s i l e i r a , variando para o nosso caso en-

t r e 7 ± 2 e 9 ± 2, ao chegar na obra repetia-se este t e s t e , avaliando-

-se os resultados, aceita-se o concreto. 

Para cada 25 m̂  de concreto usinado langado na obra eram r e t i r a -

dos corpos de prova, afim de que fosse v e r i f i c a d a a r e s i s t e n c i a do mes-

mo, conforme exigencia da norma para as idades de 3,7 e 28 dias. 

A analise dos resultados obtidos para as r e s i s t e n c i a s a compres-

sao simples correspondente a 7 dias, verificamos que os valores atendem 

a tensao c a r a c t e r i s t i c a , FCK especificada, adotando-se a expressao do INT 

( I n s t i t u t o Nacional de Tecnologia) que re l a c i o n a a r e s i s t e n c i a aos 7 dias 

e a correspondente a idade de 28 dias, ou seja: 

FC28 = (Fc 7 + 2 7) 1,23 

Conclusao com os resultados obtidos, que o concreto u t i l i z a d o 

atende as condigoes de t r a b a l h a b i l i d a d e e r e s i s t e n c i a . 

Para o concreto convencional, ou seja, preparado na obra, a t r a -

ves de ensaios realizados pela ATECEL, apresentamos a seguir: as dimen-

soes das padiolas para os respectivos FCK. 



FCK =18,0 MPA 

DIMENSOES DAS PADIOLAS 

QUANTIDADE 
AREA ALTURA TRAgO P/ 1 SACO DE CIMENTO 

QUANTIDADE 
CM 2 CM PESO VOLUME 1 TRAgO 

3 P a r e i a seca 

4P B - 25 

AGUA 

30 x 50 

30 x 50 

19,0 

19,0 

127,5 

160,0 

85,5 

114,0 

29,0 

FCK =15,0 MPA 

DIMENSOES DAS PADIOLAS 

QUANTIDADE 
AREA ALTURA TRAgO P/ 1 SACO DE CIMENTO 

QUANTIDADE 
CM2 CM PESO VOLUME 1 TRAgO 

3 P - AREIA SECA 

4 P B - 25 

AGUA 

30 x 50 

30 x 50 

19,8 

19,6 

132,5 

165,0 

89,1 

117,6 

30,0 

FCK =13,5 MPA 

DIMENSOES DAS PADIOLAS 

QUANTIDADE 
AREA ALTURA TRAgO P/ 1 SACO DE CIMENTO 

QUANTIDADE 
CM 2 

CM PESO VOLUME 1 TRAgO 

3 P - AREIA SECA 

4 P B - 25 

AGUA 

30 x 50 

30 x 50 

20,5 

20,4 

136,5 

171,0 

92,2 

122,4 

31,0 

8.2 - ATERROS 

0 Controle tecnologico dos at e r r o s f o i f e i t o pela ATECEL, e cons 

ta do ensaio de determinacao do grau de compactacao atraves do SPEEDY, 

que consta de se fazer um f u r o c i r c u l a r no a t e r r o j a compactado de 10 

cm de profundidade e diametro de 10 cm, o solo r e t i r a d o e s u b s t i t u i d o 

por uma quantidade de a r e i a e x i s t e n t e em um frasco. 0 solo r e t i r a d o e 

pesado, e recolocado no fu r o i n i c i a l . 



C 0  N C L U S A 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Apresentamos nesse r e l a t o r i o o aspecto p o s i t i v o de poder t e r posto 

em p r a t i c a os conhecimentos t e o r i c o s , com i s t o observarmos a discrepancia 

e x i s t e n t e . 

0 c a n t e i r o de obras, torna-se para o e s t a g i a r i o um mundo, onde pro 

plemas necessitam de solugoes rapidas e ef i c a z e s , exigindo portanto que nos 

sa capacidade c r i a t i v a venha de encontro as necessidades presentes no dia 

a d i a de uma obra. 

A ine x p e r i e n c i a do recem formado pode c r i a r a t r i t o s de ordem pes

soal e p r o f i s s i o n a l problemas estes que se nao forem bem tratados serao em 

pecilhos na vida p r o f i s s i o n a l do f u t u r o engenheiro. Por isso o estagio t o r 

na-se importante tambem por este lado que aproxima o engenheiro, com os f u 

turos subordinados e a u x i l i a r e s . 0 estagio supervisionado desperta no a l u -

no um maior interesse em aprender cada vez mais, e e um espaco onde pode-

mos t e r bem c l a r o visao r e a l do t i p o de trabalho que iremos e n f r e n t a r f u t u 

ramente. 


