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A G R A D E C I M E N T O S 

A De u s  q u e  me  d e u f o r e s t s  p a r a  a  l e a n c a r  e s t e  

o b j  e t  i  v o » 

A t o d a s  q u e  me  a j u d a r a m a  e h e g a r  a  e s t e  p o n t o .  

A mi n h a  f a m i ' l i a  e  a mi g o s  p e l a  f o r c a e  p o r  s e mp r e  

a c r e d i  t  a r  e m e m m i  m. .  



1 .  APRESENTAC&0 

0 p r e  s  e  n t  e  r  e  1 a  t  d r  i  a  d e  s  c  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B V e  s  o b r  e  a  s  (J  i  v e r s a  i s  

t a r e - P a s  a c o mp a n h a d a s  e  e j - t e c u t a d a s  p e l o e s t a g i a V i o WAGNER ADRI ANO 

CABRAL n a  c o n s t r u c a o d o CENTRO DE DOENCAS DO TORAX ARLI NDA 

MEDEI ROS LTDA-  e m Ca mp i n a  Gr a n d e -  0 me s mo f o i  r e a l i z a d o c o m a  

f  i  n a l i d a d e d e  o b t :  e n c  a  o d e  c  r  e d i  t  o s  d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA di s ci  pi  i  n a  e  s  t  a g  i  o 

s u p e r v J s i o n a d o ,  n o p e r i d d o d e  0 7 / 0 5 / 9 2 a  2 5 / 0 5 / 9 2 c o m OS h o r a s  

d i  a r  i  a s  d e  t  r  a b a  I  h o ,  t :  e n d o c o mo s u P e r  v i  s o r  o p r o f e s s o r  E n g 

MARCOS LOUREI RO MARI NHO 



2-  OBJ ETI VO E P ARTI CI P ACBO DO ES TAGI ARI O NO CANTEI RO DE OBRAS.  

0 o b j e t i v o ma  i  o r  d e s t e  e s t :  a g i o ©* d a r  a o e s t u d a n t e  

d e  E n g e n h a r i a  C i v i l ,  a  o p o r t u n i d a d e  d e  c o l o c a r  e m p r a ' t i c a  o s  

c o n h e c  i me r i t  o s  a d q u i r i d o s  n a  s a l  a  d e  a u l a ,  p r o p o r c  i  o n a n d o a s s i m,  

u r n ma j o r  e  me l h o r  a j u s t a me n t o e n t r e  t e d r i a s  e  p r t f t i c a ,  c o n i o 

t  a mbe
f

m p r o p o r c  i  o n a r  um ma  i  o r  <: onh e c  i  me n t  o n a s  t  e'  c  n i  c  a s  e  n a  

v i v < £ n c i a  p r a ' t i c a  n o d i a  a  d i a  d a  c o n s t r u e a o c i v i l ,  d a n d o a o me s mo 

ur n b o m e n t r o s a me n t o c o m me s t r e  d e  o b r a ,  p e d r e i r o s ,  c a r p i n t e \ r o s ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Fer r ei r o e  s e r v e n t e s ,  p e s s o a s  e s t  a s  q u e  n u m f u t u r o b r e v e  

c o n v i v e r e mo s  d i a V i a me n t e ,  a j u d a n d o - n o s  a s s  i  m p a r a  q u e  t e n h a mo s  

c o n d i c o e s  d e  l i d a r mo s  c o m o s  me s mo s  ,  f a c i l i t a n d o p a r a  q u e  e m 

n o s s a  v i d a  p r o f i s s i o n a l  n a o t e n h a mo s  p r o b ' J e ma s  d e  r e  1 a c  i  o n a me n t o 

p e s s o a l -



3 .  CRONOGRAMA F l S I C O DA OBRA 

!  EXECUC&O DE OBRA !  

i  !  

!  ENGENHEI RO DE CAMPG !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j 

!  !  ES TAGI ARI O 

!  !  GRADUACSO 

!  !  EM ENGENHARI A 

!  !  C I V I L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  !  .  
j 

I  MESTRE !  

!  GERAL !  !  
I j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! ! ! 

J !  < !  

!  MESTRE !  

!  PEDREI RO !  

MESTRE 

CARPI ' NTEI RO 

!  MESTRE 

!  FERREI RO * 

F OLGUI S TA !  

!  

!  

J  

!  

!  SERVENTES 

i  

!  

!  

!  AJ UDANTES 

i  

1 

!  

!  AJ UOANTE 

!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

!  

AJ UDANTE !  

* F E R R E I R O /  A R M A D O R E S 



4 .  I NTRODUCE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r o j e t o d e  , / c o n s t r u c a o d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c l t ni ca ARLI NDA 

MEDEI ROS,  s i t u a d o a  Ru a  Dr .  S e v e r  i  n o C r u z  N* 2 7 7 ,  c e n t r o ,  l o c a l  i z a d o n u n s  

c ( r e a  d e  2 . 0 2 9 , 6 4 M2 ,  a Ve a  d e  c o n s t  r u e  S o d e  4 - 0 7 8 , 1 6 M2 e  c o m t a x a  

d e  o c u p a c a o d e  5 0 . 2 3 % t e v e  c o ma  c a r a c t e r  i ' s t  i  c a  a  e x e c u c a o n o 

p e r  i  o d o d o e s t a ' g i  o d e  p e c a s  e s t  r u t  u r  a  i s ,  t  a  i  s  c o ma  s  p i  1 a r e s  ,  

v i s a s  e  l a j e s .  



5 .  LOCACf t O DE OBRA 

0 u s  o d e  b a n <:i  uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i • •  t  a  s  n i  v e  1 a  d a  s  e* e  s  5 e  n c  i  a  I  p a r a  

c  o 1 o c  a  c  a  o d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r  e  g o s  q u e  d e  f  i  n e  m e  i  x o s  e  f  a  c  e  s  d o s  c  i  n t  a  i n e  n t  •  s  r  

p a  r  B d B s  e  p i  J a  r  B S
 r
 i  s  t :  o c  o n f  o r  i n B P r  o , . i  e  t  p « 

5 . 1 EQUI PAMENTO 

0 s  e  q u i  p a  m B n t  o s  u s  a d o s  n a  o b r  a  f  o r  a  i n s  

* SEBBA ~ P a r a  s e r r a r  ma d e i r a s  d e  ma i o r e s  

d i me n S OBS e  d u r a s .  E s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 mo v i d a  a  e l e t r i c i d a d e c o m p r o t e c a o p a r a  

O o p e r a d o r  e  a b r i g o -

* yi BRADQR -  E l e t r i c o e  d e  i me r s a o p a r a  d a r  

ma i o r  a c o mo d a c a o d o c o n c r e t e  n a s  p e c a s  e s t r a t u r a i s .  

«•  B. EIQNEIRA ~ E l t f t r i c a e  d e  p a l h e t a s  f  i  ; - ; a s r  

s  a  d a  P a  r  a  h o m o g e  n e  i  z  a  i n o s  t  r  a  c  o s  a  t  i  1 i  z  a  d o s .  

5 . 2 FERRAMENTAS 

As  f e r r a me n t a s  u s a d a s  n a s  d i v e r s a s  f a s e a  d a  o b r a  

f  o r  a  m a  s  s  e  g u i  n t  e  s' »  P a"  s  ,  p i  c  a  r  e  t  a  s  r  e  n  >i  a  d a  s ,  c  a  r  r  o d e  i n a  o  r  c  o 1 h e  r  

d e  p e d r e i r o ,  ma n g u e i r a  d e  n i v e l ,  p r u mo s ,  c h i b a n c a s ,  e s c a l a s r e t c -

6 ES P ECI F I CACOES 

6 . 1 SERVI COS P RELI MI NARES 



6 - i . i  BARRACOES 

A o b r a  p o s s u i  n o s e u c a n t e i r o ur n b a r r a c a o p a r a  

r e f e i c a o e m a l v e n a r i a  d e  e l e v a c a a d e  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / ' P.  v e z  c o b e r t o c o m t e l h a s  

d e  a mi a n t o ,  c o n t e ' m,  a l e ' m d o e s p a c o f  f s y i  c o p a r a  s u a s  a t i v i d a d e s ,  

WC.  /  

Ta mb e m t e " m u ma  s a l  a /  t e c n i c a  p a r a  a b r i g a r  o 

e n g e n h e i r o d a  o b r a  i mp r o v i s a d a c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j / a p u me s  e  e m l o c a l  e s t  r a t  c£g i  c o 

p a r a  f a c i l i t a r  o b o m d e s e n v o l  v i me n f c o d a  o b r a , .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. 1. 2 I NS TALACf t ES P ROVI S ORI AS DE r i GUA,  LUZ E ESGOTO 

Os  b a r r a c o e s  j  a* c  i t  a d o s  p o s s u e m i n s t a l a c o e s  

p r o v i s o r i a s  d e  a ' g u a ,  l u z  e  e s g o t o p a r a  d a r  c o n d i c o e s  d e  h i j i e n e a o 

1 o c  a  1 e  a  o s  u s  uz (  r  i  o s  ..  

7 .  MAT E RI AI S EMPREGADOS 

7 „ i  AGO 

P a r a  a s  a r ma d u r a s  q u e  f o r ma m a s  p e c a s  e s t r u t u r a i s  

d e  c o n c r e t e * a r ma d a ,  f o i  u s  a d o o a c o CA~ 5 0 B E CA- 6 0 B ..  

E s t  a s  o b e d e c e r  a m a s  e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP e c i  f  i  c a c  o e s  b r  a s i 1 e  i  r  a s  NBR -

7 4 8 0 e  a  o d e  t  a  1 h e  d e  c  a'  1 c  u 1 o e  s  t  r  u t  u r  a  1 f  o r  n e  c  i  d o » 

7 . 2 t f GUA 

F o r  n e  c  i  d a  p e  1 a  c  o n c  e  s  s  i  o n a V i  a  e  s  t  a  d u a  1 C A G E P A,  o u 

s e j a ,  a ' gua  p o t a ' v e l  .  

7 . 3 AREI A 

P a r a  a s  a r g a ma s s a s  e  c o n c r e t o u s a d o s  n o  decor r er  

d o s  s e r v i c o s ,  e s t a  d e v e  s e r ,  p u r a ,  i s e n t a d e  s u b s t &n c i a s  o r g a ' n i c a s  

e  s a l s ,  d e v e r a '  a p r e s e n t a r  g r a o s  i r r e g u l a r e s  e  a n g u ' l a r e s .  

P a r a  a s  f i n a l i d a d e s  q u e  e l e s  s e  p r e s t a r a m,  f o r a m 

P e n e  i  r  a d a s  a n t  e s  d e  s e r  e m u s a d a s  ..  



7 . 4 S AI BRO 

D e  v e-  r  et  s  e  r  m a'  c  i  o ,  i  s  e  n t  o d e  m a  t  e  r  a  i  s  o r g & n i  c  o s ,  

p o d e n d o c o i u f c e r  e m p e s o ,  n o ma x i  mo 2 5 % d e  a r g i l a .  

7 - 5 MATERI AL PARA ATERRO 

0 m a t e r i a ]  p a r a  a t e r r o f o i  r e t i r a d o d o s  c o n i e s  d a  

p r o p r i a  o b r a  q u e  e r a  d e  b o a  g u a l i d a d e -

7 . 6 PEDRAS 

As  p e d r a s  b r i t a d a s  u s a d a s  p a r a  c o n f e c c a o d o 

c o n e r e t o f o r  a m B- 1 9 E B- 2 5 c o n f o r  me  a  NBR -  7 7 1 1 / 8 3 -

7 - 7 CI MENTO 

0 u s o d o c i me n t o e s t  i f * r e s t  r i  t o a o s  q u e  c h e g a m a  

o b r a  c o m s e u a c o n d i  c  i  o n a me n t  o o r i g i n a l ,  o u s e j a ,  c o m r o t u ' l a g e m e  

e  m b a  1 a  g e  m i  n  t  a  c  t  a  s .  

E s t  e  d e v e r  a* s a  t  i  s f  a z e r  a  s  e x i  g e n c  i  a  d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MB R ••••  5 7 3 .  

De v e r a * s e r  d o t i p o P0 RTLAND,  d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r o d u c a o r e c e n t e  

c o mp r o v a d a „  

D e  P o s  i  t  a  d o d e  f  o r  m a  q u e  e  s  t  e  , . i  a  a  o a  b r  i  g o d e  u m i  d a  d e  

A1 1 u r  a  d e  e  m P i  1 h a  m e  n t  o md x i  m o 1 0 s  a  c  o s  -

8 .  CONCRETO ARMADO 

8 . 1 FdRMAS 

(.' ;  o n f  e  c  c  i  o n a  d a  s  n a  P r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP i  r  a  o b r  a ,  u t  i  1 i  z  a  n d o m a  d e  i  r  \  

p r e n s a d a  r e s i n a d a ,  t i p o " MADERI T "  e  p r e g o s -

No s  e s c o r a me n t a s  f o r a m u s a d o s  e s t r o n c a s  d e  ma d e i r a  

< 3 " )  ,  c  o n t  r  a v e n t  a d a  c  a m s a r  r  a f  o s  ..  

As  d i  me n s o e s  o b e d e c e r a m r  i g i d a me n t e  a o s  d e t a l h e s  d o 

p r o j e t a  e s t r u t u r a l  e  f o r a m u me d e c i d a s ,  a n t e s  d o l a n e a me n t o d o 

c o n c r e t e )  p a  r  a  e  v i  t  a  r  q u e  a  b s  o r  v a  m a  a
y

 g u a  d e  a  m a  s  s  a  m e  n t  o d o m e  s  m o ..  



8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 P I LARES 

S' e e a o t r a n s v e r s a l  :  i / e t  a n g u 1 a r , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i r cul ar  e  e m T. .  

F e r r a g e n s s  b i  t o l a s /  u s a d a s  f o r  a m 2 0 . 0 ,  1 6 . 0 1 2 , 5 mm 

p a r a  o s  f e r r o s  l o n g i t u d i n a l s  e  5. 0mm p a r a  o s  e s t r i b o s ,  s e n d o o s  

me s mo s  a r ma d o c o m a r a me  p r e t o 1 8 .  

T a n t o a  q u a n t i d a d e  g u a n t o a  b J t o l a  f o r a m 

e s t a b e l e c i d o s  e m p r o j e t o s  e s t r u t u r a l -

P a r a  v e r i f i c a r  s e  o s  me s mo e s t a o n a  v e r t i c a l  f o r a m 

u s a d o s  P r  u mo s .  At  r  a v t f ' s  d a  ma n q u e  i  r  a  d e  n i v e  1 ,  o r>e* d i  r  e  i  t  o 

e s t  a b e l e c  i  d o e r a  t r a n s f e r  i  d o p a r a  o s  d e ma i s  p i  l a r e s . .  

N i v e l a d o s ,  d i  s t o r e  i  d o s  e  a  p r u n i o s  e r a m f e i t o s  a s  d e  

v i  d a s  c o n f  e r £ n c  i  a s  p e  1 o e n g e n h e  i  r  o d a  o b r  a  ,  e  p e  1 o e s t  a g i  a ' r  i  o ..  

8 . 3 UI GAS 

As  b i t o l a s  d a  f e r r a g e m e r a m c o n s t i t u i d a s  p o r  f e r r o s  

d e  6 . 3 mm,  8 . 0 mm,  1 2 , 5 mm,  1 6 „ 0 mm e  2 0 . 0 mm p a r a  o s  f e r r o s  

l o n g i t u d i n a l s  e  5 . 0mm p a r a  o s  f e r r o s  t r a n s v e r s a  i s  ( e s t r i b o s )  e  

a r ma d o s  c o m a r a me  p r e t o N« 1 8 .  

8 . 4 LAJ ES 

A s  1 a  , . i  e  s  f  o r  a  m f  e  i  t  a  s  e  m c  o n c  r  e  t  o a  r  m a  d o c  o m a  1 1 u r  a  d e  1 0 m 

e  f e r r a g e n s  p o s i t  i v a s  e  n e g a t i v a s  d e  5 . 0 e  6 . 3 mm,  c o n - f o r me  

p r o j e t o e s t r u t u r a l .  

8 . 5 PREPARO,  TRANSPORTED LANCAMENTO E ADENSAMENTO DO 

CONCRETO 

0 c o n c r e t o u t i l l z a d o n o a b r a  f o i  f o r n e c i d o p e l  a  

POLI MmX ,  a t  r a v e ' s  d e  c o n t  r a t  o f i r m a d o e n t r e  a  c o n t  r a n t  a n t e  e  a  

c o n t r a t a d a c o m r e s i s t e n c i a d e  1 5 MPa .  

0 t r a n s p o r t e  f o i  e f e t u a c l o a t r a v e s  d e  b o mb e a me n t o 

u. t  1 1 i z a n d o - s e  t a mbe ' m c a r r o s  d e  ma o .  

0 c o n c r e t o ,  s e mp r e  q u e  p o s s f v e l ,  e r a  l a n e - a d o o ma  i  s  

p r d x i ma d e  s u a  p o s i c a o f i n a l ,  a  f i m d e  e v i t a r  i n c r u s t a e a o d e  

a n t i ma s s a s  n a s  p a r e d e s  d a s  f c Vma s , .  

0 a d e n s a me n t o f o i  f e i t o d e n t r o d a s  f 6 r ma s ,  p o r  

v i  b r  a d o r  e s  d u r  a n t  e  o 1 a n c  a me n t  o d o c  o n c  r  e t  o ..  



9 .  REMUNERAC80  DA Mf t O -  DE -  OBRA 

A r e mu n e r a c a o d a  ma o ••••  d e  ••••  o b r a  d o s  a r m a d o r e s  e r a  

c o n t r a t a d o -  c o m o f e r r e i r o p o r  k g a p l i c a d o ,  s e n d o o p a g a me n t o 

e f e t u a d o d a  s e g u i n t e  ma n e i r a s  5 0 % q u a n d o o f e r r o e r a  c o n t a d o e  

d o b r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d a m a  i  s  5 0 % g u a  n d o o f  e  r  r  o e  r  a  a  p i  i  c  a  d o .  

A r e mu n e r a c a o d o s  c a r p i n t e i r o s  e r a  p o r  c o n t r a t o e  

r e f e r e n t e  a o m2 ,  s e n d o f e i t o ur n v a l e  s e ma n a l  ,.  

0 s  d e ma  i  s  t  r  a b a  1 h a d o r  e s  r  e c : e h i  a  d e  a c o r d o c o m a  

t a b e ' i a  d e  s a l a V i o s  d o s i n d i c a t o d o s  t  r  a b a ' l  h a d o r  e s  n a s  i n d u s t r i a s  

d e  c o n s t r u c a o c i v i l  e  d o m o b i l i a r i o d e  Ca mp i n a  Gr a n d e u 

1 0 .  SERVI COS DE ESCRI TORXO 

-  C o n f e c c a o s e ma n a l  d a  f o i h a d e  p a g a me n t o d o s  

o p e r a r i  o s  ?  

-  Co n t  r  o 1 e  d e  p r o d u c a o d o f e r  r  e i  r  o e  c a r p i  t  e  i r  o ?  

••••  P e d i d o d e  m a t e r i a l ?  

••••  Ca* 1 c u 1 o d e  v o 1 u me  d e  c o n c r e t  o r  p a r  a  p o s t  e r  i  o r  

p e d i  d o d o me s mo ;  

-  C a * l c u l o d a  ^ r e a  d e  f o r  ma s .  



C O N C L U S f t O 

A p r e s e n t o n e s t e  r e l a t o V i o a  a s p e c t o p o s i t i v e )  d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P o d e  r  t  e  r  P O S t  o e  mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r  a
7

1 i  c  a  o s  c  o n h e  c  i  i n e  n t  o s  t  e  r  i  c  o s  o b t  i  d o s  n a  

u n i  v e  r  s  i  d a  d e  e  a  b s  o r  v e  n d o a  s  n o v a  s  i  n f  o r  m a  c 6'  e  s  q u e  o e  s  t  a'  g i  o 

p r o p o r c i  o n a  -

0 c a n t e i r o d e  o b r a s  e x i j e  a  c a p a c i d a d e  c r i a t i v a  

p a r a  r e s o l v e r  o s  p r o b l e ma s  q u e  n e c e s s i t a i n d e  s o ' i u c o e s  r a ' p i d a s  e  

e f i c a s e s ,  p r e s e n t e s  t o d o s  o s  d i  a s  n a  o b r a . .  

E s  t  e  e  s  t  a  g i  o d e  i  x o u b e  i n c  3 a  r  o ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  i  p o d e  t  r  a  b a  1 h o 

q u e  t e r e i  q u e  e n f r e n t a r  f  u t  u r  a me n t  e  r  c o i n o t a i n b e ' i n s o l i d i f  i c o u e  

a u me n t  o u a  i n i  n h a  a d i n i  r  a c a o p e l  a  e n q e n h a r  i  a  c i v i l . .  

WAGNER ADRI ANO CABRAL 


