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• : : l u i " a n t e a  i " i o s s a  v i  d a  a c a d e m i  c a  -



1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AP RES ENTAGAO:  

0 p r t - j s e n t e  r e l a t o r i o d e s c r e v e  a s  d i v e r s a s  t a r e f a s  

a c o mp a n h a d a s  e  e x e c u t a d a s  p e  1 o e s t a  g i  a r  i  a  AN T6 N1 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B EZERRA DA 

S I L VA n a  c o n s t  r u e :  a o d o e d i f i ' t i o d o a p a r t  a me n t o d o S r .  BE RBI  0 

S I L VE I RA,  s i t u a d o a  Ru a  F l o r i a n o P e i x o t o No .  1 6 3 1 e w Ca mp i n a  

Gi "  a n d e ,  P b .  G m e  s  mO f  o i  r  e  a  1 i  z  a d o c o m a  f  i  n a  1 i  d a  d e  d e  o b t e n c  a o d e  

c r e d i t o s  d a  d i s c i p l i n a  E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o n o p e r i a d o d e  1 4 / 0 4 

a  1 2 / 0 5 / 9 3 ,  c  o m 0 4 h o r  a  s  •:!  i  a  r  i  a  s  :.  d e  t  r  a  b a  1 h o ,  t  e  n d o c  o m o 

s u p e r v i s o r  o P r o f e s s o r  e  E n g e n h e i r o PERYLLO RAMOS BORBA.  



2 .  OBJ E T I Ud E P A R T I C I P A C A O DO E B T A G I A R I O NO C ANT E I R O DE OBRAS :  

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  b j  e  t  i  v o m a  i  o r  d e  s  t  e  e s  t  a  g i  a  e  d a r  a  a  e  s  t  u '"J  a  n t  e  

d o Cu r  s o d e  E n g e n h a r i a  C i v i l ,  a  o p o r  " t u n i d a d e  d e  c o l  o c a  r  e m 

p r a t i c a  o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  n a  s a l  a  d e  a u l a ?  

P i " -  o p o r  c  i  o n a  n d o a  s  s  i  m ur n m a  i  o r  e  me  1 h o r  a  j  u s  t  a  m e  n t  o e  n t  r  e  a  t  e  o r  i  a  

e  a  p r a  t  i  c  a  c  o mo t a mb e m p r o p a r c i o n a r  um ma  i  o r  c  o n h e c  i  me n t o d•»>.  

t e c n i c a  e  n a  v i v e n c i a  p r a t i c a  n o d i a  a  d i a  d a  c o n s t r u e a o c i v i l ?  

d a n d o a o me s mo ur n b o m e n t r a s a me n t o c o m o s  o p e r a r i o s  d a  o b r a  c o ma  

s e j i m :  a  me s t r e  d e  o b r a s ,  P e d r e i  r o s  ? c  a r p i  n t e i  r o s  e  s e r v e n t e s ?  

p e s s o a s  e s t a s  quc i  e s t a r e mo s  c o n v i v e n d o d i a r i a m e n t e  q u a n d o d e  

e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAx e r c  i c i o d e  n o s s a s  a t i  v i  d a d e s  P r o f i  s s i  o n a 1 ? n o s  a u x i 1 i a n d o a  

a  d q u i  r  i  r  m a s  «:»a m r  e  1 a  >:  i  a  n a  me n t  o p e  s  s  o a  '  -



3 .  I NTRODUCED:  

D p r o j e t o d e  c o n s t r u e  So d o E d i f f c i o S f l RGI O 

S I L ME I RA,  s u t a d o a  Av e n i d a  F i e r i  a n a  P e i w o t g No .  1 6 3 1 ,  c e n t r a ,  e m 

Ca mp i n a  Gr a n d e ,  P b ,  o c u p a  ur n a  a r e a  d e  3 9 0 m' '  a r e a  d e  c o n s t r u e a a  d e  

& 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IYI .  n t  e  v e  c  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M o c  a  r  a c t  e  r  i  s t i  c  a  a  e  ;< e c  u c  a o n o p e  r  i  o d o d o 

e s t a g i o d e  p e g : a s  e s t r u t u r a i s  t a i s  c o ma  p i  l a r e s . -  l a j e s  e  v i  g a s .  



4 -  L. OCAQAO DA OBRA 

0 u s e  d e  b a n q u e t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A S n i v e l a d a s  e  e s s e n c i a l  p a r a  

c o l o c a c a o d b s  p r e g o s  q u e  d e f i n e m e i x o s  e  pe r , : a s  d o s  c i n t a m e n t o s ,  

p a r e d e s  e  p i  l a r e s ,  i s t o c o n f o r me  p r o j e t o .  

4 . 1 -  E q u i  p a me n t o s :  

0 s  e  q u i  p a  m e  n t  o s  u s  a  d o s  n a  o b r  a  f  o r  a  m :  

* SERRA -  P a r a  s e r r a r  ma d e i r a s  d e  ma i o r e s  

d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Me n s o e s  e  d u r a s .  E s t a  mo v i  da .  a  e  1 e t r  i  c  i  d a d e  ? n a o e x i  s t  i  n d o n o 

' l o c a l  p r o b e s  a  o e  a b r i  g o p a r a  o p e r a d o r •  

* VI BRADOR -  E l e t r i c o e  d e  i me r s a o p a r a  d a r  me l h o r  

a  d e  n s  a  m e n t o d o c  o n c  r  e  t o n a s  p e c  a s  e  s  t  r  u t  u r  a  i  s .  

* BE TONE I RA •-  E l e t r i c a e  d e  p a l  b e t a s  f i x a s ,  u s a d a  

P a  r  a  hi  o m o g e  i  n i  2 a  r  o s  t  r  a  c  o s  u t  i  1 i  z  a  d o s .  

4 . 2 -  F e  r  r  a  m e  n t  a  s :  

As  f e r r a me n t a s  u s a d a s  h a s  d i v e r s a s  f a z e s  d a  o b r a  

f o r a m a s  s e g u i n t e :  p a s ,  p i c a r e t a s ,  e n x a d a s ,  c a r r o s  d e  ma o ,  c o l h e r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  ~Je  p e  d r  e  i  r  o. . .  m -a  n g u e  i  r  a  d e  n i " v e  1 .,  p r  u mo s ,  c  h i  b a  n c  a s  ? P O n t e  i  r o s  

e s c a l a s  e t c .  



5 .  ESPECI FI CACoES:  

„  1 B e  r  v i  (;:  o s  P r  e  1 i  m i  n a  r  e  s  

1 . 1 B a r r a c a o .1 

A o b r a  p o s s u i  n o s e u c a n t e i r o d e  o b r a  ur n 

b a r r a c a o d e  ma d e i r a ,  c o b e r t o c o m f o l h a s  d e  c o mp e n s a d o e  e n c e r r a d o 

q u e  s e r v e  p a r a  a l o j a me n t a  e  r e f e i c a o d o s  o p e r a r i o s  b e m c o mo 

d e  p ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  i  t  o d e  m a  t  e  r  i  a  i  s  u 1 1 i  z  a  d o n a  o b r  a .  

.  1 . 2 I n s t a l a g o e s  p r o v i  s 6 r i  a s  d e  a g u a ? 1 u z  e  e s g o t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl  

0 b a r r a c a o j a  c  i  t a d o p o s s u i  i n s t a l a c o e s  

p r o v i s o r  i  a s  d e  a  g u a  .,  1 u z ,  p a r a  d a r  me  1 h o r  c o n d i  c o e s  d e  u s o d o 

1 o c a l ,  p e 1 o s  u s u a r i  o s .  
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6 ,  MATERI A! S Ef t PREGADOS:  

6 . 1 -  ACQ:  

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i r a a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5  a r ma d u r a s  q u e  f o r Ma t m a s  P e c  a s  e s t r u t  u r  a  i  s  

d e  c o n c r e t e  a  r  ma  d o ?  f o i  u s  a  d o o a c o CA 5 0 13 e  CA 6 0 13.  

E s t a s  o b e d e c e r a m a s  e s p e c i  f  i  t a g o e s  b r a s i l e i r a s  NBR 

7 4 8 0 e  a o d e t a l h e  d e  c a l c u l o e s t r u t u r a l  f o r n e c i d o .  

Ag u a  

F o r n e c i d a  p e l  a  c o n c e s s i  o n a r i  a  e s t  a  d u a l  CAGEPA?  o u 

s  e  j  a  a  g u a  p o t  a  v e  1 .  

6 . 3 •-•  A r e i a :  

P a  r  a  a  s  a  r  g a  m & s  s  a  s  e  c:  o n c  r  e  t  o u s a  d o n a  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y ,  e  c  u c  a o d a  

o b r  a ,  e  ••;> t  a  ' " I  e  v e  s  e  r  p u r  a  i  n s  e  n t  a  d e  s  u b s  t  a  n •:::  i  a  s  o r  g a  n i  c  :;i s  e  s  a  i  s  

d e  v e r a  a  p r e  s  e  n t a r  g r  a o s  i  r  r e  g u 1 a r e  s  e  a n g u 1 a  r e s -

P a r a  a s  f i n a l i d a d e q u e  e l  a s  s e  p r e s t a m,  f o r a m 

P e  n e  i  r  a  d a  s  p r  e  v i  a  M e  n t  e  a  n t  e  s  d e  s  e  r  e  M UzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S a  d a  s .  
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6mAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  S a i b r o :  

De v e r a  s e r  ma c i o ?  i s e n t o d e  m a t e r i a l s  o r g a n i c o s ,  

P o d e  n d a  c  o n t  e  r  e m p e  s  a ,  n o m a  x i  m o 2 5 X d e  a r g i l  a .  

6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n 5 -  PI  a  t  e  r  i  a  1 p a  r  s i  a  t  e  r  r  o :  

D m a t e r i a l  p a r a  a t e r r o f o i  r e t i r a d o d o s  c o r t e s  d a  

P r  6 p r  i  a  a  I.
-

)  r  a  q u e  e  r  a  d e  b o a  q u a  1 i  d a  d e  .  

6*6 -  P e d r a s S 

As  p e  d r  a  s  b r  i  t  a  d a s  u s  a  d a  s  p a  r  a  c:  o n f  e  c  c  a o d o 

c o n e  r e  t o f o r  a m 13 - 1 9 e  B- 2 5 c o n f o r  me  a  NBR 7 7 1 1 / 8 3 .  

6 . 7 -  C i me n t o "  

D u s o d o c i me n t o e s t a  r e s t r i t o a o q u e  c h e g a  a  o b r a  

c o m s u e  a c o n d i c i o n a me n t o o r i g i n a l ; ,  o u s e j  a  ? c o m r o t u l a g e m e  

e  m b a  1 a  g e  m i  n t  a  c  t  a  s  .  

I -  s  t  e  d e  v e  r  a  s  a  t  i  s  f  a  z  e  r  a  s  e ;  < i  g e  n c  i  a  s  d a  NBR- 5 7 3 .  

De v e r a  s e r  d o t i p o PORTLAND,  d e  P r  o d u c  a  o r  e  c  e  n t  e  

c o mp r o v a d a .  

D e  p o s  i  t  a  c \  o d e  f o r ma  q u e  e  s  t  e  j  a  a  o a  b r  i  g o d e  

u n i d a d e ,  c o m a l t u r a  d e  e mp i l h a me n t o ma x i mo d e  1 0 s a c a s .  



7 .  CON CP.  E TO ARM ADOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  

7 - 1 -  F o r ma s :  

Co n f  e c  c  i  o n a  d o s  n a  P r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 p r  i  a  o b r  a ,  u t  i l l  z  a  n d o t  a  b ua  s  
e  p r e g a s .  

Nos  e s c o r a me n t o s  f o r  am u s a d o s  e s t r o n e  a s  de  ma d e i r a  
< 3 "  )  .,  c  o n t  r  a  v © n t  a  d a  s  c  o m s  a  r  r  a  f  o s  -

As  d i  me ns  oe s  ob e de c  e r a m r  i  g i  d a me n t e  ac•  s  d e t a  1 h e s  
d o p r  o j  e  t  o e  s  t  r  u t  u r  a  1 e  f  o r  a  m m e  d i  >::1 a  s  a  n t  e  s  d a  1 a  n >;;:  a  m e  n t  a  d a  
c o n c r e t o p a r a  e v i t a r  que  a b s o r v a m a  a g u a  de  a ma s s a me r r bo do mes mo.  

7 . 2 ••  P i  l a r e s :  

S e  a  o t  r  a  n s  v e  r  s  a  1 .  r  e  t  a  n s  u 1 a  r  

F e  r  r  a  g e  n s :  b i  b o 1 a  s  u s  a  d a  s : ,  1 2 , 5 m m,  p ; ; i  r  a  P e  r  r  o s  

1 o i"> g i  t  u d i  n a  i s  e  5 = 0 m m p a  r  a  o s  e  s  t  r  i  b o s ,  s  e  n d o o s  m e  s  m o s  a  r  m a  d o 

c o m a r a me  p r e t o I S -

T a  n t  o a  q  u a  i " i  t  i  d a  d e  q  u a  n t  o a  b i  t  o 1 a  f  o r  a  m 

e  s  t  y a  b e  1 e  c  i  o s  e  m p r  o j  e  t  o s  e  s  t  r  u b u r  a  1 « 

P a  r  a  v e  r  i  f  i  c  a  r  s  e  o s  m e  s  m o s  e  s  t  a o i n a  v e  r  t  i  c  a  I  

• f o r a m u s a d o s  pr uMOS.  A t r a v e s  d a  ma n g u e i r a  d e  n i ' v e ' l  ? o p e  d i r e i t o 

e  t  a  b e  1 e  c  i  d o e  r  a  t  r  a  n s  f  e  r  i  d o p a  r  a  o s  d e  m a  i s  p i  1 a  r  e  s .  
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7 . 3 -  V i g a s :  

As  b i t o l a s  d a  f e r r a g e m s a o c o n s t i t u i d a s  p e r  f e r r o s  

d e  12 , 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMM,  10 . 0MM,  5. 0MM,  p a r a  o s  f e r r o s  l o n g i t u d i n a l s ,  d o b r a d o s  

( c  a  v a  1 e  t  o s )  e  t  r  a  n s  v e  r  s  a  i s  ( e  s  t  r  i  b o s  )  .,  e  a  r  M a  d o s  c  D M a  r  a  M e  p r  e  t  c  •  

No -  1 8 .  

7 . 4 -  L . a j e s :  

F o r a m a p l i t a d a s  a  l a j e s  p r e mo l d a d a s  COM a l t u r a d e  

1 2 CM e  f e r r a g e n s  p o s i t i v a e  n e g a t i v a  d e  5 . 0 e  6 . 3 mm.  

7 . 5 -  P r e p a r e . ,  t r a n s p o r t e r  l a n e  a me n t o e  a d e n s a me n t o d o c o n c r e t o :  

•  c o n c r e t o u t i l i z a d o f o i  p r e p a r a d o n a  o b r a  

me c a mi c a me n t e  c o m o u s e  d e  b e t o n e i r a  n o t r a c o l . Of zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6. 0;  5 . 0 .  

0 t r a n s p o r t e e r a  l a n c a d o o ma i  s  p r o x i  mo d e  s u a  

p o s i c a o f i n a l ,  a  f i m d e  e v i t a r  i n c r u s t a c a o d e  a n t i ma s s a  n a s  

P a  r  a  d e  s  c \  e  f  a  r  m a  .  

0 a d e n s a me n t o f o i  f e i t o d e n t r o d a s  f o r ma s ,  

m a  n u a  1 m e  n t  e  d u r  a  n t  e  o 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & n c  a  m e  n t  o d o c  o n c  r  e  t  • .  

1 0 



8 . 0 ~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA REMUNERACAO DA MSO- DE- OBRA:  

A r e mu n e r a c a o d a  Ma o - d e ~ o b r a  d o s  a r ma d o r e s  e  f e i t a  

P o r  «:::  o n t r a  t •  c o M a  f e r r e i r a p a r  k g a p 1 i  c a d o ,  s e n d o o p a  g a me n t o 

e  f  e  t  t , i  a  d o d a  s  e  g u i  n t  B m a  n e-  i  r  a  "  5 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 71.  q u a  n d <:> o f  e  r  r  c  i  B c  o r  t  a  d o e  

d o !:•  r  =i  d a  e  o r  e s  t a  n t e < 5 0 " A)  a p 6 s  a s  u a  a  p 1 i  c  a c  a  o .  

Ar  e mu n e r a c  a  o d o s  d B Ma i s  o p e v - a r  i  o s  B f  e  i  i , & n a  b a s B 

i : : l a d i  a r  i  a ,  f  o r ma n d o - s e  p a r a  o c a  1 c u 1 o o s a  1 a r i a  v i  r  g e n t e  n a  p a i  s .  
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