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1.0 APRESENTAGAO 1

O estagio, abaixo relatado, teve inicio no dia 27 de setembro de 1993 e
término no dia 29 de outubro de 1993.

O relatorio a seguir diz respeito a execugdo da ESCOLA CASINHA
DE BRINQUEDO, localizado na rua RIO BRANCO 460 , CENTRO,
CAMPINA GRANDE, PARAIBA.

A obra tem como responsavel técnico: FRANCISCO DE A. B.
GADELHA. Os engenheiros calculistas foram: JOSE BEZERRA DA SILVA e

JOSE BENICIO DA SILVA. O engenheiro de campo foi: EDSON DA COSTA
PEREIRA.

A referida obra é constituida da seguinte forma:

A) Trés pavimentos constando de salas de aulas, banheiros, salas de
uso administrativo (diretoria, almoxarifado, arquivo, sala dos professores,
secretaria).

B) Guarita

C) Lavanderia

D) Depésito ,

E) Lanchonete /

F) Play-ground

G) Quadra poli-esportiva

Para uma melhor organizagao deste relatorio, vamos dividi-lo da
seguinte maneira:

1) Obra de implantacdo;

2) Obra de execu¢do.

2.0- OBRA DE IMPLANTACAO

2.1 PROJETO
O projeto arquiteténico foi elaborado visando a atender &s normas do

Ministério da Educagao e Cultura, no tocante & seguranga e bem-estar das
criangas, nas dependéncias da escola.

2.2CANTEIRO DE OBRA

Na obra, a instalagdo do canteiro foi executada em alvenaria de tijolos
aparente e madeira, apresentando a vantagem da montagem ser mais rapida
e menos dispendiosa. Foram feitas instalagbes elétricas simples para tornar
possivel o uso de maquinas, como serra elétrica, e para iluminagéo da obra no
horario noturno. As instalac8es sanitarias foram acomodadas dentro da obra
em local de facil acesso, tendo-se o cuidado da higine do mesmo. /



2.3LOCACAO DA OBRA 2

A locagdo da obra € de fundamental importacia para a implementac3o
de qualquer construgdo, por isso todas as medidas e &ngulos devem ser
obecidos a risca.

A locagao da obra comegou marcando-se no solo a posigao de cada
um dos seus elementos construtivos, reproduzindo em tamanho natural oque
a planta representava em escala reduzida. Para tanto, utilizaram-se estacas
ficadas no solo para suportar as tdbuas que formaram o caixo de
construgdo, este manteve uma folga de meio metro da area de construgdo
para que se pudesse trabalhar com comodidade, fincaram-se pregos nas
tabuas para esticar as linhas que serviram para delimitar as posigcdes dos
elementos estruturais. l/

3.0 OBRA DE EXECUCAO

3.1 FUNDACAO

Constitui o inicio da obra propriamente dita, a locag@o das cavas de
fundagdes e suas consequentes escavagdes.

A fundacdo € definida como sendo a parte da estrutura que transmite
ao terreno subjacente a carga da construgdo.

Os alicerces de uma construgdo sdo definidos como as obras
executadas abaixo do nivel do terreno, com a finalidade de receber as cargas
provinientes da edificagcdo e transmiti-las ao terreno.

Nesta obra foi utilizada fundagdo direta constituida de sapatas. Esse
tipo de fundagao tem uma area tal que, sob a agdo do peso, produza
compressdo sobre o solo inferior a taxa admissivel para 0 mesmo.A sapata é
uma fundacdo direta de concreto armado, com a forma aproximada de uma
placa sobre a qual se apoiam colunas e pilares, tendo-se o cuidado de colocar
uma camada de concreto magro afim de se proteger as ferragens dos
agentes externos.

A compactagdo do solo também foi acompanhada de perto para que
ndo houvessem problemas futuros; foram obedecidas as camadas de no
maximo 15 cm, compactadas com cepo de madeira sendo o material utilizado
no aterro umedecido para atingir a umidade 6tima e assim absorver uma maior
energia de compactacao. /

3.2 TRANSPORTES UTILIZADOS

Os materias utilizados na obra como ferro, brita, areia, cimento e
madeira, chegaram a obra através de caminhdes. Alguns componentes do
concreto, como a brita e areia, foram colocados préximos do local onde era
preparado o concreto afim de otimizar os trabalhos, para o transporte de
materiais dentro da obra foram utilizados carrinhos de mao.O cimento, por sua
vez, fol estocado em lugar coberto e seco obedecendo & norma de no
maximo dez sacos por coluna, respeitando também uma distancia da parede e
do solo para evitar o contato com umidade.



3.3 DOSAGEM DO CONCRETO 3

‘ O. concreto € uma mistura de cimento e materiais inertes constando de
areia, prlta e agua em determinadas proporgdes. O trago utilizado na obra,
fornecido por laboratério da universidade foi o seguinte para 1 saco de
cimento:

cimento 50,0kg 32,61

areia seca _____ 127,5kg 85,5 | /
brita 25 170,0kg 121,21

agua 32,0kg 32,01

A dosagem do concreto foi realizada observando certos parametros:
fck 15,0 MPA

controle RAZOAVEL

cimento empregado POTY CP IIF-32

consumo de cimento 310 kg/m? /

Quando o concreto € convinientemente tratado, dificilmente o mesmo
trara problemas futuros, em virtude do seu endurecimento continuar a se
desenvolver durante muito tempo apds haver adquirido a resisténcia suficiente
para a obra. Esse aumento de resisténcia € uma das propriedades do
concreto que o difere dos outros materiais usados em construgdes. Todos os
concretos sdo mais ou menos porosos e permeaveis, sendo que a porosidade
ira depender da dosagem, do adensamento e do uso de aditivos.

O volume de 4gua é um elemento de efeito decisivo na resisténcia dos
concretos, o excesso de agua melhora a trabalhabilidade do concreto porém o
debilita quanto a sua resisténcia, para tanto podem ser utilizados aditivos
(plastificantes) que melhoram a trabalhabilidade do concreto sem influir nas
suas caracteristicas mecanicas.

A resisténcia do concreto € obtida em laboratério, submetendo-se
corpos de provas ao ensaio de compressao, isto deve ser repetido sempre
que houver mudanga de trago ou dos componentes do trago. No caso, foram
rompidos corpos de provas que justificaram a preocupagdo com o controle da
agua, pois o resultado do rompimento dos corpos de prova ndo atingiram os
valores compativeis com o esperado:

P
<

7 dias 8,9 MPa
7 dias 9,5 MPa
28 dias 15,3 MPa

28dias____ 14,7 MPa



3.4 PREPARACAO DO CONCRETO 4

O concreto foi preparado na propria obra, com os materiais sendo
colocados de acordo com as especificagdes do laboratério. Como n3o foi
utilizada betoneira no preparo do concreto, que seria o ideal, também n3o
foram confeccionadas as padiolas recomendadas pelo laboratério, pois o seu
uso exigiria mais trabalhadores do que dispunhamos para o preparo do
concreto, foram entdo utilizadas latas de 18 litros para dosar os materiais,
obedecendo o seguinte trago:

cimento 1 lata /
areia seca 4.7 latas
brita 6,7 latas
agua 1,7 latas

OBS: O 0,7 foi obtido através de uma marca feita com um prego a
70% da altura da lata.

Foi também observado o fator agua/ cimento, fazendo-se as devidas
corregdes na dgua e na areia quando da utilizagdo de areia Umida, tomando
como parametro a tabela de corre¢des fornecida pelo laboratério. /

3.5 LANCAMENTO DO CONCRETO

O langamento do concreto na construgdo ocorreu apds as seguintes
verificagdes:

1) Conhecimento dos resultados dos ensaios realizados pelo
laboratorio, afim de verificar se o concreto estava dentro das especificagoes
exigidas.

2) Conferéncia da ferragem e se ela estava na posicdo correta,
conferéncia da forma por meio de prumos e mangueira de nivel; observar se
elas tinham sido molhadas antes do langamento para evitar a absorgédo da
dgua de amassamento; além de conferir se no interior das férmas tinha sido
removido todo tipo de residuo resultante do trabalho de carpintaria.

3) Respeitar a norma no tocante a altura maxima de langamento ( mais
ou menos 2,0 m),para evitar a segregacdo do concreto; no caso de a férma
exeder esta altura utilizaram-se janelas nas férmas para o langamento. /

3.6 ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto foi adensamento dentro das férmas para que se
preenchessem todos os vazios; ndo foram,porém, utilizados vibradores,
apenas soquetes de barras de ferros que atenderam as necessidades da
obra, isto foi feito com o méximo de cuidado para que ndo houvesse
afastamento das barras de suas posigdes corretas,ou ficassem locais sem o
adensamento total; ou ainda para evitar que houvesse vazamento pelas juntas
das tabuas que constituem as formas.



3.7 CURA E PROTECAO DO CONCRETO 5

A cura do concreto se processa normalmente durante um perfodo de
10 dias apos o langamento. Durante este tempo tem que ser umedecidas
constantemente as pegas afim de prevenir a retragdo do concreto,
principaimente as lajes pois estas tem uma grande area de exposi¢3o ao sol;
uma boa solugdo € adotar uma camada de p6 de serra ou mesmo arglla e
molhar para criar uma camada protetora. Foi também tomado o cuidado de
prencher eventuais buracos nas pecas (formigueiro), com um traco de cimento
e areia igual ao do concreto, para proteger a armagéo de ferro da umidade.

3.8 ARMACAO /

Os ferros foram cortados com serras e ferramentas usuais nestes
casos.

As eventuais curvaturas dos ferros foram feitas com o auxilio de uma
bancada na qual se cravaram alguns pregos e ganchos e dai eram dados oas
ferros as formas ou curvaturas exigidas.

As bitolas utilizadas foram:

- para estribos- CA- 60- 0 5.0 mm

- para sapatas, pilares,vigas,etc- CA- 50 B- 0 8.0 mm

010.0 mm /
012.5mm

3.9 FORMAS

As férmas foram confeccionadas de modo a atender exatamente as
dimensdes exigidas pelas pegas, no projeto. As mesmas foram construidas de
modo a ndo se deformarem, quer sob acao de fatores ambientais, quer sob
carga ou qualquer outro fator relevante. Do mesmo modo, a evitar fuga de
materiais do seu interior @ apresentarem facilidade na retirada dos seus
elementos principalmente sem choques,sendo projetadas e executadas de
maneira que possibilitassem o maior numero de utilizagdo da mesma pega,
para com isto reduzir os custos.

As formas laterais podem ser removidas com 48 horas, e as do fundo
apods alcangar a resisténcia maxima do concreto, oque se da com 28 dias. /

3.10 ALVENARIA

Toda a alvenaria de vedagdo obedeceu fielmente ao que foi
determinado pelo projeto sendo depois conferida atraves de prumos e da linha
(destorcimento). A argamassa utilizada na alvenaria teve o trago 1:5 (cimento
e areia sem peneirar).

K4



3.11_LAJES PRE- FABRICADAS 8

Todas as lajes utilizadas na construgdo foram do tipo pré-moldadas,
tomados os cuidados usuais no transporte e colocagao dos trilhos e posterior
arrumacgao dos blocos. Foi também dada contra-flexa de I/ 300 nas lajes para
que quando retirado o escoramento, esta ndo sofresse uma flexa grande o
suficiente para ocasionar fissura¢fo, sendo | o vlo tedrico de cada elemento. /

3.12INSTALACOES PREDIAIS

As intalagdes elétricas obedeceram o projeto elétrico ja existente,
tomando-se o cuidado para que o langamento do concreto sobre a laje nédo
danificasse os dutos e as caixas de pontos de luz, vedando-as o maximo
possivel para previnir eventuais infiltragdes do concreto.

As instalagdes hidro-sanitarias também obeceram o projeto ja
existente.Todos os tubos utilizados na obra firam de PVC com conexdes de
também de PVC. /

3.13 ALTERACOES DO PROJETO

Como geralmente ocorre em construgdo civil, houve uma série de
modificagdes do projeto original, ora por decisdes pessoais do proprietario,
ora por uma questfo de funcionalidade, por exemplo:

1.0) O aterro que nhdo mas fol feito na parte dos fundos da construgao,
deixando uma diferenga de nivel no terreno que ndo estava prevista no
projeto;

2.0) A colocagdo de escadas nas laterais da edificagdo;

3.0) O aproveitamento do espa¢co embaixo da sala de computadores
para deposito;

4.0) O redimensionamento das escadas internas, afim de diminuir o
tamanho dos espelhos dos degraus;

5.0) O alargamento do pavimentos superiores, através da utilizag3o de
parte das vigas em balango;

6.0) A construgdo de uma jardineira no nivel do segundo pavimento e a
colocagdo de um elemento de concreto armado atirantado desde a jardineira
até o ultimo pavimento;,

7.0) O dimensionamento da escadas dos fundos.



4.0 RELACOES HUMANAS 7

No tempo em que estive na obra em periodo integral, e depois parcial,
me familiarizei com os graus de hierarquia que existe entre os operéarios e o
mestre-de-obra e entre este ultimo e o engenheiro, fazendo com que cada um
execute sua fungdo se empenhando ao maximo. E de grande importancia )
saber como tratar com as pessoas dentro de um ambiente de trabalho, saber
respeitar e ser respeitado para que todos possam desempenhar suas fungdes
satisfatoriamente.

5.0 SEGURANCA NO TRABALHO

Objetivando garantir a seguraca de todos os operarios ligados
diretamente a obra é aconselhavel o uso de botas, capacetes e luvas, para
com isso diminuir ou evitar os acidentes de trabalho, porém se encontra uma
grande resisténcia dos operarios em fazer uso destes acessorios. (/



6.0) CONCLUSAO

O estagio foi de grande importéncia para meu futuro profissional no
ramo da Engenharia Civil, visto que o mesmo proporcionou-me um
conhecimento pratico que ndo poderia ser encontrado na Universidade.

A importancia de um estagio, seja ele prolongado ou ndo, €
incontestavel, pois € a partir do mesmo que temos o primeiro contato com a
realidade da vida de um engenheiro civil, ou seja, com oque vamos lidar na /
nossa profissdo.
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CORPO OE DATA DA [DADE RESISTéNCJA
PEGC A C ONCRETADA
PROVA Nf | MOLDAGEM (dios) {MPg)
8,9
R-01 04/06/93| Pilares 07
9,5
15,3
R_Ol 1" ™ 28
14,7
—o-
-o-
-—0—
-0-
OBSERVAQOES Trago manual confeccionado pelo interessado.
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