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1.0 - APRESENTACAO

0 presente Relatorio visa apresentar os trabalhos
desenvolvidos durante o estagio na obra do Hotel e Centro
de Convengoes de Campina Grande-PB, durante o periodo de

14 de dezembro de 1992 a 30 de julho de 1993.

0 Hotel e €Centro de ConvengOes € constituido de
duas partes:

1.0 - HOTEL

2,0 - CENTRO DE CONVENCOES

1.1 - Composto de Duas Alas com 151 Apartamen tos

e 10 Suites.
1.2 - Recepgao, Restaurante e Terrago Panoramico.

1.3 - Salao de Jogos, Salao de Estar com Telao /TV
e Bar de Apoio, Salao de Ginastica e Muscula

cao.
1.4 - Quadra de Squash, Quadra de Ténis e Coletiva.
1.5 - Parque Aquatico.

1.6 - Boite/Night Club - Adega.



2.1 - Auditorio para 276 Lugares.

2,2 - Salao Nobre de Exposigoes.

2:3 - Cabines - Sala de Imprensa.

2.4 - Salao de Recepcao e Exposigao - Sala de
jecao.

PERTODO DE DURACAO:

14 de Dezembro de 1992 a 30 de Julho de 1993.

CARGA HORARIA DIARIA:

4 horas

CARGA HORARIA MENSAL:

80 horas

CARGA HORARIA TOTAL:

600 (seiscentas) horas

Pro



2.0 - OBJETIVO

0 principal objetivo deste Relatorio € mostrar a
aplicagao dos conhecimentos adquiridos na Universidade de

modo a atender as condigoes técnicas e economicas.

Na Universidade, aprende-se de maneira teorica, as
diversas propriedades/caracteristicas dos materiais e/ou pro
dutos, bem como os diversos métodos de calculos e aplicagao.
Na pratica (em campo) procura-se aplicar estes conhecimen-
tos. Como se observa, o estagio em obras & necessario para
que se possa intensificar os dois aspectos ou seja, se pos-
sa visualizar e sentir os diversos problemas que surgem no

dia-a-dia na construgao.

Assim, este Relatorio visa apresentar os servigos
executados durante o referido estagio tentando alcangar os

objetivos propostos.



3.0 - FICHA TECNICA

Localizacao da Obra:

Bairro do Mirante

Orgao Executor:

S.1.E/SUPLAN

Firma Contratada:

ENARQ

Area do Terreno:

150.000 m?

Area de Construgao:

22.600 m?2

Projeto Arquitetonico:

Dr. Carlos Alberto / Dr. Ademar Bolonho

Projeto Estrutural:

Dr. Eduardo Martorelli



3.8 - Projeto de Instalagoes:

M. M. Projetos e Instalagoes Ltda.

3.9 - Projeto de Ar Condicionado:

Dr. Pedro Jorge

3.10 - Projeto de Impermeabilizagao:

DABSTER - Ind. e Com. Ltda.
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45,0 - METODOLOGIA DO ESTAGIO

A metodologia proposta para o estagio € apresen-

seguir:

Controle Tecnologico do Concreto.

- Acompanhamento da Execucao das Instalagcoes Hidrau-
licas, Sanitarias, Elétricas e de Prevencgao Contra

Incéndio.

- Execucao dos Servicos de Terraplenagem do Parque

Aquatico.

- Liberacoes e Acompanhamento da Execucao das Pecgas

Estruturais.



b1 - Controle Tecnoldgico do Concreto

Entende-se por Controle Tecnologico do Concreto, o
conjunto de medidas, de modo a atender as condigoes exigi
das nas especificagoes. As operagOes que constituem o con
trole tecnologico sao: mistura, transporte, langamento,aden
samento do concreto, limpeza e estanqueidade das: formas, ve

rificagao das formas, verificacao das ferragens, tratamento

de juntas de concretagem, etc.

b.1.1 - Verificagao das Formas

Antecedendo a concretagem foi verificada as condi
goes das formas, ou seja, suas dimensoes e alinhamento veri
ficado se estavam de acordo com as do projeto, limpeza pois1A5-
devefido conter materiais estranhos (pedacos de madeira ,
plasticos, etc), suas juntas, devendo estas estarem bem ve

dadas, de modo que a nata do concreto nao venha sair.



4.1.2 - Ferragem

Foi verificado junto aos projetos, com o objetivo
de estarem de acordo com os mesmos, seus espacamentos, quan
tidade de ferro, verificando se houve falta, recobrimentos,

posicionamento das armaduras e bitolas existentes.

No caso das lajes quando da existéncia de armadura
positiva e negativa foi verificado a existéncia e posicio
namento dos carangue jos, pois estes tem a fungao de separar

a armadura positiva da armadura negativa.

b,1.3 - Mistura
"I'n loco"

Foi misturado mecanicamente (Betoneira), verifican
do as condigoes a fim de se obter um concreto de boa quali-
dade, como seu traco e qualidades dos materiais constituin-

tes.
L.,1.4 - Usinado

Misturado em caminhao betoneira, este mostrou va-
rios fatores positivos, mais como, mistura de grande volume
de uma s6 vez, facilidade do langamento (bombeamento) e uma

menor perda de material.



4.1.5 = Transporte

"I'n loco"

Transportado em carrinho de mao como pneus de bor-

da a fim de que nao houvesse a segregagao do concreto.

Usinado

Transportado em caminh3ao betoneira, o concreto foi
transportado da central ate o local da obra, tomando os de-
vidos cuidados para proporcionar a agitagao durante o perio
do de transporte, evitando assim a segregacao e a pega do

concre to.

4L,1.6 - Langamento

Convencional

Quando de pequeno volume, o concreto foi lancgado
convencionalmente ou seja usando carrinhos de mao ou no ca-

so de grandes alturas houvesse baloes.

{\

N3ao Convencional (Bombeavel)

Foi feito atraves de um equipamento denominado "Bom

ba de concreto' ia qual transportou o concreto desde o ca-
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Minh3o betoneira ate a pega concretada, vencendo grandes al
turas e grandes distancias Porizontais, tornando-se assim
yoplres
a o a i igi 3
um peracao bem mais rigida alem de outras vantagens.

q

Observacgao:
Quando dos langamentos do concreto, independente do
modo foi introduzido um pouco de agua nas formas a fim de

que nao venha absorver a agua do concreto.
L.1.7 - Adensamento

Apos a introdug¢ao do concreto nas formas iniciou-
se o adensamento de modo a torna-lo mais compacto, foi fei-
to através de vibrador de imersao verificando-se alguns cui
dados como; altura das camadas, devendo esta ser no maximo
de 3/4 do comprimento da agulha, ndo vibrar a armadura, evi
tar contato com as formas; introduzir rapidamente e retirar
lentamente a agulha vibrante ambos com o aparelho em funcio

namento.
4.1.8 = Cura
Apos o endurecimento do concreto, iniciou-se o pro

cesso de cura cujo processo tem como objetivo evitar fissu-

ras na superficie do concreto devido a evaporacao prematura
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da agua existente no concreto.

Foram usados dois processos:
ot\‘m& L e

- Logo ap6s o endurecimehto as superficies das pe-

¢cas foram molhadas continuamente durante o periodo de 7
dias, e, foi mantida uma lamina d'agua sob a peca concreta-

da. Este processo foi usado em grades vaos como exemplo as

lajes.
L.1.9 - Tratamento de Juntas de Concretagem

Quando da existéncia da junta, seja por motivos pla
ne jados ou quebra de algum equipamento, esta «foi tratada
cuidadosamente a fim de se obter uma boa aderéncia entre

o concreto mé{% velho e o concreto novo. 0 processo consis

tiu em:
AP(LOU -
- Aplticou-se tpda a superficie da junta retirando
a nata do cimento, afim de deixar a brita aparente.

\ ol
" Q,\“u.\elfa coUua Qv Lom\ghw\\w
- Foi feito o tratamento de ar com compressor para
,_%

—

que deixasse a superficie totalmente limpa.

- Introduziu-se agua sobre a superficie e posterior

mente uma argamassa no trago 1:2, aditivada.



L, 1,10 - Retirada das Formas e Escoramentos

A desforma e retirada dos escoramentos
em funcao do tempo e/ou através de ensaio de
simples com corpos de prova moldados com o mesmo

langamento das pecgas.

- Em Funcgao do Tempo:

. Face lateral das formas:

3 (trés) dias

. Face inferior:

14 (catorze) dias

(_—

foi feita
compressao

concreto

0s escoramentos devem ser retirados gradualmente,

de modo que a pecga entre em carga progressivamente e de

forma uniforme.
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4.2 - Instalagoes ZL/////

2.1 - Instalacoes hidraulicas

(Agua quente e agua fria)

0s projetos hidraulicos foram elaborados pela M.
M. Projetos e Instalagdes Ltda, pois houve algumas modifica

¢oes quando da execucgao.

As instalacoes foram executadas em tubo PVC solda
veis.Para as instalacoes de agua fria e em tubo de cobre
revestida com 1a de amianto para as instalacgoes de agua quen

te.

A alimentagao da rede de distribuigao foi feita
a partir do sistema indireto de distribuigao, ou seja, o
reservatorio inferior alimenta o reservatorio superior e a

partir deste a rede sera alimentada, por gravidade.

Tes te:

Toda a tubulagado foi testada ap6s a execucgao,afim

de que nao venha a entrar em colapso no periodo de pleno

2

funcionamento, com uma pressao minima de 3 kgf/cm® foi ins-

talado um mandmetro medindo a pressao na tubulagao.
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b.2,2 - Instalagoes sanitarias L/////

Assim como as instalag¢des hidraulicas as instala-
¢oes sanitarias foram executadas pelas mesmas empresas. To
da a tubulagao foi executada em tubo de PVC, ligadas as
caixas de inspecao em alvenarias e finalmente ligadas atra

vés do coletor predial e a rede plblica de esgoto.

k.2.3 - Instalagoes Elétricas

As instalacgoes elétricas foram realizadas pela

M. M. Projetos e Instalagoes Ltda, constando de:

1

Quadro de cargas;

- Divisao dos circuitos;

Dimensionamento de eletrodutos e tetos;

- Localizagao dos pontos e temadas, interruptores,

quadro de distribuig¢ao e quadro geral,

L.2.4 - Instalagoes de prevengao contra incéndio

0 projeto de anti-incéndio, realizado pela M. M,

Projetos e Instalagoes Ltda; consta de:



Caixas de Incéndio; C,//////

- Hidrantes;

Sistema Automatico de Sprinklers;

Extintor de P6 Quimico.

As caixas de incéndic tem porta de vidro fosca ~
com a palavra "INCENDIO' escrita em vermelho. Periodicamente
sera feita uma inspecao do material nelas contido, especial -

men te os mangotes.

0 numero de caixas por pavimento foi imposto pe-
las dimensoes do mesmo. Considerou-se cada caixa com compri-
mento maximo de mangote de 30m mais o jato de 7m e qualquer

ponto do pavimento sera coberto pelo jato.
Material de cada caixa de incéndio:

- Registro de gaveta de 2 1/2';

- Junta de 2 1/2'" para poder ser adaptado a man -
gueira dos bombeiros;

- Redugao de 2 1/2" para 1 1/2" para ser adaptado
o mangote de 1 1/2'" a ser mane jado pelos moradores;

- Mangote de 1 1/2", com juntas e esguicho e re

quinte de 1/2",

0 Hidrante € a extremidade inferior da canaliza-
¢ao de combate aos incéndios que comeca no reservatorio supe
rior. E manobrado por um cabecote n- qual se adapta uma chave

IIT II.
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Material de Hidrante: L/////

- Um registro de gaveta, para manobra exclusiva pe
los bombeiros;

- Junta de mangueira de 2 1/2" (boca de incéndio),
atarraxada ao registro anterior;

- Caixa com tampa (metalica) ;

- Curva (curta ou longa).

0 Sistema Automatico de Sprinklers tem como objeti
vo reagir ao principio de incéndio, atacando-o antes que se
propague. E um sistema hidraulico constituido de reservatério,
colunas, ramais e sub-ramais, na extremidade do qual existe |,
como obturador do liquido, uma ampola contendo um gas ou 1T
quido altamente expansivel e sensivel ao calor. Uma vez ini-
ciado o incéndio, a elevagao de temperatura faz romper a ampo
la, e em consequéncia, inicia-se com rapidez o espargimento
de agua, como se fosse um chuveiro, e, ao mesmo tempo, soa um

-

dispositivo de alarme. A acao do Sprinklers se limita a re

giao do incéndio, com o que se procura limitar os estragos cau

sados pela agua.
4.3 - Terraplenagem do Parque Aquatico

h.3.1 - Prospecgao

Incialmente tivemos a fase da escolha do material.



17 L////
Analisando cada jazida em laboratorio, afim de usar o mate
rial adequado, foram utilizados materiais de duas jazidas de
nominadas: Jaida.do Hotel Turistico e Jazida da Catingueira,

pois estas apresentaram propriedades semelhantes. Estes mate

riais apresentam as seguintes caracteristicas:

. Arenoso

. Material n3ao liquido e n3o plastico (NL e NP)

. Densidade maxima 2:010 kg/m3

. Umidade otima = 8,2%
.3 .3 - Execucgao (Procedimento)
A execucgao da terraplenagem sera feita obdecendo

a uma sequéncia de servigos visando obter a densidade maxima

obtida no ensaio de compactagao:

Limpeza do local
. Colocacao do material
Formagao das camadas
Umidecimento das camadas
. Gradiamento
Regularizagao da camada de aterro

Compactagao com rolo compressors
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0 corpo de aterro foi formado em seis camadas, ca

da camada sequindo a sequéncia acima.
.33 - Ensaio para verificacao da compactagao

Apos a execucao de cada camada foi feito o ensaio
de densidade "in situ', objetivando verificar se a camada re

cém-compactada atingiu o grau de compactagao especificado, ou

seja, grau de compactagao acima de 95% e umidade 6tima + 8,2%
L. 4 - Liberagao de Servigos das Pegas Estruturais

Antecedendo as concretagens das pecas (pilares, i
gas, lajes) foram solicitadas as liberagoes de servigos, afim
de que seja verificada as condigoes de armagao, forma e esco-
ramento. Verificou-se as condigoes de armagao obedecendo rigo
rosamente as especificacgoes de projeto, como posicionamento
das armaduras, detalhes, quantitatidade de ferro, espacgamento
e bitola das mesmas.

De acordo também com os projetos foram verificadas
as formas, ou seja, suas dimensoes, alinhamento, assimo como
seu escoramento, recobrimento das armaduras e condigoes ge-
rais.

Apos verificadas as condigoes citadas acima, foram

liberados os servigos posteriores (concretagem, cura, etc).
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ve presente contribuindo diretamente para a realizagao deste

trabalho.



20

6.0 - CONCLUSAO

>

Ap6s a realizagao do Estagio Supervisionado, pude
mos observar que somente a partir da uniao da teoria a prati-
ca, € que poderemos realizar um bom trabalho, dentro dos con
ceitos esperados para um profissional graduado, e que sempre
tera a incubéncia de gerir um grupo de pessoas com o objetivo

comum de construir algo.

0 Estagio Supervisionado € um instrumento indis-
pensdvel ao estudante de engenharia, pois € a partir dele que
passamos a ter conhecimentos necessario ao nos aprimoramen-

to profissional.
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Prof? Supervisor de Estagio
UFPB

Eng? Ricardo Correia Lima
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Matricula n® 8382.1642-9

Estagiario

21

e



