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1.0 - APRESENTACAO

0 referide relatorie descreve as diversas tarefas acempanha-
das pele estagidrie FRANCISCO CARLOS VIEIRA DAMACENO ne CONDOMI -
NIO RESIDENCIAL ITACOATIARA, que esta sende executade a Rua Comsei
lheire Paule de Aratije Seares, N° 300, Alte Brance ne periede com-
preendido entre 01 de Setembre e 22 de Dezembre de 1992, O mesme
foi realizade com a finalidade de colecarmes em pratica tede cen-
tetde didatice bem eomo a obtemcgae de credites para a disciplima
Estédgie Supervisionade, tende eomo superviser o Prefesser Luciane

Gemes de Azevedo.
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2.0 - INTRODUCAO

O Cendeminie Residencial Itaeeatiara nasceu de uma neces-
sedade de habitaciec na ecidasde de Campina Grande, per parte de 10
familias, visando tae semente mais eenferte e tranguilidade, temn-
de em vista ¢ eréscimente da pepulagie. O prejets e compestes peor
10 apartamentes, cada apartamente centem 03 suites, 01 eezinha,
Ol #rea de service, sala ds estar, 01 lavabe, 0l sala de visitas
entre outras dependeneias.

Tratar-se-a de um prejete cem asc pecas estruturais em cen-
crete armade, sende & alvenaria dos apartamentes em tijeles ce-
ramices, sua fundacie em sapatas isoladas. As lajes de pise em
eencreto armade para melker distribuigio das cargas nas vigas e
pilares.

Este relatorie descreve em linkas gerais as tarefas acem-

pankadas pele Estagidrie durante e periede de Estagie.
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"

3.0 - OBJETIVO

0 ewjetive maier de estdgie supervisienade e dar ao estudsnte
de engenharie a oportunidade de cencretizar es conhecimentes adqui-
ridos na universidade, propercionande assim, um waier e melher ajus-
tamente entre & teeria e a pratica. Um canteire de obras mada mais
¢ €0 que um laboraféerie, ende e estagiarie cemeca a visualizar e
entender o mecanisme das tecnicas de construgae, objetivando apri-
merar ¢s seus cenhecimentes para que ne future sua vida profissie-
nal seja enriquecida de capacidade e competencia. o

| Particularmente este estdgie me deu condigees para desenvel~
ver atividades praticas que em muite cemtribuira para minka forma-
cae prefissienal, em linbas gerais pude cenhecer & erganizacaoc, e
funecienamente, as diretrizes e a filosefia do preeesse censtrutive
® qual me transmitiu experiéncias Uteis para o meu exereicie profis
sienal future. Estes e eutres aspectos me deram & certeza de que o
objetive do estagie foi aleancade, gragas @ minha dedicac@io, a mi-

respensabilidade.
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4.0 - CATEIRO DE OBRAS

S3e instalacees previsérias que dde o superte necessdrie para
que & obra seja construida. Censta normalmente de: Barracees,cercas
eu tapumes, imstalacees proviserias de agua, energia elétrica e equi
pamentes, tanque para acimulo de agua, placas de identificag@o e '
ferramentas. N ) -

De acerde com estudo funcional das instalacoes do canteire, m»la-
re jeu-se uma melher dispoesicae para as unidades de service.

Come o estagie fei realizado em uma ebra de médioc porte, passa-

remos a definir algumes instalagdes, entao ve jamos:

4.1 - BARRAGUES
Devem ser dimensionades de acerdo cem o porte da ebra, ne nes-
s8¢ case teremos;
a) 01 barracae para abrigar: fiscalizagao,Eng. da fir
ma, escritorio, bankeiro e almexarifado; o o
- b) 01 barracae para o0s carpinteires, que serve de
abrige para as serras;
¢) 01 harracaec para ferreires, ende te efetuard a
dobragem e as poss{veis conferencias des ferroes;
' e) 01 warraciae para refeicio;
f) Ol sanitérie para 6s eperarios.
Os barracoes foram construidos de alvenaria, e cobertos cem

telhsas canal, Devem ser edificades em locais estrategicos para

facilitar o bem desenvolvimente da ebra.
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4.2 - INSTALACDES PROVISGRIAS DE AGUA , ENERGIA ELETRICA
E EQUIPAMENTOS

As instalacees previsérias de agua e emergia eleétriea, sie
solicitadas as ecencessiendrias da cidade, no case de Campina Gran-
de, CELB eCAGEPA.

08 Equipamentes usades s@o: serra,betoneira,vibrador,balde,
carrinke de m@ae,colher de pedreiro,pés,marteles,mangueira,prumo

serrote,etc....

5.0 — LOCAGAO DCS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

or
e

Ceme locar eu marcar correspende a uma das etapas da maior
importincia, ela censiste am medir e alinkar de acerdo com o pro-
jeto es elementos estruturais comec pilares e vigas.

De principio eram verificades es pilares que estavam ne mes-—
alinhamente, dai apartir de cada eixe era colocada uma linha de
nylen pregada de eixe a eixe.Apds constituiam-se os gabarites ,
fazende-se ou nae ac respectivas reducoes impostas pele preojete.
Com iste eram colocadas as ferragens des pilares subseqguentes ,
fazendo-se & amarrcae déo pilar inferier cem ¢ superier. Dande se-
quéncia @«o procedimente eolocavam-se as formas, as quais seriam
encaixadaes nes gabarites, apos seria feite tode e travejamento
de pilar. Apartir dai teriamos que tirar e prumo do pilar, etapa
em que ecnsiste em se colecar em duas facec de pilar um prume em
cada, quande medissemes na parte superior e inferier do mesme ,

na qual se verificasse & mesma medida.

08




Para vigas eram colocadas primeiro o fundo de cada uma
seguidamente das faces, opes este procedimente seria feito o

@alinhamente, ceonsequentemente o escoramente. 0 prumo feoi fei-

to eom uma mangueira de nivel.

6.0 - FORMAS

Antes d¢ infeie de caéda concretagem, as formas eram
verificadas rigerosamente, iste para termes certeza de que
as mesmas estd obedecendo ¢ projeto estrutursl, eu seja, se
todas as dimensoes das fermas seguiam rigidamente & ectagem
do prejeteo estrutural.

7 Dentre as conferencias exigidas para se executar &s
pecas estruturais citames: sapatas - locacao e dimensoes;
viges - locacao,dimensées,nivelamente,escoramente,contra-
flexa ( quande existe ),ne meu case iste nae ecorreu, e &
coeta da face inferier da viga cem relacZe ae pavimento in-
ferier; pilar - lecacio, dimensees,prume,esceramente,ali-
nkhamente ou destercimente; laje - dimens@es,nivelamente,
esceramente,pe~direito. '

Os materiais utilizades nas formas feram tabues co-
muns ( madeira prensada ),resinada e plastificadas ( tipe
MADEIRIT ) e pregos, nos escoramentes feram usades sarrafes

de madeira.
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7.0 - ARMACXO

Dentre as variss tarefas acompanhadas pelo estagiaric na
obra, a ferrsgem era a atividade gue lke conferia o maier. empe-
nhe, pois guande a armacao @os pilares e vigas iam sendo trans-
portadas ao lecal designade, j& iam conferidas as bitolas.

Ne que diz respeite as normas da empresa, toda a produgao
e controle de ferre atendia a um planejsmente pre-fixade pelo
engenheire, o quel autorizava o corte e aplicacac da armacde so
responsivel pela tarefa.

Para que fesse garantida a correta aplicacio das armaduras
e evitar os pessiveis erros de troca de ferre, foi feita uma
identificacao precisa nas armaduras colocando-se uma placa cem
© N¢ ea respectiva 1¢ letra és pega estrutursl, cemo por exem-
plo, viga 101 ( VIOl ). | o S

' Os ferres utilizades na obra foram:
CA-60 B : 3.4 - 4.2 - 5.0 - 6.0
CA-50 B : 6.3 — 8.0 — 10.0 - 12.5

Arame recezide N® 18 para as smarracées
8.0 — CONCRETO ARMADO ( ESTRUTURAL )

8.1 - MATERIAIS

o importante‘que tenhamos em maocs uma lista de tedos s
materiéis, com suas gquantidades corretas ( dosagem ),_que se
feita por um técniec na area, certamente faremes uma bea econo-
mia. ' - '

Alguns materiais por sofrerem alteracoes com a umidade ,
devem ser adquiridos em mener quantidade ( suficiente, ne mdximo
para o consume de um més de obra ). Devem ser observadas as se-
gaintes recomendacgtes:

a) O cimento Portland - devem ser mantidos em sua embala-—

: - . . _’ . .
gem original, ou envolvido por um sacc plastico grosso, com suad
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abertura bem feckada.

Obs: Os sacos de cimento devem ger mantidos em local fe-
chado e ecoberto, e de forma a nao ter nenhum contato com a umi-
dade. Guarde ne maximo 10 sacos em cada pilha,:caso o cimente
ficar estocade por mais de duas semanas. '

' b} Os vergalhdes de Ace - recomenda-se que sejam mantidos
em local abrigado e afastados do chdoc, para evitar que enferrvru-
gem.Caso tenham que Tfiecar em local descoberto durante algum tem-
po ( mais de um més ), as barras devem receber uma pintura com
nata de cal, ou nata de cimente portland. '

¢) A areia e Britas - nac sofrem acie¢ da umidade, porem
deve-se tomar cuidade de mante-las em local separades e limpos
Deve-se verificar aumidade presente na areia, m»ara descontar da
quentidade de agua necessdria para mistura de argamassa eu con-

creto.
8.2 - DOSAGEM

A dosagem utilizada na obra foi do experimental feita por
laboratério idénee ( ATECEL ) e teve por fim obter as seguintes
caracteriticas:

a) Tensao de ruptura minima prevista no prejeté estrutural

| Fo= 15MPa = 150Kgf/em? '

b) Dar bea trabalhabilidade & massa de concreto;

c) Assegurar a qualidade e a seguranga des elemeptos

estruturais.
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8.3 - PREPARO

O preparo do concreto dos elementos estruturais foi feito
mecanicamente no préprio canteire de obras, utilizando aditivo
da marca VEDACIT para melhorar a trabalhabilidade do concrets.

0 processo de preparc mecanizado através de betoneira apre-
sentu uma série de vantagens: ' o

a) Apreducdo de concreto e bem maior;

b) A dosagem pode ser obedecida rigidamente;

¢) A mistura fica muite mais homogénia; “

d) Pode-se fazer controle de alta resistécia.

8.4 - TRANSPORTE

0 transporte utilizado para levar e concrete ao local de
emassamente ( betoneira ) para o de lancamento ( elementes estru-
turais ) foi o' carrinhe dé mae provido com rodas pneumaticas, pa-
ra evitar a segregacido dos materiais. ' -

Sende este transporte descontinue, toma-se o cuidade para
aproveitar o maximo do concreto da betoneira, a fim de assegurar

a homogeneidade da massgsa de cencreto.

8.5 - LANCAMENTO

A etapa de lancamento do concreto era feita logo apos a mis-—

tura, nao sendc permitido em hipdotese alguma, um intervalo supeircr
& uma hora entre o amassamento e o langamento.

Antes de lancar o concreto,todas as formas eram vistoriadas
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e devidamente melhadas, & fim de impedir a absorcao da agua de
amassamento. A calafetagem das formas era fiscalizada para nae
permitir a fuga da nata de cimento. Durante o langamento cuida-
dos especiais feram tomados, tais como: '

a) Verificacao do posicienamente das armaduras;

b) Trakalhabilidade da masse de cencrete;

¢) Verificacgo da deformag@o das formas.
8.6 -~ ADENSAMENTO

0 adensamento do cencreto lancado foi feito atraves de vi-
bradores de imersao elétriceo, que teve por finalidade obter maior
compacidade da massa de concreto, obrigando assim as particulas a
ocupar 08 vazios e eliminar o ar do material, B |

A vibracao era efetuada de tal maneira que & massa de con-
creto envolvesse toda a superficie das formas e das armadurzs.

Cuidades especiais feram tomados para evitar séries incove-
nientes provocados pela vibracfo excessiva, tais como: bolsees de
agregédes graidos, bolhas de ar e falta de aderéncia nas armaduras
cczsionedo pelo vazio deixade a0 seu redor, quando da mé aplicacae
do vibrador. ' | - A

0O tempo ideal fixado para e vibrador foi determinade em fun-

cac da saida das bolhas de ar da massa& de concrete. A vibragac era

considerada benéfica guando as bolhas desapareciam da superficie.

13




8.7 - CURA

Por ser o concreto uma mistura homogenea constituida por mate-
rigis distintcs, suas propriedades sofrem em conjunto variactes con-
sideraveis, quando submetidas & certas condigoes ambientais.

As condicees de umidade ¢ temperatura, como exemplos, podem me
lhorar ow piorar & qualidade do cencreto endurecido, iste perque os
parametres fisices de ambiente sBo fortes indicaderes de alteragoes
nas propriedades da mistura.

Com tamanka acdo dos agentes externos e internos na massa, se
faz necessario adotar medidas que venham evitar a evaporagio prema-
tura da égua de amassamente do concrete. Esse conjunto de medidas e

denominado CURA.

Em particular na obra a qual estagiei, & cura erz feita adi-
cionando agua em guantidade na mistura endurecida durante 7 dias no
minimo @ partir ée lancamentc do concreto, e era iniciade 10 horas

apos e inicio da concretagem. v

8.8 - CONTROLE TECNOLOGICO

0 critério adeotado para e contrele tecnolégicerde concrete foi
a'adobao de uma série de operacgtes ccnduzidas no canteire de obras ,
objetivando ss seguintes exigéncias: -

a) Verificacae da trabalhabilidade do concrete { ensaic "SLUMP

PEST" )5 _ S # o

b) Determinac@oc da resisténcia & compressioc simples atravée

da moldagem e ensaie de cerpos de prova. -
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9.0 -~ ALVENARIA

A alvenaria executada na ebra ¢ classificada come alvenaria
a GALGA ou de MEIA VEZ, sendo ne entanto feita a elevacao cem tijo-
los cerdmicos de 08 fures, com dimensées de 10cm X 20cm X 20cm.

Cenforme instrucgoes recebidas, os itrabalhes de alvensaria pas-
geram por rigorosa fiscalizac&o ver parte do eétagiério, a fim de
verificar a conformidade dos serviges em relacao &0 cumprimente das
exigéncias de projeto, tais come: loezlizacio,alinhamento,prumo,es—

guadro,detalhes,medidas e gqualidade das paredes.
9.1 - PEDRAS

As pedras utilizadas para se fazer alvenaria de pedra sao
irregulares, encontradas na obra ou nac. Caso nac se encontre uma
jazida na ebra, os teécnicos competentes tém que comprar em. outras

jazidas mais proxima da obra ( empréstimo ).
9.2 -~ ARGAMASSA PARA ALVENARIA

A argamassa ¢ uma mistura de cimente, areia e Agua (argemassa
de cimente), ou cimente,cal e Adgua (argamassa mista).

As argamassas destinadas a alvenaria ( rejuntamente ) deve ser
resistente pelo menos igual a dos tijolos gue & comporao, per isto
a necessidade de ter uma composicao adequada.

Cemc neossa argamassa para alvenaria foi mecanizada (argamassei-

ra ), devemos observar a seguinte sequéncia de introdug@o dos mate-
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riais com o tamber em movimento.

12) Um peuco 4 &gua no tambor da argamasseira;

2¢) A areia;

32) 0 cimente {e a cal ou outres materiais); e

49} 0 restante 4 dgua.

Tracos das argamassas usadas:

Alvenaria de pedra: 1:4

Alvenaria de tijoles: 1:4, com o adicionamente do aditive BIANCO.

9.3.1 -

9.3.2 -

o .

nariags,

9.3 ~ EXECUCAD DA ALVENARIA

No¢bes basicas sobre execugao de uma alvenaria
Assentamento, com junta & prumo amarrada

Na maneira como cada fieira ou fiada € celocada em relagdo
a anterior ou posterior; ”

Pode-se usar indiferentemente qualquer tipo de amarracgaoc

meio bloco, amarragdc simples, um bloco ou amarracao dupla

ou bloce de espelhe, que a resisteéncia da alvenaria ficara
gaerantida, desde observada a seguinte regra: Nuncsa supérpor
duas juntas de fieiras centinusas.- '

Assentamento da primeira fiada de tijoles

Apés ter sido feita a locag@do(marcacfo) e medigio das alve-

pode~-se iniciar o assentamente da primeira fiada de tijoles

que deverd ser feita sobre uma viga ou uma laje de cencrete, bem ni-

veladsas,

Deve-se tomar todo cuidade no nivelamento da 1¢ fiada peis

disto dependera a qualidade e finalidade da elevagae do restante da

parede. As irregularidades porventura existentes na camada de arga-
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massa de impermeabilizacao, deverﬁo ser cempensadas loge nessa 19
fiada para nac comprometer a execuggo @z alvenaria, com desperdi-
cio de material e mao-de-obra.

As etapas seguintes de elevagae da alvenaria, devem atender
as seguintes recomendagoes:
| 1¢) Elevacaoc dos cantos, iste &, nas juncoes com outras pa-
redes ou colunas, Os tijoles devem ser assentados de maneira esca-
lonada, aprumados e nivelados com os da primeira fisda, para a mar-
cacgo das linhas das fiadas, pode ser utilizada uma regua marcada
com as alturas de cada fiada. ' N

29) A argamassa de assentamento era estendida sobre a super-
ficie horizontal da fiada anterior e na face lateral do tijelo a
ser assentade. A guantidade de argamassa ers colocada de tal for-
ma que parte dela erz expelida quando se aplicava uma pressﬁo.se-
bre o tijolo. '

32) As linkas guias das fiadas eram amarrades em blocos
nao assentaéos, eu entac , em pregos cravades nas juntas, fei o
nosse case. | -

49) A argamassa que sobrava (expelida) durante e assentamente
era raspada com & colher de pedreirc, devolvida & carregz para ser
reutilizada. -

5¢) A cada 3 ou 4 fiadas verificava-se ¢ nivelamento com uma
régua. Salienta-se a impertfcia dessa verificac@o na fiada gue ante-
cede os vaos da janela. O prumo verificado cem fie de pruma, ao len-

£0 da parede e cem maxime cuidade nas laterais (embreirac) dos voes

de porta e janela.

9.3.3 - Detslhes de Assentamento

9.3.3.1 - Ligacao entre paredes e pilar

A ligac@o da alvenaria com os pilares € feita normalmente com
a intreduc@e de argamassa entre o tijoelo e e pilar, que era previa-
mente chapiscado com argamassa de cimento e areia ne trage 1:3. Ne

caso de extensces superiores a 4m entre os pilares, recomenda-se

que alem do chapisco, que seja feita ume ligac@o através de age 3.4
mm
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ou 5mm com comprimento de apreximadamente 0,40m previamente chum-

badas no pilar a cada duas fiadas.
9.3.3.2 - Ligacde entre paredes

Pare evitar trincas futuras, no encontro de pilares, nos can-
tos da ecnstrugcio ou cem paredes intermedidrias ( em T ) deve ser
uma amarracac deos tijoles. Caso ndo seja feita a amarracaoc dos ti-
jolos, nerencontre de paredes, a sua ligac@o devera ser efetuada
através de barras de age de 5mm e 40cm de comprimente, introduzi-

das na argemassa de assentamento dos tijeles a cada duas fiadas.

10.0 - INSTALACOES ELETRICAS

As instalacees elétricas foram executadas dentre dos prin-
cipies técnicos vingentes, acompanhada e fisczlizada rigoresamen-
te pela equipe de Engenheire respensavel que checava tedes es pen-
tos de luz e suas respectivas tubulacgoes, antes mesme da concretagem

da laje.
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11.0 - CONCLUSAO

Acredito ser desnecessérie falar da importancia desse
estagie. O aspecte positive de peder ter posto em pritica os
conkecimentoes teérices ji e © bastante para questionar a sua
validade.

' N@e sme pode negar gue o canteire de ebras é um grande
laberaterie de experiencia para o estagiérie.o encentre da
teeria com a pratica permite =me estuda;te de engenharia iden-
tificar com maier certeza e mecanisme de execugdo des servigos
ne campo.Essa integragio representa um sematorie de conheci-
mentos tecnices per demais impertante para o exercicie pro -
fissienal future.

Particularmente ease estégie teve grande valia para mi-
nha formac¢zo.Ae longo do desenvolvimente da obra pude acompa-—
nhar problemas de ordem técnica e suas respectivas sulucdes.

Com certeza, as orientacdes recebidas zo longo desse

estdgio serio convertidas amanha em qualidade profissional ,

gracas ao apeie recebidc e ao objetivo alcangade.
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