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A g r  a  dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B G o a  De u s ,  a  m i  n h a  f  a  m i  "1 i  3 , B a  t  o d o s  a  q u e  1 B s  q u  B 

d e  u m a  f  o r  m a  d i  r  e  t  a  o u i  n d i  r  e  t  a ,  c  o n t  r  i  b u i '  r  a  i n p a  r  a  q u e  e  u 

p u d e s s e  a l c a n c a r  e s t e  o b j e t i v o ,  o q u a !  s e mp r e  i d e a ' i i z e i , ,  

Ao p r o f e s s o r  e  s u p e r v i s o r  d o e s t : a g i o E n q e n h e i r o L u c i a n o 

Go me l  d e  Az e v e d o  r  p e  i  a  o p o r t u n i  d a d e  d e  e s t  a g i  a r  n a  o b r  a  d o 

C o n d om i  n i  o R e  s  i  d e  n c  i  a  1 I  f c  a  c  0 a t  i  a r  a  r  o n <:l  e  o b t  i  v e  a  o r  i  e  n t  a  c  a  o 

i  n d i  s p e n s a v e l  d o r  e f  e r  i  d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA En g e n h e i r  o P r 0 f  e s s o r  » 

Ag r a d e c o t a mb e m a  t o d o s  o s  p r o f e s s o r e s  d o C u r s o d e  

E n g e n h a r i a  C i v i l  d a  UNI VERS I DADE FEDERAL DA P ARAi BA,  p e l a  

d e d i  c a c a o e  d e s e mp e n h o d a  f u n c a o d e  me s t r e ,  P O r  e l e s  d e s e m~ 

P e  n h a  d o  7 e  q u e  c  o m i  s  s  o c:  o n t  r  i  b u e  m p a  r  a  o e  n g r  a  n d e  c  i  m e  n t  o 

d e s t  a  e n t  i  d a d e  ..  



OB J E T I VO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 e s t  a g i o t e r n c o mo o b j e t i v o ,  f a z e r  c o m q u e  o a l u n o 

i n q r e s s e  n a  p f a t i c a d a  e o n s t r u e a o c i v i l ,  f a z e n d o c o m q u e  o s  

c  <:)  n h e  c  i  m e  n t  o s  o b t  i d o s  e  m s  a  1 a  s  d e  a  u 1 a  s  „  s  e  j  a  m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 1 i  c  a  d a  s  n a  

P r  a t  i  c a ,  o u s e  j  a ,  n o c a n t e  i  r o d e  o b r  a s „  E,  a o me s mo t  e mP O 

d a r  a o a l u n o c o n f i a n c a  e  e x p e r i e n c i a  n e c e s s a r i a  a  f i m d e  q u e  

o me s mo s i n t a - s e  ma i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs  a  v o n t a d e  q u a n d o s e  d e p a r a r  c o m o 

t  r  a b a  1 h o n o c  a mp O d e  i s  e r v i  c  o  r  b e m c  o mo o d e s e n v o 1 v i  me n t  o d o 

R e  1 a  c  i  o n a  m e  n d o H u m a  r i  o c  o m t  o d o s  o s  o p e  i " a  r  i  o s  e  t  e  c  n i  c  o s « 



i .  I NTR0 DUC2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t e  r e l a t  o r  i o t  r a t  a  d a  e x e c u c a o d e  d e t  e r  mi  n a d o s  s e r v i -

c o s  q u e  s e  s u c c e d e r a o n o c a n t e i r o d e  o b r a s  d o CONDOMi NT. 0 

RES I DENCI AL I TACOATI ARA,  l o c a l i z a d o a  Ru a  C o n s e l h e i r o P a u l o 

d e  A r a u j o S o a r e s  r  3 0 0 •-  A l t o B r a n c a  -  Ca mp i n a  Gr a n d e / P B. .  

A q u i ,  p r o c u r a r - s e - a  f a z e r  u ma  e x p l a n a c a o a  r e s p e i t o d o 

q u e e  u ma  o b r a  d e  c o n s t r u c a o  c i v i l ,  d o q u e  c o n s t  a  a  s u a  

e x e c u c a o ,  e  o q u e  p o d e  s e  a p r e n d e r  a t r a v e s  d e  ur n E s t  a g i o 

S u p e r v i s i o n a d o r n o q u a l  o a c o mp a n h a me n t o d a  o b r a  p o r  p a r t e  

d o e s t a g i  a V i  a  e  d e  f u n d a me n t a l  i m p o r t a n c i a  p a r a  s u a  L AP I DA-

CSO P ROF I S S I ONAI  



2 -  AP RES ENTAC2 0 ( s o b r e  o  e s t a g i o )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s  t  e  e  s  t a g i  o S u p e  r  v i  s  i  o n a  d o r  e  g i  d o p a  r  F R ANCI  SCO D E 

AS BI S HOUR A,  t e v e  c o mo b a s e :  a  c o n s t  r u c a o d o Co n d o m m i o Re s  i  -

d Bn <::  i  a  1 I T AC0 ATI AR A „ e  t  e n d o s  i  d o o S u p e r v i  s o r  d o e s t  a g i  o o 

p r o f e s s o r ,  E n g °  L u c i a n o Go me s  d e  Az e v e d o ,  e  c o mo c o o r d e n a d o r  

o p r o f e s s o r  R i c a r d o C a r r e  i  a  Li ma . .  

As  a t i v i d a d e s  r e a l i z a d a s  d u r a n t e  o e s t a g i o s e  d e r a m n o 

p e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ' O C I O d e  2 7 d e  J u l  h o d e  1 9 9 3 a  i i  d e  s e t e mb r o d e  1 9 9 3 ,  

pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B r  f  a  z  e  n d o u m t o t  a  1 d f i  1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2.  h o r  a  s « 

0 B s t a g i  o f o i  r e a l i  z a d o c o m a  f i n a l i d a d e d e  d e s e n v o l v e r  

o a l u n o n a  p r a t  i  c a  d a  c o n s t  r u c a o c i v i l ,  d a n d o - ~ l h e a  o p o r t u n j .  

d a  d e  d e  n a  o d e  i  x a  r  n e  n h u m (:l  o s  p a  r  a  g r  a  f  o s  e  x  i  g i  d o s  ( A R M A CSO,  

FORMA,  CONCRETO E FUNDACSO)  p a s s a r e m c o m a l g u m d e t a l h e d e s -

P e r c e b i  d o ;  c o mo t  a mb e m s e r v i  r  p a i " a  a  o b t  e n c a o de  c r e d i  t  o s  d a  

d i  s c  i  p 1 i  n a  E s t a g i  o S u p e r  v i  s i  o n a d o » 



3 .  AP RES ENTAC2 0 ( s o b r e  a  o b r a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

G C o 11 cl  o i n i  n i  o R e s i d e  n c:  i  a  1 I T A C 0 A T I A R A e  u m p r e d i  o r  e  s  i  

d e n e i a l  d e  o n z e  a n d a r e s ,  e  c o n s t  a  d o s  s e g u i n t e s  p r o j e t o s "  

3 . 1 -  P ROJ ETO ARQUI TETo NI CO 

Pi "  o j  e t  o s  d e  a u t o r  i  a  d a  a r  q u i  t  e t  a  e  p r  o f  e s s o r  a  Ma r  i  a  

Co n s t  a n c  i  a  V e n t u r a  C r i s p i n ) ,  e  c o n s t  a  d o s e g u i n t e s  p i  a n t  a  

b a  i  x a ,  c  o r  t  e s ,  f a c h a d a s  , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 1 a n t  a s  d e  c  o b e r  t  u r  a  ,  s i t  u a c a o e  

1 o c a c a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M 

Da d o s  d o p r  o j  e t  o a r  q u i t e t  o n i c o s  

•-  4 r e a  d o t e r r e n o . „ „ . . . , „ »« » .  i  , . 4 0 4 , 0 0 i vr -

-  4 r e a  d e  c o b e r t a  . . . . . . . . . . . . . .  2 5 0 r 2 0 m** 

-  4 r e a  t o t a l  d e  Co n s t  r u c a o . „ . „ . ,  2 . 7 6 5 , 5 1 m̂* 

•••  T a x a  d e  Oc u p a c a o „ „ , . „ , . „ „ „ „ „ „ „ „  1 6 , 6 0 % 

i n d i c e  d e  Li t  i  1 i  z a c a o . . . . . . . . .  i  ,  9 7 

3 . 2 -  P ROJ ETO ES TRUTURAL 

P r  o j  e t  o s  d e  a u t  o r  i  a  d o E n g e n h e  i  r  o Lu c  i  a n o Go me s  

v e  d o ,  P r  o f  e  s  s  o r  d o D e  p a r t  a  m e  n t  o d e  E n g e  n h a  r  i  a  C i  v i  1 

-  Ca mP u s  1 1 » 0 s  mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe . s mos  c o n s t  a m d e  p i  a n t  a s  d e  f o r ma ,  

d e  Az e -

d a  UFPb 

1 o c a c a o 



d e  p i  l a r e s ,  d e t a l h e s  d e  v i g a s ,  l a j e s ,  p i  l a r e s ,  c i n t a s ,  s a p a -

t a s  e  r e s e r v a t o r i o d ' a g u a .  0 me u a c o mp a n h a me n t o s e  d e u n a  

c o n s t r u c a o d a  g a r  a g e m,  o n d e  f o r  a m o b s e r v a d o s  o s  s e g u i  n t e s  

f t e n s a  Fo RMAS,  FERRAGENS,  CONCRETO E FUNDACSO.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 - 3 -  P R O J E T O E L E T R I C O 

0 p r o j e t o e l e t r i c o e  d e  a u t o r i a d a  ECOMEL -  I n d u s t r i a e  

C o m e  i " c  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a d e  M a  t  e  r  i  a  1 E1 e  t  r  i  c  o L t  d a  c  o m p o s  t  o d e  » 

••••  D i  me n s  i  o n a me n t :  o d e  e  l e t r o d u t  o s  e  f  i  o s ;  

••••  d i  v i  s a o d o s  c  i  r c u i  t  o s  ?  

•-  q u a d r a  d e  c a r  g a s ;  

-  1 o c a c a o d o s  p a n t o s  d e  l u z ,  t o ma d a s ,  i n t e r r u p t o r e s ,  p o n 

t o s  P /  e  1 e v a d o r e s ,  t e l e f ones  e  e t c  „  

3 . 4 -  P R O J E T O HI D R J - S A N I T ^ R I O 

0 p r  o j  e t  o H i  d r  o - s a n i  t  a r  i  o e  d e  a i J t  o r  i  a  d 0 Eng** C a r l o s  

F « M -  F i  1 h o ,  P r  o f  e s s o r  d o D e  p a  r  t  a  m e  n t  o d e  E n g e  n h a  r  i  a  C i  v i  1 

d a  U F P b •  C a  m P U S 11,  o m e  s  m o e  c  o m p o s  t  o d e  

•-  R o t  e  i  r  o c  o m p l e t  o d a  t  u b u 1 a  c  a  o h i  d r  a  u 1 i  c  a  r  i  n d a d o r  e  -

s e r v a t d r i o s u p e r i o r ,  e  d e s t e ,  i n d o a t e  o s  i n u me r o s  p o n t o s  

d ' a g u a ,  e  t a mb e m d a  t u b u l a c a o s a n i t a r i a ,  q u e  c o me c a  n a s  

p e c a s ,  i n d o a t e  a  r e d e d e  e s g o t o s „  



4 .  R E F E R E N C I A SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SOBRE A OBRA 

4 - i  -  L 0 CAL I Z AC2 0 DO CANTEI RO DE OBRAS 

Na  o b r a ,  a  i n s t a l a c a o d o c a n t e i r o e  e m a l v e n a r i a . .  As  

i  n s t a 1 a c o e s  s a n i  t a r  i  a s  f o r  a m a c  o mo d a d a s  d e n t  r  o d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr  6pr  i  o 

c a n t e i r o ,  e m l o c a l  d e  f  a c  i  1 a c e s s o a o s  u s u a r  i  o s . .  

A o b r a  e  d e v i d a me n t e  c e r c a d a ,  p a r a  s e  e v i t a r  o a c e s s o 

d e  p e  s  s  o a  s  e  s t r  a  n h a  s  a  o s  e  u i  n t e  r  i  o r  y c  o m o t a m b e  m e v i t  a  r  a  

e v a s a o d e  ma t  e r  i  a  i  s  « 

0 a l m o x a r i f a d o e s t  a  l o c a l i z a d o v i z i n h o a o e s c r i t d r i o d a  

o I:)  i '
-

 a  q i . i  e  f  i  c  a  a  o 1 a  d o d o PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O r  t  a  o d e  a c e s s o a  o c a n t  e  i  r  o ••  

4 - 2 -  ES CAUACo ES 

0 s o l o d e  i * e  2 *  c a t  e g o r i a  f o i  r e t  i r a d o n o r ma l  me n t e  

u s  a  n d o f  e  r  r  a  m e  n t  a  s  t  r  a  d i  c  i  o n a  i  s  t  a  i  s  c  o m o p a  s  r p i  c  a  r  e  t  a  s  r  

ma r r e t  a s  e t  c  « 

Do ma t  e r  i  a 1 e s c  a v a d o h o u v e  b o m a p r  o v e  i  t  a me n t o ,  p o i  s ,  

s  e  n d o d e  b o a  q u a  1 i  d a  d e  f  o i  a  p r  o v e  i  t  a  d o p a  r  a  a t e  r  r  o „  

F o i  e s c a v a d a  u ma  a r e a  ma i o r  q u e  a  d a  s a p a t  a ,  a  f i m d e  

f  a c i 1 i  t a r  o s  t  r a b a 1 h o s  d e  c a r p i  n t  a r  i  a  r  f  e r r a g e n s  e  c o n c r  e t a -

g e m « 



4 . 3 -  FUNDACS O ( GARAGEM)  

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p a s s o ma  i s  i mp o r t  a n t e :  n o p r o j e t o d e  u ma  f u n d a c a o e m 

s  a  p a  t  a  e  a  a  v a 1  i  a c  a  o d a  m a  i  o r  p r  e  s  s  a  o q u e  p o d e  s  e  r  a  p 1  i  c  a  d a  

n o s o l Of  s o b a s  s a p a t  a s  s e m c a u s a r  n e m r u p t u r a  d e  s o l o c a r -

i "  e  g a  d o n e  m r  e  c  a  1  q u e  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a c  e  s  s  i  v  o ..  A p r  e  s  s  a  o m a  x  i  m a ,  n a  o a  s  s  o c  i  

d a  a  d a n o e s t r u t u r a l  e  a c e i t a  c o mo p r e s s a o a d m i  s s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ive l  ..  

N a  o b r a ,  e  s  s  a  c  a  p a  c  i  d a  d e  d e  c  a  r  g a  d o s  o 1  o f  o i  f  e  i  t  a  n a  

f a s e  i n i c i a l  d a  f u n d a c a o d o e d i f i e i o ,  c o m i s s o ,  n a  f a s e  d a  

g a r  a g e m e s s e s  v a l o r  e s  j  a  e r  a m c  o n h e c  i  d o s ,  n a o s e n d o n e c  e s s a -

r i o n o v a  s o n d a g e m,  p o i s ,  a s  c a r  g a s  d e  p r o j e t o e r a m me n o r e s . .  

As  s a p a t a s  f o r a m e x e c u t a d a s  s o b r e  u ma  c a ma d a  d e  c o n c r e - -

t  o ma g r  o „  q u e  s e r  v i  u d e  r  e g u l a r  i  z a c a o d o t  e r  r  e n o  r  e  p a r  a  

e v i t a r  o c o n t a t o d i r e t o d a  f e r r a g e m ( g r e l h a )  c o m o s o l o .  

4 - 4 -  FORMAS 

As  f o r m a  s  f  o r  a  m a  d a p t  a  d a  s  e  x a  t  a  m e:  n t  e  a  s  d i  m e  n s  o e  s  d a  s  

p e c  a s  d a  e s t r u t u r a  p r o j e t a d a s  e  f o r  a m c o n s t r u i ' d a s  d e  mo d o a  

n a  o s  e  d e  f  o r  m a  r  e  m f  a  c  i  1 me  n t  e ,  q u e  r  s  a b a  a  c  a  o d e  f  a  t o r  e  s  

a mb i e n t  a  i s ,  q u e r  s o b c a r g a s ,  e s p e c i a l me n t e  a  d o c o n c r e t o 

f  r  e  s  c  o .  

C) ur  a n t  e  o P e r  i " o d o d e  mo n t  a g e m d a s  f  o r  ma s  d a s  v i  g a s  ,  

l a j e s  e  p i  l a r e s ,  h o u v e  ur n a c o mp a n h a me n t o o n d e  s e  e x e c u t o u a  

r i s e a o p r o j e t o ,  c o m o o b j e t  i  v o d e  e v i t a r  q u a l q u e r  p r o b l e ma  

t e e n i c o .  Os  ( t e n s  v e r  i  f  i  c  a d o s  f o r  a m "  n i  v e  1  a n i e n t  o ,  p r  u mo ,  

e s c  o r  a me n t  o e  d u r  a b i  1  i  d a c i  e .  



An t  e  s  d e  s e r  e m 1 e  v a d o s  p a r  a a  l o c a l  o n d e  s  e r  i  am m o n t  a -

d o s  o s  p a  i  n e  i  s  r e  r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m a  n a 1  i  s  a  d o s  s  e  g u n d o a s  c  o n d i  c  o  e  s  d e  

r e s i s t e n c i a e  1 o g o a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP d s  1  i  mp o s  e  u n t  a d o s  c o m d e s mo 1 d a n t  e s ,  

a  s  v e z e s  r q u a n d o j  a h a v  i  a  m s i  d o s  u t i l l z a d o s  v a  r i  a s  v e z e  s r  

e l e s  e r a m v i r a d o s  o s  l a d o s  p a r a que :  o f e r e c e s s e m urn c o n c r e - t o 

be m a c a b a do, .  

( )  s  s  e:  r  v  i  c  o  S d e:  d e s f  o r  m a f o r  a m e:  v -  e:  c  u t  a  d o S e:  v  i  t :  a  n d o -  s  e:  a 

r e t i r a d a b r u s c a d o s  p a i n e i s ,  v i s a n d o n a o c o mp r o me t e r  a q u a -

1  i  d a d e:  d o e:  1  e:  m e  n t  o  e  s  t  r  u t  u r  a 1  b e  m c.  o  m o n a o d a n i  f  i  c  a  r  a  f  o  r  i n a 

q u e  s e r i a r  e a p r o v e  i  t  a d a ..  

0 s  P r a 2 o s  a d o t  a d o s  p a r a r e t  i  r a d a d o s  e s c o r a me : n t  o s  e:  

c o n s e q u e n t  e n t e n t e  a s  f o r  ma s  f o r  am o s  s e g u i  n t  e s  s  

-  F u n d o d e  v i g a ~ 1 5 d i a s  a p d s  a c o n c r e t a g e m 

•••  L_ a  j  e  s  -  1 5 d i  a  s  a p 6 s  a c  o n c  r  e  t  a  g e  m 

-••  F o r  ma s  1 a t  e r a i s  d e  v i g a s ,  s a p a t  a s  e  p i  l a r e s  -  4 8 ho.  

r  a s  a p d s  a c  o n c  r  e t  a g e m ..  

4 - 5 -  A T E R R O 

0 ma t e r i a l  d e  r e a t  e r r o d a s  s a p a t  a s  f o i  a p r o v e i t a d o d a s  

e  s  c  a v a c  o e  s  d a o b r  a .,  



4 - 6 -  ARMAC2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 s  f  e r  i " o s  s a o c o r  t  a d o s  p o r  me t  o d o s  ma  i  s  c o mu n s  ? o u s e j a ,  

e  o m s  e  r  r  a  ,  m a  q u i  n a  s  o u a  1 i  c  a  t  e  s  e  s  p e  c  i  a  i  s  .> 

As  c u r v a t u r a s  ( d o b r a me n t o s )  d o s  f e r r o s  e  f  e  i  t  a  a  f r  i o ,  

c  o m o a  uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  i  I  i  o d e  u m a  b a  n c  a  d a  ..  

As  b i  t  o ' l  a s  s a o s  

P a r a  1 a  j  e  s  © e s t r i  b o s » 

CA- - 60B 5. 0mm 

CA- 5 0 B .  6 .  3mm 

P a  r  a  v i  g a  s  • ,  p\ \  a  r  e  s ,  s  a  p a  t  a  s  e  c:  i  n t  a  s  s  

CA- 6 0 B „ „ „ „ . . „ . . . „ .  3 . 4mm 

„ . „ „ » .  5 „ 0 mm 

6 .  0mm 

CA- 5 0 B . . . . . . . . . . .  6 . 3mm 

..  „  8 ..  0mm 

. . . . . . . . . . .  i <d»0mm 

. . . . . . . . . . . . . .  1 2 .  5mm 

. . . . . . . . . . . .  1 6 .  0mm 

OBS ERVACS Oi :  

( 1 )  I a mb e m f o i  u t i l i z a d o n a  a r ma c a o d e  p e c  a s ,  a r a me  p r e _ 

t o n « 1 8 ,  

( 2 )  F o r  a  m u t  i 1 i  z a  d a  s  c o c  a  d a  s ,  p a r a  s  e  ma  n t  e r  o r e  c  o b r  i  

m e  n t  o d a  s  p e  e  a  s  '»:  

( 3 > 0 c  r  i  t  r  i  o d e  a  r  m a  g:  a  o s  e  g u i  u r  i  g o r  o s  a  m e  n t  e  o p i -  o j  e  

t o y 

( 4 )  As  a r  ma c  o e s  e r  a m 1 a n c a d a s  n a  f  o r  ma  1 o g o a p 6 s  a  1 i  be _ 

r a c a o d a  e a r p i  n t a r  i  a ,  e m s egui  d a  c o n f e r  i d a s  e  a ma r -

i ' -  a  d a  s  n o 1 o c  a  I  c:  o r  r  e  t  o .  



4 . 7 -  CONCRETO ARMADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 c o n c r e t e )  u t i l i z a d o n a  o b r a  e x i g i a  ur n f c k =
::

 1 5 0 k g / c m
8 8 

a  s  e  r  e  x e  c u t  a  d o s  o b c  o n t  r  o 1 e  r  a  s  o a  v © 1 a  b a  s  e  d e  c  i  m e  n t  o z  e  b u 

3 2 c o m o c o n s u mo d e  3 1 5 k g / m
3

. ,  

4 - 7 . i  -  DOSAGEM 

A d o s  a  g e  m d a  c o n s t  r u c a o f o i  d o t  i  p o e  x p e  r  i  m e n t  a  1 f  e  i  t a  

e m l a b o r a t d r i o < CERTI F I CADO N* 9 4 3 / 9 1 -  Da t a  2 6 / 1 2 / 9 1 --  Un_L 

v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a i ' b a  -  C e n t r o d e  C i e n c i a s  e  T e c n o l o -

g i  a  -  D e  p a  r  t  a  m e  n t  o d e  E n g -  C i  v i  1 -  A T E C E L ••••  05 E 0 TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E C NI A)  p e  1 o 

E n g °  F r a n c i s c o B a r b o s a  d e  L u c e n a  n o s  t r a c o s !  

•••  P a r a  1 a  j  e s  e  v i  g a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i  s 2  r  4 s 3 , 4 y f  a c  ~ 0 , 6 

••  P i  l a r e s  8 1 s 2 ,  5 5 : 3 ,  3 5 ?  f a c  * 0 , 6 

0 u S o d e  t r a c o s  e x e c u t a d o s  p o r  F r a n c i s c o B a r b o s a  d e  

L u c e n a  t e v e  o o b j e t  i  v o d e  g a r  a n t  i r  a s  s e g u i n t e s  c a r  a c t  e r  f s t  j _ 

c a s "  

a )  A s s e g u r a r  a  g u a l i d a d e  e  a  s e g u r a n c a  d o s  e l e me n t o s  e s .  

^ h a / - ^ a t  e  n s  a  o d e  r  u p t  u r  a  mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n i  m a  ,  f c k
 =: :

 1 5 MP a .  

D a  i " b o a  t  r  a  b a  1 h a  b i  1 i  d a  d e  a  m a  s  s  a  ..  c )  

Ev i  t  a r  g a s t o s  d e s n e c e s s a r i  o s .  



T o cl  o s  o s  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  a  c  o s  f  o r  a  m s  e  g u i  d •  s  d e  a  c  o r  d o c  o m a  s  e  x i  g e  n -

c i a s  ma n t e n d o c o m i s t o a  q u a l i d a d e  d o c o n c r e t e )  e  d a  e s t  r u t u ~ 

r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 - 7 . 2 -  PREPARO 

0 p r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P a  r  o f  o i  f  e  i  t  o m e  c  a  n i  c  a  m e  n t  e  n o  P r  d p r  i  o c:  a  n t  e  i  r  o 

d a  o b r  a  ,  u t  i  1 i  z a n d o b e t  o n e  i  r  a  e l e t r  i  c  a  3 , 7  k w ( TCN)  y c  om o s  

d e  v i  d o s  c  u i  cl  a  d o s  c  o m 0 s  m a  t  e  r  i  a  i s  e  v i  t  a  n d o m e  d i  d a  s  e r r  a  d a  s  

c  o mo t  a mb e m f i  s c  a I i  z a d o o o P e r  a d o r  p a r  a  q u e  e 1 e  s e g u i  s s e  a s  

me d i d a s  c o r r e t  a s  e  o t e mp o c o r r e t o d o m a t e r i a l  n a  b e t o n e  i  r a .  

T o d o s  o s  c u i  d a d o s  f o r a m t  o ma d o s  p a r a  g a r a n t  i r  a s  e s p e •  -

c  i  f i  c  a c o e s  e x i  g i d a s  p a r  a  o c o n c r e t o .  

4 - 7 - 3 -  TRANS P ORTE 

0 t r a n s p o r t e  u t i l i z a d o p a r a  l e v a r  o c o n c r e t e  d o l o c a l  

d e  a  m a  s  s  a  me  n t  o < b e  t o n e  i  r a )  p a  r  a  o 1 o c  a  1 d e  1 a  n c a  me n t o 

( F 6 r  m a s )  ,  f  o i  o c  a  r  r  i  n h o d e  m a  o d o t  a  ci  o cl  e  r  o d a  s  p n e  u m a  t  i  c  a  s  

P a  r  a  e  v i  t  a  r  a  s  e  g r  e  g a  c  a  o d o s  m a  t  e  r  i  a  i  s  y n a  o d e  i  x a  n d o d e  

c  o n s  i  d e r  a i "  o t  r  a n s p o r t  e  d o s  c a r  r  i  n h o s  p a r  a  I  a  j e s ,  v i  g a s  d a  

g a  r  a  g e  m p e  1 o g u i  n c  h o ( e  1 e  v a  d o r  )  ..  

S e  n d o e  s  t  e  t  r  a  n s  p o r t  e  cl  e  s  c:  o n t  i " n u o ,  t  o m o u -  s  e  o c  u i  cl  a  d o 

P a  i '
-

 a  a  P r  o v e  i  t  a  r  o m a  x i  m o o t  r  a  b a  1 h o d e  a  m a  s  s  a  m e  n t  o  r  a  f  i  m d e  

a  s  s  e  g u r  a  r  a  h o m o g e  n e  i  d a  cl  e  d a  m a  s  s  a  d o c  o n c  r  e  t  o  u 



4 - 7 - 4 -  LANCAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 1 a  n c  a  m e  n t  o  d o  c  o n c  r  e  t  o  e r  a  f  e  i  t  o 1 o  g o  a  p 6 s  a  m i  s  t  u r  a  ,  

n a  o s  e  n d o p e  r  m i  t  i  d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LA m i  n tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B r  v a  i  o m LA i  t  o g r  a  n d e  e  n t  r  B O a  m a  s  s & 

me n t o e  o  l a n c a me n t o ,  p o i s ,  e m n e n h u ma  h i p d t e s e  p o d e  s e r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  a  n c  a d o a  p d s  o i  n I  c:  i  o d a  p e g a .  De v i  d o a  c  o m p o s  i  c  a  o d o c:  o m p o -

n e n t e  c i me n t o ,  a t e  4 5 mi n u t o s  a p d s  o a ma s s a me n t o y o c o n c r e t o 

n a o t e r a  c o mp r o me t  i  d a  a  s u a  r  e s  i  s t  e n c  i  a. ,  

An t e s  d e  I a n e a r  o c o n c r e t o ,  t o d a s  a s  f o r ma s  e r a m v i s t o -

r i a d a s  p a r a  g a r a n t  i r  a  n a o d e f o r ma c a o n a s  me s ma s  e  d e v i d a me o .  

t e  mo 1 h a d a s  a  f i m d e  i mp e d i r  a  a b s o r c a o d a  a g u a  d e  a ma s s a me n 

t  o. .  

D u r a n t e  o l a n e a me n t o d o c o n c r e t o ,  f o r a m t o r n a d o s  c u i d a -

d o s  c o mo s  

a )  V e r i f i c a c a o d o p o s i c i o n a me n t o d a s  a r ma d u r a s ;  

b )  T r a b a l h a b i 1 i d a d e  d a  ma s s a ?  

c )  V e r i f i c a c a o d a  d e f o r ma c a o d a s  f o r ma s ;  

d )  Me r i f i c a c a o d a  l o c a l i z a c S o d o s  t u b o s  d e  l u z « 

4 - 7 - 5 -  ADENSAMENTO 

0 a d e n s a me n t  o f o i  f  e  i  t  o d u r  a n t  e  e  i  me d i  a t  a me n t  e  a p d s  o 

l a n e a me n t o d o c o n c r e t o p o r  me  i  o d e  ur n v i b r a d o r  d e  i me r s a o 

e l e t r i  c o p o t e n c i  a  1 , 5 Kw ( 2 HP ) » 



C RI TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E R1 0 S s  •><•  0 a  d e  n s  a  m e  n t  o f  o i  c  p n t  i  n u o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•K 0 a  d e  n s  a  m e  n t  o f  o i  f  e  i  t  o c  o m c  u.  i  d a  d o p a  r  a  q u e  o 

c o n c r  e t  o p r  e e n c h e s s e  t  o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd o s  o s  c:  a n t  o s  d a  f  o r ma  ?  

«•  F o i  t  o m a  d o c  U i  d a  d o p a  r  a  q u e  n a  o s  e  f  o r  m a  s  S e  n i  -

n h o s  r  e  q u e  n a  o h o u v e  s  s  e  i s  e  g r  e  g a  c  a  o d a s  m a  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E r  i  

a  i  s  y 

•K F o i  e v i t a d o v i b r a c a o n a s  a r ma d u r a s  p a r a  q u e  n a o 

s e  f  r  ma s s e m v a z  i  o s  e m s e u r  e d o r  ,  c o m p r  e  j  u i  z o s  

d a  a d e r  e n e  i  a ;  

*f  F o i  e v i t a d o v i b r a c a o n a s  f o r  ma s  p a r a  q u e  n a o h a .  

j  a  d e  f  o i " m a  c  a  o n a  s  m e  s  ma s ?  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 - 7 - 6 -  CURA 

Du r  a n t  e  o s  i 0  < d e z )  p r  i  me  i  r  o s  d i  a s  d e  v i  d a  d o c o n c r  e t  o ,  

f  o i  ma n t  i  d o a s  P e c a s  e s t  r  u t  u r  a  i  s  mo 1 h a d a i r > r P a r  a  s e  e v i  t  a r  a  

e  v a  p o r  a  g:  a  o p r  e  m a  t  u r  a  d a  a  g u a  n e  c  e  s  s  a  r  i  a  a  h i  ci  r  a  t  a  e  a  o d o 

c  i  me r i t  o 

As  c:  o n d i  c  o e s  cl  e  um i  d a d e  e  t  e mP e r  a t  u r  a  n o s  P r  i  me  i  r  o s  

d i  a s  d e  v i d a  d e  p e c a s ,  t e r n i mp o r t a n t :  i a  f u n d a me n t a l  n a s  p r o -

P r  i  e  d a  cl  e  s  cl  e  c:  o n c  r e t o .  



5 .  RE L ACo E S HUMANAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

To d o s  o s  s e  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ar  e s  cl  © a t  i  v i  d a d e s  ©m v i  r  t :  u d e  d a  n e c  e s s a r  i  a  

d i  v i  s  a  o d o s  i  r  a  b a  i  h o s  e  s  t  a  o '1 i  g a  d o s  e  n t  r  e  s  i  „  s  e  n cl  o q u e  c:  a  cl  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LA m d e  s  e  m p e  n h a  o s  e  LA P a  p e  i  p a  r  a  j  u n t  o s  e  x © c  LA t  a  r  e  m t  o cl  o s  o s  

P r  o , . i  e  t  o s  p e  r  t  e  n c  e> n t  c:  % a  LA m a  d e  t  e  r  m i  n a  cl  a  o b r  a  n 

o mo ©s t a g i  a r  i  o n a o e n c o n t r e  i  P r o b 1  e ma s  P a r a  um b o m 

r  e  1  a  c:  i  o n a  m e  n i :  o c:  o m o s  ci  e m a  i  s  p r  o f  i  s  s  i  o n a  i  s  q  LA e  n a  o b r  a  

x:  r a b a l  h a v a m „  



6 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S EGURANCA NO TRABALHO 

P a r a  q u e  s e  f o s s e r n e v i t  a d o s  ac .  i d e n t e s  d a  o b r a ,  u t e n s i -

J.  i  o S d e  p r  e  v e  n c  a  o < b o t  a  s  ,  c  a  p a  c  e  t  e  s ,  i  u v a  s  e  e  i  n t  o s )  f o r  a  m 

d i  s t  r  i  bu. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i dos  e n t  r  e  o s  o p e r  a r  i  o s  e  d u r  a n t  e  o p e r  l o c l o d e  e s t  a  

g i  o n a  o s  e  v e  r  i  f  i  c  o u n e  n h u m a c  i  d e  n t  e  g r a v e : .  



CONCLUS S O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A o t  e r  m i  n o d e  s  t  e  E s  t a g i  o S uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P e  r  v i  s  i  o n a  d o „  s  i  n t  p q u e  o 

m e  s  m o f  o i  m u i  t  o g r  a  t  i  f  i  c  a  n t  e ,  p o i  s  y d u r  a  n t  e  t  a  1 p e  r  i '  o d o e  m 

q u e  me  e n c o n t r e i  j u n t o a  o b r a  t  i v e  ur n c e n t  a t o d i r e t o c o m o s  

e  1 e  m e  n t  o s  q u e  a  o d e  P a  r  a  r  ••••  m e  n o c  a  m P O d e  t  r  a  b a  1 h o v o u c  o n v i  

v e r  $ e  i s t o me  t r O u x e  t r a n q u i 1 i d a d e  d e  q u e  c o n c  i  1 i  a d o o q u e  

n a  e s  c  o 1 a  a p r e n d i  c o m q u e  1 a  v i ,  p o s  s o d e s  e  m p e  n h a  r  a  f  u n c  a  o 

q u e  e s c o l h i  d a  ma n e  i  r a  ma  i  s  c o n v e n i  e n t e  p o s s i  v e 1 -

P r o c u r  a r  e  i  e s t  a r  s e mp r e  e m b L A S C a  d e  n o v o s  c o n h e c  i  me n t  o s  

a  f  i  m d e  q u e  P O S <J> a  d e  s  e  m p e  n  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"i a  r  a  m i  n h a  f  u n c  a  o d e  E n g e  n h e  i  r  o 
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