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I n t uoduc ac .  

A i nt r oducao do e st ud ant e de engenhar i a c i v i l  ao t r abal ho 

de caznpo e de v i t al  i mpor t anc i a par a que haj a uma per f ei t a har moni a 

ent r e c i £nc i a ( t eor i a)  e exper i e* nci a ( p r a t i c a ) .  

0 es t  agi o s uper v i s i ons ^ ©,  r eal i z ado ai nda dur ant e o cur so 

de gr aduac ao,  t ern cor no obj et i vo pr i nc i pal  dar  o i mpul se i ni c i al  pa 

r a c r i ac ao des t a har moni a.  Ne l e ,  o es t udant e pode ac ompanhar  as di  

v er s as at i v i dades desenvol v i das no car apo como conc r et agens*  conf e£ 

j ao de f or m as e escor ament os* -  conf er e* nci a de f er r agens ,  es c a^ ac oes ,  

l ocacJt o da obr a ,  l ei t ur a de pl ant aa, / i nt er pr et ac ao de t e$mas t ec ni  

c o s ,  medi c ao de quant i t at i vos como v ol ume de c onc r et o,  ar ea de f or  

ma ou a l v enar i a r  e t c ,  ass i m como t ambem conhecer  as di v er s as f un -

c oes que compoem o quadr o de pes s oal  de uma obr a:  engenhei r os ,  mes 

t r e s ,  c ont r a- mes t r es ,  al mox ar i f es ,  t opogr af os ,  f i s c ai s ,  aux i l i ar es 

de es c r i t o r i o ,  apont ador es ,  pedr e i r os ,  s er v ent es , c ar pi nt ei r os ,  f er  

r e i r os ,  e t c ,  as r el acoes ex i s t enc es ent r e el es e as at i v i dades de-

s env ol v i das por  cada ur n.  

Obj et i v o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 pr esent e r el at or i o t em por .  obj et i vo apr es ent ar  as at i v i  

dades des env ol v i das no es t agi o super v i s i onadc r eal i zado nas obr as 

do Hot el  Tur i s t i co e Cent r o I nt egr ado de Tr ei nament o e Convenooes 

de Campi na Gr ande.  ,  •  

Apr es ent ac ao da Obr a.  

C Hot el  Tur i s t i co e Cent r o I nt egr ado de Tr ei nament o e Con-

v engoes de Campi na Gr ande e mai s um empr eendi ment o do Gover no do /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
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Es t  ad c da pa r a i ba .  As obr as f  cr am i nx c i adas no ano de 1986 pe l a .  

ENARQ -  Engenhar i a e Ar qui t et ur a L t da .  e p a r a l i a a d a a em 1933 por  

f ai t a de r ecur sos . .  No f i nal  de 1 9 9 1 ,  as at i v i dades f or am r et oma -

das com pr ev i s ao de t enni no par a agos t o/ 93,  quando a obr a ser a,  en 

t r egue c onc l ui das as par t es de es t r u t ur a,  a l v enar i as ,  c hapi s c o,  /  

c ober t a,  i ns t al ac oes e l e t r i c as ,  hi dr o- s ani t ar i as e ant i - i nc ^ ndi o.  

par a a ex ec ugao do acabament o f i nal  da obr a,  ser a,  f ei t a nov a con-

cor r e' nci a.  

As obr as do Hot el  Tur i s t i co e Cent r o I nt egr ado de Tr e i -

nament o e Conv enc oes de Campi na Gr ande es t ao l oc al i z adas no bai r r o 

do Mi r  an t e ,  com uma ar ea de const r uj j ao de 2HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 00GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m*  0 Cent r o de 

Convengoes pos s u i  urn audi t or ! ©,  par a 750 l ugar es ,  sal ao nob r e de /  

ex pos i goea,  s al  a de i mp r eus a e par a r euni oea de gr upos em congr es 

s o ,  bar  cent r al , ,  sal ao de r ecepc. ao e ex pos i c ao,  s al a de pr o j egao.  

Aa al as no r t e ,  s ul  e o c or pa c ent r al  cons t i t uem o h o t e l .  Nas al as 

ha,  146 apar t ament os ( nos es t i l os c l as s i c o,  nupc i a l ,  c ont empor aneo,  

o r i e n t a l ) ,  9 sui t es e 1 sui t e pr es i denc i al  di s t r i bui dos em 3 pav i  

ment os ( cada a l a ) .  No cor po cent r al  es t ao r ec epc ao,  r es t aur ant ea,  

sal ao de j ogos ,  g i nas t i c a,  s quas h,  bo l i c he,  s aunas ,  bar  amer i c ano,  

pi ano bar  t ambem di s t r i bui dos  £ 3 pav i ment os .  Por  f i m,  t emos p a -

t i i a.  par a es t ac i c nament o,  3 quadr as de espor t e e par que aquat i c©*  

Por  enquant o,  soment e as al as:  nor t e ,  s ul , e^ r es er v at or i © de 

agua es t ao t ot al ment e,  concl ui dos: .  0 aor po cent r al  so t er n conc l ui da 

a par t e de es t r ut ur a do pr i mei r o nav i ment o.  J a o cent r o de conven 

goes ap r e s ent  a conc l ui da ape nas a es t r ut ur a def r ont e a al a nor t e 

e uma par t e def r ont e ao cor j i o c ent r a l ,  

Toda a es t r ut ur a e ex ec ut ada em concr et o ar mado e pr o -

t endi do (  v i gas do audi t or i o e cent r o de convengoes )  com excegae 

de al gumas v i gas e c ober t s do cor po cent r al  que ser ao.  de es t r ut u-

r a met a l i c a .  

A f i s cal i zagao das at i v i dades desenvol v i das no cant ei r © 

de obr as es t a sob r es pons abi l i dade da SUPAAN ( or gao d© gov er n© do 

e s t a d o ) .  As conc r et agens e s er v i gos de at er r o e t er r apl enagem e s -

t ao sob f i s c al i z agao da ATECEL.  

0 sol o da ar ea de cons t r ugao e f or mado bas i c ament e po r  

r oc ha f r at ur ada.  Por  i s s a,  nos t r abal hos de es c av agao e pa r a obe-

dec er  as c ot as dos pr oj et os de ar qui t et ur a e nec es s ar i o mui t as ye 

zes o desmont e de r ocha ex ec ut ado po r  f i r ma es pec i al i z ada:  a DETROI $ 
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Quant c a equi pe de pr oj et i s t as e engenhei r os de camp© /  

t eni os:  

-  pr oj et a Ar qui t et o' ni co:  Ar qui t et © Car l es Al ber t o Mel c /  

de Al i ne i da ;  

-  Cal cul o Es t r ut ur a! :  Bngenhei r o Eduar do dos Sant es Mar  

t or e l l i ;  

-  Tr oj et c de i ns t al agoes e l e t r i c as ,  hi dr o- s ani t ar i as e 

ant i - i nce* ndi o:  M. M.  pr oj et os ;  

-  Engenhei r os da obr a:  Lami r  Mot t a Pi l ho ( BNARQ) ,  Del man 

Roc ha Sampai c ( BNARQ) ,  Ant Sni o.  Cav al c ant i  ( SUFLAN) ,  Ber t ol i no Agr a 

( SUPLAN) f  

Os s er v i c es ex ec ut ad©a pe l a empr ei t e i r a aao pagos com /  

bas e na empr ei t ada por  pr ego uni t ar i an o que r e que r  a pr es enga de 

t ec ni c os na obr a enc ar r egados de f az er  medi goes 

At i v i dades des env ol v i das no es t s g i a .  

—  Acompanhament o da l oc agao da obr a .  

As di mens oes da obr azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e a exi st er i ci a de ambi ent es em co -

t a' s di f er ent es-  ( det er mi nadas pel o pr c j et o de ar qui t et ur a)  det er mi nam 

a necess i dade de urn t opogr af o no cant ei r o de obr as a f i m de f ac i l i -

t a r  c t r abal h© da l oc agao das s apat aa,  mur os de ar r i mo,  det er mi na -

gao dos v ol umes de at er r . o e c or t e ,  def i ni gao d© pe- di r ei t o em campo 

conf or me det er mi nado em pr oj et os 

I ni c i a l ment e ,  o t opogr af a ver i f l l ca em campo a cot a em que 

se enc ont r a a ar ea onde s er a cons t r uxda a ed i f i c agao.  Medi ant et  aa /  

c ot as de pr o j et o,  det er mi na- se a necess i dade ou nao de cor t es  ou /  

a t e r r os .  At i ngi da a cot a des ej ada ( cer ca de 8 0 cm abai xo da c ot a do 

pi a© dev i do as c i nt aa)  e f ei t c  o gabar i t o da c ons t r ugao -  cer ca de/  

pont al et es e t abuas de pi nho ao r edor  da ar ea da edi f i c agao -  onde 

s er ao f i xadas as c oor denadas dos ei x os dos p i l ar es det er mi nadas p e -

l o t opogr af o com o aux i l i o do t eodol i t o.  pr oc ede- s e ent ao a escava-

gao par a assent ament o das f undagoes (  sapat as )  cuj o cent r o de gr a-

v i dade ,  na mai or i a dos c as os ,  e o pr opr i o ei x o do p i l a r c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  Conf ec gao das f or mas e es c or ament os .  

Touas as f or mas par a,  l aj es *  v i gas; ,  p i l ar es e.  sap at  as.  sao 

conf ecc i onados na pr opr i a obr a us ando par a t ant a o Madei r i t  Res i na 

do de 12'  mnt .  

Nas f or mas;  das l a j es ,  v i gas e pi l ar es"  obs er v a- s e,  al em 

do madei r i t  r es i nado,  a ut i l i zagao de sar r af os de madei r a em di v er  

sas di r egoes ( vej a f i gur a)  no i nt ui t o de pr c mov er  a c ont engao l at e,  

r al  dos pai nei s > ev i t ando ass i m que as di mens oes da secao t r ans v er  

sal i  da pega sej am al t er adas :  dur ant e a conc r et agem*  

0 es c or ament o e sempr e f ei t o em madei r a ( vej a f i gur a)  .  

Soment e no cent r o de c onv engc es ,  dev i do a nec es s i dade de r api dez;  /  

na ex ec ugao,  al t ur a el ev ada ent r e o sol o e a l aj e ( apr ox .  6 m)  e 

gr ande pes o da es t r ut ur a ( v i gas de 80x 120 ,  l aj es de 15 cm de es pes 

s ur a)  opt ou- se pei o es c or ament o met al i c o ex ec ut ado pel  a 3STTJB.  

A empr ei t ei r a que ex ec ut a a obr a aaa t er n nenhum cont r a-

l e sobr e o des per di c i o de mat er i al  ou sobr e o r eapr ov ei t ament o des 

t e apos a des f or ma.  

0 que se v er i f i c a apos a des f or ma de urn pai nel  de l aj es 

e v i gas ,  po r  ex empl o ,  e uma gr ande quant i dade de madei r a e pr egos /  

espal hados pel o chao ou amont oados:  que poder ao s er  r eap r ove i t  ados 

casual  e al eat or i ament e.  pe l a c ar pi nt ar i a,  ser ao t r ans f er i dos .  pa r a 

out r a obr a ou at e mesmo.  ser v i r ao de l enha par a c oz i nhar .  

—  Conf er e* nci a de f er r agem e f or mas .  

Ant es da conc r et agem da pega es t r ut ur al  e i ndi s pens av el  

a v er i f i c agao das f or mas e es c or ament os e a conf er e* nci a da f er r agem,  

Es c or ament os :  v er i f i c ar  a.  es t abi l i dade dos mes mos ev i  -

t ando ass i m.  pos s i v ei s r e cai ques;  das f or mas ou des mor onament os du -

r ant e a c onc r et agem,  

. i Por mas:  v er i f i c ar  se as di mensoes i n t e ma a conf er em com 

aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i l i ao/ woea da segao t r ans v er s al  da' pega es t abel ec i da em pr o j e t c ;  

v er i f i c ar  a es t anquei dade a f i m de i mpedi r  a f uga da nat a de c i men 

t o ;  ver i f i car -  a col ocagao das cocadas que pr opor c i onar ao o r ec obr i  

ment o da f er r agem;  obser var  se as f or mas es t ao per f ei t amer i t e l i mpas 

( l i v r es de pedagos de made i r a ,  ; i r ames , f er r cs , t er r a)  ;  v er i f i c ar  ce c 
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Cor t e A A.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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made i r i t  ^ue f i car a em cont at o com o concr et e eet a.  em per f e i t as 

c ondi goes ;  conf er i r  a di s t anc i a do pi s e ac f undc das v i g a s ,  o pe-

d i r e i t c ;  v er i f i c ar  se as f or mas es t ao ni v el adas ( nao ap r e sent  am /  

i nc l ' i nacoec) ;  v er i f i c ar  a cont engao l at er al  dos pa i ne i s ;  obs er v ar  

o pr umo.  dos p i l a r es .  

Fer r agem;  v er i f i c ar ' a quant i dade,  di amet r o e compr i men 

t o dos f er r oa e sua pos i c ao na.  pega est r ut ur a! ' ;  v er i f i c ar  o es pa-

gament o ent r e os es t r i bos ;  v er i f i c ar  a col ccagao dos c ar anguej os 

que separ am as f er r agens pos i t i v a e negat i v a das l a j es .  

Ver i f i es - s e na obr a e t ot al  des us o do f er r o dobr ado pe r  

par t e do c al c ul i s t a.  Pa r a comb at  ex urn mai or  es f or go c or t ant e,  d i -

mi nui - s e c es pagament o ent r e os es t r i bos .  

Obser va- se;  t ambem um descui do com r el agaac ao es pagamen 

t o.  ent r e duas bar r as de f er r o l ongi t udi nal s : ,  o que mui t as v ez es /  

di f i c ul t a a conc r et agem sendc necessar i c .  r et i r ar  uma das bar r as /  

e depoi s r ec ol c c a- l a ou f or gar  a aber t ur a de um espago ent r e al as 

par a mel hor  penet r agao do c onc r et o.  

Todc o ago ut i l i z ado na obr a e o CA- 5C com ex c egao do 

di amet r o 5. 0 mm (  CA- 60 ) .  

-  l ev ant ament o de quant i t at i vos (  c onc r et e,  f o r mas ,  f er *  

r agem,  al v enar i a ) .  ^  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  0 l ev ant ament o de quant i t at i v os e uma at i v i dade r c t i nei  

r a e es s enc i al  em qual quer  obr a de cons t r ugao c i v i l .  Ant es de s e/  

ef et uar  uma conc r et agem e pr ec i s o s aber  c v ol ume de concr et e a /  

s ol i c i t ado ou pr epar ado na obr a,  com i s s o ,  cal cul a- se quant  os sa-

cos de c i ment o ser ao nec es s ar i os ,  qual  o v ol ume de br i t a e ar ei a 

a s er  us ado .  

Na c onf ec gao de um pai nel  de l a j es e v i gas ,  p i l a r es ,  s a 

pat  as e pr ec i s o s aber  qual  a ar ea de f or maar  a s er  conf ecc i onada, /  

quant os qui l os de f er r o ser ao empr egados .  

A par t i r  des t es numer c s ,  pode- s e v er i f i c ar  quant c se 

di spoe de mat er i al  e a necess i dade ou nao de se f az er  novos ped i -

d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
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Ras obr a: :  do - hot el  t ur i s t i c o,  es t es l ev ant ament os er am 

f ei t os pol es es t agi ar i os e t ecni cos da obr a.  

Todos os quadr cs de f er r os das pl ant as de ar magao de /  

l a j e s ,  v i gas , pi l ar es e sap at  as er am c onf er i dos .  Os l ev ant ament os 

de ar ea de f or ma ou al v enar i a e xe cut  ad a,  qu i !  cs de f er r agem ex ec u 

t ad os, -  v ol ume de concr et e apl i cado er am f ei t os cons t ant ement e poi s 

o c ont r at o da obr a es t abel ece a empr ei t ada po r  pr ego uni t ar i o;  /  

al em d i s s o ,  es t es numer os t ambem ser v i am par a cal cul o da pr oduc ao 

de pedr e i r os ,  s er v ent es ,  c ar pi nt ei r os ,  f er r e i r os ,  e t c .  

-  Ac ompanhament o das c onc r et agens .  

No i ni c i o do es t agi o ( Mai a/ 92) , .  soment e a concr et agem,  

das l aj es das al as nor t e e sul  er a f ei t a com conc r et o pr e- mi s t ur a 

do e bombeado ( execut ado pel a Po l i mi x ) .  A conc r et agem das v i gas ,  

p i l ar es e s apat as er a f ei t a com conc r et o pr epar ado ha.  pr opr i a obr a 

com o uso da bet onei r a.  A par t i r  de Agost o/ 92. ,  a obr a t omou mai or  

i mpul s o,  en t ao ,  t odo o concr et o pas s ou a ser  f or nec i do pe l a Pol i mi x 

dev i do a nec es s i dade de mai c r  r api dez na ex ec uc ao dos s er v i gos .  

A det er mi nac ao do t r ago e f i s c al i z agao da qual i dade do 

c onc r et o er am f ei t as pe l a ATBCEL que di s punha de doi s f i scai s pe r  

manent es na obr a .  

Conc r et agem das-  sapat as :  as es c av agoes nao er am mui t o/  

pr of undas ( no maxi r ac 1* 50 m)  dev i do ao sol o s er  cons t i t ui do por  /  

r oc ha f r a t ur ada.  I ni c i al ment e,  er a f ei t a uma r egul ar i zagao da su-

per f i c i e com conc r et o mag&o a f i m de ev i t ar  pont os concent r ados /  

de t ens oes na s apat a .  Por  f i m,  col ocadas a ar magao e a f or ma,  de 

ac or do com a pos i gao do ei xo do pi l ar , t  e r a l angado o concr et o e s -

t r u t ur a!  ( f ck=18 MPa)  e execut ado o adens ament o com v i br ador .  

Conc r et agem das l aj es :  Todas as l a j es sao em c onc r et o 

ar mado com ex c egao das l aj es de c ober t a das al as nor t e e s ul  que 

sao p r e - mo l dadas .  As di mensoes sao bas t ant e v ar i adas ,  em t or no de 

9 met r os quadr ados .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Laj es das al as nor t e e s ul :  as.  l aj es ar madas t e*m al t ur a 

de 10 cm;  concr et o es t r ut ur a!  com f ck=18 MPa pr e- mi s t ur ado e bombea 

do ;  ant es da conc r et agem deve- se v er i f i c ar  a al t ur a das mes t r as a 

f i m de gar ant i r  a es pes s ur a da l aj e es t abel ec i da em pr o j et o;  dev e-

se t ambem v er i f i c ar  a pos i gao dos f er r os negat i v os p o i s ,  com o t r an 

s' i t o dos oper ar i os mui ' t os dos f er r os f i cam t or c i dos ,  f or a da p o s i -

c ao adequada.  

As f or mas dev em ser  mol hadas ant es da col ocacao do c on-

c r et e a af i m de ev i t ar  a absor cao da agua do conc r et o pe l a madei r a 

e o adens ament o f ei t c com v i br ador es .  

As l aj es pr e- mol dadas er am exe cut  ad as com bi o cos de a l -

v enar i a;  capeament o de 3 cent i met r os de conc r et o pr e- mi s t ur ado e /  

bombeado( f c k *  19'  MPa ) ;  as v i gas chat as er am col ocadas nas duas di -

r e goes das l aj es t endo a segui nt e ar magao:  

•  0 6. 2> WV A A .  c om. do 

e ^ r v v bo S. O COJAO.  2 0 CUA.  .  

A ar magao ne&at i v a par a ev i t ar  f i s s ur as no enc ont r o das 

l a j es com as v i gas er a j 6 5. 0 mm cada 15 c m.  

-  Laj es do cent r o de c onv engoes :  sao em concr et o ar mada /  

com al t ur as de 10 e 15 c ent i met r os ;  conc r et e pr e- mi s t ur adoe bombea-

do com f ck=18 MPa ou 30 MPa*  

As l a j es do cor po cent r al  sao em conc r et o ar mado com /  

f c k=18 MPa e al t ur a de 10 cent i me t r os. *  

Conc r et agem das v i gas e p i l a r es :  as v i gas das al as nor t e 

e sul  sao t odas em conc r et o ar mado com f ck=18 M£a e segao t r ans v er  

s a l  de ( 12x50)  cu ( 15x 60 ) ,  os v aos s ao v ar i av e i s ,  em t or no de 4. 0m 

de c ompr i ment o.  Como no sent i do nor t e- s ul  as al as t ern quase 65 me4-

t r os de c ompr i ment o,  f or am col ccados 2 dent es ger ber  i nt er medi a -

r i os par a cada con j unt o de v i gas nes t  a d i r egao.  J a que o v ao cen -
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t r al  s er v i a de apci o par s os doi s v aos ex t r emes ,  es t es er am concr el  

t ados apos a concr et agem daquel e.  

As v i gas do cor po cent r al  e cent r o de convengoes apr e-

sent am di mensoes mai or es. :  ( 30x 80) ,  ( 40x 100) ,  e t c ,  v aos em t o mo de 

7 met r es e concr et e com f ck=18 MPa .  

No sal ao nobr e de ex pos i c oes ( cent r o de c onv engoes )  t e-

mos 8 v i gas em concr et e pr ot endi do ( f ck=30 MPa)  com 20 met r es de /  

v ao l i v r e e secao t r ansver sal  em T com 1, 20 met r os de al t ur a e l a r  

gur as de 40 e 3C c ent i met r es .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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i 

C s i s t ema de pr ot ensao e o Fr ey s s i net .  Cada v i ga apr e -

s ent a 5 cabos a ser em pr ot endi dos ,  cada um f or mado por  12 c or doa -

l haa de 1, 0 cm de di amet r o,  ago CP- 180- RB,  

I ni c i al ment e- ,  f c i  f ei t a a conc r et agem do pai nel  de v i gas 

e l a j es do sal ao nobr e de ex pos i goes ( conc r et o com f c k =30 MPa p r e -

mi s t ur ado e bombeado ) .  Apos 21 di as de cur a cont i nua f oi  i ni c i ada 

a p r o t ens ao.  Cada cabo er a di s t endi do 14 cm ccm c uso de doi s ma -

cacos hi dr aul i c os (  um em cada ex t r emi dade da v i ga )  apl i cando uma 

t ens ac f i nal  de 500 Kg/ c m" .  A cada I OC Kg/ cm"  de t ensao apl i c ada ,  

er a anot ada a def c r magao do c abo.  
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Cbser vando as conc r et agens da obr a pode- se v er i f i c ar :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»* 

-  nao ha pr eoc upagao quant o ao es pac ament o ent r e duas 

bar r as de f er r o l ongi t udi nal s '  c que mui t as v ez es di f i c ul t a a pene 

t r agao do c onc r et e;  

-  o oper ar i o nao pr c c ur a ev i t ar  c cont at c ent r e o v i br ac 

dor  e a f er r agem;  os es t r i bos sof r em al t er ac oes no es pac ament o e /  

nem sempr e ha pr eoc upagao de c c l c c a- l os na pos i oao c or r et a;  

-  no case do conc r et e cor f ecc i cnado na pr opr i a obr a,  e 

pr ec i s e mant er  uma f i s cal i zagao r i gi da sobr e o pr epar a par a que e 

o t r ac e det er mi naot o sej a r i gor c s ament e obedec i do;  

-  a cur a de c onc r et e,  que i nf l ui  dec i s i v ament e na r es i s 

t e* nci a f i nal  do mes mo ass i m como t ambem ev i t a as f i s s ur as por  r et r a 

gae nas pegas est r ut ur ai s. , .  er a uma at i v i dade pouc o ex er c i da na obr a 

e at e mui t as v ez es es quec i da.  Some r i t e no caso do s al ao nobr e de ex 

pos i goes hcuve uma r eal  pr eoc upagao com a cur a do c onc r et e.  

Pr az os par a r et i r ada das f or mas e do es c or ament o:  

- Faces l at er al s :  3 d i as ;  

- Fac es i nf er i or es ( dei xandc pont al et es bem acunhados e.  /  

c onv eni ent  erne nt e es pagados ) :  14 di as ;  

- Fac es i nf er i or es ( sem pon t a l e t es ) ;  28 d i a s .  

Tr agos de conc r et e ut i l i z ados n a obr a:  

-  Conc r et o es t r ut ur al  (  f ck=18 MPa ) .  

f ar a 1 nr  :  c i ment o:  35. 0 k g ,  

ar ei a:  843 k g ,  

br i t a- 19:  927 k g ,  

.  .  "  agua:  200 1 .  

Si k a- RD:  1, 23' k g.  

Abat i ment o:  1 0 + 2 c m.  

Cont r ol e:  r az oav e l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  Concr et o Eat r ut ur al  (  f  ck -  30 KPa ) .  

Par a 1 mr :  Ci ment o;  378 k g .  

Ar ei a Nat ur al :  650 k g .  

Br i t a 19:  770 k g .  

Br i t a 25: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1% k g .  

Agua:  210 l i t r os .  

Adi t i vo Ret ar dador / Pl ast i f i cant e:  1. 1 l i t r os 

Abat i ment o:  1 0 + 2 c m.  

-  Concr et o Kagr © par a r egul ar ! z acao de base das f un -

dacoes (  f c k ^ 7 . 5 MPa ) .  

Par a 1 m̂ :  Ci ment o:  160 k g .  
Ar ei a:  846 k g .  
Br i t a 25:  545 k g .  
Br i t a 38:  545 k g ,  
Agua:  200 l i t r os .  

-  Concr et o par a conf eccao das ner vur as das l a j es pr e-

mol dadas (  f ck -  18 SPa ) .  

Em r el acao ao saco de ci ment o:  

-  Ci ment o:  1 s a c o.  

-  Ar ei a:  2. 5 padi ol ae de 30x50x24 c m.  

-  Cascal bi nho:  2. 5 padi ol as de 30x50x24 c m.  

-  Agua:  32. 5 l i t r os .  

-  Concr et o par a capeament o de l a j es pr e - mol da da a .  

(  f  ck = 16 KPa ) .  

Par a 1 m̂ :  Ci ment o:  305 k g .  
Ar ei a gr osser  595 kg.  
Ar ei a f i na:  255 k g .  
Br i t a 19:  588 k g.  
Cascal hi nho:  392 k g.  
Agua:  200 l i t r os .  

Adi t i vo Ret ar dador / Pl aat i f i cant e:  16© ml .  

0 adi t i vo r et ar dador / pl ast i f i cant e usado e o RX- 104R da Si k a .  
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ENGENHARI A E ARQUI T ET URA L T DA.  

DECLARA£ A0 DE EST/ f GI Q 

De c l a r a mos par a f i ns de c ompr ov a c a o de c onc l us a o 

de a s t a gi o e s c ol a r  q u e ,  GUSTAVO PEREI RA AUGUSTO a l uno do 

Cur s o de ENGENHARI A Cf VI L DA UNI VERSI DADE FEDERAL DA PARÂ f  

BA c umpr i u a s t a gi o nes t a Emp r o s a ,  c om c a r ga hor a r i a de 4 0 0 

h o r a s ,  no pe r i odo de 1 5 / 0 6 / 9 2 a 1 5 / 1 1 / 9 2 .  

CAMPI NA GRANDE,  1 8 / 0 3 / 9 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENAKQ- Engor f h ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i' . iEj T̂zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P l a n e .  ,i  > 

CRE A ^ 6 4 8 / 6 8 - 2 9 0 /  OO3 3 4 0 J 6 4 - 4 9 
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-  Conf er enc i a cas i ns t al ac oes e l e t r i c as ,  hi dr o- s ani t a -

r i as e ant i - i ncgndi o das al as nor t e e.  s u l ,  

Nas al as nor  t e e s u l ,  as i ns t al ac oes el et r i c as ,  hi dr o-

sani t  ar i as e ant i - i nce* ndi o f or  an ex ec ut adas pel a SOTZL.  

Fi c ou sob r ssponsabi l i dade dos es t agi ar i os e t ec ni c os /  

da obr a a conf er enc i a dos ser v i cos ex ec ut ados :  conf er i r  o numer o de 

pont os de l u s ,  t omada,  agua,  es got a;  a l oc al i z ac ao dos mes mos ,  as 

di mens oes da t ubul acoes de acor do com o es t abel ec i do em pr o j e t o .  

- - Lev ant ament o do Mobi l i ar i o do Hot el  ( a pedi do da /  

SUF&AB) *  

A par t i r  dos quadr os de mov ei s das pl ant as de Ar qui t et u 

r a de I nt er i or es f o i  t f ei t o o l evant ament o de t odo o mobi l i ar i o do 

Hot el  e Cent r o de Convengoes e el abor ada uma pi  ani l  ha com as col u-

nas M6VKL,  ESFECI FI CAgSBS e QUANTI DADS,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * ! 6?EI I CSPBC1FICAC0S5 I QUANTIDASE I 

I I I I 
I I I I 
I I I I 

-  Di ver sos •  

Ent r e out r as at i v i dades desenvol v i das ha obr a t emos o 

assent ar aent o de al v enar i a de t i j ol os cer ami cos de 1 e 1/ 2 v ez ,  c 

chapi scc - e al venar i a de pei r a ar gamassada (  mur os de ar r i mo ) .  

Tr acos em v ol ume:  

-  Ar ganassa p /  assent ament o de t i j ol os c er ami c os :  1: 6: 2 

( c i ment o: ar ei a: s ai br o) ;  .  

-  Ar gamassa p /  assent ament o de pedr a gr ani t i c a:  1: 8 

( c i me nt  o: ar ei a) ;  

-  Ar ganassa p /  chapi sco:  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 4 ( c i ment o: ar ei a gr ossa)  

.  
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£ I nt er essa&t e cbsei r var  que nc campc nac ha.  nenhuma 

f i s cal i zacac quant c ac pr epar e deet ae ar gamac s as ,  de f enr . a que,  

f i c a a car go do sc r vent e ou pedr ei r c det er mi nar  o t r ac o par a 

conf cccao das mes mas .  

Conc l us ao,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 es t  agi l e r eal i zado pel c e s t ud ant e de engenhar i a c i  -

v i l  ai nda dur ant e o cur  so de gr aduac ao e de gr ande i mpor - f c&i ci a /  

par a a i nt egr ac ao do mes mo ao mesr eado de t r abal ho*  

Bel e o es t udani e t ern cont at o com al gumas das di v er s as 

at i v i dades des env ol v i das na engenhar i a,  des per t a par a a c r f t i c a e 

a obser vacao do que acont ece a sua v o l t a ,  t r oca i de i as ,  absor ve 

nov os c onhec i ment os ,  f  ami ' l i ar i za- se com o campo e seus oper ax i os ,  

el ement os bem di f er ent es da sal a de aul a,  pr of es s or es e col egas /  

de uni ver s i dade em t odos os aspect os. -

Os.  pr i mei r os cont at os do engenhei r o com o s eu campo de 

t r abal ho cont r i bu: .  par a que el e desper t e par a a r e a l i dade ,  o que 

se di z e se esc r eve mui t as v ez es es t a mui t o di s t ant e daqui l o que 

se f az *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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