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I  -  AGRADECI MENTOS 

AO p r o f e s s o r  LUCI ANO GOMES DE AZEVEDO p e l  a  o p o r t u n i d a d e  a 

mi m c e d i d a p a r a a  r e a l i z a c a o d e s t - e  e s t ^ g i o .  



I !  -  APRESENTACKO 

E s t e  r e l a t 6 r i o e s t a c o n t i d o t o d a s  a s  e x p e r i e n c i  a s  v i v i d a s  

p e l o e s t a g i S r i o HI LMAR DA ROCHA MELO no c a n t e i r o d a o b r a do 

c o n d o mf n i o r e s i d e n c i a l  I t a c o a t i a r a ,  s i t u a d o a r u a Co n s e l h e i r o 

P a u l o Af o n s o de  Ar a t f j o S o a r e s  -  N° 3 0 0 -  Al t o Br a n c o n o p e r f o d o 

d e  1 9 d e  ma r c o a 9 d e  J u l h o d e  1 9 9 3 r e g i s t r a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 320 b o r a s  o  q u e  

t o t a l i z azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 08 c r ^ d i t o s .  

0  c a n t e i r o de  o b r a £ um e d i f f c i o d e  11 a n d a r e s  a b r a n g e n d o 

uma a >e a d e  3 0 0 0 m
5

*,  c om uma a >e a c o n s t r u f d a d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 350^-  m°  p o r  

a n d a r  num t o t a l  d e  J , 2£J/ <>y  m
a

.  



I l l  -  OBJ ETI VO 

0 o b j e t i v o do e s t ^ g i o f o i  d e  p a s s a r  p a r a o  a l u n o n a  p r ^ t i c a ,  

s o b a  o r i e n t a c a o do p r o f e s s o r  LUCI ANO GOMES DE AZEVEDO,  

r e s p o n s i v e 1 p e l  a  o p o r t u n i d a d e  a mi n c o mf e r i d a p a r a o  e s t c S g i o ,  q u e  

t a mb^m s e r v i u p a r a a  o b t e n c c S o d o s  c r ^ d i t - o s  d a  d i s c i p l i n a e s t . ^ g i o 

s u p e r v i s i o n a d o ,  t u d o o q u e  f o i  v i s t o n a  t e o r i a em s a l  a  de  a u l a .  
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I V -  I NTRODUCAO 

0 e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o e  uma d f s c i p l i n a d e  g r a n d © 

i mp o r t S n c i a p a r a o  e s t u n d a n t e  n a s u a v i d a a c a d § mi c a © 

p r o f i s s i o n a l  p o i s  e l  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 urn d o s  p r i me i r o s  c o n t a t o s  q u e  o  f u t u r o 

e n g e n h e i r o t e r n c om a  p r i t i c a ,  e  o  ma i s  i mp o r t a n t e  d e  t o d o s ,  p o i s  

e  n e s s e  e n c o n t r o c om a  p r i t i c a q u e  o  a l u n o s e n t e  o  q u e  <£ : u ma 

r e a l i d a d e  p r o f i s s i o n a l ;  p e r c e b e  a s  t ^ c n i c a s  d e  e x e c u c a o d e  c a d a 

i  t , 8m c omo .-

-  c o l o c a c ^ o d a s  f o r ma s ;  

-  c o n c r e t a g e m;  

-  d e s f o r ma ;  

-  c o l o c a c S o d a s  f e r r a g e n s ;  

-  ma r c a c a o e  e t c . . .  

t £ m o s  p r i me i r o s  c o n t a t o c om o me s t r e  d e  o b r a ,  p e d r e i r o ,  

c a r p i n t e i r o ,  f e r r e i r o ,  s e r v e n t e  e  e t c . . .  

En f i m o  e s t i g i o s u p e r v i s i o n a d o e" o  c o mp l e me n t © d a f o r ma c a o 

p r o f i s s i o n a l  do e s t u d a n t e .  



V -  DESEMVOLVI MENTO 

V. l  -  FORMAS 

Sa*o c o mp o s t a s  d e  ma d e r i t ,  s a r r a f o s  p a r a a ma r r a c S o d e  

ma d e r i t ,  p a r a e n g r a v a t a me n t o de  p i  l a r e s ,  p a r a v i g a s  e  s a r r a f o s  d e  

p r e s s a " o p a r a a ma r r a c S o d e  a s s o a l h o .  

As  f o r ma s  s a o c o n f e c c i o n a d a s  o b e d e c e n d o a s  d i me n s S e s  d a s  

p e c a s  e s t r u t u r a i s  e  a r ma d a s  d e  ma n e i r a q u e  n a o s e  d e f o r me m s o b 

i n f l u S n c i a a mb i d n t a i s  o u c om p e s o do c o n c r e t o f r e s c o .  

An t e s  d a  c o l o c a c a o d a s  a r ma d u r a s  n a s  f d r ma s  u s a - s e  

d e s mo l d a n t e  p a r a f a c i l i t a r  a  d e s f o r ma .  

A r e t i r a d a d a s  f o r ma s  f o r a m f e i t a s  de  f o r ma a  e v i t a r  

c o mp r o me t e r  a  q u a l i d a d e  do e l e me n mt o e s t r u t u r a l  c om a  r e t i r a d a 

b r u s c a d o s  p a i n e i s ,  be m c omo n a o d a n i f i c a r  a s  f o r ma s  q u e  s e r i a m 

r e a p r o v e  i  t a d a s .  

To d o s  o s  e s c o r a me n t o s :  f u n d o d e  v i g a ,  l a j e s ,  p i  l a r e s ,  e  

e s c a d a f o r a m r e t i r a d a s  apc 5s  1 5  d i a s  d a c o n c r e t a g e m,  s e n d a e s t a 

d a t a t o ma d a d e s n e c e s s a r i a me n t e  p a r a o s  p i  l a r e s ,  q u e  po de m s e r  

t r a n f o r ma d o s  c om a t £ do i s  d i a s  d e  c o n c r e t a g e m p o r  t e r e m s u a s  

f o r ma s  a  e s p e r a d a s  f o r ma s  d a s  v i g a s ,  g a r a t i n d o me l h o r  s e g u r a n c a 

n a s  f o r ma s  d a s  v i g a s  e  d a s  f o r ma s  do a s s o a l h o d a s  l a j e s .  

V. 2 -  ARMACKO 

As  a r ma c h e s  u t i l i z a d a s  n a o b r a o b r a f o r a m c o n f e c c i o n a d a s  

c o n f o r me  p r o j e t o e  em s e g u i d a c o l o c a d a s  n a s  f o r ma s  d e p o i s  d«=;  



1 i b e r a d a p e l a c a r p i n t a r i a ,  ap<5s  c o l o c a d a e r a m c o n f e r i d a s  e  

a ma r r a d a s  em l o c a l  c o r r e t o c om a s  d e v i d a s  c o c a d a s .  

As  b i t o l a s  u s a d a s  n a e s t r u t u r a f o r a m:  

CA -  6 0 B # 1 6 . 0 CA -  5 0 B # 6 . 0 

# 1 2 . 5 # 5 . 0 

# 1 0 . 0 # 3 . 4 

# 8 . 0 Ar a me  r e c o z i d o N °  1 8 

# 6 . 3 

A mo nt a g e m e  c o l o c a c a " o d a s  f e r r a g e n s  n o s  s e u s  r e s p e c t i v o s  

l u g a r e s  f o r a m o b t i d o s  d a s e g u i n t e  ma n e i r a :  

-  As  p e q u e n a s  e r a m c o n f e c c i o n a d a s  f o r a e  l e v a d o p a r a o s  s e u s  

1 u g a r e s ;  

-  As  g r a n d e s  e r a m c o n f  e c c  i  o n a d a s  em s e u s  p r <5 p i o s  l u g a r e s .  

V. 3 -  C0 NCRET0 ARMAD0 

D c o n c r e t o u t i l i z a d o n a o b r a e x e g i a urn f c k = 1 5 MPa ,  a s e r  

e x e c u t a d o s o b r e  c o n t r o l e  r a z o a ' v e l  c om urn c o n s u mo de  3 1 5 kg/ m
r , )

,  

V. 4 -  D0SAGEM 

A d o s a g e m d a c o n s t r u c a ' o f o i  do t  i  po e x p e r i me n t a l  f e i t a no 

l a b o r a t 6 r i o ATECEL d a UFPb ,  s o b r e s p o n s a b i 1 i d a d e  do e n g e n h e i r o 

CARLOS ROBERTO V.  COSTA,  n o s  t r a c o s :  

P a r a l a j e s  e  v i g a s ;  1 : 2 , 4 0 : 3 , 4 0 e  f a c  = 0 , 6 

P a r a p i  l a r e s  :  1 : 2 , 5 5 : 3 , 3 5 e  f a c  = 0 , 6 

8 



E s t e s  t r a c e s  c a l c u l a d o s  no  l a b o r a t t f r i o i e m a f i n a l i d a d © d © 

g a r a n t i r  a s  s e g u i n t e s  c a r a c t e r f s t i c a s ;  

-  As s e g u r a r  a  q u a l i d a d e  e  s e g u r a n c a d o s  e l e me n t o s  

e s t r u t u r a i s ;  

-  Ga r a n t i r  a  t e n s a o d e  r u p t u r a mf n i ma ,  f c k = 1 5 MPa;  

-  Da r  b o a t r a b a 1 h a b i 1 i d a d e  a  ma s s a ;  

-  E v i t a r  g a s t o s  d e s n e c e s s a ' r i o s .  

V. 5 -  PREPARO 

0 p r e p a r o f o i  f e i t o me c a n i c a me n t e  n o p r 6 p r i o c a n t e i r o d e  

o b r a s ,  u t i l i z a n d o b e t o n e i r a UFERREGOTTI  5 8 0 EM,  c om o s  d e v i d o s  

c u i d a d o s  c om o s  ma t e r i a l s  e v i t a n d o me d i d a s  e  t e mp o s  e r r a d o s  do 

ma t e r i a l  n a b e t o n e i r a .  

To d a s  a s  e s p e c i f i c a c h e s  do c o n c r e t o f o r a m a t i n g i d o s  no s e u 

p r e p a r o .  

V. 6 -  TRANSPORTE 

D t . r a n s p o r t e  do c o n c r e t o do  l o c a l  de  a ma s s a me n t o p a r a o 

l o c a l  do 1 a n c a me n t o f o i  f e i t o p o r  c a r r i n h o d e  mao c om r o d a s  

p n e u mi t i c a s  p a r a e v i t a r  s e g r e g a c ^ o ,  s e n d o q u e  p a r a o s  a n d a r e s  

s u p e r i o r e s  f o i  u t i l i z a d o t amb^m urn e l e v a d o r .  Como e s s e  t . r a n s p o r t e  

e  d e s c o n t i n u o ,  t o r n o u - s e  n e c e s s a Vi o a p r o v e i t a r  o ma x i mo o 

t r a b a l h o d e  a ma s s a me n t o ,  a f i m d e  a s s e g u r a r  a  h o mo g e n e i d a d f * d a 

ma s s a do c o n c r e t o .  

9  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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V. 7 -  LANCAMENTO 

0 l a n c a me n t o do c o n c r e t o e r a  f e i t o l o g o a p o s  o s e u p r e p a r o ,  

p a r a e v i t a r  a  s e g r e g a c a o c a s o h o u v e s s e  urn a t r a s o no s e u 

1 a n c a me n t o .  

An t e s  do l a n c a me n t o a s  f o r ma s  e r a m v i s t o r i a d a s  e  mo l h a d a s  

e v i t a n d o a s s i m a  a b s o r c a o d a a g u a de  a ma s s a me n t o p o r  p a r t e  d a s  

f o r ma s ,  e  f i s c a l i z a d a s  p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n%o p e r mi t i  a  f u l g a d a  n a t a do 

c i  me n t o .  

Du r a n t e  o  l a n c a me n t o do c o n c r e t o f o r a m t o r n a d o s  o s  s e g u i n t e s  

c u i d a d o s :  

-  v e r i f i c a c a * o do  p o s  i  c  i o n a me n t o d a s  a r ma d u r a s ;  

-  t r a b a 1 h a b i 1 i d a d e  d a ma s s a ;  

-  v e r i f i c a c ^ o d a s  d e f o r ma c f t e s  d a s  f o r ma s ;  

-  v e r  i f  i  c a c a o d a  l o c a l  i z a c a ' o d o s  t u b o s  d e  g 3 s ,  3 g u a ,  l u z  e  

t e l e f o n e .  

V. 8 -  ADENSAMENTO 

0 a d e n s a me n t o do c o n c r e t o l a n c a d o f o i  f e i t o a t r a v e \ s  d « 

v i b r a d o r  d e  i me r s S o e l ^ t . r i c o d e  p o t d n c i a 6 0 Hz  d a We g mo t - o r e s ,  

c u j a f i n a l i d a d e  e  d a r  uma ma i o r  c o mp a c i d a d e  d a ma s s a ,  e  a s s i m 

r e t i r a r  o s  v a z i o s  e  a s  b o l h a s  d e  a r  do ma t e r i a l .  

A v i b r a c a ' o f o i  f e i t a em e t a p a s ,  de  f o r ma q u e  t o d o o 

c o n c r e t o f o s s e  t o t a l me n t e  a d e n s a d o ,  e n v o i v e n d o d e s s a f o r ma t o d a a 

s u p e r f f c i e  d a s  f o r ma s  e  a r ma d u r a s .  

1 0 



Fo r a m t o r n a d o s  c u i d a d o s  p a r a e v i t a r  o s  c h a ma d o s  n i n h o s  de  

c o n c r e t o e  b o l s S e s  d e  a g r e g a d o s  g r a t f d o c a u s a d o s  p o r  e x c e s s o o u 

f a l t a de  v i b r a c a o ,  

V. 9 -  CURA 

Os  p o s s f v e i s  p r o b l e ma s  o c a s i o n a d o s  p e l  a  ac a"o d o s  a g e n t e s  

i n t e r n o s  e  e x t e r n o s  n a ma s s a ,  f o r a m c o n t o r n a d o s  i mp e d i n d o a 

e v a p o r a c a ' o i me d i a t a d a 3 g u a d e  a ma s s a me n t o do c o n c r e t o .  

Ex e mp l o :  a d i c i o n a n d o a g u a em q u a n t i d a d e s  n a mi s t u r a 

e n d u r e c i d a d u r a n t e  a l g u ma s  b o r a s  a p o s  o  i n f c i o d a c o n c r e t a g e m.  

No s  c a s o s  d e  c h u v a ,  f o i  t o r na do o  c u i d a d o de  d i mi n u i r  a  a"gua 

de  a ma s s a me n t o ,  i mp e d i n d o c om i s s o q u e  o  e x c e s s o d a a g u a l e v a s s e  

a n a t a do c i me n t o e  r e t a r d a s s e  r e s p e c t i v a me n t e  o  i n f c i o d a s  

r e a c h e s  q u f mi c a s ,  o  q u e  p o s t e r i o r me n t e  p o d e r i a a l t e r a r  a  

r e s i s t e n c i a do e l e me n t o e s t r u t u r a l .  

E s t a s  me d i d a s  f o r a m t o ma d a s  p a r a q u a l q u e r  p e c a c o n c r e t a d o 

( P i l a r e s ,  v i g a s ,  l a j e s ,  e t c . . , )  

V. 1 0 -  ALVENARI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A a l v e n a n a e x e c u t a d a n a o b r a f o i  d e  me i a v e z  e  d e  uma v e z  

c om uma p r e d o mi n § n c i a d a  a l v e n a r i  a  d e  me i a v e z .  

Os  t r a c o s  u s a d o s  p a r a o  a s s e n t a me n t o d o s  t i j o l o s  s e g u i r a m a s  

e s p e c  i  f  i  c a c h e s  do  f a b r i c a n t e  d e  c i me n t o e  c a l  h i d r a t a d o ( Me gad
-

 e  

c a r b o mi l ) ,  o b j e t i v a n d o o b t e r  uma a r g a ma s s a d e  ma i o r  r e s i s t e n c i a 

c o mo t a r nbe m a e l i mi n a c a o d o s  g a s t o s  e x c e s s i v o s .  

J  1 



P a r a a s s e n t a me n t o d o s  t i j o l o s  f o i  u s a d o o  t r a c o ;  1/ 4 

c i me n t o ;  1  c a l  h i d r a t a d o ;  8  ma s s a me ,  p a r a a  a r g a ma s s a u t i l i z a d a 

c o mo c h a p i s c o ,  e s p e c i a l me n t e  u s a d o n a s  j u n g l e s  d a s  p a r e d e s  c om a 

e s t r u t u r a ,  f o i  u s a d o urn t r a c o ma i s  f o r t e  ( 1 / 2  c i me n t o ;  1/ 2 c a l  

h i d r a t a d o ;  5  d e  a r e i a ) ,  c om o u s o do a d i t i v o b i a n c o q u e  a u me n t a a 

t r a b a l h a b i 1 i d a d e  d a ma s s a ,  f a c i l i t a a  a d e r ©n c i a e  e l e v a a 

r e s i s t e n c i a d a me s ma .  

Du r a n t e  o  p r o c e s s o d e  ma r c a c Ko e  e l v a c a ' o d a  a l v e n a r i a ,  f o i  

v e r i f i c a d o c om mu i t o c u i d a d o a  c o n f o r mi d a d e  d o s  s e r v i c o s  em 

r e l a c a o a o c o mp r i me n t o d a s  e x i g d n c i a s  do p r o j e t o ,  t a i s  c o mo ;  

l o c a l i z a c a o ,  a l i a me n t o ,  p r u mo ,  e s q u a d r o ,  d e t a l h e s ,  me d i d a s  e  

q u a l i d a d e s  d a s  p a r e d e s ,  

S e mp r e  q u e  n o t i f i c a d o urn e r r o em q u a l q u e r  uma d a s  e x i g § n c i a s  

s e u c o n c e r t o e r a i me d i a t o ,  o u s e j a ,  o  s e r v i c o e r a p a r  a do a t e '  q u e  

o e r r o f o s s e  c o r r i g i d o .  

V .  11 -  PROJ ETOS 

Du r a n t e  a  e x e c u c a ' o d a  e s t r u t u r a f o i  d e c  i  d i d o em r e u n i  So c om 

o s  p r o p r i e t a r i e s  do c o md o mf n i o q u e ,  o  p r o j e t o s o f r e r i a uma 

a l t e r a c < $ o n a s u a e s t r u t u r a c om a i mp l a n t a c a ' o d e  urn a n d a r  

d e s t i n a d o a s e r  o  s a l  "So de  f e s t a .  0  q u e  a l t e r o u o  nt i me r o d e  

a n d a r e s  p a r a d o z e  e  c o n s e q u e n t e me n t e  1 3 p a v i me n t o s ,  

E s s a mo d i f i c a c a " o o c a s i o n o u a l t e r a c a ' o n a o s o n o p r o j e t o 

e s t r u t u r a !  mas  t ar nbe m n o s  p r o j e t o s  h i d r ^ u l i c o s ,  e l ^ t r i c o s  e  

a r q u i  t e t d n i  c o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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VI  -  CONCLUSKO 

•  e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o p a r a mi ni  f o i  d e  s uma i mp o r t S n c i  a ,  

p o i s  t i v e  o p o r t u n i d a d e  d e  c o n s i l i a r  a  t e o r  i  a  c om a p r 5 t  i c a ,  c om a 

a j u d a do me u o r i e n t a d o r ,  o  P r o f e s s o r  e  E n g e n h e i r o LUCI ANO GOMES 

DE AZEVEDO q u e  me  o r i e n t o u e  a l e r t o u s o b r e  o s  i n c o n v e n i e n t e s  e  

s o l u c r e s  ma i s  c o muns  e n c o n t r a d o s  no d i a a d i a numa o b r a ,  p u d e  

e s t a g i a ,  e n t e n d e r  e  a p r e n d e r  mu i t a s  c o i s a s  q u e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s 6 c om a  t e o r i a 

na"o p u d e  c o mp r e e n d e r .  

En f i m o  e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o n o s  p r o p o r c i o n a a c o mp a n b a r  a 

e x e c u c a ' o d e  t u d o a q u i l o q u e  n o s  f o i  t r a n s mi t i d o d u r a n t e  a n o s  p e l a 

u n i v e r s i d a d e ,  mo s t r a n d o - n o s  a s  d i f e r e n c a s  e n t r e  a  t e o r i a e  a 

p r 3 t i c a ,  e  a t i v a n d o - n o s  p a r a s e j a mo s  a t e n t o s  a s  p o s s f v e i s  

mu d a n c a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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