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3 -  AP RES ENTACRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mo CONDOMI NI O MULT I  RE S I DE NT I AL I TACOATI ARA c o n s t a  o s  
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o b r a  
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Al e m d o s  a mb i e n t e s  a c i ma  c i t a d o s , ,  h a  t a mb e m u m e s p a c : o 

c o b o r - t o d e s t i n a d o a  c a r p i n t a r i a ,  o n d e  p o d e mo s  e n c o n t r a r  o s  

e q u i p a me n t o s  u t i l i z a d o s  v i a  c o n f e c e a ' o d a s  f o r ma s  d a s  p e g : a s  

e s t r u t u r a i s „  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H p a r t i ,  r  d o i n s t a n t e  e m q u e  a  o b r a  a t i n g i u a  s e g u n d a  

l a j e ,  f o i  n e c e s s a r i a  : i n i s t a  l a c : a ' o d e  u m e  I  e v a d o r -  ,  s e n d o o me s mo 

d e s t i n a d o a o t r a n s p o r t © d o s  m a t e r i a  i s  q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ni Xo p o d i a  SOY-  ma  i s  

• f e i t o p e l a s  v i a s  n o r ma i s  c o me  f o i  a t e  e n t &o . .  E s t e  e l e v a c l o r -  p o r  

q u e s t a * o d o s e g u r a n c : a  e  p r o t e g i d o l a t e r a l m e n t e  p o r  u ma  t e l a  d e  

n a i l o n ,  a  q u a  I  e v i t a  q u e  o s  m a t e r i a l s  q u e  e v e n t u a  ! l .  me  r i t e  v e n h a m a  

c a i r  p o s s a m c a u s a r  d a n o s  a o s  o p e r a r i o s ,  b e m c o ma  d a r  s e g u r a n c ' a  a  

q u e  IYI e  s  t  i  v e  r  u t  i  1 i  z  a  n cl  o o e  l e v a  cl  o r  •  

4 - 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ES CAVACOES 

De v i  d o a  me u a c o mp a n h a me n t o d a  o b i - a  t e r  i n i c i a c i o a  

P a  r  t  i  r  cl  a  s  a  i  d a  cl  o s  p i  1 a  r  e  s  a  o n i v e l  d o c:  i  IYI e  n t  a  me n t  o >i  n a'  o l i v e  a  

o p o r t u n i d a c l e  d o a c o mp a n h a r  a s  e t a p a s  d o e s c a v a c : 6 e s  o c o r r i d a s  

a n t e r i o r m e n t e ,  c h e g a n d a  a p e n a s  a  p r e s e n c i a r  e s t a  e t a p a  q u a n d o d a  

e ; <e c ue : a ' o d o mu r o d o a r r i m o d o s o l o e  c i me n t o , ,  



FORMAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - f o r ma s  - f b r a m a d a p t  a d a s  e x a t a mc n t e  a s  c l i me n s o ' e s  d a s  

p e c : a s  d a  e s t r u t u r a  p r o - j e t  a d a  e  f o r  a m c o n s t  r u I d a s  d e  mo d e  a  na " o s e  

d e - f o r ma r e m - f a c i l m e n t e ,  g u e r  s o b a  a c : «( o d e  f a t o r e s  a m b i e n t a i s ,  

g u e r  s o b c a r  g a s ,  e s p e c i a I me n t e  a  d o c o n c r e t e  f r e s c o , ,  

Na  o b r a  s a ' o u s a d a s  f o r ma s  d e  m a d e i r i t e  p l a s t  i f  i  c a d e  

p a r a  t o d o s  o s  e l e mo n t o s  e s t r u t u r a  i s ,  e x c e t o o c i n t a me n t o e  o s  

P i  3 . a r e s  a t e  a  1 1 u r  a  d a  s  c  i  n t  a  s . .  

As  f o r ma s  s a ' o c o n - f e r i d a s ,  a p 6 s  e s t a r e m c o l o c a d a s  n a s  

p e c : a s  e s t r u t u r a i s ,  e m r e l a g i a ' a  a s  d i me n s o ' e s . ,  p r u mo ,  e s c o r a me n t o ,  

a  1: 1 n h a  IYI e  n t  o n i  v e  1 a  i n e  n t  o e  t  c, ,  

P a r a  f  a c  i  l i  t a r  a  d e s - f o r ma u s a mo s  DESMOL d a  Ve c l a c  i t  „  

4 „  4  ACES S O 

T o d o o  IYI a  t  o r  i  a  I  d a  e  s  c  a  v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g. i X a  - f  o i  a  p r  o v e  i  t  a  d o p a  r  a  

r  e a t e r  r e  d a s  v a l a s , .  P a r a  o a  t o r - r e d o c a i x &o d e  c o n s t r - u c S o f o i  

n e c e s s a r - i a  a  a q u i s i c a ' o d e  m a t e r i a l  c o mp l e me n t a r „  

4. , 5 COSMCRETO MASRO 

F o i  a p l i c a d o um c o n c r e t e  ma g r - o n o t r a c e 1 : : 4: : B ( c i m e n t o ,  

a r e i a  e  b r i t a  3 8 )  ,  e s p e s s u r a  d e  == 1 0 c m,  c o m f u n c : a * o d o 

r e g u l a r i z a r  a  s u p e r - f t c i e  d e  a s s e n t a me n t o d a s  s a p a t  a s  be i Yi  c o me  

p r o t e g e r  a s  f e a r - r a g e n s  d o u m c o n t a t o d i r e  t o c o m o s o l o , ,  



4. .  6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCRETO ES TRUTURAL 

0 c o n c r e t e )  u . t  : i .  l i z a d o f o i  f o i  t o n a  p r o p r - i a  o b i - a , ,  

U t  i  1 i  z  a  n d o s  e  b e  t  o n e  i  r  a  i  n i  >:::  i  a  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ITI e  n t  e  c  o m c  a  p a  c  i  d a  d e  d e  3 2 0 1 e  

p o s t e r  i  o r  me n t o a d q u i r i d a  o u t r a  c o m c a p a c i d a d o d e  5 2 0 I . ,  P a r a  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d e t e r i T i i n a g f o d a s  p r o p o r g f j e s  d e  c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a ,  p a r a  o s  

e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  f o i  r e q u e r i d a a  p a r t i c i p a c & o d a  ATECEL s o b 

a  o r - i  O n t a r i o d o E n g o R o b e r t o Ma e  h a d o . .  

!"'  a  r  a  a  s  a  p a  t  a  f  o i  u t  i  1 i  z  a  d o o s  e  q u i  n t  e  t  r  a  c: o: :  

••••  0 1 s a c o d e  c i me n t o ; ;  

••••  0 2 p a d i o l a s  d o a r e i a ,  c o m v o l u me d e  8 1 , 3 0 dnr r " ' g 

0 1 p a d i o l a  d o b r i t a 2 5 ,  c o m v o l u me d e  4 3 , 5 0 dm- ' , ,  

P a r a  p i  l a r e s  e  v i g a s ,  " f o i  u t i l i z a d a o s e q u : h r b e  t r a e : o s  

0 1 s a c o d e  c i me n t o ?  

0 2 p a d i o l a s  d o a r e i a ,  c o m v o l u me d o 4 1 , 6 0 dm
v

' $ 

-  0 4 p a d i o l a s  d e  b r i t a 2 5 ,  c o m v o l u me d e  2 3
 v
 5 dm' "' , ,  

Ob s .  ::  A q u a n t i - d a d © d o a q u a  ma x i i n a  e m a mb o s  o s  c a s e s  e  d o 3 0 

l i t r e s . ,  

Os  d a d o s  - f o r  a m o b t i d e s  p a r a  p r o p o r c i o n a Y- e m u ma  

r e s i s t i n c i a  mi n i ma  c a r a c t e r i s t i c a d o c o n c r e t e  ma i o r  o u i g u a l  a  

1 5 MPa  ( F c k > 1 5 MPa )  . .  

1 0 



4
M
 7 L A N £ A ME N T Q E ADENSAMENTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t e )  a p 6 s  l a n g &d o n a s  p e c a s  e s t r u t u r a i s  f o i  

c i e v i d a me n t e  a d e n s a d - o s  p o r  me i o d e  v l b r a d o r e s  d e  i me r s a ' o ,  

g a r  a n t  i n d o a s s i m q u a l i d a d e e  r e s i s t # n c i a d o c o n c r e t e ) .  

Os  v i b r a d o r e s  d e  i me r s S f t d s a ' o u t i l i z a d o s  v e r t i c a I m e n t e ,  

e  v : i .  t  a  n d o ••••  s  e  s  u a  p e  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IYI a  n $ n c  i  a  d e  IYI a  s  : i .  a  cl  a  e  m um p o n t  o a  f  i  IYI cl  e  e  v : i .  t  a  r  

r e f l e x o e x c e s s i v e  d e  p a s t a  e m t o r - n o d a  a g u l h a
v
 a s s i m c o me zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ni Ko 

p e r m- i t  i n d o s o u e o n t a t o c l e m o r  a  d o c o m p a r  o d e s  d a s  f o r ma s  o u c o m a s  

b a r r a s  d e  - f e r r o .  

CURA E PROTECAO DO CONCRETO 

Co mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  • f i n a l i d a d e d e  e v i t a r  u ma  p r e ma t u r a  e  v a p o r  a c pSf o d a  

a q u a d e s t i n a c i a a h  i cl r at - a c : a ' o d o c i i me n t o cl  e v i d e  a o c a  l o r  d e 

h i d r a t a g a ' o d e s e n v o I v i c l e  p e l a s  Y- e a c : e ' es e p e l a t e mp e Y - a t u Y - a 

a mb i  e l i t e * f o i  f e l t  a a  c u r  a d o c o n c r e t e , .  Ap e s  6  n o r  a s d a  

c o n e  r e  t a g e m o p r o c e s s o d e  c u r  a f o i  ma n t i d o ,  mo I h a  n c l o a  s u p e r f  i  c  i  e  

d o c o n c r e t e  a t r a v e s  d e ma n g u e i r a  p e r  um p e r l o c i o d o C7> s e t © c f i a s . ,  



5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ARMA£ f i O 

Os  - f e r r - o s  s « ( o e o r t a d o s  p o r  me  t o d o s  ma i l s  c o i r n ms ,  o u 

s e j a
v
 c o m ma q u i n a s  d o c o r - t a r -  f o r  r e , .  

As  c u r v a t u v a s  ( d o b r  a n i e n t  o s )  d o s  - f e r r o s  s a ' o f e i t a s  a  

• f r i Oy c o m o a u x i  l i o d e  u ma  b a n c a d a .  

As  b i t e  l a s  s a ' o: ;  

•  P a  r  a  1 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j  e  s  e  e  s  t  r  : i .  I:)  q s : ;  

CA- - 60B , .  ,  ,  0 3, .  4 mm 

CA- - 50B ,  0 8 -  0 mm 

••••  P a r a  v i q a s ,  p i  l a r e s s a p a t a s  e  e i v r b a s : :  

GA- 6 0 B „  0 5. .  0 mm 

DA- SOB 0 6 - 3 mm 

G 3, .  0 mm 

G 10. ,  0 mi Yi  

0 12, , 5 mm 

G 16. .  0 mm 

0 b s „  ::  ( 1 )  -  Ta mb e m f o i  u t i  l i z a d o n a  a r i Ti ac «( o d e  p e c : a s
v
 a r a me  

r e c o z i d o n o 1 8 .  

< 2 )  F o r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IYI U t  i  1 i  z  a  d a  s  c  o c  a  d a  s p a  r  a  s  e  IYI a  n t e r  a  

r e c o b r i m e n t a  d a s  p i  



5. .  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMURO DE C O N T E N £ R O DE S OLO E CI MENTO 

I  n : i . c  : i .  a  1 me n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, } n e s t a  p a r t e  d e  c o n t e n o a * o d e  a t  e r  r o e s t a v a  

p r e v i s t a  p a r a  s e r  e x e c u t a d a  e m s e l e  e  c i m e n t o ,  f a t o r  e s t e  q u e  

r - e d u z i r i a  s u b s t a n e i a I m e n t e  o s  c u s t o s . ,  P o r e m,  d e v i d o a s  c o n d i c : 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, e i 5 

c  l i m a t l e a s  d i v e Y- s a s  na *o f o i  p o s s i v e l  e x e c  u t a r  t o d a  a  p a r t e  

p r e  v i s t a  e m s o l o e  c i me n t o . ,  P o r  i s s o a  o b r a  t e r m i n o u s e n d a  

e x e c u t a d o p a r t e  e m a l v e n a r i a  d e  p e d r a  e  p a r t e  a n t e r i o r m e n t e  n a  

s o l u c &o p r e v i s t a  f o i  u t i l i z a d o s o l o d e  e x c e l e n t e  q u a l i d a d e  

( ma s s a me )  m i s t u r a d o c o m c i me n t o n a  p r o p o r g f o d e  i s  1 6 .  

METODOLOGI A UT I L I Z ADA 

1 ••••  P e n e  i  r  a me n t o d o m a t e r i a l ?  

2 V e r i - f  i c a c ~ a * o d a s  c o n d i c t f e s  d e  p e r me a b i l i d a d e g 

3 •-  Mi s t u Y- azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OIYI b e t o r v e i r a  c o m c i me n t o v i a  p r o p o r c : 8 f o d o 

1: :  1 6 g 

4 ••••  Oo l o c a c a ' o d o m a t e r i a l  Y - e s u I t a n t e  e m s a c o s  d o 

n & i l o n ,  o s  q u a i s  s e r i a m l e v a d o s  a o l o c a l  d e  d e s t i n e  

e  p o s  t o r i  o r  m e  n t  e  d e  v i  d a  IYI e  n t  e  >:::  o m p a  c  t  a  d o s , .  



TAREF AS DES EMP ENH AD AS NA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ma  o b r a  d o CONDOHI MI O MOLT I  RES I  DENG I  Ai . . .  I T AGO AT I ARA t i v e  

a  o p o r t u n i d a d © d o a c o mp a n h a r  o e x e c u t a r  d i v e r s o s  s e r v i c ; : o s  t a i s  

c o ma  

6 „ 1  E s c r i t d r i a 

6 . 1 . 1 ••••  L e v a n t a me n t o d e  q u a n t i t a t i v o s  ( c o n c r e t e  

e  s  t  r t  U r  a  1 a  r  e  a  d e  f  o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IYI a  s  e  f  e  r  r  a  q e  n s ,  e t c : . . )  

6 „ 2 CAMPO 

6. ,  2, .  1 •••  Co v v f e r e " n c : i . a  d e  a r ma c S o ( q u a n t a  a o t i ' p o d e  a c ; : o„  

b i t o l a ,  q u a n t  i d a d o d e  f e r r o ,  c o mp r i me n t o ,  p o s i g J Ko y e s p a c a me n t o . ,  

e t c : )  

6 . 2 . 2 ••  Oo v v f e r &n c :  i a  d e  - f o r ma s  ( c l  i me n s We s
 v 

q u azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 i  cl  a  cl  e >: : :  o 1 o c  a  g%l  o ,  e t c : . . ) . .  



RELAt p OES HUM AN AS 

T o d o s  o s  s e t o r e s  d o a t i  v i d a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OIYI v i r t u d e  d a  n e e e s s a r i a  

d i v i s a ' o d o s  t r a b a l h o s  e s t a ' a  l i c j a d o s  ©n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i . ,  s e n d o q u o c a d a  um 

d o s o mp o v i h a  o s o u p a p e l .  p a r a  j u n t o s  e x e c u t a r - e m t o d o s  o s  p r o j e t o s  

p e r t e n c e n t e s  a  u ma  d e t e r - mi n a d a  o b r a .  

Co mo e s t a q i a r i o n St o © n c o n t r e i  p r - o b l e ma s  p a r a  um b o m 

r e l a c i o n a m e n t o c o m o s  d o ma i s  p r o f i s s i o n a i s  q u e  n a  o b r a  

t r a b a l b a v a m. .  



S E G U R A N £ A NO TRABALHO 

P a r a q u e  s e  - f o s s e m e v i t a d o s  a c i d e n t e s  d a o b r a ,  

u t e r i s !  l i o s  d e  p r e v e i i c i &o < b e t a s ,  c a p a c e t e s ,  l u v a s  e  c i n t o s )  - f o r a m 

d i s t r i b u i d o s  e n t r e  o s  o p e r &r i o s  e  d u r a n t e  o p e r l o d o d e  e s t a g i o 

nf l t o s e  v e r i - f i c o u n e n hum a c i d e n t e  g r a v e .  



C0 NCLUS 8 0 

f t  a  t e r m i  n o d o s  t o E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o , ,  s i n t o q u o o 

me s mo f o i  mu i t o g r a t i f i c a n t e ,  p o i s  d u r a n t e  t a i l ,  p e r i o d e  e m q u o me  

e n c o n t r e i  j u n t o a  o b r a  h i v e  um c a n t a t a  d i r o t o c o m o s  e l e me n t o s  

q u o a o d o p a r - a v mo n o c a mp o d o t r a b a l h o v o u e o n v i v e r ,  o i s  t o me  

t r o u x e a  t r a n q . u i  l i d a d e d o q u o e o n c i l i a d o o q u o n a  e s c  Ol a  a p r e n d i  

c  o m q u o I  a  v i  . ,  p o s  s  o d o s  o m p o n h a  r  a  f  u nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g: <K o q u o o s  c  o 1 h : i .  d a  m a  n e " i  r  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IYI a  i  s  c  o n v o n i  o n t  e  p o s s i v e l  „  

P r o c u r a r e i  e s t a r  s e mp r e  e m b u s c a  d o n o v a s  

c o n h e c i me n t o s . ,  a  f i m d o q u o p o s s a  d o s o mp o n h a r  a  mi n h a  - f une r ' f t o d o 

E n g e n h e i r o C i v i l  d a  f o r ma ma  i s  b r i  l h a n t e  p o s s i v e l . ,  s o Do u s  a s s i m 

q u i  s e r . ,  


