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Es t e r e l a t o r i o c o r r e s p o n d e as a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i  

das p e l a a l u n a L EI - DE- J ANE GOMES COS T A,  ma t r f c u l a n ° 8 4 2 1 1 1 3 - 9 ,  

no Es t a g i o Su pe r  v i  s i  o n a d o r e a l i z a d o n o Ho t e l  T u r f s t i c o e Cen^ 

t r o de Co n v e n c o e s de Ca mp i n a Gr a n d e -  Pa r a f b a ,  n o p e r T o d o de 

J u n h o d e 1992 a Fe v e r e i r o de 1 9 9 3 ,  t e n d o c o mo f i r ma c o n t r a t a 

da p a r a a e x e c u g a o d o Pr o j e t o a Co n s t r u t o r a ENARQ.  -  ENGENHA 

RI A E ARQUI T ET URA L TDA.  

As o b r a s f o r a m I n l c i a d a s n o a n o de 1 9 8 6 ,  p e l a mes ma 

c o n s t r u t o r a ,  e p a r a l i z a d a s em 1 9 8 8 por  f a l t a d e r e c u r s o s .  No 

f i na l  de 1 9 9 1 ,  as a t i v i d a d e s f o r a m r e t o ma d a s c o m p r e v i s l o de 

t e r mi n o p a r a a g o s t o de 1 9 9 3 ,  q u a n d o a o b r a s e r a e n t r e g u e c o £ 

c l u f d a s as p a r t e s de e s t r u t u r a s ,  a l v e n a r i a s ,  c h a p i s c o ,  c o b e £ 

t a ,  i n s t a l a c o e s e l e t r i c a s ,  h i d r o - s a n i  t a r i a s e a n t i - i n c e n d i o .  

Par a a e x e c u g l o do a c a b a me n t o f i n a l  da o b r a ,  s e r a f e i t a nov a 

c o n c o r  r en c i  a .  

A o b r a t er n c o mo f i c h a t e c n i c a :  

L OCAL I  ZAC; AO •  

0 RGAO EXECUTOR:  

FI RMA CONTRATADA:  

Ba i  r  r o 

SUPL AN 

ENARQ 

d o Mi  r a n t e 
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A R E A DO T E R R E N O :  15 0 . 0 0 0 m
2 

AREA DE CONSTRUQAO:  2 6 . 3 0 0 m
2 

PROJ ETO ARQUI TETONI  CO:  Ca r l o s A1 b e r t o / Ad e ma r  Bo 

1 on ho 

PROJ ETO ESTRUTURAL :  Ca r l o s Ma r t o r e l l i  

PROJ ETO DE I NSTAL AQOES:  M.  M.  Pr o j e t o e I n s t a l a 

g o e s L t  da .  

PROJ ETO DE AR CONDI CI ONADO:  Pe d r o J o r g e 

PROJ ETO DE I MPERMEABI L I ZAQ AO:  Da s s i e r  I n d .  e Co m.  

L t da .  

0 Ho t e l ,  s e n d o c o n s t r u T d o e m t r e s p a v i me n t o s ,  t e r a 

c e n t o e c i n q u e n t a e urn a p a r t a me n t o s ,  s e n d o n o v e s u i t e s e uma 

s u i t e pr . es i  den c i  a 1 . 0s a p a r t a me n t o s s a o c a r a c t e r  i  z a d o s n o s e £ 

t i l o s c l a s s i c o ,  n u p c i a l ,  c o n t e mp o r a n e o e o r i e n t a l .  Te r a t ar n 

b e m r e s t a u r a n t e c on t e mp o r a n e o ,  bar  a me r i c a n o ,  p i a n o b a r ,  sa_ 

l i o de j o g o s ,  s a l i o de e s t a r  c o m t e l i o ,  TV e ba r  de a p o i o ,  

a l e m d e s a l a o de g i n a s t i c a e mu s c u l a c i o .  Na a r e a de e s p o r t e s ,  

o h o t e l  t e r a q u a d r a de s q u a s h ,  t e n i s ,  v o l e i ,  b a s q u e t e ,  f ut e_ 

bol  de s a l a o e de c a mp o ,  e p i s t a d e b o l i c h e .  0 Pa r q u e Aquat J _ 

c o t e r a uma p i s c i n a c o m d e c k e p i s c i n a t e r mi c a .  Na a r e a s o 

c i a l  t e r a uma b o i t e e urn n i g h t  c l u b .  

Ac o p l a d o ao ho t e l  t er n urn Ce n t r o de Co n v e n c o e s c o m 

a u d i t o r i o p a r a s e t e c e n t a s e s e i s p e s s o a s ,  urn s a l a o n o b r e de 

e x p o s i g o e s ,  c a b i n e s p a r a t r a d u c i o s i mu l t i n e a ,  s a l a de i mpr en^ 

s a ,  s a l a s d e r e u n i o e s de g r u p o s de c o n g r e s s o ,  ba r  c e n t r a l ,  sa_ 

l ao de r e c e p g i o e s a l a de p r o j e g a o .  

No p e r f o d o do e s t a g i o t e v e - s e c o mo o b j e t i v o o acor n 

p a n h a me n t o na c o n d u c l o da e q u i p e t e c n i c a ,  a s p e c t o s de s e g u r a n 

ga no t r a b a l h o ,  v e r i f i c a g i o de a l v e n a r i a ,  l e v a n t a me n t o quant _i _ 
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PROJ ET O ARQUI TETONI  CO:  Ca r l o s Al b e r t o / Ad e ma r  Bo 

1 o n h o 
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PROJ ET O DE I NSTAL AQOES:  M.  M.  Pr o j e t o e l ns t al a_ 

g o e s L t d a .  

PROJ ET O DE AR COND! CI ONADO:  Pe d r o J o r g e 

PROJ ET O DE I MPERMEABI L I Z AQAO:  Da s s i e r  I n d .  e Co m.  

L t da .  
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s u i t e p r e s i d e n e i a 1 .  Os a p a r t a me n t o s s a o c a r a c t e r i  z a d o s nos e ^  

t i l o s c l a s s i c o ,  n u p c i a l ,  c o n t e mp o r a n e o e o r i e n t a l .  Te r a t ar n 
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c o t e r a uma p i s c i n a c o m d e c k e p i s c i n a t e r mi c a .  Na a r ea s o 

c i a l  t e r a u ma b o i t e e urn n i g h t  c l u b .  

Ac o p l a d o a o h o t e l  t er n urn Ce n t r o de Co n v e n c o e s c o m 

a u d i t o r i o p a r a s e t e c e n t a s e s e i s p e s s o a s ,  urn s a l i o n o b r e de 

e x p o s i g o e s ,  c a b i n e s p a r a t r a d u g i o s i mu l t i n e a ,  s a l a de i mpr ei i  

s a ,  s a l a s d e r e u n i o e s de g r u p o s de c o n g r e s s o ,  b a r  c e n t r a l ,  sa_ 

l i o de r e c e p g i o e s a l a de p r o j e g i o .  

No p e r f o d o do e s t a g i o t e v e - s e c o mo o b j e t i v o o acor n 

p a n h a me n t o na c o n d u g a o da e q u i p e t e c n i c a ,  a s p e c t o s de s egur an^ 

ga no t r a b a l h o ,  v e r i f i c a g i o de a l v e n a r i a ,  l e v a n t a me n t o quant j _ 



t a t i v o do p r o j e t o ( f e r r a g e m)  c o mo t a mb e m o c o n t r o l e de q u a l  

d a d e do c o n c r e t e 
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2. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  AT I V I DADES DESENVOL VI DAS NO EST AGI O 

2. 1 -  ACOMPANHAMENT O DA L OCAQAO DA OBRA 

A n e c e s s i d a d e de urn t o p o g r a f o p a r a a l o c a g i o d a s sa_ 

p a t a s ,  mu r o s de a r r i mo ,  d e t e r mi n a c i o d o s v o l u me s d e a t e r r o e 

de c o r t e s ,  d e f i n i g a o d o pe d i r e i t o e m c a mp o ,  f oi  d e t e r mi n a d a 

p e l o p r o j e t o a r q u i t e t o n 1 c o ,  a p r e s e n t a n d o d i f e r e n t e s n f v e i s de 

c o t a n o s s e u s a mb i e n t e s . .  

0 t o p o g r a f o v e r i f i c a v a em c a mp o a c o t a e m q u e s e 

e n c o n t r a v a o t e r r e n o p a r a a e d i f i c a g i o .  Se n d o a s s i m,  de t e r mj _ 

nav a s e e r a n e c e s s a r i o c o r t e o u a t e r r o p a r a a t i n g i r  a c o t a d o 

p r o j e t o .  At i n g i n d o e s t a c o t a e r a f e i t o o g a b a r i t o da c o n s t r u 

c l o c o m c e r c a de t a b u a s o n d e e r a m f i x a d a s as c o o r d e n a d a s dos 

e i x o s d o s p i l a r e s d e t e r mi n a d a s p e l o t o p o g r a f o .  L o g o e m s e g u i  

da v e l o a e s c a v a g i o e o a s s e n t a me n t o da f u n d a g a o .  

2. 2 -  A C O MP A N H A ME N T O N A C O N D U Q A O DA E Q U I P E T E C N I C A 

Por  s e t r a t a r  d e uma o b r a e s t a d u a l ,  p u b l i c a ,  v er i f j _ 

c o u - s e de f o r ma ma i s c l a r a as a t i v i d a d e s d e s e n v o 1 v i d a s p o r  c a 

da o r g a o e x e c u t o r .  As d u a s e q u i p e s i n t e r l i g a d a s e r a m a SUPL AN 

c om f u n g l o b a s i c a d e f i s c a l i z a g a o e a ENARQ q u e c o mo f i r ma 

c o n t r a t a d a p e l o Es t a d o t er n a f u n g a o b Ss i c a de e x e c u g a o da 

ob r a c o n f o r me p r o j e t o s a p r e s e n t a d o s .  
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As e q u i p e s s e a p r e s e n t a m b a s i c a me n t e da s e g u i n t e 

f o r ma :  

SUPL AN ( Or gao Ex e c u t o r  da Fi s e a 1i z a g a o )  

ENGENHEI ROS F I SCAI S 

TECNI COS ESTAGI ARI OS 

( SUPL AN)  

Ex i s t e m a l g u ma s a t i v i d a d e s t a mb e m e x e c u t a d a s po r  

f i r r aas c o n t r a t a d a s pe l a SUPL AN,  q u e no c a s o ,  e s t i o d i r e t a me £ 

t e l i g a d a s a o s e n g e n h e i r o s f i s c a i s .  

Ob s e r v a - s e t a mb e m q u e o s e s t a g i a r i o s da SUPL AN,  f a 

z em t a mb e m o p a p e l  de f i s c a i s ,  p a r a v e r i f i c a r  s e a f i r ma c on 

t r a t a d a e s t a d e s e n v o 1v e n d o c o r r e t a me n t e a s ua f u n g a o .  

ENARQ ( Fi r ma Co n t r a t a d a )  

SECRET ARI A 

FNGFNHFI R0 S 

ADMI N 1 S"  f RATI VO E X E C U QA OI  

I t l CNI COS E 

MESTRES DE OBRA 

OPERARI OSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j 

AUX1LI  ARES 

0 En g e n h e i r o Ad mi n i s t r a t i v e e s t a s e mp r e 1 i g a d o ao 

En g e n h e i r o de Ex e c u g a o ,  c ada um p o d e n d o c i t a r  o s eu l i mi t e pa_ 
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r a um b o m d e s e mp e n h o da s ua f u n g a o .  

Ve r i f i c o u - s e t a mb e m a g r a n d e i mp o r t a n c i a de um LT 

DER em c a mp o ,  n e s t e c a s o ,  t r a t a - s e de um t e c n i c o ,  q u e c o m 

s e u s c o n h e c i me n t o s e s ua f o r ma de s e r ,  os o u t r o s me mb r o s da 

e q u i p e o r e s p e i  t a v a m,  s e n d o e l e a s s i m um e l o de l i g a g a o da 

c o r r e n t e d e s s a h i e r a r q u i a p a r a um me l h o r  en c a mi n h a me n t o de ca 

da f u n g i o .  

A f i r ma c o n t r a t a d a ,  n e s t e c a s o ,  s o p o d e l i b e r a r  n o 

va e t a p a de t r a b a l h o d e p o i s de l i b e r a d a p e l o s e n g e n h e i r o s f i _s 

c a i s do o r g a o de f i s e a 1 i z a g i o ,  p o r  i s s o ,  s e f a z n e c e s s a r i o um 

b o m r e 1 a c i o n a me n t o e n t r e o s a d mi n i s t r a d o r e s de a mb a s as p a r  

t e s .  

2. 3 -  ASPECTOS DE SEGURANCA DO TRABAL HO 

Os a s p e c t o s de s e g u r a n g a do t r a b a l h o ,  no q u e s e d i z 

r e s p e i t o a s a u d e c o mo t a mb e m a c i d e n t e s de t r a b a l h o ,  e s t a t ej i  

do uma f i s c a l i z a g a o ma i  s s e r i a .  Se n d o a s s i m,  a f i r ma e obr i ga_ 

da a s e g u i r  as l e i s da s e g u r a n g a ,  c a s o c o n t r a r i o ,  e s t a s u j e i  

t a a p a g a r  mu l t a s q u e n a o s ao ma i s t i o s u a v e s c o mo a n t e s .  Hi  

al guns anos at r as er azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma\ s  ec on5mi c o p a g a r  a mul  t a q u e s e g u i  r  as 

l e i s .  Ho j e ,  c o m c e r t e z a e ma i s e c o n o mi c o e h u ma n o s e g u i r  as 

l e i s .  

Ve r i f i c o u - s e q u e t o d a s as r a mp a s t i n h a p a r a - p e i t o 

e r o d a p e ,  c o m s u a s i n c l i n a g o e s e e s t r u t u r a s d e n t r o d a s n o r ma s .  

Qu a n d o a f i s c a l i z a g a o d o Mi n i s t e r i o do T r a b a l h o a d v e r t i a a_l ^  

guma i r r e g u 1 a r i d a d e ,  l o g o e r a p r o v i d e n c i a da a r e g u 1 a r i z a g a o ,  
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c o mo f o i  o c a s o da c a n t i n a .  ( Fi g u r a 0 1 ) .  El a e s t a v a t o t a l me n 

t e i r r e g u l a r ,  s eu e s p a g o f f s i c o e h i g i e n e n a o a t e n d i a m as n o r  

ma s e c o m a l g u n s e l e me n t o s f a l t a n d o t a i s c o mo :  f i l t r o ,  me s a s ,  

b a n c o s ,  e t c .  L o g o f oi  p r o v i d e n e i a d a uma n o v a l o c a l i z a g a o e 

s u a e s t r u t u r a r e g u 1 a r i z a d a .  Ou t r o p r o b l e ma e a u t i l i z a c l o de 

e q u i p a me n t o s p a r a s e g u r a n g a do t r a b a l h a d o r  c o mo c a p a c e t e s ,  

b o t a s ,  l u v a s ,  e t c .  As s i m q u e e r a e n c o n t r a d a a i r r e g u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 a r i d a d e 

t o ma v a - s e a p r o v i d e n c i a p a r a q u e f i c a s s e n o r ma 1i  z a d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 
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2. 4 -  L EVANTAME NTO DE QUANT I  TAT I  VPS 

0 q u a n t i t a t i v e r e a l i z a d o r e f e r i u - s e b a s i c a me n t e a 

f e r r a g e m.  0 1 e v a n t a me n t o de q u a n t i t a t i v o s e uma a t i v i d a d e r o 

t i n e i r a ,  p o i s n e m s e mp r e o q u a d r o de f e r r a g e n s e s t a de a c o r d o 

c o m o p r o j e t o ,  s e n d o n e c e s s a r i o ,  a s s i m,  p r o c e d e r  a c o n f e r e n 

c i a .  Co mo s e o b s e r v a a c o n f e r e n c i a ou o l e v a n t a me n t o de q u a n 

t i t a t i v o s t o r n a - s e i mp r e s c i n d Tv e 1 pa r a q u e s e t e n h a o c o n s u mo 

r ea 1 .  

2 . 5 -  VERI F I CAQAO DE AL VENARI A 

Foi  v e r i f i c a d a a e x e c u g a o da a l v e n a r i a j a c ons t r u_f  

da pa r a v e r  s e e s t a v a de a c o r d o c o m o p r o j e t o .  Os e r r o s e n c o n 

t r a d o s f o r a m s o 1 u c i o n a dos .  

2 . 6 -  VERI F I CAQAO DA FERRAGEM 

De p o i s de v e r i f i c a r  o q u a n t i t a t i v e no p r o j e t o ,  f oi  

' par a o c a mp o p a r a a o p e r a g a o r e f e r e n t e a v e r i f i c a g i o da f e r r a 

gem q u e c o n s i  s t e na v e r i f i c a g i o :  

.  Ag o ;  

.  Di a me t r o s ;  

.  Co mp r i me n t o s de Fe r r a g e n s ;  

.  Po s i g i o nas Pe g a s Es t r u t u r a i s ;  

.  Es p a g a me n t o de Es t r i b o s ;  
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.  L o c a g a o d o s Ca r a n g u e j o s ;  

.  F e r r a g e m Ne g a t i v a ;  

.  Co c a d a s .  

2 . 7 -  CONTROL E DE 0. UALI  DADE DO CONCRETO 

2 . 7 . 1 -  Do s a g e m 

A d o s a g e m u t i l i z a d a na o b r a f oi  f e i t a p e l o l a b o r a t o 

r i o da ATECEL t e n d o por  f i m o b t e r  as r es i  s t e n c i a s e x i g i d a s pe 

l o p r o j e t o e s t r u t u r a l .  

2 . 7 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Mi  s t u r a 

A mi  s t u r a d o c o n c r e t o c o n s i s t e em f a z e r  c o m q u e o s 

ma t e r i a l s c o mp o n e n t e s f i q u e m h o mo g e n e o s .  A f a l t a de homogeneJ _ 

dade da mi s t u r a d e t e r mi n e d e c r e s c i mo s e n s Tv e l  da r es i  s t e n c i  a 

me c l n i c a e da d u r a b i l i d a d e dos c o n c r e t o s .  

A mi s t u r a do c o n c r e t o na o b r a f oi  me c a n i z a d a t e n d o 

c omo f i r ma c o n t r a t a d a a POL I MI X,  pa r a ma i  o r e s v o l u me s exec j j  

t ados em me n o r  e s p a g o de t e mp o e q u a l i d a d e ma i s g a r a n t i d a .  No 

c as o de me n o r e s v o l u me s a s e r e m e x e c u t a d o s ,  f oi  f e i t a a mi s t j j  

r a me c a n i z a d a em c a mp o .  A ATECEL a t u o u c o mo r e s p o n s a v e l  p e l a 

f i s c a l i z a g a o pa r a os d o i s c a s o s .  No s e g u n d o c a s o f o i  p r e c i s o 

uma f i s c a l i z a g i o ma i s r i g o r o s a p a r a q u e o p r e p a r o d o t r a g ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i e 

t e r mi n a d o f o s s e r i g o r o s a me n t e o b e d e c i d o .  Foi  c o n f e c c i o n a d o e m 

c a mp o ,  c a r r i n h o s de mi o pa r a a me d i g i o e t r a n s p o r t e d o s a g r e 

g a d o s .  Po r  s ua f o r ma t r a p e z o i d a l  o b s e r v o u - s e a l g u ma s al t er a_ 
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goes n o s t r a g o s ,  o n d e l o g o e m s e g u i d a f oi  r e g u 1 a r i z a d o .  Ve r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i  gu r a 02 .  

£ \ < 5 . 0 Z 

•  2 . 7 . 3 -  T r a n s p o r t e 

0 c o n c r e t o d e v e s er  t r a n s p o r t a d o do l o c a l  da mi s t u^  

r a p a r a o de l a n g a me n t o t ao r a p i d a me n t e q u a n t o p o s s l v e l  e de 

manei  r a t al  q u e ma n t e n h a s ua h o mo g e n e i d a d e ,  ev i  t a n d o - s e a s e 

g r e g a g i o dos ma t e r i a i s ( NB- 1 / 7 7 ,  I TEM 1 3 . 1 ) .  

0 t r a n s p o r t e na o b r a f oi  a t r a v e s de c a r r i n h o s de 

mao e a t r a v e s de c a mi n h o e s b e t o n e i r a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 7 .4 -  L a n g a me n t o 

0 c o n c r e t o d e v e s e r  l a n g a d o l ogo a p o s a mi s t u r a , n i o 

s endo p e r mi t i d o o i n t e r v a l o ma i o r  de uma ho r a e n t r e o a ma s s a 



me n t o e o s eu l a n g a me n t o .  

t o r e mi s t u r a d o .  

Ni o s e d e v e a d mi t i r  o us o de c o n c r e 

A agua de a ma s s a me n t o ,  f u n d a me n t a l  p a r a a c u r a ,  n i o 

d e v e s er  a b s o r v i d a p e l a s f o r ma s ,  p o r  i s s o ,  d e v e - s e mo l h a r  as 

f o r ma s p a r a q u e e l a s ,  j a s a t u r a d a s ,  n a o a b s o r v a m e s t a a g u a .  

As f o r ma s t a mb e m d e v e m s er  e s t a n q u e s ,  p a r a n a o p e r mi t l r  a f _u 

ga da n a t a do c i me n t o .  

0 l a n g a me n t o de c o n c r e t o n o s p i l a r e s ,  q u a n d o e s t e s 

s u p e r i o r e s a 2, 0 m de a l t u r a ,  s e f a z n e c e s s a r i o a a b e r t u r a d e 

j a n e l a s ,  c o mo f oi  o b s e r v a d o ,  p a r a n i o o c o r r e r  a s e g r e g a g i o 

d o s a g r e g a d o s g r a u d o s ,  s e n d o e l a s f e c h a d a s a p o s a t i n g i r  um. aa^ 

t u r a p r e - d e t e r mi n a d a e l o g o e m s e g u i d a c o n c l u i - s e o l angamej i  

t o .  

as j u n t a s f r i a s c r i a d a s "  t i v e r a m o s s £ 

q u e as me s ma s n a o p r e j u d i c a s s e m a e s t r u 

.  A s u p e r f f c i e n i o f i c a r  1 i s a d e p o i s do c o n c r e t o e £ 

d u r e c i d o ,  t e n d o a s s i m,  q u e d e i x a r  s ua s u p e r f f c i e 

r ugos a c o m s eu a g r e g a d o g r a u d o e x p o s t o .  

2 . 7 . 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Ad e n s a me n t o 

0 a d e n s a me n t o do c o n c r e t o e a o c u p a g a o d o s v a z i o s 

ao d e s a l o j a r  o ar  c o n t i d o no ma t e r i a l ,  o u s e j a ,  f a z e r  c om q u e 

t o d o s os e l e me n t o s q u e c o mp o e m o c o n c r e t o o b t e n h a m ma i o r  c o m 

pa c i  d a de po s s T v e1 .  

Com r e l a g i o 

g u i n t e s c u i d a d o s pa r a 

t u r a :  
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NB- 1 / 7 7 ,  i t e m 1 3 . 2 . 2 .  . . .  ( Qu a n d o s e u t i l i z a r e m vj _ 

b r a d o r e s de i me r s l o a e s p e s s u r a da c a ma d a d e v e r a s e r  apr ox j _ 

ma d a me n t e i gua l  a 3/ 4 do c o mp r i me n t o da a g u l h a ;  s e n a o s e pj j  

d e r  a t e n d e r  a e s s a e x i g e n c i a n a o d e v e r a s e r  e mp r e g a d o v i br a_ 

do r  de i  me r s a o )  .  

Es t a n o r ma n e m s e mp r e e r a s e g u i d a na c o n c r e t a g e m,  

p o d e - s e v e r i f i c a r  q u e :  

.  Qu a n t o a o e s p a c a me n t o e n t r e d u a s b a r r a s de f e r r o 

1 o n g i t u d i n a i s n i o t e v e - s e a d e v i d a p r e o c u p a g i o ,  

d i f i c u l t a n d o a s s i m a p e n e t r a c i o d o c o n c r e t o c o mo 

t a mb e m s e u a d e n s a me n t o ;  

.  Qu a n t o a o a d e n s a me n t o p r o p r i a me n t e d i t o ,  o o p e r a 

r i o n i o s e p r e o c u p a v a p a r a ev i  t a r  o c o n t a t o e n t r e 

o v i b r a d o r  e a f e r r a g e m,  c o m i s s o ,  o s e s t r i b o s s o 

f r i a m a l t e r a c o e s no e s p a g a me n t o e n i o s e t ev e a 

p r e o c u p a g i o de r e c o l o c a - l o s na p o s i g i o c o r r e t a .  A 

v i b r a g i o a p l i c a d a d i r e t a me n t e a a r ma d u r a d e i x a um 

e s p a g o v a z i o a s eu r e d o r ,  d i mi n u i n d o a s s i m a ade_ 

r e n c i a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

2. 7. 6 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cu r a 

Si o t o d a s as me d i d a s c o m a f i n a l i d a d e de e v i t a r  a 

e v a p o r a g i o p r e ma t u r a da a g u a n e c e s s a r i a a h i d r a t a g i o do c i men_ 

t o ,  q u e r e g e a p e g a e s eu e n d u r e c i me n t o .  

As c o n d i g o e s de u mi d a d e e t e mp e r a t u r a ,  p r  i  n c i  pa 1 mer i  
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t e nas p r i me i r a s i d a d e s ,  t er n g r a n d e i mp o r t a n c i a n o c r e s c i me n 

t o da r e s i s t e n c i a .  A c u r a f oi  u ma a t i v i d a d e p o u c o e x e r c i d a na 

o b r a .  No c a s o d o s a l a o n o b r e de e x p o s i c l o f o r a m t o ma d a s as de_ 

v i d a s p r o v i d e n c i a s c o m s ua c u r a .  

2. 8 -  TRAQOS DE CONCRETO UT I L I Z ADOS NA OBRA 

Co n c r e t o Es t r u t u r a l  -  f c k = 18 MPa 

Pa r a 1 me t r o c u b i c o -  Ci me n t o :  350 k g .  

-  Ar e i a :  843 k g .  

-  Br i t a :  1 9 :  9 27 k g .  

-  Ag u a :  20 0 1 . 

-  SI KA -  RD:  1. 23 k g .  

-  Ab a t i me n t o :  10 + / - 2 c m.  

-  Co n t r o l e :  Ra z o a v e l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JOB 

Co n c r e t o Es t r u t u r a l  -  f c k = 30 MPa 

-  C i  men t o :  3 7 8 k g .  

-  Ar e i  a:  850 k g .  

-  Br i t a 1 9 :  770 k g .  

-  Br i t a 25 : 136 k g .  

-  Ag u a :  210 1 

Ad i t i v o Re t a r d a d o r / Pl a s t i f i c a n t e :  

1.1 1 ( RX- 1 0 4 R)  -  SI KA 

-  Ab a t i me n t o :  10 + / -  2 c m.  

•  

Co n c r e t o ma g r o p a r a r e g u 1 a r  i  z a c a o de b a s e d a s f unda_ 

goes :  

-  f c k = 7. 5 MPa 



.  Ci me n t o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 6 0 k g ;  

.  Ar e i a :  8 4 6 k g ;  

.  Br i t a 2 5 : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 545 k g ;  

.  Br i t a 38 : 545 k g ;  

.  A g u a :  20 0 1 

Co n c r e t o pa r a c o n f e c c i o d a s n e r v u r a s das l a j e s p r e 

- mo 1 d a d a s :  

.  f c k = 18 MPa ;  

.  C i  men t o :  1 sa c o ;  

.  Ar e i a :  2 . 5 p a d i o l a s ( 3 0 x 5 0 x 24 ) c m;  

.  Ca s c a l h i n h o :  2 . 4 p a d i o 1 a s ; ( 3 0 x 5 0 x 2 4 )  c m;  

.  Ag u a :  32. 5 f  

Co n c r e t o p a r a c a p e a me n t o de l a j e s p r e - mo 1 d a d a s .  

Pa r a um me t r o c u b i c ©:  

.  f c k = 18 MPa ;  

.  Ci me n t o :  305 k g .  

.  Ar e i a Gr o s s a :  5 9 5 k g .  

.  Ar e i  a F i  n a :  255 k g .  

.  Br i  t a 1 9 : 58 8 k g .  

.  Ca s c a l h i n h o :  392 k g .  

.  A g u a :  20 0 1 

Ad i t i v o Re t a r d a d o r / Pl a s t i f i c a n t e :  

RX -  1 0 4 R da SI KA -  1 6 0 ml .  
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2.9 -  CONCRETAGEM DOS EL EMENTOS 

a)  SAPATAS 

0 s o l o e r a c o n s t i t u f d o de r o c h a f r a t u r a d a ,  e a p r o 

f u n d i d a d e mi x i ma d a s e s c a v a c o e s f oi  de 1, 5 m.  I n i c i a 1 me n t e er a 

f ei t a a r e g u l a r i z a c a o da s u p e r f f c i e c o m c o n c r e t o ma g r o a f i m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

de e v i t a r  p o n t o s de t e n s o e s c o n c e n t r a d a s na s a p a t a .  Em s e g u i  

d a ,  c o l o c a v a - s e a a r ma d u r a e a f o r ma ,  de a c o r d o c o m a p o s i g i o 

do e i x o do p i l a r ,  e r a l a n g a d o o c o n c r e t o e s t r u t u r a l  ( f c k = 

18 MPa )  e e x e c u t a d o o a d e n s a me n t o c o m v i b r a d o r .  

b)  L AJ ES 

Co m a e x c e s s i o d a s l a j e s de c o b e r t a das a l a s n o r t e 

e sul  q u e s i o p r e - mo l d a d a s ,  t o d a s as o u t r a s e r a m de c o n c r e t o 

a r ma d o ,  c om d i me n s o e s b a s t a n t e v a r i a d a s ,  s e n d o a p r o x i ma d a me n 

t e de 09 me t r o s q u a d r a d o s .  As l a j e s a r ma d a s c o m a 1 t u r a de d e z 

c e n t Tme t r o s ,  c o n c r e t o e s t r u t u r a l  c o m f c k = 18 MPa ,  p r e - mi s t £ 

r ado e b o mb e a d o .  

As l a j e s p r e - mo l d a d a s f o r a m e x e c u t a d a s c o m b l o c o s 

de a l v e n a r i a ,  a l t u r a do c a p e a me n t o de 03 c m e c o n c r e t o p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr e 

- wi s t u r ado e b o mb e a d o ( f c k = 18 MP a ) .  As v i g a s c h a t a s e r a m 

c o l oc adas n a s d u a s d i r e g o e s c o m a s e g u i n t e a r ma g l o c o mo mo s 

t r a a Fi g u r a s e g u i n t e :  
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( j )  bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r

xv\~xv\ - c o r  <- \  o\ o 

As l a j e s do Ce n t r o de Co n v e n c o e s :  

A1 t u r a :  10 a 15 c m 

Co n c r e t o Ar ma d o Pr e - Mi s t u r a d o e Bo mb e a d o :  

Re s i s t e n c i a :  f c k =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 18 MPa 

f c k = 30 MPa 

As l a j e s d o c o r p o c e n t r a l ,  e m c o n c r e t o a r ma d o c om 

f c k = 18 MPa e a l t u r a de 10 c m.  

c .  VI GAS E PI L ARES 

Vi g a s d a s a l a s n o r t e e s u l :  

.  Co n c r e t o Ar ma d o 

.  f c k = 18 MPa 

.  Se g a o T r a n s v e r s a l :  12x 50 ou 15x 6 0 

.  Va o s de a p r o x i ma da me n t e 0k  me t r o s de c o mp r i me n t o .  

Ob s e r v a c a o :  Co mo n o s e n t i d o n o r t e -  s ul  as a l a s t er n a p r o x i ma 

d a me n t e 65 me t r o s de c o mp r i me n t o ,  f o r a m c o l o c a 

d o s d o i s d e n t e s Ge r b e r  i n t e r me d i a r i e s p a r a c ada 

c o n j u n t o de v i g a s n e s t a d i r e c a o .  
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Vi g a s do Co r p o Ce n t r a l  e Ce n t r o de Co n v e n c o e s :  

.  Co n c r e t o Ar ma d o 

.  Al g u ma s Se g o e s T r a n s v e r s a i s :  3 0 x 8 0 e 4 0 x 1 0 0 

.  f c k = 18 MP a 

.  Va o s de a p r o x i ma d a me n t e 07 me t r o s .  

Vi g a s do Sa l i o No b r e de Ex p o s i g o e s ( Ce n t r o de Cor i  

v e n c o e s )  :  

.  Co n c r e t o Pr o t e n d i d o 

.  0 8 v i  ga s ;  

.  .  f c k =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 MPa ;  

.  Vi o de 20 me t r o s l i v r e s ;  

.  Se g a o T r a n s v e r s a l  de T c o m 1. 20 me t r o s de a l t u r a 

e l a r g u r a s de 40 e 80 c e n t f me t r o s ;  

.  Si s t e ma de Pr o t e n g a o FREYSSI  NET 

.  Nu me r o de Ca b o s :  05 

.  12 Co r d o a l h a s c o m d i a me t r o de 01 c m,  p o r  c a b o ,  

a g o CP- 1 8 0 - RB.  

I n i c i a l me n t e f oi  f e i t a a c o n c r e t a g e m d o p a i n e l  de 

v i gas e l a j e s do s a l a o n o b r e de e x p o s i g o e s ( f c k = 30 MPa p r e 

- mi s t u r a d o e b o mb e a d o ) .  Ap o s 21 d i a s de c u r a c o n t ' n u a f oi  i  n_i _ 

c i ada a p r o t e n s i o .  Cada c a s o e r a d i s t e n t i d o 14 c m c o m us o de 

doi s ma c a c o s h i d r a u l i c o s ( um e m c a d a e x t r e mi d a d e da v i g a ) a p l j _ 

2 2 
c ando uma t e n s i o f i na l  de 5 0 0 k g / c m .  A c ada 100 k g / c m d e 

t ens i o a p l i c a d a ,  e r a a n o t a d a a d e f o r ma g a o do c a b o .  
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CONCL USAO 

Sa b e n d o q u e o c a n t e i r o de o b r a e um g r a n d e l a b o r a t o 

r i o de e x p e r i e n c i a p a r a o e s t a g i a r i o ,  a c r e d i t o s er  d e s n e c e s s a 

r i o f a l a r  da I mp o r t a n c i a d e s s e e s t a g i o .  

0 e n c o n t r o da t e o r i a c o m a p r a t i c a ,  p e r mi t i u um en 

r i q u e c i me n t o na v i d a p r o f i s s i o n a 1 ,  t e n d o a s s i m um s o ma t o r i o 

de coi t hec i  men t o s t e c n i c o s i mp o r t a n t e s p a r a o e x e r c f c i o p r o f i s 

s i  onal  f u t u r o .  

Co m c e r t e z a ,  as o r i e n t a c o e s r e c e b i d a s a o l o n g o des 

s e e s t a g i o s e r i o c o n v e r t i  d a s a ma n h a em q u a l i d a d e p r o f i s s i o n a 1 ,  

g r ac as ao a p o i o r e c e b i d o e ao o b j e t i v o a l c a n c a d o .  


