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A P R E S E N T A C A O 

0 p r e s e n t s  r e l a t o r i o r e g i s t r a a s  d i v e r s a s  t a r e f a s  

a c o mp a n h a d a s  e  f i s c a l i z a d a s  p e l a e s t a g i a r i o Ma r c u s  An t o n i o 

de  S o u z a Wa nde r  l e y n a a mp l i a c a o do Ho s p i t a l  e  P r o n t o S o c o r r o 

I n f a n t i l  C L I P S I ,  a t r a v e s  d a AM En g a LTDA no p e r i o d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L5/ OJ/ 9. 5. - <L. Z5/ Q#/ 1H> -  0 me s mo f o i  r e a l i z a d o c o m a f i n a l i d a d e  

d a o b t e n c a o de  c r e d i t o s  p a r a a  d i s c i p i i n a " E s t a g i o 

S u p e r v i s i a n a d o " ,  be m c o mo ,  d e s e n v o 1 v e r  a  c a p a c i d a d e  p r a t i c a 

do a l u n o t e n d o c or no d u r a c a o L- J Bi r J ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ? p e r  f a z e n d o 

urn t o t a l  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ffQ h a r a s ,  c u j o s u p e r v i s o r  e  f i s c a l  d a o b r a 

f o i  o  p r o f e s s o r  e  E n g e n h e i r o P e r y l l o Bo r b a .  
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•  B J E T I V O 

0 o b j e t i v o d e s t e  r e l a t o r i o ,  a l e m d a f u n c a o d i d a t i c a a 

q u e  e l e  s e  d e s t i n a e :  

1 .  Ap r e s e n t a r  a s  d i f i c u l d a d e s  e n c o n t r a d a s  p a r a d a r  a n d a r n e n t o 

a o b r a .  

2 .  Re l a t a r  a s  e t a p a s  d e  d e s e n v o l  v i r n e n t o d a r ne s ma „ 

3 .  Mo s t r a r  a s  f a 1 h a s  e n c o n t r a d a s  d u r a n t e  o s e u a n d a r n e n t o .  

4 .  Da r  s u q e s t o e s  de  c o mo r n e l h o r a r  a q u a 1  i d a d e  e  o r e n d i me n t o 

d o s  s e r v i c e s .  
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1 .  ARQUI TETURA DO PROJ ETO 

A o b r a ,  urn a r r o j a d o e  a mb i c i o s o p r o j e t o de  a mp l i a c a o ,  

d e v e n d o ,  a o  f i n a l  s e  t o r n a r  ern um d o s  r n a i o r e s  e  r n a i s  

r n o d e r n o s  Ho s p i t a i s  d a P a r a i b a s u r g i u d e v i t i o a  n e e  e s s  i d a d e  d e  

s u p r i r  a  f a l t a de  l e i  b o s  do a n t i g o c o mp l e x o .  E s t a e r e s e e n t e  

p r o c u r a p e l o s  s e r v i c o s  p r e s t a d o s  p e l a CL I P S I  s e  d e v e u a 

q u a 1 i d a d e  d o s  s e r v i c e s  p r e s t a d o s ,  be m c o mo a o b a i x o c u s t o d a 

i n t e r  n a c a o e o n s e g u i d o p o r  uma a d mi n i s t r a c a o mode  ma e  

c o mp e t e n c e « 

•  p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o e  d e  a u t o r i a d a P r o f e s s o r a 

Ma r i a Co n s t a n c i a ,  o  e s t r u t u r a l  d o s  P r o i e s s o r e s  J o s e  B e n i c i o 

e  J o s e  B e z e r r a e  a  e x e c u s s a o c o u b e ,  no p e r i o d o em q u e  f u i  

e s t a g i a r i o ,  a  f i r r n a AM E n g e n h a r i a LTDA.  
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2 .  S ERVI p OS ACOMPANHADOS P E L O E S T A G I A R I O 

2 . 1 .  F u n d a c o e s  

As  f u n d a c o e s  s l o do  t i p o d i r e t a em s a p a t a c or n p r o f u n d i ,  

d a d e s  v a r i a n d o d e  a c u r d o c or n o  c a r a c t e r  i s t i c o do  s o l o ,  c u j a 

t a x a me d i a de  c a l c u l o e  d e  0 , 6 MPa .  

As  s a p a t a s  s a o d e  f o r ma t e  r e t a n q u l a r e s  e  q u a d r a d a s  

c u j a s  d i r n e n s o e s  d e p e n d s  d a s  c a r a a s  a  q u e  s a o  s u b r n e t i d a s .  S u a 

c o n s t i t u i c a o e  de  c o n c r e t e  a r ma d a c u j o f c k e  d e  I ' d MPa .  

S u a f i s c a l i z a c a o s e  c o n s t i t u i  em v e r i f i c a r  a  q u a n t i d a d e  

e  a  b i t o l a d a s  a r ma d u r a s ,  v e r i f i c a r  s u a s  d i r n e n s o e s ,  

q u a 1  i d a d e  e  o  l a n c a me n t o do  c o n c r e t o ,  be r n c o mo s e u a d e n s a r n e o .  

t o e  c u r  a .  

2 . 2 .  P i  l a r e s  

Os  p i  l a r e s  s a o  r e t a n q u l a r e s  c u j a s  d i r n e n s o e s  v a r i a v a r n 

c a n f o r me  a  c a r g a e  a  n i v e l  d o s  a n d a r e s .  C o n s t i t u i d o de  

c o n c r e t o a r ma d a c u j o f c k e  1 5 MPa .  F i s c a l i z a v a - s e  a s  

d i r n e n s o e s ,  o  p r u mo ,  a s  a r ma d u r a s  ( q u a n t  i d a d e ,  b i t o l a e  

p o s i c a o )  .  Ve r  i f  i c a v a - s e  a  q u a 1  i d a d e ,  o  l a n c a r n e n t o ,  o  a d e n s a .  

r ne nt o e  a  c u r a do  c o n c r e t e .  



0 5 

2 . 3 .  Vi g a s  

C o n s t i t u i d a s  de  c o n c r e t e  a r ma d a c u j a f c k e  1 5 MPa .  

Ve r  i  f  i c a v a - - s e s  a s  d i r n e n s o e s .  a  a r ma d u r a ( q u a n t i d a d e ,  b i t o l a 

e  p o s i c a o ) ,  o  n i  v e  1  a r n e n t o ,  a  s u a l o c a l  i z a c a o ,  v e r  i  f  i c a v a - s e  

t ar nbe r n a  q u a l  i d a d e ,  o  l a n e  a r n e n t o ,  o  a d e n s a me n t o e  a  c u r a do 

c o n c r e t e .  

2 . 4 .  L a j e s  

As  l a j e s  s a o p r e - mo l d a d a s ,  s e n d o c o l o c a d a o r t o g o n a l r n e Q 

t e  a o s e n t i d o d o s  t r i l h o s  uma o u ma i s  v i g a s  c h a t a s ,  c o n f o r me  

a d i me n s a o d a l a j e ,  c u j a f i n a l i d a d e  e  p r o p o r c i o n a r  uma 

r n e l h o r  a r n a r r a c a o e n t r e  o s  t r i l h o s .  Na p a r t e  s u p e r i o r  f o i  

c o l o c a d o urn c o n c r e t e  s i mp l e s  c or n a p r o x i r n a d a me n t e  3 ,  Ocm de  

e s p e s s u r a e  q u a n d o n e c e s s a r i o ,  s e g u n d o e x p e r i e n c i a ,  e r a 

c o l o c a d o uma a r ma c a o n e g a t i v a .  S u a f i s c a l i z a c a o s e  c u mp u n h a 

d e :  o b s e r v a r  a  q u a l i d a d e  d a s  t r i l h o s ,  s u a p o s i c a o ,  s e  

e s t a v a r n q u e b r a n d o a c a b e c a d p s  t r i l h o s  p a r a p e r mi t i r  uma 

r n e l h o r  a ma r r a c a o c or n a s  v i g a s  c h a t a s ,  c o n f e r i r  a s  v i g a s  

c h a t a s .  
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2 . 5 .  A l v e n a r i a 

A l v e n a r i a de  1/ 2 v e z  c om t i j o i o s  de  8  f u r o s  ( 1 0 x 2 0 x 

2 0 c m)  de  q u a l  i d a d e  a  r ne u v e r  r a z o a v e l ,  a s s e n t a d o c or n urna 

a r g a r n a s s a c u j o t r a c a e r a 10 kg de  c a l  1 , 5  l a t a d e  a r e i a ,  1, 0 

l a t a d e  ma s s a me  e  6 , 2 5  l i t r e s  d e  c i me n t o .  

2 - 6 .  Ac a b a r n e n t o 

-  P i  s o em g r  a n i  t o c om a s  d e v  i  d a s  " j  u n t a s " .  

-  P a r e d e s  a z u l e j a d a s  n a c o r  b r a n c o .  

-  Te t o ern g e s s o ,  c u j a f i n a l  i d a d e  a  l e nt  d a  e s t e t i e a 

p o s s u i  a  c a r a c t e r i s t i c a de  s e r  urn born i  s o l  a n t e  

t e r mi c o .  

OBS .  s  No a n d a r  ern que  f i c a a  p a r t e  a d mi n i s t r a t e i v a ( 2 P a n d a r )  

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P  i  s o e  p a v  i  f 1 e x .  

P a r e d e s  s a o p i n t a d a s  c or n t i n t  a  l a t e x p a r a i n t e r  l o r e s  

p o s s u i  ndo d i  v  i s o r i a s  d e  ma de  i  r  a .  

2 . 7 .  F o r r n a s ,  E s c o r  a r n e n t o 

As  f o r r n a s  s a o de  t a b u a s  c o mu n s ,  c u j o r e a p r o v e i t a me n t o e  

de  no ma x i ma 3 v e z e s .  u s  e s c o r a me n t a s  s a o d e  ma d e i r a s  

r o l i c a s  ( e s t r o n c a s )  c or n d i a me t r o v a r i a h d o e r i t r e  2  e  4 

p o l e g a d a s  ( 5 a  i Oc r n ) ,  c u j o e s p a c a me n t o e r a a  c r i t e r i a do 
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c a r p i n t e i  r o ,  s e n d o t o r n a d a s  me d i d a s  p a r a q u e  n a o Oc o r r e s s e m 

d e f o r ma c o e s  p r e j u d i c i a i s ,  q u e r  s o b a a c a o d o s  f a t o r e s  

a r n f o i e n t a i s ,  q u e r  s o b a c a r g a ,  e s p e c  i a l r n e n t e  a do c o n c r e t e  

f r e s c o c o n s i d e r a d o n e s t a o  e f e i t o do a n d e n s a me r i t o s o b r e  o 

e mpux o do c o n c r e t e .  

2 . 8 .  P r e p a r o do Co n c r e t o 

0 c o n c r e t o e r a p r e p a r a d o n a b e t o r i e i r a p a r  urn s e t  v e n t e .  

c u j o t r a c o e r a s  

1 s a c  a de  c i me n t a -  5 0 k g 

2 c a r r o c a s  de  mao de  a r e i a 

2 c a r  r o c a s  d e  mad d e  b r i t a 3 8 

1 a 2  l a t a s  de  1 8 i  d e  a q u a c o n f e r me  a u r n i d a d e  d a a r e i a .  

2 . 9 .  T r a n s p o r t e  e  l a n c a r n e n t o 

0 t r a n s p o r t e  do c o n c r e t o e r a f e i t o p e r  c a r r o s  de  r nao 

c or n r o d a s  p n e u ma t i c a s ,  s e n d o e l e v a d o p a r a o s  a n d a r  e s  

s u p e r i o r e s  p o r  urn e l e v a d o r  d e  s e r v i c o .  P a r a s e  e n c h e r  a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P e> c  a s  e  r  a  n e  c e s s  a  r  i  o  s e  c  o l o c a r  u rn a r  a m p a c  o  rn a p i " o  x  i  rn a d a  i n e n 

t e  4 ,  0c m d e  c o r npr  i  me n t o o n d e  s e  d e s p e j a v a o c o n c r e t o que  

e n c h i a a s  d e t e r mi n a d a s  p e c a s  e s t r u t u r a i s .  
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2 . 1 0 .  P r e p a r o d a Ar g a ma s s a 

A a r g a ma s s a do a s s e n t a r n e n t o e r a p r e p a r a d a ern b e t o n e i r a ,  

c u j o t r a c o e r a :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 kg d e  c i me n t a 

10 kg de  c a l  

1 , 5  I a t a s  de  a r e i a ( c o m 1 8 1 )  

1, 0  l a t a d e  r na s s a r ne  

2 . 1 1 .  D e f e i t o s  d e  Ex e c u c a o 

S e r a a p r e s e n t a d o n e s t e  t o p i c o a 1 g u n s  d e f e i t o s  q u e  

c o r npr  ome  t e r n a q u a l  i d a d e  e  o r e n d i r ne n t o d o s  s e r  v  i .  c o s  „ 

i )  0  p r e p a r e  do c o n c r e t o e  f e i t o pa r  urn s e r v e n t e ,  c u j a 

me d i d a d a q u a n t i d a d e  d e  a g u a q u e  e  e mp r e g a d o p a r a a 

c o n f e c c a o do me s r no e  v i s u a l  t o r n a n d o a r n i s t u r a ,  r n u i t a s  

v e z e s  c or n p o u c a o u r n u i t a t r a b a l h a b i  1 i d a d e ,  s e r n c o n t a r  c or n 

uma p o s s i v e l  p e r d a d a r e s i s t e n c i a ,  j a que  a a g u a mf i u i  

d i r e t a r n e n t e  n a r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o .  

i i )  0  l a n c a me n t o do c o n c r e t o a t r a v e s  d a r a r npa e  urn p r o e e s s o 

q u e  s e  n a o f o r  f e i t o c or n c r i t e r i a p r a v o c a s e g r e g a c a e  do 

r n s a t e r i a l ,  e  f o i  e x a t a r n e n t e  o q u e  a c o r r e u ,  c u j o r e s u i t a d o 

e  uma p e c  a de  rna q u a l  i d a d e  d e v i d o a o a p a r  e c  i  me n t o de  

b i c h e i  r a s .  
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i i i )  A v i b r a c a o d a s  p e c a s  e r a ma l  f e i t a ,  t e mpo i n s u f i c i e n t e ,  

v i b r a d o r  i n c o r n p a t i v e l ,  o p e r a d o r  n a o p r e p a r a d o .  

i v )  A c u r  a d a s  p e c  a s
 r
 c u j o t e mpo mi l l  i n t o ,  p o r  n o r ma e  de  7 

d i a s ,  o c o r r e u no ma x i ma d u r a n t e  i  d i a e  de  ma n e i r a 

e r r o n e a .  I n i c i a v a - s e  a n t e s  do f i m d a p e g a e  n a o mo l h a v a 

a p e c a c o ma um b o d o .  

v )  Na o e r a c o l o c a d o a s  " c o c a d a s " ( p e c a s  de  a r g a ma s s a q u e  t e r n 

a f i n a l i d a d e  d e  d a r  a  c a b e r t u r a d a s  a r ma d u r a s ) ,  c u j a s  

c o n s e q u e n c  i a s  e  d e i x a r  e x p o s t a a  a r r n a d u r a d a s  p e c a s ,  

c o mp r o r n e t e n d o a  e s t r u t u r a d e  d u a s  ma n e i r a s s  P e r r n i t i n d o a 

c o r r o s a o d a a r r n a d u r a e  i r a o t o r n a r  a  p e c a u n i f o r me  

d i mi n u i n d o a  a d e r e n c i a d a s  b a r r a s .  

v i )  Qu a n t o a s  e t a p a s  de  p r o d u c a o ,  i s t o e ,  s e  e s t a v a c o n s t a n .  

t e me n t e  mo d i f i c a n d o a s  s e r v i c e s  a  s e r e m f e i t Os ,  n a o 

p e r r n i t i n d o q u e  s e  f i z e s s e  um c r o n o g r a r n a de  t r a b a l h o ,  

d i mi n u i n d o s u b s t a n c i a l r n e n t e  o  r  e n d i  me n t o .  

v i i )  f a l t a d e  i n s e n t i v o n a p r o d u c a o ,  c o mo urn p r e r n i o e x t r a ,  

p o r  urn d e t e r mi n a d o s e r v i c e .  

v i i i )  F a l t a de  p e s s o a l .  
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i )  0  c a n t e i r o de  o b r  a e  urn v e r d a d e i r o l i x o ,  r e s u l t a d o d a 

s o b r a do ma t e r i a l .  E s t a s  s o b r a s  d i f i c u l t a v a m o  i i v r e  

t r a n s i t o e  d a v a uma s e n a a c a o d e  o b r a ma l  a d mi n i s t r a d a .  

)  F a l t a d e  e q u i p a r n e n t o c o mo :  b e t a s ,  c a p a c e t e s ,  i u v a s ,  

s e r r a s ,  c i n t o s  de  s e g u r  a n t a .  

i )  0  a r n b i e n t e  de  t r a b a l h o ,  n a o e r a s e r v i d o d e  a i o j a me n t o s  

a d e q u a d o s  c o mo :  b a n h e i r o s ,  b e b e d o u r o s ,  e s c r i t o r i o de  

a d rn i n i s t r a c  a o .  

i i )  F a l t a d e  t r e i n a r n e n t o de  p e s s o a l ,  c or n i s s o s e  p o d i a mi n i ,  

r n i z a r  o s  e r r o s  d e  c o n s t r u c ' a o c o mo :  n i v e l  e r r a d a ,  f e r r o s  

e x p o s t o s  a p o s  a  c o n c r e t a g e m,  i r n p r u d e n c i a c or n r e l a c a o a 

s e g u r a n c a e t c .  

i i i )  Op e r a r i o s  s u b n u t r i d o s  e  ma l  p a g e s .  

i v )  A p a r t e  a d mi n i s t r  a t ,  i v a do p e s s o a l  r a r a r n e n t e  d a v a a l g u r n a 

o r i e n t a c a o a o s  o p e r a r i o s ,  d e i x a n d o que  o  s e r v i c o f o s s e  

f e i t o c o mo c a d a urn s a b i a f a z e r  o  q u e  r n u i t a s  v e z e s  

a c a r r  e t a v a urn s e r v i c e  r na l  f e i t o q u a n d o n a o e r r  a d o .  
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3 .  S UGES To ES DE COMO MELHORAR 0 RENDI MENTO E A QUALI DADE DOS 

S ERVI COS 

1.  E t a p a s  de  c o n s t r u c a o p r e v i a r n e n t e  d e f i n i d a s .  

2 .  Eq u i p a me n t o s  a d e q u a d o s .  

3 .  E q u i p e s  d e  t r a b a l h o be r n d e f i n i d a s  e  e n t r o z a d a s .  

4 .  Urn c o nf e r  o l e  r i g o r  o s o do a l mo x a r  i  f a d e .  

5 .  Op e r a r i a s  c o m c a p a c i d a d e  t e c n i c a e  d i s c i p l i n a r .  

6 .  S a l a r i a c a mp a t i v e l  

7 .  Urn q e r e n c  i a r n e n t o e f i c i e n t e  p o r  p a r t e  do E n g e n h e i r o r e s p o a 

s a v e l .  

8 .  Co n t r o l  a r  o s  d i s p e i - d i e  i o s .  

9 .  F a z e r  c or n q u e  o c a n t e i r o d e  o b r  a s e j a um l o c a l  s a u d a v e i  

p a r  a  o t  r  a b a 1 h o .  
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C O N C L U S A O 

•  E s t a g i o t e r n c o mo f u n c i * a p e r mi t i r  uma r n e l h o r  a d e g u a c a o 

do e s t u d a n t e  a o  d i a - a - d i a do t r a b a l h o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E a t r a v e s  d e l e  q u e  s e  

o bt e r n urn a p r  i ma r  a r n e n t o d a s  t e o r i a s  v i s t a s  d u r a n t e  a  f o r ma c a o 

a c a d e mi c a .  

De n t r o do e s t a g i o f o i  p o s s i v e l  o b s e r v a r  o  f u n c i o n a me n t o 

d a s  p e c  a s  e s t r u t u r a i s  be r n c or no o s  me t o d o s  a p l i c a d a s  p a r a s e  

p e r r n i t i r  a  c o n c r e t i z a c a o d a o b r a ,  me t o d o s  e s t e s  que  a  r ne u 

v e r  p r e c i s a r n de  r n e l h o r  a me n b o s  e  c a b e  a n o s  a p r i mo r a - l o s  p a r a 

s  e  o b t  e  r  a  me 1 ho r  q u a 1 i d a d e  p a s s  i  v e 1 .  

Coma r ne ns a g e m c r e i o q u e  v a l e  a  p e n a i n v e s t !  r  em 

t e c n i c a s  de  g e r e n c i a me n t a n a c o n s t r u c a o c i v i l  a  f i m de  s e  

p e r r n i t i r  uma d i mu n u i c a o d o s  d i s p e r d i e i o s ,  q u e  d i g a - s e  de  

p a s s a g e r n ,  e  a l t i s s i mo e  i n t o l e r a v e i  n o s  o ' i a s  d e  h o j e .  E s p e r o 

q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ats o r i e n t a c o e s  r e c e b i d a s  p o r  r ni m s e j a m d e  g r a n d e  v a l i a e  

p o s s a m a j u d a r  a  d i g n i f i c a r  a  p r o f i s s a o d e  En g e n h e i r o  C i v i l .  
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B I B L I O B R f t F I A 

P e t r u c c i ,  E l e d i o G. R. ,  1 9 2 2 - 1 9 7 5 .  

Co n c r e t o de  Ci me n t a P o r t l a n d 

Ri o de  J a n e i r o n Bi o b o ,  1 9 8 7 .  

S u s s e k i n d ,  J o s e  C a r l o s ,  1 9 4 7 --

Cu r s o d e  c o n c r e t o :  Co n c r e t e  a r ma d a /  J o s e  

C a r l o s  S u s s e k i n d .  Vo l  I .  -  Ri o de  J a n e i r o :  

Gl o b o ,  1 9 8 7 .  

Es p e c  i  f  i c a c o e s  de  ma t e r  i  a  i  s  -  o b r  a .  1 9 9 3 .  


