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1.0 - INTRODUgAO 

E s t e r e l a t o r i o tern como o b j e t i v o p r i n c i p a l pa 

r a o e s t u d a n t e i n t e g r a - l o no campo p r a t i c o , p o s s i b i l i t a n d o 

ao mesmo i n t e r l i g a r os c o n h e c i m e n t o s t e c n i c o s a d q u i r i d o s 

d e n t r o da U n i v e r s i d a d e aos me i o s p r a t i c o s do d i a - a - d i a na 

C o n s t r u c a o . 

Somente a t r a v e s de urn e s t a g i o e que o a l u n o 

tern o p o r t u n i d a d e de t e r c o n t a t o d i r e t o com o p e s s o a l da 

o b r a , e os p r o b l e m a s de ordem p r a t i c a do d e c o r r e r da mesma, 

os q u a i s n o r m a l m e n t e n e c e s s i t a m de s o l u c o e s r a p i d a s e a c i -

ma de t u d o e c o n o m i c a s . 

D u r a n t e o r e f e r i d o e s t a g i o f o r a m d e s e n v o l v i d o s 

os s e g u i n t e s s e r v i c o s , c o n f o r n e e s t a b e l e c i d o s p e l a SUPLAN: 

- C o n t r o l e T e c n o l o g i c o do C o n c r e t o ; 

- Acompanhamento e F i s c a l ! z a c a o nas Impermeab_i 

l i z a c o e s ; 

- Acompanhamento das M e d i c o e s e Q u a n t i t a t i v o s 

das I n s t a l a g o e s H i d r o - s a n i t a r i a s , e l e t r i c a s e a n t i - i n c e n -

d i o ; 

- Acompanhamento das L i b e r a c o e s de E s c o r r i m e n t o , 

Forma, Armacao e C o n c r e t a g e m de Pecas E s t r u t u r a i s . 
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2.0 - DADOS TECNICOS 

HOTEL TURlSTICO E CENTRO DE CONVENgOES DE 

CAMPINA GRANDE-PB 

1.0 - HOTEL 

1.1 - Composto de 3 p a v i m e n t o s , com 1 5 1 a p a r t a m e n t o s 

- sendo 9 s u i t e s e 1 s u i t e p r e s i d e n c i a l . 

1.2 - Recepcao - R e s t a u r a n t e e t e r r a c o p a n o r a m i c o 

Bar a m e r i c a n o - P i a n o b a r . 

1.3 - S a l a o de j o g o s - S a l a o de e s t a r com T e l a o / T V e 

Bar de a p o i o - S a l a o de g i n a s t i c a e m u s c u l a c a o . 

1.4 - Quadra de Squash - Quadras de t e n i s / V o l e i / 

B a s q u e t e / F u t e b o l de S a l a o . 

1.5 - P i s t a de B o l i c h e e C h a p a r i a - Duchas e Saunas. 

1.6 - P a r q u e a q u a t i c o ( P i s c i n a com c a s c a t a - P i s c i n a 

T e r m i c a ) . 

1.7 - B o i t e / N i g h t C l u b - Adega. 

1.8 - S i s t e m a de A r C o n d i c i o n a d o C e n t r a l . 



2.0 - CENTRO DE CONVENQOES 

2.1 - A u d i t o r i o p a r a 776 l u g a r e s . 

2.2 - S a l a o n o b r e de e x p o s i c o e s . 

2.3 - C a b i n e s p a r a t r a d u c a o s i m u l t a n e a - S a l a de Im 

p r e n s a . 

2.4 - S a l a s p a r a Re.unioes de g r u p o s em C o n g r e s s o -

Bar C e n t r a l . 

2.5 - S a l a o de r e c e p g a o e e x p o s i c a o - S a l a de P r o j e 

gao. 

3.0 - FICHA TfiCNICA 

3.1 - L o c a l i z a c a o da Obra: 

B a i r r o do M i r a n t e 

3.2 - Orgao E x e c u t o r : 

S.I.E. / SUPLAN 

3.3 - F i r r a a C o n t r a t a d a : 

ENARQ 

3.4 - Area do T e r r e n o : 

15 0.000 m 2 

3.5 - Area de C o n s t r u c a o : 

22.600 m 2 

3.6 - P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o : 

Dr. C a r l o s A l b e r t o / Dr. Ademar B o l o n h o 

3.7 - P r o j e t o E s t r u t u r a l : 

Dr. E d u a r d o M a r t o r e l l i 



3.8 - P r o j e t o de I n s t a l a g o e s : 

M. M. P r o j e t o s e I n s t a l a g o e s L t d a 

3.9 - P r o j e t o de A r C o n d i c i o n a d o : 

Dr. P e d r o J o r g e 

3.3.0 - P r o j e t o de I m p e r m e a b i l i z a c a o : 

DABSTER - I n d . e Com. L t d a . 

3.11 - C o n t r o l e T e c n o l o g i c o : 

ATECEL. 
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4.0 - DESENVOLVIMENTO 

4.1 - T i p o s de P r o j e t o s 

No H o t e l T u r l s t i c o e C e n t r o de Convencoes de 

Campina Grande-PB, c o n s t a dos s e g u i n t e s p r o j e t o s : 

- P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o ; 

- P r o j e t o E s t r u t u r a l ; 

- P r o j e t o E l e t r i c o ; 

- P r o j e t o H i d r o - s a n i t a r i o ; 

- P r o j e t o A n t i - i n c e n d i o . 

4.1.1 - P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o 

P r o j e t o de a u t u r i a do A r q u i t e t o C a r l o s A l b e r t o 

M e l o de A l m e i d a , que t r a t a da p a r t e da a r q u i t e t u r a , como 

d e f i n i c a o de pe d i r e i t o , t i p o s de a c a b a m e n t o , e t c . 

C o n s t a das s e g u i n t e s p l a n t a s : 

B a i x a , c o r t e s , f a c h a d a s , p l a n t a s de c o b e r t u r a , 

s i t u a c a o , l o c a g a o ; t e n d o como; 

Area do t e r r e n o 150.000 m 2 

2 

Area de c o b e r t a 5.350 m 

4.1.2 - P r o j e t o E s t r u t u r a l 

P r o j e t o de a u t o r i a do Eng. E d u a r d o dos S a n t o s 

M a r t o r e l l i , e r e a l i z a d o em f u n g a o do p r o j e t o A r q u i t e t o n i c o . 

M o s t r a a l o c a l i z a c a o , e as e x p e c t a t i v a s f e r ^ a g e n s dos e l e 

mentos e s t r u t u r a i s de uma o b r a , como l a j e s , v i g a s , p i l a -
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p l a n t a s : 

l a j e s , c i n t a s , p i l a r e s , 

4.1.3 - P r o j e t o E l e t r i c o 

P r o j e t o de a u t o r i a da F i r m a M. M. P r o j e t o s e 

I n s t a l a g o e s L t d a . D e t e r m i n a t u d o r e l a c i o n a d o a e l e t r i c i d a 

de da o b r a , f e i t o em f u n g a o do a r q u i t e t o n i c o . 

0 P r o j e t o e c o m p o s t o de: 

- D i m e n s i o n a m e n t o de e l e t r o d u t o s e f i o s ; 

- D i v i t f a o dos c i r c u i t o s ; 

- Quadro de c a r g a s ; 

- L o c a l i z a c a o d o s p o n t o s de l u z e t o m a d a s , i n 

t e r r u p t o r e s , q u a d r o de d i s t r i b u i c a o e q u a d r o g e r a l , mos-

t r a n d o p o n t o s p a r a e l e v a d o r e s , t e l e f o n e s , c h u v e i r o e l e t r i -

c o , e t c . 

Onde se f a z i a o l e v a n t a m e n t o das m e d i c o e s e 

q u a n t i t a t i v o s dos i t e n s c i t a d o s a c i m a . 

4.1.4 - P r o j e t o H i d r o - s a n i t a r i o 

P r o j e t o de a u t o r i a da f i r m a M. M. P r o j e t o s e 

I n s t a l a g o e s L t d a . 

0 P r o j e t o H i d r o - s a n i t a r i o c o n s t a do e c a m i n h a -

mento da t u b u l a c a o h i d r a u l i c a , onde d e u - s e i n i c i o no r e s e r 

r e s , s a p a t a s . 

C o n s t a das s e g u i n t e s 

- De f o r m a ; 

- L o c a g a o de p i l a r e s ; 

- D e t a l h e s de v i g a s , 

s a p a t a s , r e s e r v a t o r i o s e e s c a d a s . 
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v a t o r i o i n f e r i o r , o q u a l e a b a s t e c i d o p e l a r e d e p u b l i c a , 

que e l j g - d o ao r e s e r v a t 5 r i o s u p e r i o r a t r a v e s de bombeamen 

t o . Onde o a b a s t e c i m e n t o e f e i t o p o r g r a v i d a d e a t e os p o n 

t o s de u t i l i z a c a o ( t o r n e i r a s , c h u v e i r o s , e t c ) . A t u b u l a g a o 

s a n i t a r i a , i n i c i a n d o - s e na s a i d a das p e c a s e t e r m i n a n d o 

nos e s g o t o s p u b l i c o s . 

Onde o s e g u i n t e P r o j e t o c o n s t a de I n s t a l a g o e s 

p a r a agua f r i a e q u e n t e , como tambem a q u e c e d o r e s e l e t r o -

bombas, d i m e n s o e s dos r e s e r v a t o r i o s ( i n f e r i o r e s e s u p e r i o 

r e s ) e c o n e c g o e s . 

Os t e s t e r s de t u b u l a g a o h i d r a u l i c a e r a m f e i t o s 

a t r a v e s de i n s t a l a g a o de urn monometro m e d i d o a uma p r e s s a o 

2 

de 3 kg/cm . 

4.1.5 - P r o j e t o A n t i - i n c e n d i o 

P r o j e t o de a u t o r i a da f i r m a M. M. P r o j e t o s e 

I n s t a l a g o e s L t d a , n e l e c o n s t a de: 

- h i d r a n t e s , c a i x a s de i n c e n d i o , s i s t e m a a u t o -

m a t i c o de S p r i n k l e r s e e x t i n t o r de po q u l m i c o . 

4.1.5.1 - H i d r a n t e s 

H i d r a n t e comegando no r e s e r v a t 5 r i o s u p e r i o r , 

e a e x t r e m i d a d e i n f e r i o r de combate a i n c e n d i o s . £ mano-

b r a d o p o r urn c a b e g o t e no q u a l e a d a p t a d o uma c h a v e "T". 

0 h i d r a n t e e c o n s t i t u l d o de: 

- J u n t a de m a n g u e i r a de 2 1/2" (boca de i n c e n -

d i o ) a t a r r a x a d a no r e g i s t r o a n t e r i o r ; 
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- Um r e g i s t r o de g a v e t a , p a r a manobra e x c l u s i _ 

v a p e l o s b o m b e i r o s ; 

- C u r v a ( c u r t a ou l o n g a ) ; 

- C a i x a com tampa ( m e t a l i c a ) . 

4.1.5.2 - C a i x a s de i n c e n d i o 

Sao c o n s t i t u i d a s de uma p o r t a de v i d r o f o s c o , 

e s c r i t o na c o r v e r m e l h a a p a l a v r a "INCENDIO". S e r a f e i t a 

uma i n s p e c a o do m a t e r i a l , e s p e c i a l m e n t e dos m a n g o t e s p e -

r i o d i c a m e n t e . 

0 numero de c a i x a s p o r p a v i m e n t o f o i i m p o s t o 

p e l a s d i m e n s o e s do mesmo. C o n s i d e r o u - s e cada c a i x a com com 

p r i m e n t o maximo de mangote dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 m m a i s o j a t o de 7 m, e 

em q u a l q u e r p o n t o do p a v i m e n t o s e r a c o b e r t o p e l o j a t o de 

agua. 

As c a i x a s de i n c e n d i o c o n t e m : 

. - M a n g o t e s de 1 1/2", com j u n t a s e e s g u i c h o e 

r e q u i t e de 1/2"; 

- R e g i s t r o de g a v e t a de 2 1/2"; 

- Reducao d e 2 1/2" p a r a 1 1/2" p a r a s e r a d a p -

t a d o a mangote de 1 1/2" a s e r m a n e j a d o p e l o s m o r a d o r e s ; 

- J u n t a de 2 1/2" p a r a p o d e r s e r a d a p t a d a a 

m a n g u e i r a d o s b o m b e i r o s . 

4.1.5.3 - S i s t e m a a u t o m a t i c o de S p r i n k l e r s 

£ um s i s t e m a h i d r a u l i c o c o n s t i t u i d o de r e s e r v a 

t o r i o , c o l u n a s , r a m a i s e s o b r e r a m a i s onde e x i s t e na sua ex 
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t r e m i d a d e um gas ou l i q u i d o a l t a m e n t e e x p a n s i v e l ao c a l o r . 

Quando i n i c i a - s e o i n c e n d i o a e l e v a c a o de t e m p e r a t u r a r o m . 

pe a ampola e d a i i n i c i a - s e o e s p a r g i m e n t o de agua como se 

f o s s e um c h u v e i r o , como tambem soa um e x p o s i t i v o de a l a r m e . 

0 s i s t e m a a u t o m a t i c o de S p r i n k l e r s tern como 

p r i n c i p a l o b j e t i v o a t a c a r a n t e s que se p r o p a g u e o i n c e n d i o . 
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5.0 - CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO 

0 c o n t r o l e t e c n o l o g i c o do c o n c r e t o e c o n s t i t u l 

do p e l o c o n j u n t o de o p e r a g o e s n e c e s s a r i a s p a r a a v e r i f i c a -

gao das c o n d i g o e s de e x e c u g a o do m a t e r i a l na o b r a , d e s d e 

os m a t e r i a l s , forma.--, e q u i p a m e n t o s e a r m a d u r a s , a t e a c o n 

f e c c a o p r o p r i a m e n t e d i t a , v i s a n d o as e x i g e n c i a s da o b r a . 

Na o b r a de C o n s t r u c a o do H o t e l T u r i s t i c o e Cen 

t r o de Convencoes de Campina Grande-PB, e s t e c o n t r o l e f o i 

f e i t o p e l a ATECEL. 

A F i s c a l i z a c a o toma c o n h e c i m e n t o a r e s p e i t o 

dos s e g u i n t e s i t e n s : 

- O b s e r v a r a r e s i s t e n c i a c a r a c t e r l s t i c a do c o n 

c r e t o ( f c k ) , do t i p o de c o n t r o l e de e x e c u g a o do c o n c r e t o , 

c o n d i g o e s de e x p o s i c a o , d i m e n s o e s das p e g a s ^ e d e n s i d a d e 

das a r m a d u r a s ; 

- A n a l i s a r os m a t e r i a l s e e q u i p a m e n t o s d i s p o -

n i v e i s e tambem a e s t o c a g e m d o s m a t e r i a l s ; 

- O b s e r v a r as f o r m a s es^ras q u a n d o sao de m a d e i 

r a devem s e r m o l h a d a s , l i m p a s e e s t a n q u e s ; 

- A n a l i s a r os m a t e r i a l s , e v e r i f i c a r de m a n e i -

r a a n t e c i p a d a a i n f l u e n c i a ( t e o r ) do a d i t i v o n as p r o p r i e d a 

des do c o n c r e t o f r e s c o e e n d u r e c i d o a t r a v e s de e n s a i o s . 

de s o l i c i t a r o c o n c r e t o , e r a v e 

e p o s i g a o das f o r m a s e a n a l i s a n -

5.1 - Formas 

Na o b r a _ a n t e s 

r i f i c a d a t o d a s as m e d i d a s 
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do se as d i m e n s o e s e s t a v a m d e n t r o das t r a n s i g e n c i a s e s p e c i 

f i c a d a s no p r o j e t o , onde f o r a m c o n s t r u i d a s de f o r m a a nao 

d e f o r m a r e m f a c i l m e n t e , t e n d o s i d o u s a d a s , p a r a m o n t a r e f a 

z e r e s c o r a s , l i n h a s , t a b u a s e e s c o r a m e n t o s m e t a l i c o s . 

A s u p e r f i c i e i n t e r n a da f o r m a c o i n c i d i a d e n t r o 

das t o l e r a n c i a s a c e i t a v e i s , com a s u p e r f i c i e e x t e r n a da pe 

ga e s t r u t u r a l , e a s u p e r f i c i e s u p e r i o r das p e g a s eram r e a -

l i z a d a s p o r m e i o de o p e r a g o e s de acabament o a c e u a b e r t o . 

Na e x e c u g a o das f o r m a s os t e c n i c o s e engenhei. 

r o s r e s p o n s a v e i s p e l o andamento da o b r a c o n s i d e r a r a o os es 

f o r g o s de p e s o p r o p r i o da e s t r u t u r a , s o b r e c a r g a s a c i d e n 

t a i s r e s u l t a n t e s da agao dos homens e dos e q u i p a m e n t o s , pe 

so do c o n c r e t o , p r e s s o e s i n t e r n a s d e s e n v o l v i d a s no c o n c r e -

t o , p a r a g a r a n t i r uma boa q u a l i d a d e na e x e c u g a o . 

F o i tambem v e r i f i c a d a s se e s t a v a m l i m p a s e 

que s u a s j u n t a s e s t a v a m v e d a d a s p a r a e v i t a r a f u g a da n a -

t a de c i m e n t o . 

Apos e s t a s v e r i f i c a g o e s , as p e g a s eram l i b e r a -

d as e c o m u n i c a d o a c o n s t r u t o r a p a r a as p r o v i d e n c i a s no s e n 

t i d o de p r o c e d e r a c o n c r e t a g e m . 

5.2 - A r m a d u r a s 

Foram tambem c o n f e r i d a s a n t e s d a c o n c r e t a g e m 

t o d o o p o s i c i o n a m e n t o das a r m a d u r a s de a c o r d o com as e s p e -

c i f i c a g o e s do p r o j e t o , p a r a o b s e r v a r se as d i s t a n c i a s e 1.L 

n e a r i d a d e e n t r e as b a r r a s e s t a v a m de a c o r d o com as e x i g e n 

c i a s do p r o j e t o . 
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Ap5s a l i b e r a g a o da armagao, eram em s e g u i d a 

c o n f e r i d a s e a m a r r a d a s no l o c a l c o r r e t o , nao d e i x a n d o de 

c o n s i d e r a r as c o c a d a s nos l u g a r e s a d equados. Todos e s t e s 

c u i d a d o s eram o b s e r v a d o s p a r a p o s t e r i o r m e n t e nao o c o r r e r 

e r r o s de a p l i c a g a o da armagao, como: t r o c a de b i t o l a s , l o 

c a l i z a g a o de cada f e r r o bem como os e s p a c a m e n t o s e numeros 

de f e r r o de cada p e c a . 

5.3 - E s c o r a m e n t o s 

0 d i m e n s i o n a m e n t o do e s c o r a m e n t o f o i f e i t o de 

t a l f o r m a que p u d e s s e s u p o r t a r o p e s o das f o r m a s , f e r r a -

gens e do c o n c r e t o a p l i c a d o , da m o v i m e n t a g a o de p e s s o a l e 

o t r a n s p o r t e em g e r a l . 

5.4 - C o n c r e t o 

Apos a v e r i f i c a c a o das e x i g e n c i a s , as pegas eram 

l i b e r a d a s p a r a a c o n c r e t a g e m e c o m u n i c a d a s a C o n s t r u t o r a 

p a r a as p r o v i d e n c i a r a c o n c r e t a g e m das p e g a s , onde f a z i a o 

p e d i d o a f i r m a POLIMIX ( P r o d u t o r a de C o n c r e t o P r e - F a b r i c a -

d o ) , a q u a l f o r n e c e u o c o n c r e t o de boa q u a l i d a d e , f a c i l i -

t a n d o a t r a b a l h a b i l i d a d e do mesmo. 

5.4.1 - C o n c r e t o armado * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

0 c o n c r e t o u t i l i z a d o na o b r a e x i g e um f e r r o de 

18 MPa. A empresa f o r n e c e d o r a assume t o d a r e s p o n s a b i l i d a d e 

t e c n i c a q u a n t o a dosagem, mesmo a s s i m , a SUPLAN e x i g i a a 
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p r e s e n c a de um t e c n i c o e s p e c i a l i s t a em t e c n o l o g i a do co n 

c r e t o . N e s t e c a s o a ATECEL f o r n e c e u e s t e t e c n i c o , o q u a l 

v e r i f i c a v a e c o n t r o l a v a a c o n f e c c a o do c o n c r e t o . 

5.4.1.1 - T r a n s p o r t e 

- Modo C o n v e n c i o n a l : 

£ o chamado t r a n s p o r t e d e s c o n t i n u o , e f e i t o 

a t r a v e s de c a r r o s - d e - m a o , que l e v a v a o m a t e r i a l do l o c a l 

da m i s t u r a , ou s e j a das b e t o n e i r a s a t e o l o c a l do l a n c a m e n 

t o . 

p o r t e do m a t e r i a l a t e a o b r a usando c a m i n h o e s b e t o n e i r a s , 

a POLIMIX tomando os d e v i d o s c u i d a d o s p a r a p r o p o r c i o n a r a 

d e v i d a a g i t a c a o no t r a n s p o r t e do l o c a l de amassamento, pa 

r a onde i r i a s e r l a n c a d o , f a z e n d o a d e v i d a r o t a c a o e v i t a n -

do d e s s a f o r m a a d e s a g r e g a c a o , ou s e j a a s e p a r a c a o do a g r e 

gado g r a u d o da argamassa. 

5.4.1.2 - R e c e b i m e n t o 

d e s c a r r e g a m e n t o , e r a o b s e r v a d a t o d a s as c a r a c t e r i s t i c a s no 

do c u m e n t o de e n t r e g a do c o n c r e t o e s p e c i f i c a d a s no p e r i o d o ; 

t a i s como: 

- A t r a v e s de Caminhoes: 

Quando o c a m i n h a o c h e g a v a na o b r a , a n t e s do 

- C o n s i s t e n c i a , m e d i d a a t r a v e s de e n s a i o de 
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- R e s i s t e n c i a c a r a c t e r i s t i c a do c o n c r e t o a com 

p r e s s a o ( f c k ) ; 

- Volume do c o n c r e t o ; 

- Composicao do c o n c r e t o ( t e o r a d i t i v o , c o n s u -

mo de c i m e n t o , agua d e , ^ f o r ^ a , e t c ) . 

P a r a a m e d i d a da r e s i s t e n c i a a c o m p r e s s a o s i m 

p i e s do c o n c r e t o f o r a m m o l d a d o s c o r p o s de p r o v a . Onde a r e 

s i s t e n c i a o b t i d a s e r v i a p a r a a v a l i a r a q u a l i d a d e do c o n c r e 

t o bem como d e f i n i r o tempo de d e s f o r m a das p e g a s . 

5.4.1.3 - Langamento 

A c o n c r e t a g e m das v i g a s , l a j e s e p i l a r e s , f o i 

f e i t o o l a n g a m e n t o do c o n c r e t o d i r e t a m e n t e do c a m i n h a o , 

p o r m e i o de bombeamento a t e as p e g a s , o que f a c i l i t o u a 

o p e r a g a o . 

Quando e r a e x e c u t a d o o l a n g a m e n t o p a r a o b t e r 

as pegas e s t r u t u r a i s , ' no momento da c o n c r e t a g e m sempre se 

p r e o c u p a v a m , e f i s c a l i z a r a m as f o r m a s , p a r a o b s e r v a r se es 

t a v a m l i m p a s , e s t a n q u e s e u m i d a s p a r a e v i t a r a b s o r g a o de 

p a r t e da agua do c o n c r e t o , p r e j u d i c a n d o a h i d r a t a g a o do c i _ 

mento. 

Nas pegas de g r a n d e s d i m e n s o e s , o l a n g a m e n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pt&KJ-o OC- COtJC%(rTf)64r^f , 

do c o n c r e t o e r a f e i t o no p r o j e t o um p i a n o a d e q u a d o , as j u n 

t a s d e s t i n a d a s a a b s o r v e r as t e n s o e s d e v i d a s a d e s l o c a m e n -

t o s s o f r i d o s p e l a e s t r u t u r a , o b s e r v a n d o o p r o j e t o de e s c o a 

mento e as d e f o r m a g o e s que eram p r o v o c a d a s p e l o p e s o p r o -

p r i o do c o n c r e t o q u a n t o e s t e e s t a v a f r e s c o e as c a r r o g a s 

de r . e r v i g o s que a t u a v a m nas e s t r u t u r a s . 
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5.4.1.4 - Adensamento 

0 adensamento do c o n c r e t o tern o o b j e t i v o d e s l o 

c a r , com e s f o r c o , os e l e m e n t o s que o compoem, e o r i e n t a -

l o s p a r a o b t e r m a i o r c o m p a c i d a d e , o b r i g a n d o as p a r t i c u l a s 

a o c u p a r os v a z i o s e d e s a l o j a r o a r do m a t e r i a l . 

Na o b r a o adensamento do c o n c r e t o f o i f e i t o 

a t r a v e s de v i b r a d o r e s de i m e r s a o , com a l g u n s c u i d a d o s n e -

c e s s a r i o s p a r a que nao v i n h e s s e p r e j u d i c a r o c o n c r e t o . Fo 

ram f e i t a s as s e g u i n t e s r ecomendagoes: 

- I n t r o d u c a o do v i b r a d o r na p o s i g a o v e r t i c a l , 

e v i t a n d o a s s i m o c o n t a t o com as f o r m a s e f e r r a g e n s para nao 

h a v e r f i s s u r a c a o . 

- 0 c o m p r i m e n t o da a g u l h a do v i b r a d o r era maior 

que a camada a s e r c o n c r e t a d a , ou s e j a , a i m e r s a o e r a f e i 

t a a t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 / 4 " do c o m p r i m e n t o da a g u l h a . 

- A a g u l h a e r a c o l o c a d a r a p i d a m e n t e e r e t i r a d a 

l e n t a m e n t e , ambos com o a p a r e l h o em f u n c i o n a m e n t o , para e y i 

t a r v a z i o s na massa do c o n c r e t o em v o l t a d a f e r r a g e m . 

- A d i s t a n c i a do v i b r a d o r a p a r e d e da f o r m a 

e v i t a a f o r m a c a o de b o l h a s na s u p e r f i c i e da p e c a . 

5.4.1.5 - Cura 

C u r a e o c o n j u n t o de m e d i d a s com a f i n a l i d a d e 

de e v i t a r a e v a p o r a c a o p r e m a t u r a da a'jua n e c e s s a r i a a h i -

d r a t a c a o do c i m e n t o , que r e g e a pega e seu e n d u r e c i m e n t o . 

A cure" s e g u i u os p a r a m e t r o s n o r m a i s , nunca d e i -

xando as pegas p o r l o n g o s p e r i o d o s sem m o l h a - l a s , p a r a se 
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e v i t a r a e v a p o r a c a o p r e m a t u r a da agua n e c e s s a r i a a h i d r a t a 

cao do c i m e n t o , com i s s o f o i g a r a n t i n d o uma boa c u r a em um 

tempo r e l a t i v a m e n t e c u r t o , sem h a v e r r e t r a c o e s com o s u r g . i 

m e nto de f i s s u r a s . 

Na o b r a , a c u r a do c o n c r e t o f o i tomandozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o/s se 

g u i n t e s c u i d a d o s : 

- Molhagem da p e c a c o n c r e t a d a ; 

- Molhagem da f o r m a , p a r a i m p e d i r que a mesma 

sugue que a agua do c o n c r e t o ; 

- Em c a s o s de c h u v a , tomou-se o c u i d a d o de d i 

m i n u i . r a agua de amassamento, i m p e d i n d o que o e x c e s s o d' 

agua l e v a s s e a n a t a do c o n c r e t o , r e t a r d a n d o a s s i m o i n i c i o 

das r e a c o e s q u l m i c a s o que p o s t e r i o r m e n t e p o d e r i a p r e j u d i -

c a r a r e s i s t e n c i a da p e c a . 

5.4.1.6 - D e s f o r m a 

Quando o c o n c r e t o a t i n g i u s e u p o n t o de s e g u r a n 

9a, ou s e j a e n d u r e c i d o o s u f i c i e n t e , p o d e n d o r e s i s t i r as 

acoes que s o b r e e l e v i e s s e m a a t u a r e m e nao c o n d u z i s s e ^ a 

d e f o r m a c o e s i n a c e i t a v e i s , a p a r t i r d a i f o r a m r e t i r a d a s as 

f o r m a s e os e s c o r a m e n t o s . 

As p e c a s f o r a m d e f o r m a d a s nos p r a z o s c o n v e n i e n 

t e s e com c u i d a d o n e c e s s a r i o , p a r a nao c h o c a r o c o n c r e t o . 

0 tempo p a r a que f o s s e p r o c e d i d o a d e s f o r m a f i c o u , na m a i o 

r i a d o s c a s o s , em d e p e n d e n c i a da r e s i s t e n c i a a t i n g i d a p e l o 

c o n c r e t o , onde e s t a r e s i s t e n c i a m i n i m a p a r a se p r o c e d e r a 

d e s f o r m a f o i e s t a b e l e c i d o p e l o c a l c u l i s t a e c o n t r o l a d o pe 

l a ATECEL. 
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6.0 - IMPERMEABILIZAQAO 

A NBR 8083 d e f i n e um s i s t e m a de i m p e r m e a b i l i z a 

cao como " c o n j u n t o de m a t e r i a l s que uma v e z a p l i c a d o s , c o n 

f e r e m i m p e r m e a b i l i z a n t e s as c o n s t r u c o e s " . 

\ No B r a s i l e x i s t e m d i v e r s o s p r o d u t o s i m p e r m e a b j l 

l i z a n t e s , de q u a l i d a d e e desempenho v a r i a v e i s , de d i v e r s a s 

o r i g e n s e m e t o d o s de a p l i c a c a o , n o r m a l i z a d o s ou n a o , que 

d e v e r a o t e r suas c a r a c t e r l s t i c a s p r o f u n d a m e n t e e s t u d a d a s 

p a r a se e s c o l h e r um adequado s i s t e m a de I m p e r m e a b i l i z a c a o . 

E x i s t e m p r o d u t o s c a n c e r i g e n o s u t i l i z a d o s em i m p e r m e a b i l i z a 

cao de r e s e r v a t o r i o s , p r o d u t o s que s o f r e m d e g r a d a c a o q u l m i 

ca do m e i o a que e s t a o e x p o s t a , p r o d u t o s de b a i x a r e s i s t e n 

c:l a a a gua, b a i x a r e s i s t e n c i a as c a r g a s a t u a n t e s , nao s u -

p o r t a m b a i x a s ou a l t a s t e m p e r a t u r a s , b a i x a r e s i s t e n c i a me 

c a n i c a . 

6.1 - Acompanhamento e i F i s c a l i z a g a o nas I m p e r m e a b i l _ i 

z a c o e s . 

0 P r o j e t o de I m p e r m e a b i l i z a c a o f o i e l a b o r a d o 

p e l a DABSTER - I n d . e Com. L t d a . 

6.1.1 - D e s c r i c a o dos p r o d u t o s u s a d o s na I m p e r m e a b i l i -

z a c a o . 

P r o d u t o : CRIS P-01: 

Combinagao de c i m e n t o s e s p e c i a i s , c u j a p r i n c i -
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p a l c a r a c t e r i s t i c a e u t i l i z a r a agua como v e i c u l o de i m p e r 

m e a b i l i z a c a o , i s t o e, p e n e t r a nos p o r o s da e s t r u t u r a e em 

c o n t a t o com a agua c r i s t a l i z a - s e r e s u l t a n d o na I m p e r m e a b i -

l i z a c a o d e f i n i t i v a d a mesma. 

Embalagem: Saco de 25 k g . 

P r o d u t o : ADITIVO CRIS: 

F o r m u l a g a o aquosa a base de r e s i n a s s i n t e t i c a s 

e m u l s i o n a v e l em a g u a , na f o r m a l i q u i d a u t i l i z a d a como a d i -

t i v o p a r a c o n c r e t o e a r g a m a s s a s em g e r a l , p r o p o r c i o n a n d o 

g r a n d e a d e r e n c i a e p l a s t i c i d a d e . 

Embalagem: b a r r i c a de 50 k g . 

P r o d u t o : DAB-PLAST: 

P r o d u t o b i - c o m p o n e n t e , e s p e c i a l m e n t e d e s e n v o l -

v i d o p a r a u t i l i z a c a o em agua p o t a v e l , f o r m a n d o uma membra-

na s e m i - f l e x l v e l . a d e r e n t e a e s t r u t u r a . 

Embalagem: c o n j u n t o de 20 k g . 

P r o d u t o : DAB-PREN: 

Composto de e m u l s a o a s f a l t i c a com a d i g a o de 

e l a s t o m e r o s , que r e s u l t a em uma membrana e l a s t i c a , m o l d a d a 

" i n l o c o " a f r i o , sem emendas, de a l t o p o d e r a d e s i v o , i m 

p e r m e a v e l , de g r a n d e e l a s t i c i d a d e e d u r a b i l i d a d e . 

Embalagem: c o n j u n t o de 20 k g . 

P r o d u t o : MANTA ASFALTICA CLASSE 2 

Ma n t a A s f a l t i c a p r o d u z i d a com a s f a l t o m o d i f i c a 

do com p o l i m e r o s de APP ( p o l i p r o p i l e n o a t a t i c o ) , e s t r u t u -

r a d a com nao t e c i d o de f i l a m e n t o s c o n t l n u o s de p o l i e s t e r , 
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p r e v i a m e n t e e s t a b i l i z a d o com r e s i n a s t e r m o f i x a s . 

6.1.2 - D d . s c r i m i n a c a o dos l o c a i s da o b r a onde f o i f e i . 

t a I m p e r m e a b i l i z a c a o . 

- P i s c i n a s m e n o r e s , r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r , c a s 

c a t a do C e n t r o de Convengoes. 

Execugao dos S e r v i g o s de I m p e r m e a b i l i z a g a o 

com a p l i c a g a o de 03 ( t r e s ) demaos de CRIS P-01 + ADITIVO 

2 

CRIS, consumo de 3,00 e 0,30 kg/m , r e s p e c t i v a m e n t e . 

- P i s c i n a m a i o r ( s o b r e o a t e r r o ) , muro de a r r i 

mo, r e s e r v a t 5 r i o s u p e r i o r . 

E xecugao dos S e r v i g o s de I m p e r m e a b i l i z a g a o 

com a p l i c a g a o de 03 ( t r e s ) demaos de DAB-PLAST, na p r o p o r -

gao de 3 : 1 , dos c o m p o n e n t e s A e B (po e l i q u i d o ) , consumo 

de 3,00 kg/m 2. 

- B a n h e i r o s , t e r r a g o s dos a p a r t a m e n t o s e s u i -

t e s . 

E x ecugao dos S e r v i g o s de I m p e r m e a b i l i z a g a o 

com a p l i c a g a o de 05 ( c i n c o ) demaos de e m u l s a o a s f a l t i c a , 

2 

com consumo de 3,00 kg/m , f o r m a n d o uma m u l t i - m e m b r a n a mô _ 

dado " i n l o c o " . 

Execugao da a r g a m a s s a de p r o t e g a o m e c a n i c a 

p r i m a r i a com c i m e n t o e a r e i a no t r a g o 1:5, em v o l u m e , com 

espessui'a de 1 cm. •• 

- J a r d i n e i r a s i n t e r n a s , j a r d i n e i r a s e x t e r n a s , 

l a j e s d e s c o b e r t a s ( t e r r a g o c h o p p , t e r r a g o p a n o r a m i c o , l a j e 

do L o b b y , l a j e da A l a C e n t r a l , p a s s a r e l a de p e d e s t r e s na 
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p o n t e ) . 

Execugao de i m p e r m e a b i l i z a g a o com aplicagao de 

Manta A s f a l t i c a c l a s s e 2, marca V i a p o l T o c a d i n 4, a magari. 

c o s o b r e uma s u p e r f i c i e d e v i d a m e n t e i m p r i m i d a com V i a b i t , 

2 

com consumo de 0,4 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l/m , c o n f o r m e NBR da ABNT. 

Execugao da arg a m a s s a de p r o t e g a o m e c a n i c a 

com c i m e n t o e a r e i a no t r a g o em v o l u m e de 1:4, r e s p e c t i v a -

m e nte, e s t r u t u r a d o com t e l a em v o l u m e de 1:4, r e s p e c t i v a -

me n t e , e s t r u t u r a d o com t e l a t i p o p l o y e r nos parametros v e r 

t i c a i s , com e s p e s s u r a de 2 cm. 

- P o n t e s o b r e o S a l a o de Convengoes: 

Execugao de I m p e r m e a b i l i z a g a o com a p l i c a g a o 

de Manta A s f a l t i c a c l a s s e 2, marca V i a p o l T o c a d i n 5, a ma 

g a r i c o s o b r e uma s u p e r f i c i e d e v i d a m e n t e i m p r i m i d a com V i a 

2 

b i t , com consumo de 0,40 l/m , c o n f o r m e NBR da ABNT. 

Execugao da camada s e p a r a d o r a com a p l i c a g a o 

de f e l t r o a s f a l t . c o 1:3:1:1 de e m u l s a o a s f a l t i c a , a r e i a , 

c i m e n t o e agua com e s p e s s u r a de 1,00 cm. 

- T e r r a g o s l a t e r a l s dos b l o c o s das A l a s N o r t e 

e S u l , C o z i n h a s : 

E xecugao de I m p e r m e a b i l i z a g a o com a p l i c a g a o 

de Manta A s f a l t i c a c l a s s e 2, marca V i a p o l T o r o d i n 3, a ma-

g a r i c o s o b r e uma s u p e r f i c i e d e v i d a m e n t e i m p r i m i d a com V i a 

2 

b i t , com consumo de 0,4 0 l/m , c o n f o r m e NBR da ABNT. 

Execugao da arg a m a s s a de p r o t e g a o mecanica p r i 

m a r i a com c i m e n t o e a r e i a no t r a g o 1:5, em v o l u m e , com es 

p e s s u r a de 1 cm. 
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6.1.3 - I m p e r m e a b i l i z a g a o em mono-camada 

F o i e x e c u t a d o p e l a V i a p o l I m p e r m e a b i l i z a n t e s 

L t d a . 

6.1.3.1 - M a t e r i a l e a r e a de a p l i c a g a o 

Os m a t e r i a l s u s a d o s na i m p e r m e a b i l i z a g a o f o r a m 

o T o r o d i n 3, T o r o d i n 3 A.R. ( A n t i - R a i z ) , T o r o d i n 4, T o r o -

d i n 4 A.R. ( A n t i - R a i z ) e T o r o d i n 5. 

Os m a t e r i a l s f o r a m a p l i c a d o s em l o c a i s d i f e -

r e n t e s . 

- TORODIN 3: 

C o z i n h a s , t e r r a g o s l a t e r a l s e l o c a i s onde ha 

v i a m l a j e s p r e - m o l d a d a s ( f a b r i c a d a s ) . 

- TORODIN 4: 

L a j e s e x p o s t a s com t r a n s i t o de p e d e s t r e s . 

- TORODIN 4 A.R. ( A n t i - R a i z ) : 

J a r d i n e i r a s e x t e r n a s . 

- TORODIN 3 A.R. ( A n t i - R a : z) : 

J a r d i n e i r a s i n t e r n a s . 

- TORODIN 5: 

L e i t o c a r r o g a v e l do v i a d u t o . 

6.1.3.2 - P r e p a r a g a o da s u p e r f i c i e 

A p r e p a r a g a o da s u p e r f i c i e f o i f e i t a com c a u 

t e l a f a z e n d o a l a v a g e m do l o c a l , p a r a r e t i r a r t o d o o mate 
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r i a l s o l t o , r e s i d u o s de 51603, g r a x a s , d e s m o l d a n t e s , e em 

s e g u i d a a p l i c a v a o i m p e r m e a b i l i z a n t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^  ^  r r  N 

- S o b r e a s u p e r f i c i e u m i c a , e x e c u r a m uma r e g u -

l a r i z a g a o com c a i m e n t o m i r i i m o de 1 % em d i r e g a o aos p o n t o s 

de e s c o a m e n t o de a g u a , p r e p a r a d a com ar g a m a s s a de c i m e n t o 

e a r e i a m e d i a , t r a g o 1:4, p o d e n d o - s e a d i c i o n a r 10% de e m u l 

sao a d e s i v a a c r i l i c a V i a f i x A c r i l i c o na agua de a r g a m a s s a , 

p a r a m a i o r a d e r e n c i a ao s u b s t r a t o , com a c a b a m e n t o desempe-

n a d o , de e s p e s s u r a m i n i m a de 2,50 cm. A a r g a m a s s a de r e g u -

l a r i z a g a o f o i e x e c u t a d a l o g o apos a ar g a m a s s a d a s m e s t r a s 

de n i v e l a m e n t o t e r e m a t i n g i d o o p e r i o d o de secagem p a r a 

e v i t a r j u n t a s f r i a s . 

- Na r e g i a o dos r a l o s f o i c r i a d a uma depress 

sao de 1 cm de p r o f u n d i d a d e , com a r e a de 40 x 40 cm, com 

b o r d a s c h a n f r a d a s , p a r a ap5s a c o l o c a g a o d o s r e f o r g o s p r e 

v i s t o s n e s t e l o c a l p u d e s s e h a v e r n i v e l a m e n t o de t o d a a 

p e r m e a b i l i z a g a o . ' 

- Promoveu a c u r a da a r g a m a s s a p a r a que e v i 

t a s s e f i s s u r a s de r e t r a g a o d e s t a c a m e n t o , f a z e n d o t e s t e s 

de e s c o a m e n t o , i d e n t i f i c a n d o e c o r r i g i n d o p o s s i v e i s empo-

gamentos. 

- Os c a n t o s e a r e s t a s f o r a m a r r e d o n d a d o s , com 

r a i o a p r o x i m a d o de 8 cm. 

- As j u n t a s de d i l a t a g a o f o r a m c o n s i d e r a d a s 

como d i v i s o r e s de a g u a , de f o r m a a se e v i t a r o a c u m u l o 

de agua s o b r e as mesmas. As j u n t a s e s t a v a m l i m p a s e d e -

s o b s t r u i d a s , p e r m i t i n d o sua n o r m a l m o v i m e n t a g a o . 

- Os r a l o s e as d e m a i s pegas e m e r g e n t e s e s t a 
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vam adequadamente f i x a d o s , de f o r m a que p u d e s s e e x e c u t a r 

os a r r e m a t e s , c o n f o r m e os d e t a l h e s do p r o j e t o . 

: - A t e a a l t u r a do a r r e m a t e da i m p e r m e a b i l i z a 

cao nas a r e a s v e r t i c a l s e x e c u t a r a m um c h a p i s c o de c i m e n t o 

e a r e i a g r o s s a no t r a g o 1:2 e em s e g u i d a e x e c u t a r a m uma a r 

gamassa s a r r a f a d a de c i m e n t o e a r e i a m e d i a no t r a g o 1:4 e 

a d i c i o n a r a m 10% de e m u l s a o a d e s i v a a c r i l i c a V i a f i x A c r l l i -

c o na agua de amassamento. 

- F o i p r e v i s t o o aumentc da i m p e r m e a b i l i z a 

cao nos p a r a m e t r o s v e r t i c a l s , de a c o r d o com os d e t a l h e s 

p r e v i s t o s no p r o j e t o de I m p e r m e a b i l i z a g a o . 

- Nos v a o s de e n t r a d a das e d i f i c a g o e s ( p o r t a s , 

e s q u a d r i a s , e t c ) a r e g u l a r i z a g a o e v a n g o u 60 cm p a r a o seu 

i n t e r i o r , p o r b a i x o de b a t e n t e s , c o n t r a - m a r c o s , e t c ; onde 

r e s p e i t o u - s e o c a i m e n t o p a r a as a r e a s e x t e r n a s . F o i r e c o -

mendado que as a r e a s e x t e r n a s t e n h a m no m i n i m o 6 cm menor 

que as c o t a s i n t e r n a s . 

6.1.3.3 - A p l i c a g a o do m a t e r i a l 

1) A p l i c o u - s e uma demao de p r i m e r de s o l u g a o 

a s f a l t i c a V i a b i t , u s a n d o r o l o s o b r e a r e g u l a r i z a g a o e aguar 

d o u - s e a secagem; 

2) A l i n o u - s e a manta a s f a l t i c a TORODIN 5 mm , 

em f u n g a o do r e q u a d r a m e n t o da a r e a , l o g o d e r a m i n i c i o a 

c o l a g e m no s e n t i d o do r a l o p a r a as c o t a s m a i s a l t a s ; 

3) U t i l i z a r a m tambem a chama do m a g a r i c o de 

gas GLP s o b r e as mantas p a r a f a z e r a a d e r e n c i a t o t a l . Nas 
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emendas das m a n t a s , h o u v e uma s o b r e p o s i c a o de 10 cm, a s 

q u a i s r e c e b e r a m b i s e l a m e n t o , p a r a p r o p o r c i o n a r p e r f e i t a v e 

dacao. 

6.1.3.4 - Consumo 

- Manta a s f a l t i c a TORODIN; a p r o x i m a d a m e n t e 1,15 

2 2 ~ 
m de manta/m de s u p e r f i c i e ( 1 0 % p a r a s o b r e p o s i g o e s e 

5% p a r a a r r e m a t e s e r e f o r c o s ) . 

- S o l u g a o a s f a l t i c a V I A B I L I T : 0,30 a 0,40 k g / 

2 
m . 

6.1.1.5 - T r a n s p o r t e e E s t o c a g e m 

As b o b i n a s f o r a m a r mazenadas na v e r t i c a l e em 

l o c a i s s e c o s , p a r a que nao h o u v e s s e i n c i d e n c i a de c h u v a 

e o c o r r e s s e uma boa v e n t i l a c a o . 



25 

7.0 - CONCLUSAO 

0 E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o nos da o p o r t u n i d a d e 

de a d q u i r i r um p o u c o de v i v e n c i a e e x p e r i e n c i a p r a t i c a . 

No e s t a g i o nos deparamos com p r o b l e m a s r e a i s , 

os que n e c e s s i t a m de s o l u c o e s e f i c i e n t e s , p r a t i c a s e a c i m a 

de t u d o e c o n o m i c a s . 

O u t r o a s p e c t o que podemos o b s e r v a r e a i m p o r -

t a n c i a que a a d m i n i s t r a c a o de uma o b r a tern s o b r e o seu to-

do. 

E n f i m , podemos c o n c l u i r que o e s t a g i o nos da 

uma ampla v i s a o do t i p o de t r a b a l h o , no q u a l nos d e t e r e m o s 

f u t u r a m e n t e . F u n c i o n a n d o como uma e t a p a de a m b i e n t a c a o pa 

r a a v i d a p r o f i s s i o n a l p r o p r i a m e n t e d i t a . E* uma e x c e l e n t e 

o p o r t u n i d a d e de se v e r i f i c a r na p r a t i c a o que aprendemos 

t e o r i c a m e n t e nas s a l a s de a u l a . E com m u i t o m a i s c l a r e z a , 

uma v e z q u e , a o b r a c o n s t i t u i um v a s t o campo de a p r e n d i z a 

gem e a p r o v e i t a m e n t o . 
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