
U M V E R S I B A D E F E D E R A L D AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P A R A I B A 

P R O - R E T T O R I A P A R A A S S U N T O S B O I N T E R I O R - P R A I 

C E N T R O B E C I E N C I A S E T E C N O L O G I A - C C T 

D E P A R T A M E N T O D E E N 6 E N H A R I A C I V I L - D E C 

C O O R D E N A C A 0 D E E S T A G I O S U E E R V I S I O N A D O 

C A M P U SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U - CAMPBSfA G R A N D E 

R E L A T O R I O D E E S T A G I O S U P E R V I S I O N A D O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aim AtzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PATJglCXA F . B 0 R G E S M O N T E I R O 

S U P E R V I S O R : C A R L O S R O B E R T O V A S C O N C E L O S C O S T A 

C O O R D E N A D O R : M C A R D O C O B R S I A , L I M A 

E N G . O R J E N T A D O R : A L v T N O D O M I C I A N O D A C R U Z F T L H O 

A R E A D E E S T A G I O : C O N T R O L E D E Q U A U E D A D E E E D m C A C O E S 

L O C A L D E E S T A G I O : E N A R Q - E N G E N H A R I A E A R Q U T T E T U R A L T D A . 

OBEAS: C O N J . HAS. NENZINHA CUNHA LIMA E BONALD FELHO 

C A M P I N A G R A N D E - F A R A f B A 

4 G O S T O D E 1 9 9 4 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Agosto de 2021. 

 

Sumé - PB 



I N D I C E 

Apresentacao 04 

Agradecimento 05 

Declaracao 06 

1.0 - Introducao 07 

2.0- Objetivo 08 

3.0 - Canteiro de obras 09 

4.0 - Arquitetura do Projeto 10 

4.1 - Caracteristicas Gerais 10 

5.0 - Alvenaria 13 

5.1- Alvenaria Estrutural juntamente com o Grauteamento .13 

6.0 - Formas, Armaduras e Escoramentos 13 

7.0 - Concreto 14 

7.1 - Concreto para Grauteamento e Enchimento de Canaletas 14 

7.1.1 - Controle Tecnologico 14 

7.1.1.1 -Dosagem 14 

7.1.1.2-Prepare 14 

7.1.1.3 -Transporte 14 

7.1.1.4 - Lancamento 14 

7.1.1.5- Adensamento 14 

7.1.1.6- Traco 15 

7.2 - Concreto Magro 15 

7.2.1 - Controle Tenologico 15 

7.2.1.1- Transporte e Lancamento 15 

7.2.1.2- Prepare I 5 

7.3 - Concreto para Lajes e Cintas Superiores 15 

7.3.1 - Controle Tecnologico 15 

7.3.1.1 - Dosagem 15 

7.3.1.2 -Prepare 1 6 

7.3.1.3 - Transporte * i 6 

7.3.1.4-Lancamento i 6 

7.3.1.5 - Adensamento 16 

7.3.1.6-Cura i 6 

7.3.1.7 - Desforma e Retirada dos Escoramentos 17 

8.0 - Instalacoes Gerais 18 

8.1 - Instalacoes Hidraulicas 18 

8.2 - Instalacoes Sanitarias 18 

8.3 - Aguas Pluviais 19 

8.4 - Instalacoes Eletricas e Teleronicas 19 

8.5 - Instalacoes Contra Incendios 20 

8.5.1 - Sistema Fixo de Combate ao Incendio 20 

8.5.2 - Sistema Movel de Combate a Incendio 20 

9.0 - Esquadrias, Ferragens e Vidros 21 



10.0 - Rcvcstimento 2 2 

10.1 - Rcvestimcnto Intcmo 22 

10.2 - Revestimento Extemo 22 

11.0 - Tratamcntos, Pisos c Pavimentacao 23 

11.1 -Tratamentos 2 3 

11.2 - Pisos c Pavimentacao 23 

12.0- Pintura 2 4 

12.1- Pintura Interna 2 4 

12.2 - Pintura Externa 2 4 

13.0-Cobertura 2 5 

14.0 - Loucas c Mctais 2 ^ 

15.0-Medic6es 2 6 

16.0 - Observances 2 ^ 

Conclusao 

Bibliografia 2 ^ 

Ancxos 



C O M I S S A O D E E S T A G I O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Carlos Roberto Vasconcelos Costa 

Supervisor do Estagio 

Correia Lima 

Coordenador do Estagio 

Alvino DomicianoVia Cruz Filho 

Eng. Ork 

Patricia Pereira Borges 

Aluna Estagiaria 



04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A P R E S E N T A C A O 
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Este relatorio descreve as atividades desenvolvidas pelo estagiario. 

A Enarq Engenharia e Arqurtetura Ltda, integrou a estagiaria nas obras 547 e 553, desig-

nadas Conj. Hab i t Nenzinha C. L ima e Bonald Filho respectivamente, com a ineubencia de rea-

lizacao das tarefas abaixo chadas: 

1- Levantamento de consumo de materials 

2- Levantamento de quantitative^ 

3- Fiscalizar a concretagem 

4- Calculo das ferragens (romaneio) e conferencia das mesmas no campo 

5- Acompanhamento nas medicdes 

6- Levantamento da mao-de-obra dos servicos executados e confec^ao dos boletins de medicao 

7- Controle e acompanhamento de todos os servicos executados na obra 

8- Acompanhamento e mediedes dos servicos de sub-empreiteiras (gesso, pintura e esquadrias 

de ahiminio) 

9- Servicos extras, ex: desenhos a nanquim de projetos da obra zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



2.0- O B J E T I V O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
08 

O estagio permite a experiencia de trabalho, envolvendo informacoes e conhecimentos de 

aplicacao pratica, o que contribui para formacao profissional do estagiario. Possibilita conhecer a 

iilosofia, diretrizes, organizacao e funcionamento de uma empresa, transmite experiencias uteis 

para o exercicio profissional firturo; permitiu ainda, a familiarizacao com sistemas e metodologias 

de trabalho, o que facilita o desenvolvimento do sense critico necessario as atividades profissio-

nais. E possivel sentir a importancia de uma atividade positiva frente ao trabalho organizado e 

sistematizado, o que aumenta o rendimento do servico. 
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3.0- C A N T E I R O D E O B R A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Instalado na area de construeiio, onde foi isolado com uma cerca composta de quatro fios de arame 

farpado e estacas de madeira a cada 2,50 m. Possuindo dois portoes, u m para carga e descarga e outro para 

entrada e saida de pesssoal, segundo os termos de postura da prefeitura municipal. 

O referido canteiro foi projetado de modo a proporcionar o melhor andamento da obra obedecendo as 

normas da concessionaria responsavel, o canteiro de obras foi instalado verificando-se, a principio, as vias de 

acesso, a movimentacao de cargas e descargas, estoque de material e maquinario, sendo entao definida a melhor 

localizacao para nao prejudicar o sen funcionamento, ficando assim disposto: 

• Escritorio de administracao: 

sala p/ o engenheiro residente 

sala p/ a engenheira de producao 

sala p/ o setor tecnico e estagiarios 

sala p/ o setor de custo 

sala p/ o setor pessoal 

02 banheiros 

O escritorio de administracao dispde de todos os elementos necessarios a obra ou requisi -

tad os peia fiscalizacao, tais como, projetos da obra, levantamento de quantitativos, crono-

gramas, livros de ocorrencia, etc. 

- Refekorio 

- Alojamentos 

- Banheiro e sanitario coletivo 

- Reservatorio 

- .Almoxarifado / Ferramentario 

- Guarita 

- Setor de carpintaria 

- Setor de Ferragens 

-Enfermaria ( setor de seguranca ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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4.0- A R Q U I T E T U R A D O P R O J E T O 

4.1- C A R A C T E R i S T I C A S G E R A I S 

O B R A S 547 E 553 - C O N J . H A B I T . N E N Z I N H A C . L I M A E B O N A L D F I L H O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O projeto que esta sendo executado, constitui a construcao do empreendimento denominado Conj. 

Hab. Nenzinha Cunha L ima e Bonald Filho que tern como proposito de projeto atender as necessidades basicas 

de moradia de uma populacao de medio padrao. E composto de 960 apartamentos, sendo edificados em 60 

blocos de 4 pavimentos e implantacao de toda infra-estrutura necessaria. 

Areas: 

Area urinaria dos apartamentos 

Area de circulacao 

Area da escada — -•» •• 

Area por pavimento —— 

Area total de edificacoes 48.628,80 m2 

- 44,74 m2 

-14,93 m2 

8,73m2 

202,62 m2 

Cada apartamento consta de uma garagem para veiculo, uma sala de estar/jantar, dois quartos sociais, 

urn banheiro social, uma cozinha e uma area de servico. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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5.1 - A L V E N A R I A E S T R U T U R A L J U N T A M E N T E C O M G R A U T E A M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A alvenaria exerce funcao estrutural. Caracteriza-se por substituir basicamente os pilares e 

vigas das estruturas tradicionais por arvenarias executadas em blocos de concreto auto-portante com funcao 

tunc concreto auto-

porteate com funcao estrutural alem da funcao de vedacao normal. 

Os blocos de concreto auto-portante para elevacao e/ou fechamento da alvenaria sao locados conforme 

projeto arquitetonico. obedecendo as espessuras indicadas em planta. 

As alvenarias saoem bloco de concreto de 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *\-9 \39cm e/ou 1 4 ^ 19 ^ 3 9 c m , assentes com ar-

gamassas adesivascle traco 1 : 3: 0.02 adrtiva com concentrado OBE na proporcao de l K g de concentrado 

para urn saco de cimento, objetivando a total aderencia dos blocos. 

Composicao do traco: 

- E m massa 

cimento 1 saco 

areia 150 K g 

agua 35 litros 

- E m volume 

cimento 1 saco 

areiazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 padiolas ( 5,6 latas ) - ( 30*50*22,2 ) 

agua 35 litros 

Tendo ainda como componente o concentrado OBE, usado para assente de blocos, apos a primeira 

fiada, que tern como traco 1:50:150 ( cola, cimento e areia ) em quilograma, com areia fina seca e mistura feita 

em local abrigado da chuva e com a caracteristica especifica o cimento nao pozolamico, para que o tempo de 

pega da pasta de assentamento seja niais demorado dando condicoes do assente ser em grande quantidade de cada 

fiada. 

Esses blocos de concreto auto-portante apresentam como caracteristicas especificas: 

Resistencia aos 28 dias- Fc28 = 30 Kg/cm2 p/ os blocos de 

dimensSes: 19$i9Jp9cm 

- Fc28 = 50 Kg/cm2jx/ os blocos de 

dnnensoes: 14*19^3 9cm 

A execucao do assentamento dos blocos segue fielmente os projetos de l?e 2 f iadas , colocando-se 

massa de assentamento no topo do bloco e sobre os blocos j a assentados (onde esses blocos tiveram suas 

superficies limpas antes da aplicacao dessa massa ) ; buscando-se os alinhamentos por meio de linha de nylon e o 

prumo correto dos tijolos. 

Para aplicacao da massa de assentamento foi utilizada uma bisnaga que tern no bico urn tubo de 20mm 

de diametro. 

Quando se chega na altura da cinta intermediaria, onde sao usados os blocos tipo canal eta, faz-se o 

grauteamento da cinta de acordo com figura em anexo. v 

Para o grauteamento usa-se o traco seguinte: N y-\ s j Wv. &VCW ^ *~ * 

- Em volume 

cimento 1 saco 

areia 2 padiolas ( 30*50*25,5 ) 

brita 19 3 padiolas ( 30*50*25 ) 

Agua 32,5 litros 

file:///39cm
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No respaldo das alvenarias, utiliza-se canaletas na ultima fiada ( amira da laje de cobertura, conforme 

o projeto) com a funciio de distribuir as cargas oriundas da laje de piso ou laje de cobertura e telhado. 

As canaletas contem ferro corrido. 

Na ahura dos peitoris ou acima das janelas e portas sao utilizadas vergas constrtuidas de canaletas 

cheias de concreto e ferro de reforco. Sao adotados reforcos verticals nos cantos da edificacao, cruzamento de 

parede, etc. 
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Utilizam-se tabu as de 1*4 2", material resinado e plastificado e pregos. 

Antes do inicio de cada concretagem, todas as formas sao rigorosamente verificadas pelo estagiario, 

confermdo-se o devido alinhamento e nivelamento em confronto com as indicacdes expresses no projeto, 

verificando se os reforcos verticals ou seja escoramentos j a foram devidamente preenchidos e se as bases dos 

paineis, se apresentam adequadamente vedados com isopor, de modo a evitar o escorrimento da nata de cimento 

pelas paredes. durante a concretagem.Nos escoramentos foram usados escoras de ferros roscaveis e escoras de 

madeira contraventadas com sarrafos ( 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1(2,5 )cm. 

Verifica-se tambem antes da concretagem, todo o posicionamento das armaduras observando se estao de 

acordo com as especificacoes do projeto, devendo obedecer a linearidade entre barras e o distanciamerrto entre 

elas. 

Para armacao das lajes usa-se as seguintes bitolas: 0 4.2, 0 4.6,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JS 5.0,9f 6 .0 ,0 8.0 e 9f 10.0, com 

f e t e 150 Kg/cm2. 

Antes do lancamento do concreto, os paineis moldantes sao limpos, ou melhor soprados com o 

compressor de ar. 

A desforma e feita, evitando-se retiradas bruscas, visando n i o danificar ou comprometer 

a qualidade e o acabamento do servico. A retirada dos escoramentos e feita de maneira se-

quenciada com o prazo de 4 dias. 
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Os servicos de concreto armado seguiram rigorosamente o projeto estrutural, conforme solicrtacao 

prevista para utilizacao especifica, descritas abaixo: 

7.1- C O N C R E T O P A R A G R A U T E A M E N T O E E N C H T M E N T O D E C A N A L E T A S 

7.2- C O N C R E T O M A G R O ( C O N C R E T O D E R E G U L A R I Z A C A O ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
73- C O N C R E T O P A R A L A J E S E C T N T A S 

7.1- C O N C R E T O P A R A G R A U T E A M E N T O E E N C H T M E N T O D E C A N A L E T A S 

7.1.1- Controle Tecnologico 

7.1.1.1- Dosagem 

A dosagem foi do tipo experimental e teve por f i m estabelecer o traco do concreto, para que este tenha a 

resistencia prevista no projeto e de modo a possuir uma trabalhabilidade adequada de forma a ser facilmente 

manuseada, aplicado e ad ens ado manuaknente. 

7.1.1.2- Preparo 

O preparo do concreto para o grauteamento e enchimento das canaletas ( cintas inferiores ) , e ferto 

mecanicamente no proprio canteiro de obra, utilizando misturador ( betoneira ) , situada pr6ximo ao local de 

adensamento. 

7 .1.13- Transporte 

O transporte utilizado para levar o concreto do local de mistura ( betoneira ) para o local de lancamento 

( grauteamento e enchimento de canaletas ), e o carrinho de mac movido com rodas pneumaticas para evrtar a 

segregacao dos Trmtpriais 

7.1.1.4- Lancamento 

O lancamento e ferto logo apos a mistura, nao sendo permrtido, intervalo de tempo superior a uma hora 

entre o amassamento e o lancamento. 

Antes do lancamento do concreto a alvenaria e devidamente molhada, a f i m de impedir a absorcao da 

agua de amassamento. 

Ao longo do lancamento sao tornados cuidados especiais quanto: 

- Ao posidonamento das armaduras verticals, horizontals e grampos de amarracao; 

- A trabalhabilidade do concreto 

7.1.1.5- Adensamento 

O adensamento e ferto atraves de vibradores manuals, tais como as proprias ferramentas do pedreiro 

que serve para adensar os blocos de canto e intermediaries, as paredes e as canaletas ( cintas inferiores ) . 



7.1.1.6- Traco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Composicao do traco: 

- cimento 1 sacozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y-

- areia 2 padiolas ( 30^0* 2 8.3)cm 

- brita 19 4 padiolas (30>50^20.2)cm 

- agua 30 litros 

consume de cimento: 315 Kg/m3 

abatiniento/s lump-test:) 9mm 

7.2- C O N C R E T O M A G R O 

Utilizado para regularizacao das lajes de piso do pavimento terreo. 

7.2.1- Controle Tecnologico 

Confonne solicitado ao laboratorio ( A T E C E L ) , verificou-se: 

Composicao do traco: 

- cimento 1 saco 

- areia 6 padiolas (30*50^22.2) 

- brita 6 padiolas (30*050^4.2) 

- agua — 45 litros 

7.2.1.1 Transporte e lancamento 

Executado com carrinho de mao 

7.2.1.2- Adensamento . 

Executado com soquetes de madeira a fim de se obter a regularizacao e bomogeneidade previstas no 

piano de concretagem para regularizacao. 

7-3- C O N C R E T O P A R A L A J E S E C I N T A S S U P E R I O R E S 

As lajes de piso e forro sao em concreto moldados " i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1000", de acordo com as normas da A B N T ( 

Associacao Brasileira de Normas Tecnicas), com espessura indicadas no projeto. 

7 J . 1 - Controle Tecnologico 

7-3.1.1- Dosagem 

A dosagem foi do tipo experimental, executada e testada em laboratorio ( A T E C E L ) , que teve por 

final if lade obter as caracteristicas abaixo escritas: 

- Tensao de ruptura maxima: Fck = 1 5 0 Kg/cm2 

- Oferecer boa trabalhabilidade a massa de concreto para facilitar o bombeamento atraves da bomba 

lane a 

- Garantir a qualidade e seguranca dos elementos estruturais 
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73.12- Preparo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O concreto das lajes e cintas superiores e preparado na central misturadora ( P O U M K ),produtora de 

concreto pre-fabricado a qual se responsabiliza comtodas as resp£Dsa1^ftdades tecnicas para comO material todas 

as i^ponsabilid^des4^ei3kas-paca com o mwtprinl 

7 3 . 1 3 - Transporte 

O transpote da mistura desde a central ( P O L I M I X ) ate as frentes de trabalho e efetuado com o 

emprego de caniinhao betoneira. Sao tomadas as devidas precauc5es para que nfto houvesse a segregacao do 

material e proporcionando a devida agitacao no transporte. 

73.1.4- Lancamento 

Antes do lancamento do concreto, foram tomadas as devidas providencias no que diz respeito a 

fiscalizacao de todas as caracteristicas espedficas do concreto, conforme o pedido no qual continua as 

informacdes sobre o volume de concreto e eonsistencia fixado atraves do teste de abatimento SLUMP-TEST ( 

executado pelo tecnico da ATECEL) , resistencia caracteristica a compressao e composicao do concreto. 

Apos as verificacSes devidas, e confirmado as boas condicoes do concreto, da-se in ido a concretagem 

de laje " i n loco", utilizando-se uma bomba propulsora o que facilita a operacao. ( A bomba de concreto transporta 

o concreto atraves de uma tabulae ao metalica desde o caniinhao betoneira ate a peca a ser concretada. 

Quando necessario, a concretagem e feita no local da obra e e transportado ate as formas de lajes por 

meio de carrinhos-de-mao. 

Durante o lancamento sao veriiicados: 

- O posidonamento das armaduras 

- Trabalhabilidade do concreto 

- Verificacao da deformacao das formas 

73.1.5- Adensamento 

E ferto atraves da utilizacao de vibrador de imersao eletrico, logo apos o lancamento de modo a se obter 

a maxima densidade praticavel. A vibracao e efetuada de maneira tal que o concreto se emolda perfeitamente as 

superfides das formas e das juntas de concretagem, evitando-se a criacao de bolsoes de agregado graudo e bolhas 

de ar. A vibracao e considerada completa quando as bolhas desaparecem da superficie. 

73.1.6- C o r a 

Enquanto nao atingir resistencia saiisfatoria. o concreto deve ser protegido contra mudancas bruscas de 

temperature, secagem rapida, exposicao direta ao sol, chuvas fortes, bem como contra choques e vibracoes que 

possam produzir fissuracao na massa de concreto ou prejudicial a sua aderencia e mistura. 

A cura das pec as recem-concretadas tern por fmalidade evitar a evaporacao da agua necessaria para a 

hidratacao dos conrpostos do cimento. 

Alem das operacdes conduzidas no canteiro de obras chad as anteriormente, tem-se como fmalidade de 

garantir urn concreto de acordo com as especificacoes e exigendas do projeto, tais como: 

-As boas condicoes de trabalhabilidade, resistencia e durabilidade 

- A boa qualidade dos materials componentes do concreto, cimento, agua, agregados miido, graudo e 

aditivo 

- Determinacao da resistencia a compressao simples aos 3, 5 ,7 e 28 dias, atraves da montagem e 

ensaio de corpos de prova 

- Controle estatistico periodico das resistencias obtidas, para garantir a homogeneidade ao concreto ou 

sugerir possiveis adaptacdes do trago 
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73.1.7- Desforma e retirada dos escoramentos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A retirada das formas e dos escoramentos e executada conforme condicoes pre-estabelecidas, levando-

se em consideracao o endurecimento satisfatisfatorio, de modo a resistir as acoes de cargas que viessem a atuar e 

nao conduzissem a deformacoes inaceitaveis. 

A retirada das formas e dos escoramentos e executada sem choques e obdece as condicdes pre-

estabelecidas de acordo com a resistencia minima estabelecida. 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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8.1- I N S T A L A C O E S H I D R A U L I C A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Coaforme projeto os materials utilizados na obra sao: 

- Tubulacoes PVC soldavel 

- Conexoes PVC soldavel 

Os servicos de instalacoes hidraulicas de agua fria devem atender os pontos de irtilizacao e torneiras de 

todos os coiapartimentos sanitarios: baaheiro, cozinha, areas de servicos e exteraos, confomie consta no projeto 

de instalacoes hidraulicas. 

Durante a construcao e ate a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canalizac&es sao 

vedadas com bujao roaqueados, convenientemente apertados. 

Para a instalacao hidraulica foi usado um k i t de agua, onde teve as seguintes convencoes: 

- Luva S, azul com bucha de latao 25 *172 

- Joelho90 P V C - 2 5 m m 

- T £ 9 0 PVC -25mm 

- Adaptador - 25mm * 3 7 4 

- Luva S, azul com bucha de latao - 25*372 

- Registro de pressao com haste longa - 3 7 4 

- Luva de reducao para - 25mm 

- T e - 9 0 PVC 

- Luva de reducao para - 25 *20mm 

- T e 9 0 - 2 0 m m 

8.2- I N S T A L A C O E S S A M T A R I A S 

A execucao das instalacoes de esgotos sanitarios seguiu-se conforme adocao das normas 

tecnicas vigentes, inclusive as posturas sanharias locais. Cuidados especiais foram tornados no decorrer das 

instalacoes, no que diz respeito a: 

• Localizacao das tubulacoes 

- Rasgos no sentido vertical da alvenaria 

- Material e diametro dos tubos p/ esgotos e suas respectivas conexdes 

Quanto ao material utilizado, podemos descrever alguns: 

- Canalizacao primaria e secundaria: PVC 

- Ramal predial: PVC 

- Cohina de ventilacao: PVC 

- Ralo sinfonado de PVC com saida de 75 ou 50 mm dotado de caixilho e grelha plastica. 

- Caixa de inspecao em alvenaria comtampa de concreto 

- Caixa de gordura em alvenaria com tampa de concreto 

Sao esgotados os pontos de irtilizacao dos compartimentos sanitarios, cozinha e area de servico, 

conforme consta no projeto. 
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Compartimentos Ponto de agua Ponto de esgoio 

W c social 04 04 

Area de servico 01 

Cozinha 02 02 

T O T A L 07 08 

8 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA G U A S P L U V I A I S 

A instalacao para escoamento das aguas de chuva, compreendera os servicos e f»«t<*ri«is a 

serem empregados conforme o projeto, para captacao e escoamento rapido e seguro das aguas de chuva. A 

tubulacao executada em PVC, nas dimensdes indicadas no projeto com o maximo cuidado de vedacao. O 

fechamento das valas e caixas de inspecao obedece ao mesmo tratamento especificado para rede de esgotos. 

8.4- I N S T A L A C O E S E L E T R I C A S E T E L E F O N I C A S 

As instalacoes sao executadas de acordo com os projetos em anexo, satisfazendo as normas 

brasileiras ( NB-3 ) , sendo respeitadas as exigencias das concessionarias locais. 

O projeto contem: 

- Posicionamento dos pontos de luz, interruptores, tomada, chuveiro eletrico, quadro de distribuicao e 

medicao 

- Drmensionamento de fios e eletrodutos 

- Quadro de cargas 

Para tomadas e interruptores na parede as caixas sao do tipo plastico, medindo 4"*4". 

As buchas, arruelas, abracadeiras, etc, sao do tipo metalica. Os interruptores sao^mbutidos, 

acompanhados de placas. 

As mbulacoes sao embutidas conforme o projeto (anexo) e sao colocadas antes da concretagem das 

lajes e do revestimento das paredes. 

Os eletrodutos sSo em PVC rigido soldavel. 

A tubulacao da rede externa de alimentacao e de PVC, subterraneo, tanto para energia como para 

telefone. 

Os quadros (medicao e distribuicao) sao tambem embutidos. 

E instalado u m ponto de t v em cada apartamento, constrtuido de tubulacao seca de PVCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/2*'com 

arame guia, caixa plastica 2"*4"e espelho cego. 



20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Q U A D R O R E S U M O 

Com partimentos Ponto de telefone Ponto de mz Ponto de tomada Ponto de antena 

Quartos 02 02 01 

Jantar/Estar 01 02 02 01 

Wc's zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 02 01 — 
Circiila^ao — 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— — 
Cozinha — 01 02 — 
Area de servico — 01 01 — 

T O T A L 03 09 07 01 

8.5- I N S T A L A C O E S C O N T R A I N C E N D I O 

8.5.1 S I S T E M A F T X O D E C O M B A T E A I N C E N D I O 

£ composto pelo hidrante de recalque da tubulacao alimentadora e recalque dos hidrantes de parede. 

Todos os tubos e conexdes serao em aco galvanizado, com bitola indicada de acordo com o projeto. 

Os abrigos para mangueiras devem ser construidos em chapas de ferro, segumdo aos padroes do corpo 

de bombeiros, com dimensdes indicadas no projeto e montadas de modo que a amira superior do hidrante em 

relacao ao piso nao uhrapasse 1,30 metros. 

A tubulacao de recalque devera ser equipada com uma valvula vertical J0 1 l/2"e de urn registro de 

g a v e t a £ 1 1/2". 

Em cada abrigo deverao ser alojados urn lance de mangueira de 15 metros. 

8.5.2- S I S T E M A M O V E L D E C O M B A T E A I N C E N D I O 

E composto de 04 unidades de agua pressurizada, e 04 unidades de p6 quimico seco. 

Todos os extintores deverao ser conferidos e os ponteiros dos manometros na posicao "operacao" . 

Quando da afixacao em paredes, suas partes superiores nao deverao estar a mais de 1.30 metros do piso 

e a 0.15 metros acima de cada extintor, deverao ser afixadas as respectivas placas sinalizadoras quanto ao tipo de 

cada instrumento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 
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9.0- E S Q U A D R I A S , F E R R A G E N S E V T D R O S 

As esquadrias de madeira ( porta da sala, quartos e wc's ) , e de aluminio (jane las, porta da varanda e 

portaria ) obedecem as dimensoes das especificacdes e projetos. 

A colocacao das forras, marco ou caixao 6 feita apos ser executada a alvenaria, isto para as esquadrias 

de madeira, sendo semelhante para as de aluminio, no caso os contra-marcos. 

Para as esquadrias de aluminio sao previstos chumbadores, que sao solidamente fixados a alvenaria 

com argamassa, a qua! e firmemente socada nos respectivos furos. 

As ferragens sao em ferro cromado. 

Sao instalados as ferragens discriminadas a seguir: 

• Portas externas principais: fechadura de cilindro e 03 dobradicas de ferro galvanizado de 3*2" 

- Portas dos Wc's: fechadura para sanrtario modelo Hercules 5, e 03 dobradicas de ferro galvanizado 

3"*2" 

- As portas intemas recebem fechaduras sem cilindro e 03 dobradicas de ferro galvanizado 3"*2" 

Os vidros teem espessura de 5 m m , sao assentados nas esquadrias e sao do tipo fantasia. 
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Para inicio de revestimento, executa-se as mestras que servirao de guia para a espessura da camada de 

revestimento, observando as medidas de cada ambiente. 

Deve-se procurer evitar tracos demasiadamente secos, procurando misturar unrformemente a 

argamassa. 

A massa unica exige, antes da sua execucao, a limpeza e umedecimento da superficie de aplicacao. 

10.1 R E V E S T I M E N T O I N T E R N O 

Na alvenaria com blocos de concreto auto-portante toma-se desnecessario a aplicacao de cbapisco nas 

superficies revestidas, isto porque os blocos sao asperos, prontos para receberem diretamente a massa unica. 

Todas as superficies revestidas com azulejos recebem emboco de base com argamassa: 

Em volume 

-Cimento 1 

- Cimencal — 2 

- Areiafina -- 10 

- MassamezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 10 

Para receber o embocoya alvenaria e bastante umedecida para evitar a absorcao da agua da argamassa. 

Os azulejos sao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15\15 cm, na cor Branca, t i p o C , com argamassa notraco _ 

As paredes mternas tern os seguintes revestirnentos: 

- Sala, quartos e circulacao massa unica 

- Banheiro. cozinha e area de servico azulejo ate 1.50 m e massa unica ate o forro. 

10.2 R E V E S T I M E N T O E X T E R N O 

As paredes e superficies externas recebem revestirnentos em massa unica, com argamassa de cimento, 

cal e areia no traco 1:3:3. Aplicam-se frisos pre-moldados na divisao dos pavimentos. 

i 



1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 - T R A T A M E N T O S , PISOS E P A V T M E N T A C A O 

11.1- T R A T A M E N T O S 

Para a camada impermeabilizante e usado concrete simples com espessura de 8cm e abrangendo toda 

superficie de piso a pavimentar em contato direto com o solo. 

Utiliza-se o traco: 

- Cimento — 1 saco , 

- Areia 6 padiolas ( 30*^50*22.2 ) 

- Brita 38 6 padiolas ( 30*^0^24.2 ) 

- Agua 45 lhros 

As lajes da cobertura da caixa de escada, banheiros e cozinhas sao impermeabilizadas por sistema 

eonstando de argamassa de regularizacao no traco 1:3 (cimento e areia) com adicfio de Sika 1 na proporcao 

indicada pelos fabricantes. 

11.2- PISOS E P A V T M E N T A C A O 

Os pisos tern pavimentacao com os materiais, tipos, marcas e dimensdes nos respectrvos 

compartimentos a seguir discriminados: 

- Sala de estar/Jantar, Quartos, Circulacao, Banheiro, Cozinha e Area de servicos: 

Ceramica 20*20 cm com argamassa no traco: - cimento 18 lhros 

- areia fina ~ 5 latas 

- C C A 1000 lpacote 

- Ha l l e escada: Granilite cinza com junta de PVC. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 



12.0- P I N T U R A S 

As paredes internas revestidas em massa fina recebem pintura P V A com 02 demaos. 

As aduelas, alizares e portas sao pintados com tinta a oleo com 01 demao e emassamento. 

A pintura externa e a base de resinas sinteticas texturizadas. 

E m alguns locais e necessario o uso de liquido selador. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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13.0- C O B E R T U R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A cobertura e executada sobre a platibanda, com indicac&o e sentido de acordo com o projeto. 

As pecas de madeira utilizadas nos apoios da cobertura sao serradas e sem defeitos com madeira 

A estrutura do telhado e confeccionada em pecas de madeira e o telhamento em telha fibrocimento trpo 

Kalhetao. 

Sao utilizados forros de gesso nos compartimentos dos Wc's, com excecao do 3* pavimento. 

Os rufos possuem as dimensdes indicadas no projeto construidos em concreto armado no traco 1:2:4 

composto de cimento, areia e brita. 

1 4 . 0 - L O U C A S E M E T A I S 

As loucas sanitarias sao de fabricacao Celite, metais com acabamento cromado. 

Sao instalados aparelhos e pecas de utilizac&o nas cores e linhas a seguir: 

- No banheiro, em louca cor branca, linha cromada: 

01 bacia sanitaria com caixa de descarga de louca de sobrepor e demais pertences 

01 lavatorio sem cohina 

01 chuveiro de plastico fabricacao Cipla 

01 saboneteira 

01 papeleira 

01 cabide de louca 

01 registro geral de gavetajEf 1" 

01 ponto para ducha 

- Na cozinha e instalada uma bancada de inox 1,40 * 0,60 m com cuba e demais pertences (torneiras, 

siibes, valvula, etc ) e ponto para fihro. 

- Na area de servico e instalado u m tanque resilinea 0,53*0,60 m com seus pertences e u m ponto para 

maquina de lavar roupas. 

Os metais considerados sao da marca Fani: 

- Torneira para tanque, pia e lavatorio - cromada 

- Registro de gaveta - cromada com haste longa 

- Registro de pressao - cromada com haste longa 



O B S E R V A C O E S 

26 

Devido aos custos da obra, houve algumas modificacdes no que diz respeito a services executados. 

Por medida de economia foi decidido o uso de tijolos ceramicos com 8 furos, a partir do 2 - pavimento, 

substituindo assim os blocos auto-portante; sendo que estes continuarao a serem utilizados nos pavimentos terreo 

e 1* pavimento. 

A argamassa para assentamento dos tijolos ceramicos e: 

Com estas modificacoes na alvenaria, passou a existir estruturas como vigas, pilares e cintas, de acordo 

com o projeto. 

Houve tambem modificacoes no revestimento interno com massa unica; esta foi substituida por gesso. 

Sao aplicados gesso nas paredes e tetos, isto devido a economia e melhor acabamento. 

- cimento 1 saco 

agua 45 lhros 
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O acomparihamento das medicoes e executado, seguindo orientacdes do engenheiro 

residente, tendo corao finalidade a continua fiscalizacao da producao, qu alidade de todos os 

operarios, levando em consideracao, para tal, percentagem por producao de cada equipe de servico. 

Essas medicdes sao fertas tambem para o confeccionamento de boletins de medicao, 

cujos precos estao de acordo com a lista de precos de servicos da obra, elaborada pelo engenheiro 

residente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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C O N C L U S A O 

A validade desse estagio e inquestionavel, 

A integracao teoria versus pratica e de fundaraental importancia para a vida profissional de un 

engenheiro. 

O estagio permitiu identificar com maior clareza meus valores pessoais e de trabalho, o que ajudou a 

confirmar minha escolha profissional. Permitiu ainda melhorar meu relacionamento humano, fazendo-me sentir a 

importancia do trabalho em equipe. 

Pelas constantes necessidades impostas pela pratica, o estagio fez sentir que os programas das materias 

estudadas no curso poderiam ser ampliadas e enriquecidas, o que beneficiaria a qualificacao profissional. 

O estagio tern feito sentir que a adaptacao ao trabalho seria facilhada se os programas das materias 

tivessem uma orientacao mais acentuada para a pratica. 

Esta na obra os problemas, as solucoes com que obviamente temos que nos deparar e que no futuro, 

com o desempenho de nossa profissao, possamos ter a capacidade e tranquilidade para resolver. 

Assim sendo, concluindo este relatorio, afirmando que a pratica e a teoria vivem uma em funcao da 

outra e que devem estar sempre presentes na vida profissional de um engenheiro c iv i l . 

— T ^ P L Q f r -
Patricia Pereira Borges Monteiro 
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