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APRESENTAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este relat6rio descreve as atividades desenvolvidas durante o estagio 

supervisionado, da aluiia Adriana Jaci Silva dos Santos sob a orientacao do Prof Raimundo 

Sergio Santos G6is, no curso de Graduacao em Engenharia Civil AERH/UFPB/CCT/CAMPUS I I , 

e tem como finalidade a implantacao de uma metodologia para processamento de dados 

pluviom&ricos, preenchimento de falhas e homogeneizacao de dados, com autilizacao de software 

especffico para arquivos de dados pluviometricos da SUDENE (SUPERINTENDENCE DE 

DESENVOLVMENTO DO NORDESTE) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1.0 - INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"A hidrologia e" uma cidncia que se baseia na observacao dos processos 

envolvidos no meio fisico natural, isto 6, trata da agua na terra, sua ocorrencia, circulacao e 

distribuicao, suas propriedades fisicas e qulmicas e sua relacao com o meio ambiente, incluindo 

sua relacao com as form as vivas",chow,1959. 

A utilizacao da hidrologia em recursos hidricos e" determinada como Engenharia 

Hidrol6gica que se concentra no estudo do comportamento fisico da ocorrdncia, aproveitamento da 

aguana bacia hidrografica, quantificacao dos recursos hidricos no tempo e no espaco e avaliacao 

do impacto da modificacao da bacia hidrografica sobre o comportamento dos processos 

hidroldgicos. 

Para analisar a sazonalidade da ocorrdncia de precipitacao num determinado 

local utiliza-se dados hist6ricos, j a que os fenomenos provocados pelos processos hidrol6gicos na 

bacia hidrografica sao eventos meteorol6gicos, cuja previsao e" medida a m6dio e longo prazo, 

pois nao se dispde de explicates deterministicas suficientes. 

No tratamento dos dados pluviom&ricos ha necessidade do preenchimento de 

falhas dos mesmos, e homogeneizacao devido a frequdncia com que os dados apresentam erros 

como: dias sem coleta de dados, imprecisao dos instrumentos, erros de leitura, etc. 

As metodologias utilizadas sao as mais diversas possiveis. Neste trabalho 

procuramos utilizar uma metodologia que se adequasse as particularidades da regiao Nordeste e as 

condicdes dos dados hist6ricos disponfveis. 

O software aqui utilizados considera os estudos, desde a selecao dos postos 

pluvoin£tricos envolvidos at£ a safda dos arquivos de dados homogeneizados. 



2.0 - COLETA DOS DADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No estudo aqui desenvolvido utilizamos os arquivos de dados pluviom£tricos 

diarios da SUDENE. Apartir das coordenadas geograficas limites da area a ser analisada, foi 

utilizado o software APLU, para a obtenc&o de postos pluviom&ricos que pertencem a mencionada 

area e que contem alem da pluviometria diaria os seguintes dados: nomes dos postos, c6digos, 

altitudes, latitudes e longitudes. 

3.0 - PROCESSAMENTO DOS DADOS 

O processamento dos dados dos arquivos da SUDENE nestes estudos, consistiu 

basicamente das seguites etapas : 

1. Identificacao das possiveis falhas, valores duvidosos, periodos sem informa9ao, etc. 

2. Calculos dos coeficientes de regressao linear, fatores de peso para cada posto, e 

consequentemente confec9&o de tabelas para preenchimento de falhas de cada posto inserido na 

area pesquisada. 

3. Homogeneiza9to dos dados utilizandos o m^todo do vetor regional. 

4. Utiliza9ao do programa APLU que desenvolveu os mesmos calculos acima de forma 

automatica 

4 



4.0 - PREENCELTMENTO DE FALHAS E HOMOGENEIZAQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A seguir sao apresentados os metodos utilizados no estudo, que sao os seguintes: 

M6todo da Pondera9&o Regional, MStodo da Regressao Linear Simples, M£todo da Ponderacao 

Regional com Base em Regressao Linear Simples e M6todo do Vetor Regional., utilizados pelo 

programa APLU em liguagem FORTRAM, e ambiente DOS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.1  - METODO DE PONDERACAO REGIONAL 

£ o m£todo utilizado para preenchimento de falhas de series pluviometricas 

mensais ou anuais, que visa homogeneizar perfodos de informa9oes e a analise estatfstica das 

precipitates de um grupo de postos, com pelo menos 3 postos e que possuam uma seYie de no 

minimo 10 anos de dados pluviometricos a equa9&o des m£todo e a seguite : 

Y=l /3 [y m x i / x m i + yMx2 / x»2 + y M x 3 / x**] 

Onde : 

y - precipita9&o a ser estimada 

Xi ,X2,X3 - precipita9ao correspondente ao dado que se quer preencher em esta96es vizinhas 

xim, X2m, X3m - precipita98es madias nas esta95es vizinhas. 
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4.2. - METODO DE REGRESSAO LINEAR SIMPLES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este m£todo consite no estabelecimento da analise do coeficiente de correla9ao 

do posto com falha em relacao ao vizinho. As corre9des foram obtidas pelo ajuste da reta (2)cujo 

o ajuste e feito pelo metodo dos mihimos quadrados. 

Y=A+B.XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (2)  

Onde: 

Y - precipita9ao a ser corrigida 

X - coeficiente angular da reta 

A - constante 

B - precipita9ao do posto correlacionado 

4.3 - METODO DE PONDERACAO REGIONAL COM BASE E M 

REGRESSAO LINEAR SIMPLES 

Consiste em estabelecer regressdes lineares entre o posto com dados a serem 

preenchidos Y, com cada urn dos postos vizinhos. Para cada regressao linear efetuada obtem-se o 

coeficiente de correla9ao x, e fatores de peso W, para cada posto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Wxi = r y x j / ( r y x i + r y * 2
+

. « + T y x » ) 

onde: 

W xi - fator de peso entre cada posto y e x^jfc 

• r y x - coeficientes de correla9ao entre os postos citados 

A soma de todos os fatores de peso deve ser igual a 1, o valor a se preencher 

para cada posto deve ser obtido atraves da equa9ao 
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Y= Xi.W»i +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . . .  "H X B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAW X B 

Onde: 

Xi, ,Xn - sao precipitacdes correspondentes nos postos vizinhos 

4.4 - METODO DO VETOR REGIONAL 

Este m&odo tem como objetivo a homogeneiza^ao dos dados e consist© em 

definir uma serie cronoldgica, sint^tica, de indices pluviom&ricos anuais (mensais), extraida por 

um metodo de maxima verossimilhan9a da informa^ao mais provavel contida nos dados de um 

conjunto de estafOes de observa9des agrupadas regionalmente. AtravSs da determina9ao de dois 

vetores dtimos, L e C, cujo o produto e" a matriz P. Onde L £ um vetor coluna de dimensao n que 

recebe o nome de vetor regional que contemn indices para toda regiao e estao relacionadas com 

alturas, precipi^ao de cada posto por meio dos coeficientes contidos no vetor C, que e" o vetor 

linha de dimensao m que representa os coeficientes caracterfsticos de cada esta9ao 

Seja P a matriz de n observa96es (precipita95es) ao longo do tempo em m 

e8ta9d.es localizadas numa regiao considerada homogdnea. 

P
cij = k p i j 

Onde 

p
c i j - precipita9ao corrigida 

k * l / e+zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  

G i j - l A - S [ < P i j - L i C j ) / P i j ] 

Onde: 

.Gtj - desvios medios entre os valores observados e calculados, correspondentes ao periodo com 

tenddncia a ser corrigida 

http://e8ta9d.es


r - numero de observacoes do perfodo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.0 FERRAMENTA COMPUTACIONAL 

No processamento dos dados pluviom&ricos foi utilizados o software APLU 

cujo fluxograma e apresentado a seguir, no item 5.1. ANEXO ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1 - FLUXOGRAMAS DO SOFTWARE APLU 

A seguir sao expostos os fluxogramas do software APLU, que foi dividido 

sequencialmente em: PROGRAMA PRINCIPAL, SUB-ROTINA SELEfAO, SUB-ROTINA 

PANOLR, SUB-ROTTNA VETREG. 

O programa principal inicialmente exige a entrada do nome do arquivo de dados 

pluviom&ricos, em seguida executa a sub-rotina SELE^AO, ent&o mostra o numero de postos 

selecionados. Ler os dados dos postos selecionados sao lidos os arquivos de dados diarios, 

mensais e resumos mensais sao criados. Se o numero de postos selecionados for menor que 1 a 

execucaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6  encerrada, caso contrario, chama a sub-rotina PANOLR, e depois a sub-rotina 

VETERG para os devidos calculos e encerra a execucao. FIGURA 1. 

A sub-rotina SELE^AO tem como op9&o : selecionar area «1» ou c6digo «2». 

Se for para selecionar area e" solicitada as coordenadas do canto superior direito e canto inferior 

esquerdo. Se for selecionar o c6digo 6 solicitado o c6digo do posto. Entao 6 feita a sele9&o, 

propriamente dita, obedecendo a esta ultima resposta. Se foi selecionada a area 6 perguntado 
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deseja criar arquivo de distancias entre os postos, se a resposta for sim o arquivo DISTANCE. 

DAT sera criado. Sera entao, gerado o arquivo AASURF, com dados para serem plotados os 

postos, ou posto, pelo utilitario SURFFER, sendo encerrada a execucao desta sub-rotina. FIGURA 

2. 

A sub-rotina PANOLR, calcula o numero de anos observados e o numero de 

anos com falhas, em seguida faz o ajuste de periodos, ou seja, identifica qua! o menor ano ( ano 

inicial) e o maior ano ( ano final) lidos nos postos, e ajusta os periodos de todos os postos para a 

mesma amplitude, calcula o coeficiente de regressao e correlacao linear, fator de peso e preenche 

as falhas dos postos correlacionados, terminado o preenchimento de falhas e" emitido com todos os 

dados lidos e os preenchimentos, encerrando a execucao desta sub-rotina FIGURA 3. 

Sub-rotina VETERG, conforme o procedimento descrito anteriormente na sub-

rotina PANOLR e" feita a leitura dos dados e o ajuste dos periodos, e" calculado o vetor regional 

inicial, em seguida sao impressos os resultados parciais : DESVIO M&DIO, NUMERO DE 

PARCELAS iniLIZADAS, VETOR DE COEFICIENTES E VETOR REGIONAL. Se o desvio 

nao for minimo e" calculada uma nova estimativa para o vetor regional. Quando esta condicao for 

satisfeita, serao calculadas as Precipitacdes Corrigidas. Entao e" emitido o relat6rio final com os 

dados : Precipitacdes Lidas, Precipitacdes Corrigidas, Desvio e Desvio Acumulado, em seguida o 

relatdrio e' completado com as Madias das Precipitacdes Lidas e a MSdia das Precipitacdes 

Corrigidas, encerrando a execucao desta sub-rotina FIGURA 4. 

9 



6.0 - APLICACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

atrav£s da digitacao do extremo direito superior com coordenadas cartesianas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

$ _ ^ O t J> f 0  \  

6.77,37.26 e extremo esquerdo inferior com coordenadas cartesianas 7.46,37.89. Foi selecionada 

a area da Bacia Pluviometrica de Emas, com area selecionada foi escolhido o posto 3 Catingueira 

para exemplificar a execucao do programa APLU. (ANEXO 2 ) 

7.0 - CONCLUSAO 

A confiabilidade dos resultados obtidos, e arapidez com que foram processados 

os dados pluviom^tricos, permitem-nos concluir quer a metodologia aplicada ^ bastante eficaz 

para o objetivo proposto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A N E X O l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FLUXOGRAM A DO PROGRAM A APLU 
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ANEXO 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EXEMPLO DA EXECUQAO DO PROGRAM A APLU 
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PRECI P.  ANUAL E MEDI A( NORMAL)  EM MI LI METRO 

POSTO :  1 3 S 4 7 2 1 S 

NUMERO DE ANO S 08SERVADO 

NUMERO DE ANC S SEM PALHA 

ANO ORDEM PREC.  ANUAL 

1 9 8 3 1 2 0 1 ' . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 

1 9 8 4 .  5 1 0 . 6 

1 9 8 5 .  '  8 4 9 . 4 

1 9 8 6 4 6 6 5 .  6 

1 9 8 7 5 3 4 7 . 7 

1 9 8 9 6 - 9 . 9 

MEDI A 5 1 4 . 9 

POSTO :  2 = 3 8 4 7 5 0 5 

NUMERO DE ANOS OBSERVADOS:  

NUMERO DE ANOS SEM FALHAS;  

ANO ORDEM PREC.  ANUAL 

1 9 8 3 1 1 7 7 .  1 

1 9 8 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•~ 4 3 7 .  3 

1 9 8 5 3 9 3 2 .  9 

1 9 8 6 6 6 3 . 2 

1 9 8 7 5 2 4 2 .  0 

1 9 8 8 6 6 0 2 . 0 

1 9 8 9 7 - - 9. 9 

;..  1 9 9 0 8 - • 9.  9 

' MEDI A 5 0 9 .  1 

POSTO :  3 =•  3 8 4 7 5 5 5 

NUMERO DE ANOS OBSERVADOS:  4 3 

NUMERO' DE ANOS SEM FALHAS:  3 5 

ANO ORDEM PREC.  ANl  

1 9 2 3 1 2 8 5 . 0 

1 9 2 4 9 3 9 . 0 

1 9 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo - 9 . 9 

1 9 3 1 •  3 8 8 . 0 

1 9 3 2 •  5 - 9 . 9 

1 9 3 3 6 2 2 5 . 0 

1 9 3 4 7 9 . 9 

1 9 3 5 8 •  6 4 1 . 0 

1 9 3 6 9 .  5 6 0 . 0 

1 9 3 8 1 0 - 9 . 9 

1 9 3 9 1 1 •'.  5 7 9 . 2 

1 9 4 0 1 2 7 9 2 . 0 

1 9 4 1 1 3 •  3 4 7 . 0 

1 9 4 2 14. .  . ;  3 0 3 . 0 

1 9 4 3 1 5 3 2 2 . 0 

1 9 4 4 * 1 6 2 3 2 .  0 

1 9 4 5 1 7 2 3 2 . 0 

1 9 4 6 .  1 8 2 5 1 . 1 

1 9 4 7 1 9 •  - • 9. 9 

1*948 2 0 3 8 5 ,  8 

. 1949'  2 1 3 0 8 . 3 

1 9 5 0 2 2 2 8 8 .  6 

1 9 5 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr? % .  . 2 3 5 . 6 

1 9 5 2 :  2 4 '  .  2 7 7 . 3 

1 9 5 3 :  2 5 '•  2 8 6 . 9 

• 1954  :  •  ;  ^ C D '•  2 7 8 . 4 

1955, '  ' u-Zf '.: 2 8 2 .  4 

1 9 5 6 2 8 '  3 8 8 . 3 



1 9 5 8 3 0 2 3 6 .  4 

. 1959 3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO C T 5 

1 9 6 0 6 8 8 „  4 

1 9 6 1 3 3 5 4 3 .  3 
1 9 6 2 3 4 4 2 9 .  6 

1 9 6 3 3 5 5 7 8 .  4 

1 9 6 4 3 6 6 6 4 .  9 

1 9 6 5 "7 "7 4 1 8 .  4 

1 9 6 6 3 8 5 7 8 .  2 

1 9 6 7 3 9 4 8 5 .  3 

1 9 6 8 4 0 5 8 4 .  5 

. 1969 4 1 5 5 2 .  7 

1 9 7 0 4 2 - 9 _ Q 

1 9 7 1 4 3 - 9 ,  9 

MEDI A 4 2 4 .  0 

POSTO :  4 = 3 8 4 7 9 7 9 

NUMERO DE ANOS OBSERVADOS 

NUMERO DE ANOS SEM FALHAS 

ANO ORDEM PREC.  ANUAL 

1 9 8 3 1 4 3 1 . 0 

1 9 8 4 2 6 2 1 . 3 

1 9 8 5 3 8 1 1 . 8 

1 9 9 0 4 - 9 . 9 

MEDI A 6 2 1 . 4 

POSTO :  5 = 3 8 5 7 0 4 4 

NUMERO DE ANOS OBSERVADOS:  

NUMERO DE ANOS SEM FALHAS:  

ANO ORDEM PREC.  ANl  
1 9 2 6 1 2 4 3 .  7 

1 9 2 7 2 2 1 . 2 

1 9 2 8 1 2 4 . 3 

1 9 2 9 4 6 4 5 .  0 

. 1930 5 - • 9. 9 

1 9 3 1 6 4 4 6 . 0 

1 9 3 2 7 2 9 3 .  0 

1 9 3 3 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 9 9 1 

1 9 3 4 9 - • 9. 9 

1 9 3 5 1 0 6 7 7 . 3 

1 9 3 6 1 1 2 8 6 . 4 

. 1937 1 2 2 3 2 .  S 

1 9 3 8 1 3 1 0 1 .  .1 

1 9 3 9 14 3 9 7 . 9 

1 9 4 0 1 5 5 9 3 . 4 

. 1941 1 6 2 7 5 . 3 

1 9 4 2 1 7 - 9 . 9 

1 9 4 3 1 8 2 4 7 .  1 

1 9 4 4 1 9 4 0 6 . 7 

1 9 4 5 2 0 .  2 4 2 .  7 

1 9 4 6 2 1 1 5 1 . 9 

1 9 4 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£— 1 4 1 .  4 

1 9 4 8 9 2 .  1 

. 1949 .  2 4 6 2 .  1 

1 9 5*0"  2 5 1 8 5 .  1 

1 9 5 1 .  2 6 5 3 .  4 

1 9 5 2 2 7 2 3 . 3 

$ 9 5 3 2 8 6 7 . 0 

1' 954 2 9 4 3 . 2 

1 9 5 5 3 0 1 8 6 . 9 

1 9 5 6 3 1 '  7 9 . 7 

1 9 5 7 .  3 2 3 8 .  1 
1 9 5 8 3 3 - 9 . 9 



. 1959 3 4 - • •9. 9 
1 9 6 0 3 5 - 9 . 9 

1 9 6 1 3 6 - 9 . 9 

196. 2.  3 7 - 9 .  9 
1 9 6 3 3 3 3 5 4 . 3 

1 9 6 4 3 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi f b . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D 

1 9 6 5 j  4 0 . 3 3 9 . 7 

1 9 6 6 4 1 3 7 8 .  7 

. 1967 4 2 • 3 3 8 . 6 
1 9 6 8 4 3 4 9 7 . 5 

1 9 6 9 4 4 6 4 0 .  2 

1 9 7 0 • 45 - 9 . 9 

1971. •  4 6 3 9 1 . 1 

1 9 7 2 4 7 ;.-  3 9 0 .  0 

1 9 7 3 4 8 2 7 8 . 8 

1 9 7 4 4 9 " - 9. 9 

1 9 7 5 5 0 5 5 3 . 9 

1 9 7 6 5 1 2 8 6 .  8 

1 9 7 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC J 2 704. .  5 

1 9 7 8 5 3 ,  ...,g  C)  

1 9 7 9 5 4 - 3 0 5 . 6 

1 9 8 0 5 5 - 9 . 9 

1 9 8 1 5 6 480. .  3 

1 9 3 2 5 7 3 0 6 . 0 

1 9 8 3 5 3 2 2 1 . 7 

1 9 8 4 5 9 3 7 9 . 9 

1 9 8 5 6 0 4 7 8 . 5 

1 9 8 6 6 1 6 0 6 . 4 

. 1987 6 2 •  ' 9 9 7 

1 9 8 8 6 3 '"  4 6 7 . 6 

1 9 8 9 6 4 5 5 6 1 

1 9 9 0 6 5 ;- 2 9 9 .  1 

1 9 9 1 6 6 2 5 9 . 8 

1 9 9 2 6 7 2 0 4 .  0 

. 1993 
:

6 8 7 7 . 6 

MEDI A 3 1 4 . 9 

PRECI PI TACDES ANUAI S CORRI GI DAS 

POSTO A. N0- ORDEM PR EC. DBS PREC. COR 
1 1 9 2 3 ;  1 . 0 . 0 

1 1 %4 '  2 . 0 . 0 

X 1 9 2 5 3 . 0 . 0 

1 JL 9  xC O * 4 . 0 2 4 3 .  7 

i  1 9 2 7 5 . 0 

.1 1 9 2 8 6 . 0 1 2 4 . 3 

1 1 9 2 9 7 •  . 0 6 4 5 . 0 

1 1 9 3 0 . 0 . 0 

1 1 9 3 1 9 .  . 0 4 4 6 . 0 

1 , 4 1 9 3 2 i o . 0 2 9 8 . 0 

l  " 1 9 3 3 1 1 . 0 2 2 2 .  1 

1 1 9 3 4 ' . . 12 . 0 . 0 

.1 •'  1 9 3 5 1 3 . 0 6 7 7 . 3 

1 .  1 9 3 6 1 4 . 0 2 8 6 .  4 

1.  '  " 1937 1 5 . 0 2 8 2 . 8 

l .  1 9 3 8 1 6 . 0 . 0 

i  • 1939 .  17 .  0 3 9 7 .  9 

l  1 9 4 0 18 .  . 0 5 9 8 .  4 

l  1 9 4 1 1 9 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 1- 942 2 0 . 0 .  0 

l  "  - 1943 2 1 '  . 0 2 4 7 .  1 

l  .  1 9 4 4 . 0 4 0 6 .  7 

•  1 9 4 5 .  . . 23 2 4 2 . 7 

' * "V 1 1 9 4 6 2 4 1 5 1 . 9 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1948 2 6 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAII 0 
I  1 9 4 9 2 7 . 0 0 
1 1 9 5 0 2 3 , 0 1 8 5 .  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J~ 
1 1 9 5 1 2 9 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 

.1 3 0 .  0 0 

1 1 9 5 3 3 1 , 0 0 

1 1 9 5 4 O i . . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA„ 0 

1 1 9 5 5 . 0 1 8 6 .  9 
1 1 9 5 6 3 4 . 0 0 
1 1 9 5 7 3 5 . 0 0 
1 1 9 5 8 3 6 . 0 0 
.1 1 9 5 9 " Z~7 

O /  . 0 0 
1 1 9 6 0 3 8 . 0 0 
1 1 9 6 1 3 9 „ 0 0 

1 . 1962 4 0 . 0 „ 0 

1 1 9 6 3 4 1 . 0 3 5 4 .  3 

1 1 9 6 4 4 2 . 0 7 7 5 .  5 

1 1 9 6 5 4 3 . 0 3 3 9 .  7 

1 1 9 6 6 4 4 . 0 3 7 8 .  7 

1 1 9 6 7 4 5 , 0 3 3 8 .  6 

1 1 9 6 8 4 6 .  0 4 9 7 .  5 

I  1 9 6 9 4 7 . 0 6 4 0 .  

1 1 9 7 0 4 8 . 0 0 

1 1 9 7 1 4 9 , . 0 3 9 1 .  1 

1 1 9 7 2 5 0 , 0 3 9 0 .  0 

1 1 9 7 3 5 1 , 0 2 7 8 .  8 

1 1 9 7 4 5 2 . 0 0 

1 1 9 7 5 5 3 . 0 5 5 3 .  9 

I  1 9 7 6 5 4 . 0 2 8 6 .  S 

1 1 9 7 7 5 5 . 0 7 0 4 .  5 

1 1 9 7 8 5 6 . 0 „ 0 

1 1 9 7 9 5 7 . 0 3 0 5 .  6 

1 . 1980 5 8 , 0 „ 0 

I  1 9 8 1 5 9 . 0 4 8 0 .  3 

1 1982. . ;  6 0 - 0 3 0 6 .  0 

.1 1 9 8 3 6 1 2 0 1 . 4 0 

1 1 9 8 4 6 2 5 1 0 . 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA„ 0 

1 1 9 8 5 ©3 8 4 9 . 4 0 

1 1 9 3 6 6 4 6 6 5 . 6 0 

1 1 9 8 7 6 5 3 4 7 . 7 0 

1 1 9 8 8 6 6 . 0 5 4 0 .  1 

1 1 9 3 9 6 7 . 0 5 5 6 .  1 

1 1 9 9 0 6 8 . 0 2 9 9 .  1 
1 1 9 9 1 6 9 . 0 2 5 9 .  3 

1 1 9 9 2 * 7 0 . 0 2 0 4 .  0 

.1 1 9 9 3 7 1 . 0 0 




