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OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Esta descricSo abandonara os tbpicos p e r t i n e n t e s aos 

o b j e t i v o s do Estagio. Visando um melhor entendimento, dividimos em 

partes a saber: 

Analise dos p r o j e t o s . 

InstalacSo do c a n t e i r o de obra 

LocacSo 

Escavac5o 

ArmacSo 

Formas 

Concretagem. 

Todos os t6picos acima d e s c r i t o s ser5o analisadas 

concretamente respeitando-se as normas t6cnicas, para que sejam 

a t i n g i d o s os resultados esperados. 
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INTRODUgAo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 presente r e l a t 6 r i o consta de a t i v i d a d e s desenvolvidas 

pelo e s t a g i a r i o ALMIR MONTE IRO DE SOUSA, aluno do curso de 

engenharia c i v i l , campus I I da universidade f e d e r a l da paraiba 

(UFPB), matriculado sob o n £ 8921650-3, cujo estagio f o i r e a l i z a d o 

no periodo de 25 SETEMBRO de 1994 a 25 de MAIO de 1995. Registrando-

se urn t o t a l de 250 horas. 

0 estagio se desenvolveu durante o periodo c i t a d o , na Area 

de construcfio c i v i l no qual o aluno p a r t i c i p o u ativamente da 

execucao do e d i f i c i o comercial e r e s i d e n c i a l situado a rua SebastiSo 

Donato com Desembargador Trindade Campma Grande - Paraiba. 

Na construcao t i v e a oportunidade de a n a l i s a r os p r o j e t o s 

do c a l c u l o de e s t r u t u r a r e a l i z a d o pelo professor engenheiro P e r y l l o 

Ramos Borba como tambem a execucao dos seguintes i t e n s : 

Locacao 

Escavacao 

Formas 

Armac3o 

Concreto E s t r u t u r a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CAPITULO I 

MATERIAL DE ESTUDO E M&TODOS 

1 . 1 - INTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este c a p i t u l o descreve o m a t e r i a l de estudo e metodos 

u t i l i z a d o s para a execucSo de obras de e s t r u t u r a s . 

1.2 - MATERIAL DE ESTUDO 

0 m a t e r i a l de estudo que s e r v i u de base para o estagio f o i 

um e d i f i c i o de 3 pavimentos, d i v i d i d o s nas seguintes etapas: 

• Locac5o 

• EscavacSo 

• Formas 

• Armac5o 

• Concretagem. 

1.3 - METODOS DE EXECUgAO 

Toda execucSo da obra f o i f e i t a de acordo com o p r o j e t o de 

a r q u i t e t u r a e e s t r u t u r a respeitando-se as normas tecnicas e a 

orientacao i n d i s p e n s a v e l do engenheiro visando obter o melhor 

re s u l t a d o . 
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CAPITULO I I 

APRESENTA£AO E ANALISE DOS RESULT ADOS 

INTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este r e l a t 6 r i o t r a t a da apresentacSo e analise dos 

resultados do estagio. 

Todos os detalhes foram cuidadosamente analisadas todas as 

divisSes de partes e secSes obedecem ao mesmo c r i t e r i o : cada assunto 

esta em seu lugar e ha urn lugar para cada assunto. 

Foram analisados os seguintes t6picos: 

• LocacSo 

• Escavac5o 

• Forma 

• ArmacSo 

• Concretagem 

Foi f e i t a tambem uma analise dos g r a f i c o s para f a c i l i t a r o 

estudo do comportamento do concreto e aco v e r i f i c a n d o suas 

propriedades. 
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CAPiTULO I I I 

DESENVOLVIMENTO DA CONSTRUgAO 

3 . 1 - INTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este c a p i t u l o t r a t a das p r i n c i p a l s etapas da execucao da 

e s t r u t u r a do e d i f i c i o para maior clareza e entendimento dividimos 

nas seguintes fases: 

3.2 - LOCAgAO 

A locacSo de uma obra e muito importante numa obra pois 6 

atraves dela que devemos nos o r i e n t a r para marcacSo da fundacSo 

c i n t a s e al v e n a r i a . 

0 p r o j e t o de e s t r u t u r a nos fornece as cotas necessaria 

para a execucao da locacao que deve ser f e i t a com sarrafos e tabuas 

de madeira deve-se u t i l i z a r tambem urn esquadro de madeira que 

f a c i l i t a r a o trabalho. 

3.3 - ESCAVAgAO 

A escavac3o da fundacao 6 f e i t a logo ap6s a locacao e deve 

seguir o p r o j e t o de e s t r u t u r a que fornece as dimens<5es das sapatas, 

p i l a r e s e c i n t a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Deve se tomar cuidado para fundacOes profundas, fazendo-se 

o escoramento necessario evitando desta forma o pe r i g o de 

desabamento de rochas ou a r e i a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.4 - FORMAS 

MATERIAIS UTILIZADOS 

Os ma t e r i a l s u t i l i z a d o s na fa b r i c a c 5 o das formas foram as 

seguintes: 

• Serra de disco 

• Tabuas de madeira 

• Pontaletes 

• Sarrafos 

• Pregos 

PROC EDIMENTO 

As formas foram confeccionadas de acordo com as dimensSes 

fornecidas no p r o j e t o de e s t r u t u r a e ap6s terem sido f e i t a s as 

escavac6es e ferragens das pecas e s t r u t u r a i s obedecendo a seguinte 

relacao: 

Sapatas 

Toco de p i l a r e s 

Cintas 

9 



P i l a r e s 

Vigas 

Lajes 

Escadas 

Logo ap6s a montagem das formas as mesmas foram colocadas 

nas pecas e s t r u t u r a i s e conferidas obedecendo ao seguinte c r i t f e r i o : 

P i l a r ; LocacSo, dimensSo, prumo, 

escoramento e alinhamento 

Vigas, LocacSo, dimensSes, nivelamento, 

escoramento, alinhamento e a 

cota da base da viga em relacSo 

ao pavimento i n f e r i o r 

Lajes, DimensSes, nivelamento, escoramento 

e pe d i r e i t o 

Escada; DimensSes, a l t u r a e l a r g u r a dos 

degraus, nivelamento do patamar 

e escoramento 

Os servicos de desforma foram f e i t o s de maneira cuidadosa 

para n5o comprometer a qualidade dos elementos e s t r u t u r a i s como 

tamb6m o reaproveitamento das formas. 

0 c r i t e r i o adotado na r e t i r a d a das formas f o i o seguinte: 

Lajes e fundo de viga as formas foram r e t i r a d a s em 15 dias 

Formas l a t e r a l s de vigas e p i l a r e s ap6s 48 horas. 
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3.5 - ARMAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATERIAL UTILIZADO 

Os materials u t i l i z a d o s nas ferragens das pecas da 

e s t r u t u r a foram as seguintes: 

Bancada para corte e dobramento 

Serra manual 

Ac<5es CA 60 B 

CA 50 B 

Arame recozido N- 18 

PROCEDIMENTO 

Os armadores executaram os trabalhos de corte e dobramento 

com o a u x i l i o de uma bancada, onde os servicos eram executados de 

acordo com o p r o j e t o de e s t r u t u r a 

Feitas as armaches necessarias para as e s t r u t u r a s eram 

colocadas as formas e em seguida conferidas. 

Foi controlado tambem o recobrimento do concreto para 

e v i t a r o contato d i r e t o entre a forma e a ferragem e p e r m i t i r uma 

melhor aderfincia entre ambos (concreto e f e r r o ) e protegem contra a 

oxidacao. 
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0 c r i t e r i o de conferGncia da ferragem f o i f e i t o de acordo 

com o t i p o de e s t r u t u r a a ser executada da seguinte forma: 

P i l a r ; t i p o de aco, b i t o l a s , quantidade de f e r r o , 

posicionamento, comprimento de espera , dimensCes 

e espacamento das e s t r i b a s . 

Viga; t i p o de aco, b i t o l a s , quantidade de f e r r o ( p o s i t i v o 

e negativo), comprimento dos f e r r o s , 

posicionamento dos f e r r o s , dimensSes e espacamento 

dos e s t r i b o s 

Laje; Tipo de aco, b i t o l a s , espacamento dos f e r r o s 

( p o s i t i v o e n e g a t i v o ) , comprimento dos f e r r o s , 

quantidade nas duas direcSes e posicionamento. 

Os t i p o s de f e r r o s mais usados na obra foram : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para l a j e s e estribos 

Aco CA 60 B 0 5.0 mm 

Aco CA 50 B 0 6.3 mm 

Para v i g a s e p i l a r e s 

Aco CA 50 B 0 10.0 mm 

Aco CA 50 B 0 12.5 mm 

U t i l i z a m o s tamb6m o arame recozido N £ 18 nas amarrac6es. 

12 



CAPITULO IV 

CONCRETO 

4.1 - DEFINIgAO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Chama-se concreto a mistura i n t i m a e homogGnea de um 

cimento com agregado miudo, agregado graudo e agua. 

Essa mistura umedece com o tempo, adquirindo r e s i s t e n c i a 

quase i g u a l a das pedras, sendo grande para compressSo e 

relativamente pequena para as demais s o l i c i t a c 6 e s . 

4.2 - IMPORTANCIA DO CONCRETO NA OBRA 

Cada d i a e maior o emprego dos concretos, principalmente 

nas e s t r u t u r a s , sob as suas diversas formas:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA concreto armado, 

concrete protendido, concretes e s p e c i a i s , etc. 

Numa obra u t i l i z a m o s o concreto armadc na execucao das 

e s t r u t u r a s v e r i f i c a n d o o dimensionamento f e i t c no p r o j e t o de 

e s t r u t u r a como tamb6m suas propriedades. 

13 



4.3 - VANTAGENS DA UTILIZAgAO DOS CONCRETOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 concreto apresenta as seguintes vantagens: 

a) Permite a execucao de grandes pecas continuas 

b) Pode ser moldado conforme as necessidades 

c) Possui grande durabilidade 

d) Possui grande r e s i s t e n c i a dos agentes destruidores:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA umidade, 

fogo, qulmlcoSr etc. 

e) Apresenta boa impermeabiiidade 

f )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t c o n s t i t u i d o de m a t e r i a l de custo relativament e baixo. 

4.4- TIPOS BASICOS DE ESTRUTURAS DE CONCRETO 

As e s t r u t u r a s de concreto podem ser de diversos t i p o s : 

concreto simples, concreto armado, concreto cintado e concreto 

protendido. 

4.5 - MATERIAIS COMPONENT ES DO CONCRETO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.5.1 - PASTA DE AGLOMERANTE 

Costuma-se chamar pasta a simples mistura de aglomerante e 

agua. 

S3o funcSes da pasta. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
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a) Envolver aglutinando, os grSos do agregado; e a c o l a t i v i d a d e . 

b) Encher os vazios entre os grfios do agregado; 

c) Dar t r a b a l h a b i l i d a d e enquanto umida; 

d) Dar impermeabilidade depois de seca; 

e) C o n t r i b u i r para r e s i s t S n c i a mecanica; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.5.2 - AGREGADOS 

As funcSes do agregado sSo: 

a) R e s i s t i r as cargas s o l i c i t a n t e s 

b) Diminuir as variacSes de volume que a pasta apresente 

c) Sua granulometria 

d) Sua proporcSo em relacSo ao cimento (traco) 

Os agregados devem ser limpos, duros, r e s i s t e n t e s , 

duraveis, de volume e s t a v e l e quimicamente i n e r t e s . 

4.5.3 - IMPORTANCIA DA GRANULOMETRIA 

Uma das funcSes do agregado £ baratear o preco do 

conjunto, deve-se procurar uma boa graduag5o que alem da economia da 

quantidade de pasta a ser u t i l i z a d a , d£ maior t r a b a l h a b i l i d a d e . 

Hci, todavia, o u t r o elemento importante a levar-se em 

conta. A impermeabilidade. Ela, se j a e importante no concreto 

simples e fundamental para o concreto armado, a f i m de impedir a 

oxidacSo. Sabe que a impermeabilidade depende da quantidade da 

pasta. 
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5 .4 '- QUANTIDADE DE AGREGADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

De uma maneira g e r a l , a poreentagem 6tima de agregado 

miudo v a r i a com o diametro maximo do agregado graudo; a poreentagem 

de a r e i a deve ser tan t o maior quanto maior o diametro da b r i t a . N3o 

e, pois, uma relacao sobre a quantidade. 

Em media, as areias devem f i c a r entre 30 e 50% do t o t a l , e 

preferencialmente 40%. 

4.5.5 - AGUA 

S3o funcSes da agua: 

a) Dar p i a s t i c i d a d e ao conjunto enquanto umido; 

b) Reacionar com o cimento, permitindo o endurecimento; 

Essas funcSes dependem: 

a) Da quantidade de agua usada; 

b) Da boa qualidade. 

0 concrete depende intimamente do f a t o agua cimento que e 

a relacao l i t r o s de agua/quilos de cimento. 

4.5.6 - INFLUENCIA DA AGUA 

O estudo da influ§ncia da agua tern em DUFF ABRAMS seu 

expoente que enunciou a chamada l e i de ABRAMS: "Dentro do campo dos 

concretos p l a s t i c o s , a resist£ncia dos esforcos mecanicos, bem como 

16 



as demais propriedades do concreto endurecido, variam na razao 

inversa do f a t o r agua cimento." zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.5.7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PROPORQAO ENTRE OS COMPONENTES 

A relacSo entre o cimento a r e i a e b r i t a 6 chamada t r a c o de 

um concreto.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t dada usualmente em volume, mas tambem pode ser dado 

em peso, embora nSo se correspondam em v a l o r absoluto. 

A quantidade absoluta de agua e de agregado v a r i a pouco. A 

maior variacao e o cimento e, consequentemente, a rela c f i o agua-

cimento. 

4.5.8 - DOSAGEM OTIMA 

A melhor dosagem e aquela que de a t r a b a l h a b i l i d a d e 

estritamente necess£ria dentro de um f a t o r agua-cimento minimo e um 

maximo consumo de agregado graudo, com proporcSo adequada de 

agregado miudo. 

Os traces foram f e i t o s de acordo com a necessidade da 

e s t r u t u r a , foram medidos na l a t a de 18 l i t r o s e no saco de cimento 

obedecendo a seguinte relacSo: 

Laj es: 1:4:5,5 

Alvenaria: 1:8 

Cintas: 1:5:6 

Pi l a r e s : 1,1:5:6 

Vigas: 1:5:6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CAPiTULO V 

PROPRIEDADES DOS CONCRETOS 

5 . 1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA INTRODUgAO 

Para que se possa a p r o v e i t a r ao maximo o concreto, e t e r 

certeza de f a z e r uma boa dosagem, 6 preciso conhecer mais 

profundamente suas propriedades, e de que dependem. 

£ evidente que as propriedades do concreto s5o d i f e r e n t e s , 

conforme ele se encontre no estado p i a s t i c o ou s61ido. 

Os fenomenos do concreto f r e s c o que interessam a 

construcSo s5o o ca l o r de hidratacSo, o tempo de pega, a segregac3o, 

a exudacSo da agua, a f l u i d e z , a p l a s t i c i d a d e , a t r a b a l h a b i l i d a d e , a 

consist§ncia e a incorporacao de ar. 

As propriedades do concreto endurecido que interessam 

essencialmente s3o a densidade, a retr a c a o , a d i l a t a c a o termica, a 

permeabilidade, a r e s i s t ^ n c i a a compressao, tracao e f l e x a o , a 

r e s i s t S n c i a ao desgaste, e a deformacac l e n t a . 

Na obra procuramos seguir rigorosamente as propriedades do 

concreto procurando desta forma n3o comprometer o seu funcionamento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.2 - PROPRIEDADES DOS CONCRETOS FRESCOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.1 - CALOR DE HIDRATAQ&O 

Observamos que o concreto, ao h i d r a t a r - s e eleva muito a 

sua temperatura. Essa propriedade ele tra n s m i t e ao concreto e e 

importantissima. 

A temperatura 6 o que mais i n t e r f e r e no c a l o r de 

hidratacSo e depende da temperatura ambiente no momento da 

concretagem; do ca l o r de hidratac5o do cimento empregado; da dosagem 

do concreto; das dimensSes do bloco concretado; da velocidade de 

colocacSo, das condicfies de aerac5o do ambiente, das propriedades 

termicas do agregado e da quantidade de c a l o r i r r a d i a d o . 

Procuramos f a z e r as concretagens nas horas mais f r i a s para 

e v i t a r o e f e i t o do calor de hidratac5o no concreto. 

5.2.2 - TEMPO DE PEGA 

Praticamente f a l a r sobre o fenomeno da pega e 

endurecimento do concreto 6 f a l a r sobre a pega e endurecimento do 

cimento. Ja v i s t o s . Muito pouco i n f l u i o agregado sobre a pega, 

v i s t o que ela & um fenomeno quimico, r e s u l t a n t e das reac6es do 

cimento, e o agregado deve ser quimicamente i n e r t e . Em relacSo ao 

endurecimento do cimento, fenOmeno mais f i s i c o , a influ§ncia do 

agregado se manifesta muito mais na r e s i s t e n c i a que no tempo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.2.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SEGREGAQhO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Um e f e i t o que surge no concreto f r e s c o , durante a 

fabricacSo e colocacSo, e a segregacSo. Tern grande importancia, 

embora muitas vezes seja descurada. 

Por e f e i t o da gravidade, os grSos maiores ou mais densos 

tendem a f i c a r no fundo da betoneira ou da forma, e i s s o f a z 

desaparecer a homogeneidade do conjunto. Logicamente, todas as 

demais propriedades do concreto f i c a r a m desuniformes, podendo l e v a r 

a casos graves. 

A segregacSo aparece em consequSncia de diversos e f e i t o s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

num concreto muito p l & s t i c o , quando a vibrac&o £ mi to exagerada, 

quando o concrete £ lancado de grande distcLncia r ou de grande 

a l t u r a , quando 4 dado um numero exagerado de voltas na betoneira; 

etc. 

Antes do lancamento do concreto v e r i f i c a m o s o 

posicionamento das armaduras, dimensSes das formas e a a l t u r a de 

lancamento a f i m de e v i t a r o problema da segregacSo. 

5.2.4 - EXUDACAO DE AGUA 

A exudacSo de agua ou de nata e, na realid a d e , um fenOmeno 

de segregacSo. £ a tend§ncia de a agua de amassamento a f l o r a r 

enquanto o concreto nSo faz a pega. EntSo se forma nas s u p e r f i c i e s , 

principalmente nas superiores, uma espuma porosa, que reduz a 

ader§ncia de novas camadas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Para nfio haver problemas de exudacSo de agua na obra 

u t i l i z a m o s o adensamento adequado e o uso de mais cimento e m a t e r i a l 

p u l v e r u l e n t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.5 - FLUIDEZ E PL A S TI CI DADE 

A p l a s t i c i d a d e se r e f e r e as condic<5es de adaptacao as 

formas, a f l u i d e z se r e f e r e a f a c i l i d a d e de escoar em pianos e a 

t r a b a l h a b i l i d a d e se r e l a c i o n a com a f a c i l i d a d e de tr a b a l h o . 

Um concreto e p i a s t i c o quando se adapta perfeitamente ao 

desenho das formas, um concreto e f l u i d o quando escorre bem em 

s u p e r f i c i e s planas. Quase sempre ha correspondencia entre essas 

propriedades, mas a p r i m e i r a depende mais da granulometria e a 

segunda depende mais da quantidade da agua. 

5.2.6" - TRABALHABILIDADE 

A t r a b a l h a b i l i d a d e e uma propriedade do concreto que 

depende da p l a s t i c i d a d e , f l u i d e z e segregabilidade. 

0 concreto deve apresentar uma t r a b a l h a b i l i d a d e t a l que 

assegure p l a s t i c i d a d e maxima, segregabilidade minima e c o n s i s t ^ n c i a 

apropriada. 

No concreto, a t r a b a l h a b i l i d a d e depende: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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a) Da f l u i d e z da pasta, dada pelo f a t o r agua-cimento. 

b) Da p l a s t i c i d a d e da mistura, dada pela proporcSo entre a pasta e 

os agregados. 

c) Da proporcSo entre os agregados. 

d) Das c a r a c t e r i s t i c a s dos agregados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A ma t r a b a l h a b i l i d a d e leva ao concreto grande porosidade, 

ninhos na e s t r u t u r a , d i f i c u l t a a m5o-de-obra e excesso de agua. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2. 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CONSISTfZNCIA OU GRAU DE UMIDADE 

A consist§ncia § a resist§ncia momentanea do concreto 

f r e s c o as f o r c a s que tendem a modi f i c a r sua forma e uma propriedade 

que se r e f e r e ao grau de umidade, dentro de uma mesma consistSncia. 

Os concretos tern consistSncia seca, media ou f l u i d a . Os 

primeiros requerem adensamento (mecanico); outros j a podem t e r 

adensamento normal. 

5.2.8 - INCORPORACAO DE AR 

Ao se preparar o concreto misturam-se pequenas quantidades 

de ar, na forma de minusculas bolhas de diametro de 0,07 a 2 mm, 

espalhadas t a n t o mais uniformemente quanto melhor f o r a mistura. 

Essa incorporacao v a i variando tambem com o manuseio; a a l t u r a de 

lancamento do concreto i n f l u i na incorporacao de ar. 
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As bolhas de ar incorporado tem diversos e f e i t o s :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA melhoram 

a trabalhabilidade e a impermeabilidade mas reduzem a resist£ncia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.9 - PREPARO 

0 preparo f o i f e i t o mecanicamente no p r 6 p r i o l o c a l da obra 

onde foram u t i l i z a d a s betoneiras que apresentam uma s e r i e de 

vantagens em relacSo ao preparo manual pois permite uma melhor 

mistura dos m a t e r i a l s dando assim homogeneidade, consistSncia, 

t r a b a l h a b i l i d a d e e resist£ncia ao concreto a ser u t i l i z a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.3 - PROPRIEDADES DO CONCRETO ENDURECIDO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.3.1 - PESO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 peso de um concreto depende dos componentes e do t r a c o 

usado. Pode-se achar o peso de uma dada mistura somando o peso dos 

componentes, na proporcSo usada, n3o esquecendo o da agua que f i c a 

para a hidratacao. 

5.3.2 - RETRAQAO 

0 concreto tern, no seu i n t e r i o r , vSzios, na forma de 

poros. Enquanto umido, esses poros sao cheios de agua. A medida que 

se processa a secagem, aparecem esforcos que equivalem a uma pressSo 

externa, e a peca diminui de volume este fenomeno denominamos 

retracSo. 

Da retracao resultam f i s s u r a s que se tornam perigosas 

porque o concreto mais permeavel. 

0 concreto v a r i a o volume depois de colocado, por diversas 

raz6es. 

a) Retracao por sedimentacao (assentamento), que se processa nas 

primeiras horas. 

b) Retracao por perda de agua, que se processa nos primeiros d i a s . 

c) Variacao de volume devidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a umidade ambiente. 

d) DeformacSo l e n t a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 4 



Na obra controlamos a cura, m a t e r i a l s empregados, a 

consistSncia, o t r a c o e a t r a b a l h a b i l i d a d e para que nSo ocorresse 

retracao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.3.3 - PERMEABILIDADE 

Permeabilidade de um concreto e a sua capacidade de se 

deixar atravessar pela agua. Deve ser evitada porque, mesmo nos 

casos em que a impermeabilizacaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n&o e necessaria, a umidade pode 

elevar a oxidac3o da armadura. 

A porosidade e a consequente permeabilidade dependem t a n t o 

da c o n s t i t u i c a o como do adensamento dado ao concreto. 

Para e v i t a r a permeabilidade na obra fizemos um concreto 

bem dosado, com f a t o r agua-cimento e granulometria adequados de modo 

a d i m i n u i r a porosidade. 

5.3.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - RE SIS TENCIA MECANICA 

A resist§ncia mecanica 6, na aplicacao, o melhor i n d i c e da 

qualidade de um concreto. A r e s i s t e n c i a v a r i a com a idade, com o 

grau de umidade no momento da prova, do grau de densidade, e este 

f a t o r agua cimento, das condigSes de sazonamento, da cura, da pega e 

da variac3o de temperatura. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CAPiTULO VI 

ESTUDO DOS GRAFICOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Grafico resist§ncia a compressSo em funcSo da idade. 

Grafico f a t o r agua-cimento em funcSo da r e s i s t S n c i a a 

compressSo. 

Grafico da r e s i s t f i n c i a a compressSo em funcSo da densidade de 

um concreto. 

Grafico da r e s i s t G n c i a media em funcSo do consumo de cimento. 

Grafico da r e s i s t € n c i a media em funcSo do f a t o r agua-cimento. 

Grafico t r a c o e f a t o r agua-cimento em funcSo das proporcSes 

r e l a t i v a s dos componentes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6.2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RESIST6NCIA A COMPRESSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A r e s i s t e n c i a a compressSo em funcSo da idade, e do t i p o 

dado no g r a f i c o abaixo. 

6.3 GRAFICO FATOR AGUA CIMENTO X RESISTENCIA A 

COMPRESSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

in zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ID 
or zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A .6 .6 .7 J8 .9 1.0 1.1 1.2 

F AT OR A G U A - C I M E N T O 
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6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.4"- GRAFICO RESISTglNCIA A COMPRESSAO X DENSIDADE DE UM 

CONCRETO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

100 95 90 85 8 0 7 5 % 

da densidedc maxima 

6.5 - GRAFICO RESISTENCIA MEDIA X CONSUMO DE CIMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.6 - GRAFICO RESISTENCIA X FATOR AGUA-CIMENTO 

6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7 - GRAFICO TFAQO E FATOR AGUA-CIMENTO X PROPORgOES 

RELATIVAS DOS COMPONENTES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tr aco PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fn io i Agun-eimento 



RE SUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Esta dissertacSo apresenta os resultados do esta g i o 

supervisionado do aluno ALMIR MONTEIRO DE SOUSA. Tendo como o b j e t i v o 

roostrar todas as etapas de execucao de uma e s t r u t u r a de um e d i f i c i o 

de tr£s pavimentos na cidade de Campina Grande. 

A e s t r u t u r a em estudo apresentou os mais variados 

processos de execucao, tendo como exemplo:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (sapatas c o r r i d a , vigas 

com grandes dimensOes, vigas em balanco, p i l a r e s , escadas, c i n t a s de 

amarracOes, lajes, muros de proteca~o, etc) . 

Os resultados obtidos foram de 6tima qualidade em relacao 

aos resultados obtidos pelas normas de execucao. 

A experiencia s e r v i u de base para o aprimoramento dos 

conceitos t e 6 r i c o s enriquecendo meus conhecimentos no campo da 

engenharia obtendo-se desta forma um r e s u l t a d o dinamico e p r e c i s o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este estagio, s e r v i u em grande parte, para sanar duvidas e 

aumentar os conhecimentos com relac5o execucao de obras e s t r u t u r a i s 

a t i n g i n d o , a p r i n c i p i o , o o b j e t i v o almejado no que se r e f e r e as 

ativ i d a d e s tecnicas do engenheiro, dentro dos padrSes das normas 

b r a s i l e i r a s . 

0 e s t a g i a r i o com a t e o r i a assimilada em sala de aula 

atraves dos professores e com as informacOes contidas nos l i v r o s 

tecnicos, necessita de a t i v i d a d e s p r a t i c a s , no sentido de haver 

maior i n c i d e z entre a t e o r i a e a p r a t i c a , o que nesta oportunidade 

houve grande aproveitamento. 

Todos os metodos empregados para a execucao de es t r u t u r a s 

foram v i s t o s pelo e s t a g i a r i o na Universidade, o que f a c i l i t o u muito, 

para o entendimento da e s t r u t u r a . 

A grande oportunidade dada ao e s t a g i a r i o f o i no que d i z 

re s p e i t o , a concretagem e administracfio de obras, onde o mesmc j a 

tem uma certa experiencia, os quais foram aumentados. 

Em sintese o estagio s e r v i u de grande experiencia para o 

e s t a g i a r i o , permitindo uma visSo ampla da execucao de obras de 

concreto armado. 
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S U G E S T & E S P A R A E S T A G I O S F U T U R O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 0 estudante deve t e r conhecimento e seguranca de sua 

p r o f i s s a o e dos seus o b j e t i v o s . 

• Esta a t u a l i z a d o com os conteudos das d i s c i p l i n a s , concreto 

armado I , concreto armado I I , c o n s t r u c t s de e d i f i c i o , 

E s t a b i l i d a d e das c o n s t r u c t s , FundacCes e empuxo de t e r r a , 

E s t r u t u r a metaiica e de madeira, Mecanica dos solos e 

M a t e r i a l s de construcao e A r q u i t e t u r a e Urbanismo. 

• Ter noc3o de c a i c u l o e execucao de e s t r u t u r a s . 

• Ter uma v i s 3 o ampla de p r o j e t o de e s t r u t u r a e A r q u i t e t u r a . 

• Fazer v i s i t a a obras de e s t r u t u r a . 

• Ter seguranca em s i p r 6 p r i o e saber que e capaz de estar 

estagiando. 

• Saber manusear com comoutador. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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