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A G R A D E C I M E N T 0 S 

Nossos priraeiros agradecimentos vao para Deus que nog 

da o poder de c o n s t r u i r . 

S a todos que com pacieneia e generosidade, nos t r a n s 

raitftnos seus conheciraentos, durante todo o period© do e s t a g i o , 

o embasaaent© t e o r i o c o e p r a t i c o necessari© para nossa forraa-

gao p r o f i s s i o n a l , acreditando que estaa.es aptos a recebe-los. 

Entre muitos citamos: 

P e r y l l o Ramos Borba (Professor s u p e r v i s o r ) 

SrzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A~b(l»o (Mestre de Obras) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c */\- ' (Mestre de Obras) 

Todos os professres do curso de Engenharia C i v i l . 

E ainda aqueles que, com o seu suor, seus calos e sua 

disposigao, verdadeiramente constroemj 

AJUDANTES, PEDREIROS, PSRREIROS, CARPINTEIROS, e t c . . 



A P R E S E N T A Q A O 

Este r e l a t o r i o r e d i g i d o pelo aluno: FRANCISCO JOSlS 

MOREIRA CRISPIK, matriculad© no Curso de Engenharia C i v i l , n a 

Universidade Federal da Paraiba, sob n2 872.1092-3, r e g i s t r a 

as a t i v i d a d e s desenvolvidas durante parte da construga© do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E D I F f c i C COF.ERCIAL E RESIDENCIAL, situado a Rua E p i t a c i o Pes 

soa, n? 232 - Centro - Carapina Grande-PB, no periodo de 03 

de rjulho a 03 de novembro de 1.995. Fazendo um t o t a l de 120 

horas. 

0 r e f e r i d o estagio teve como o r i e n t a d o r 0 engenhei 

ro c i v i l e professor PERYLLO RAMOS BORBA, designado pela co-

ordenagao de estagio do Departaraento de Engenharia C i v i l , sob 

responsabilidade do professor RICARDO CORREIA LIMA. 



I N T R O D U g A O 

Este estagio teve corao o b j e t i v o p r i m o r d i a l , f a -

zer com que ©s conhecimentos obt i d o s em sala de aula, f o s -

sein v i s t o s na p r a t i c a e, ao mesmo tempo, obter experiencia 

que sera de grande u t i l i d a d e na nossa foraaaca© p r o f i s s i o -

n a l com© Engenheir© C i v i l . 

0 estagi© teve inici© na fundacao do Edifici®, 

se estendend© ate a concretagem da l a j e d©zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3>e paviment©. 

Durante este interval© f e r a a ©bservades ©s seguintes s e r v i 

gos: 

-EScavaga©, aterr© e ce r t e da fundaca©; 

-Perma, arnaaga©, aplicaga© e prepar© do concret©; 

-Desferma e cura; 

- A l v e n a r i a de fechament© 

-Larjes pre-aoldadas. 
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2.0 - DADOS T'fiCNICOS 

Pro jet©: Construga© de urn E d i f i c i o Cemereial e Resi-

d e n c i a l 

Local: Rua E p i t a c i o Pessoa, 232 - Centre 

Caapina Gran&e-PB 

PROJETOS: A r q u i t e t u r a 

E s t r u t u r a l 

Eletric® 

TelefSnic© 

Hidraulic© 

Sanitari© 

I n i c i o da Obra: 02 de Janeiro de 1.995 

AREAS 

2 

Terrene: 310,50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

2 

Construga©: Terre© 271,35 a 

2 

Pavimento tip© (3X) 794,85 a 

2 

Mezanin© 48,15 a 

T o t a l 1,162,50 a 2 

Construga© de una E d i f i c i o Coaiercial e r e s i c e n c i a l send©: 

Predio sobre lerja (terre©) aais 3 pavimentos de ap a r t a -

jaentos r e s i d e n e i a i s , n u i t o t a l de 15 apartaaentos, sendo 

5 ( c i n c o ) por pavimento. 
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3.0 - SERVigOS PRELIMTNABES 

3-1 - Limpeza do Terreno 

F e i t a manualmente com uso de enxadas e pas, i n c l u s i v e 

a regularizagao do t e r r e n o , com Bota Fora de m a t e r i a l a t r a -

ves de cagambas. 

3.2 - Instalagao do canteir© de Obras 

Por se t r a t a r de ©bra de pequen© p©rte f©i constr u i d o 

urn barragao em Madeira, que s e r v i u para c a r p i n t e i r o s , f e r r e i 

r©s e r e f e i g o e s , bem c©m© para guarda de ferramentas e depo-

sit© de m a t e r i a l , i s t o enquanto na© se c o n s t r u i a a l o j a d© 

pavimento terre©, que depois de colocad© o portao de entrada 

passou a assumir t a i s fungSes. 

C©nstruiu-se ao redor do t e r r e n o , tapume em madeira, 

estroncas e m a d e i r i t e s (muro), c©m a finalida.de de impedir o 

acesso de pessoas extranhas a ©bra, com© tambem e v i t a r a eva 

sao de m a t e r i a l s . 

Instalagao provis©ria de agua e energia, que foram f©r 

necidas pela s concessi©narias, ©bedecend© as n o r i a s por elas 

e x i g i d a s . 
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3.3 - Loeagao da Obra 

Locado de forma a a p r o v e i t a r o maximo p o s s i v e l o 

te r r e n o d i s p o n i v e l sem, no entanto, desobedecer nenhuma 

l e i ou norma, que pudesse posteriormente a t r a s a r © anda 

ment© da Obra. 

Foi utilizad© na l©caga© banouetas em madeira, ©n 

de foram marcados os eix©s das sapatas, c i n t a s , p i l a r e s 

e paredes. M a t e r i a l s e equipamentss u t i l i z a d o s : estr©n-

cas, s a r r a f o s , preges, i i n h a s , prumos, n i v e i s , martelos 

e t c . . 

4.0 - fcOVI&SNTO DE TERRA 

4.1 - Eseavaca© 

As escavagoes foram f e i t a s todas manualmente, na© 

necessitand© de recursos mecanicos (como maqumas esca-

v a d e i r a s , compressores, martelos e t c . ) . 

Em parte do te r r e n o f o i encontrad© agua, que f©i 

r e t i r a d a atraves de bomb-as apropriadas e baldes manual-

mente. 
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0 m a t e r i a l encontrad© f o i de f a c i l escavaga©, send® 

a r g i l a ate encontrar a rocha, que dava urn ©timo suporte 

para as fundacees e e s t r u t u r a do predio. 

4.2 - Aterres 

0 aterr© do caixao f o i feit© com o propri© m a t e r i a l 

das valas e das escavagees das fundagoes das sapatas, ale® 

do m a t e r i a l cortado no terren©. 0 a t e r r o f o i devidamente 

compactad© a camadas de 15 cm. 

4.3 - Certe 

Parte d© m a t e r i a l escavad© no c©rte para r e g u l a r i z a -

ga© d© terren®, f o i retirad©, atraves do us© de cagambas, 

aproximadamente 18 de t e r r a . 1st© f e i t o para melh©r a-

proveitament© d© terren© n© paviment© terre©, ©nde funcies 

nara © ponto come r c i a l . 
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5.0 - INFRA-ESTRUTURA 

5.1 - Concret© Magr© 

Quand© a escavaga© a t i n g i u uma camada que ©fereceu 

as c a r a c t e r i s t i c a s r e q u i s i t a d a s para o suporte da e s t r u -

t u r a de predi©, f o i aplicada uma camada de concret© magr© 

no trago 1:3;3 (Cimento, a r e i a e b r i t a 19) com a funga© 

de regularizagao da s u p e r f i c i e para assentamento das sa-

patas, bem como proteger as ferragens de urn contat© dire_ 

t o corn o s o l o , bem como aumentar a r e s i s t e n c i a do s o l o . 

5.2 - Alvenaria de Pedra 

P e i t a de pedra rachae e argamassa no trag© 1:4 (Ci 

ment© e a r e i a ) com © intuit© de pre v e n i r deslizamentos 

d©s t e r r e n e s v i z i n h o s e ainda de protega© para a pr©pri© 

e d i f i c a g a o . 

5.3 - Sapatas 

Foram executadas sobre a camada de concreto magr© 

e com grelha de ferr® de 0 10.0 mm, depois aplicamos © 
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concrete que s e r v i u para proteger a f e r r a g e a e fazer o cus 

cuz que protege os f e r r o s de espera dos p i l a r e s , concret© 

este no trago 1:3:4 (ciment©,areia e b r i t a 25)• 

5.4 - Gintas (12 X 30cm) 

Usadas como vigas de fundagao, usadas para d i s t r i b u i -

rem as cargas unif©raimente,por todas as fundagSes, executa 

das conforme especificagoes do projet© e s t r u t u r a l , usand© 

para ist© ferr©szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 12.5 mm e estrib©s c©m ferr©s 0 5.0 mm 

e arame pre-c©zid©zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n2 18 . 

6.0 CONCRETO ESTRUTURAL 

6.1 - F©rmas 

As formas usadas foram confeccionadas com tabuas c©-

muns de 12", s a r r a f o s que serviram c©a© c©stelas, pregos e 

arames, em t@dos elementos e s t r u t u r a i s . 

Foram confeccionadas ©bedecendo as dimensoes d©s pr©_ 

j e t o s e s t r u t u r a i s , e congtruidas de mod© a na© se deforma-
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rem f a c i l m e n t e sob a aga© de f a t o r e s arabientais, bem com© 

sob a aga© das cargas, especificamente a© do concret© 

f r e s c o . 

E importante f r i s a r que todas as fermas foram uraede_ 

cidas e ca.lafetadas com papeis(dos p r o p r i o s sacos de c i -

mento) antes do i n i c i o da concretagem, a f i m de g a _ r a n t i r 

a na© abs©rgao de agua da argamassa por parte da madeira 

das formas, assim como e v i t a r © escorriraento da nata de 

ciment©, evitando a. perda de r e s i s t e n c i a e desperdici© de 

m a t e r i a l . 

Nos escoramentos foram usad©s estroncas de madeiras 

de 3", contraventadas com s a r r a f o s . 

Na aplicaca© das formas tambem f o i ©bservada ©s pru 

mos e n i v e i s de cada pega, bem c©m© © us© de uma c©ntra-

- f l e x a no centre de gravidade das v i g a s , c©m o intuit© de 

que ao receber a carga a v i g a f i c a s s e totalmente n i v e l a d a . 

6.2 - Armaga© 

Armagoes confeccionadas u t i l i z a n d o - s e ago CA-50 e 

CA-60, f e r r o s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 10.0 , 0 12,5mm, 5,0mm, 6,0mm e ©utres 

e ainda arame pre-c©zidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n2 18, obedecend© rigorosamente 
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aos detalhes da ferragem do p r o j e t o e s t r u t u r a l . 

Conferidos na aplicagao, b i t o l a s , quantidades, espa-

gamento rigerosamente. Foi observado ainda o uso de cocadas 

sob as ferragens das v i g a s , para e v i t a r que estas tocassem 

as formas e assim ao serern concretadas ficassem a descober 

t o , provocando o chamado brocamento das pegas e s t r u t u r a i s . 

Pomes informados, que para s o l u c i o n a r estes vazies no con-

c r e t o (quando estes forem pequenos), devemos r e t i r a r todo 

o concreto s o l t o , e preencher o vazio com uma argamassa 

de cimento,areia e SIKA PIX. 

6.3 - Prepare e Langamento do concreto 

Nas sapatas, c i n t a s e p i l a r e s , o concreto f o i confec-

ciona.do na obra manualmente, obedecendo o t r a g o p r e - f i x a d o 

pelo engenheiro responsavel ( c a l c u l i s t a ) . 

Nas aplicagoes do concreto, f e i t a manualmente em pe-

quenas quantidades, adensadas com a u t i l i z a g a o de urn f e r -

roo e com pequenas pancadas nss l a t e r a l s das pegas. Em a l ~ 

guns casos a b r i t a teve a sua dimensao diminuida para f a c i 

l i t a r a aplicagao. 

Antes do langamento do concreto, as formas estavam 

limpas e umedecidas, para e v i t a r que o mesmo absorva a a-

gua do concreto. 

0 meio de t r a n s p o r t e u t i l i z a d o para o carregamento 
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do concreto f o i o carro-de-ma© e bald.es, carregado pelos 

ajudantes (de pequenas d i s t a n c i a entre o preparo e o l a n -

gamento), tendo-se o devido cuidado para e v i t a r a segrega 

eao dos m a t e r i a l s . 

0 adensamento f o i f e i t o imediatamente apos o langa 

mento do concreto, tonu-nde-se o cuidado para que o concre 

t o preenchesse todos os cantos da forma, evitando-se assim 

os v a z i o s . 

0 preparo ou mist u r a do concreto tern como f i n a l i d a d e 

f a z e r com que haja contato i n t i m o entre os m a t e r i a l s , de 

forma que a pasta de cimento consiga r e c o b r i r as p a r t i c u -

l a s dos agregrados, confsrindo a mistura urn grau de homo-

geneidade de forma a g a r a n t i r r e s i s t e n c i a mecanica e dura 

b i l i d a d e a pega e s t r u t u r a l . 

6.4 - Gura 

Durante o periodo de cura, f o i tornado o cuidado de 

manter as pegas e s t r u t u r a i s umedecidas, para e v i t a r a e-

vaporagao da agua necessaria a hidratagao do c o n c r e t e 

6.5 - Desforma 

Pei t a com cuidado para na© dar cheques nas pegas 
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e s t r u t u r a i s . As formas l a t e r a l s obedecendo os prazos p r e -

f i x a d o s foram r e t i r a d a s com nominim© 3 d i a s , j a as formas 

de fundos das pegas com um prazo minimo de 21 dias que e 

o prazo i d e a l para completa s o l i d i f i c a g a o da pega. 

Desformada toda a pega era f e i t a a inspegao v e r i f i -

cando se houve alguma f a l h a na concretagem para a devida 

r e g u l a r i z a g a o . 

6.6 - Elementos pre-moldados ( L a j e ) 

Confeccionadas com t r i l h o s em concreto pre-moldado 

e l a j o t a s ceramicas. Usando-se f e r r o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 5.0mm (negativ e s ) 

sobre as vigas de sustentagao das l a j e s com um coraprimen-

t o de 1,10m a cada 15 cm. Uso tabem de vigas b a t i d a s com 

5 0 de 5.0mm com e s t r i b o s de 5.0mm a ca.da 40 cm. 

0 capeamento executado em concreto simples, usando-

-se agregado miudo, com trago 1:3:4 (ciment©, a r e i a e cas 

ealhinh© ( b r i t a 0 ) ) , com espessura de 3 cm, obecervand©-se 

tambem o aguamento continue destas l a j e s . 
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7.0 - A LV EN ARIA DE PECHAMEN.T0 

0 servig© de a l v e n a r i a e i n i c i a d o pel©s cantos ©bedecen 

do para o alinhament© v e r t i c a l © prum© de p e d r e i r o , j a para © 

alinhament© h o r i z o n t a l , uniformizand© as a l t u r a s das f i a d a s e 

espessura da argamassa, usa-se a. l i n h a ©bedecend© o n i v e l . 

Poi usad© t i j o l o s de 8 f u r o s , em p©sigao a l g a l g a r t o r -

nando a a l v e n a r i a de 1/2 vez. 

Os t i j o l o s foram d i s t r i b u i d o s de forma desencontrada de 

forma a fazerem a amarraca© entre ©s t i j o l o s , e ©ferecerem 

uma maior r e s i s t e n c i a e s t r u t u r a l 

A argamassa u t i l i z a d a f o i no trag© de 12 l a t a s de massa 

me para 1/2 de ciment© e 2 l a t a s de c a l . 

P©ram u t i l i z a d a s vergas nas partes superiores das aber-

t u r a s das portas e janela.s, ou seja sobre as esquadrias com 

pequenas armaduras, i s t o para e v i t a r as t r i n c a s nos cantos. 
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C O N C L U S A O 

Este estagio nos proporcionou um melhor apro-

veitamento do embasamento t e o r i c o v i s t o em sala de a u l a , e 

aplicado diretamente na construga© podemos ver o verdadeiro 

o b j e t i v o do Engenheiro, i s t o e, c o n s t r u i r com seguranga a© 

menor custo p o s s i v e l , solucionando os problemas especific©s 

para cada ©bra, com embasamento c i e n t i f i e o , © que s e r i a d i ~ 

f i c i l para l e i g o s e p r a t i c o s da construgao c i v i l . 

Ainda consideramos de fundamental importancia 

o contato d i r e t o com p r o f i s s i o n a i s da construgao, como a j u -

dantes, oedreiros, f e r r e i r o s , c a r p i n t e i r o s , mestres, fornece 

dores, que nos fazem auestionar, quias os melhores m a t e r i a l s 

devem ser aplicados para cada t i p o de obra, considerando-se 

o custo destes ma.teriais, e t c . 

Tivemos tambem oportunidade de comegar a. con-

v i v e r com os e r r o s , e suas formas de c o r r i g i - l o s de maneira 

mais econornica, alem dos conhecimentos a d m i n i s t r a t i v o s , de 

l e i s t r a b a l h i s t a s . 
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Portanto acreditamos que demos o 12 passo para 

um novo mundo, do qual quereraos p a r t i b i p a r , aueremos aprender 

assim venccmos o p r i m e i r o impacto, e conscientes de que muito 

pouco sabemos, mas que somos capazes de aprender corn nossos 

e r r o s , e certamente a b r i - s e um novo mundo com novas pessoas 

novas amizades, novos conhecimentos, e de muito t r a b a l h o e 

responsabilidade, se cuizermos c o n s t r u i r um mundo raelhor para 

todos. 
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