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Nossos primeiros agradecimentos vao para Deus oue nosg
da o peder de construir.

E 2 todos que com paciéncia e generesidade, nos trans
mitém og seus conhecimenteos, durante todo o periede do estégie,
o embasamente teorioco e prético necessario para nessa forma-
cBe profissionszl, acreditezndo cue estamos aptos = recebes=los.
Entre muitos citamos:

Peryllo Ramos Borbe (Professor supervisor)

Se. Abflis (Megtre de Obras)

T Weriana (Mestre de Obras)

Todog os professres do curso de Engenharia Civil.

E ainda équeles gue, com © geu suor, seus calos & sua
disposicfo, verdadeiramente constroems;

AJUDANTES, PEDREIROS, FERREIROS, CARPINTEIROS, etc..



APRESENTACGCZAO

Este relatorio redigido pele alune: FRANCISCO JOSE
¥OREIRA CRISPIM, matriculade no Curso de Engenharia Civil,na
Universidade Federal da Para{ba, sob ne 872.1092-3, registra
as atividades desenvolvidas durente parte d4a construcfie deo
EDIFfCIC COMERCIAL E RESIDENCIAL, situsde 2 Rua Epitécio Pes
soa, n? 232 - Centre - Campina Grande-PB, no periodo de 03
de julho & 03 de novembro de 1.995. Pagendo um total de 120
heras.

0 referido estégia teve como orientezdor o engenhei
re civil e professor PERYLLO RANMOS BORBA, designado pela co-
ordenacfe de estégie do Depertamento de Engenharia C{vil,sob

respensabilidade do professor RICARDO CORREIA LINMA.
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Este estégie teve ceomo objetive primerdiazl, fa-
zer com gue os conhecimentes obtidos em sala de aula, fos-
gem vistes na prética e, a0 mesme tempe, obter experiéncia
que seré de grande utilidsde na nossa formacde prefissie -
nal ceme Engenheire Civil.

0 estégie teve inicie na fundecio do Edificie,
se estendendo até a cencretagem da laje de 32 pavimente.
Durante este intervale feram observades es seguintes servi
ces:

-EScavacie, aterre e certe da fundacée;

~-Forms., armacée, aplicacf@e e prepare de cencrete;

~Degforma e cura;

-Alvenaria de fechamente

-Lajes pre-meldadas.
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2.0 - DADOS TECNICOS

Pre jeto: Construgie de um Edificie Cemercizl e Resi-

dencial

Lecals Rue Epitécie Pegsoa, 232 - Centre

Campine Grande-PB

PROJETOS: Arguitetura
Estrutural
Elétrice
Telefonice
Hidraulice

. ’ -
Sanitarie

Inicie da Obra: 02 de janeire de
frEAS

TErrene: o + « o o s s & & &
Construgde: Terree . « « « « o« »
Pavimente tipe (3X).

Fezanine « « « o «

Tatal ® L . . . . -

1895

.

-

-

. 310,50 m2

. 271,35 ®
- 794,85 m
« 48,15 m

1.162,50 m-

2
2
2

~ - ol 3 £ Yo 5
Construgae de um Edificie Cemercial e resicencial sende:

Predio sobre loja (terreo) mais 3 pavimentes de aparta-

mentes residenciasisg, num tetal de 15 zpartamentos, sendo

5 (cince) per pavimento.
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340 ~ SERVIQOS PRELININARES

3.1 - Limpeza de Terrene

i * 3 g
Feita menualmente com uso de enxadas e pas, inclusive
a regularizacase do terrene, com Beta Forz de material atra-

4
ves de cacgambas.

3,2 - Instalacée do centeire de Obras

Per se tratar de ebra de pecuene perte foi censtruids
um barragée em maceira, que serviu para carpinteires, ferrei
res e refeigoes, bem ceme para guarda de ferramentas e depe-
gite de material, iste enquante nae se ceonstruia a loja de
pavimente terree, que depois de celocade o portfe de entrada
passou 2 assumir tais funcgoes.

Censtruiu-se ao reder de terrene, tapume em madeirsa,
estrencas e madeirites (mure), cem 2 finalidade de impedir o
acegse de pessoss extranhes & ebra, come também evitar a eva
gdo de materiais.

Instalagﬁo proviséria de égua e energia, que foeram fer
necidas pela g cencessienarias, ebedecende a&s nermas por elas

exigidas.
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3.3 - Locacae da Obre

Lecado de forma a apreveitar o maximo pess{vel <]
terreno dispenivel sem, no entante, desebedecer nenhuma
lei ou nerma, gue pudesse posteriormente atrasar e anda
mente da Obra.

Foi utilizade naz leczga@e banouetas em madeira, en
de foram marcades os eixes das sapatas, cintag, pilares
e paredes. Materiais e eguipamentes utilizades: estren-
ces, sarrafes, preges, linhag, prumos, n{veis, mertelos

etc..

4.0 - MOVIMENTO DE TERRA

4.1 - Escavacfe

As escavecoes foram feitas tedas menuslmente, n2e
necessitande de recurses mecanices (como maquinae esca-
vadeirag, compresseres, martelos etc.).

Em parte de terrene fei encentrade égua, gue feoi
retirade stravés de bombas apropriadasg e baldes manual-

mente.
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0 meterial encentrade fei de facil escavacgae, sende
3 & Wi 3
argila ate encentrar a reche, gue édesva um etime superte

~ (A
para asg fundacees e estrutura de predio.

4,2 = Aterres

. - - 3 & - -
0 aterre do caixae fol feite com o preprie material
-~ ~ r
des valas e das escavacgees das fundacoes das sapatas, alem
do material certade ne terreme. 0 aterre feoi devidamente

compactade & camsdrs de 15 cm.

4,3 - Certe

Parte de material escavade ne certe para regulariza-
gie de terrene, foi retirade, através de use de cacambas,
apreximadamente 18 m3 de terra. lste feite para melher a-
preveitamente de terrene ne pavimente térreo, ende funcie

L 3
nara o ponte cemercial.
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5.0 - INFRA-ESTRUTURA

5.1 - Cencrete kagre

Quande a escavecae atingiu ume camsda gue efereceu
ag caracteristicas requisitadas para e superte da estru-
tura de prédio, fei aplicada uma camdda de cencrete magre
no trage 1l:3:3 (Cimente, 2reia e brita 19) cem 2 funcae
de regularizagﬁe da superf{cie para assentamento dasg sa-
patas, bem como preteger as ferragens de um contate dire

te com o sele, bem como aumentar & resistencia de sole.

5.2 = Alvenaria de Pedra

Feita de pedra rachae e argamassea no trage l:4 (Ci
mente e areiz) com e intuite de prevenir deslizamentes
dos terrenes vizinhes e ainda de protegae para 8 pr‘pria

edificacaoe.

Feram executadas sobre & camada de cencrete magre
e com grelha de ferre de @ 10.0 mm, depois aplicames e

06



concrete gue serviu para proteger a ferragem e fazer o cus
cuz que protege os ferres de espera dos pilares, cencrete

este no tracge 1l:3:4 (cimente,areiz e brita 25).

5¢4 = Cintas (12 X 30cm)

Usadas como vigas de fundacBe, ussdas para distribui-
rem as cargas unifermimente,por todas as fundacees, executa
das conferme especificacoes de prejete estrutural, usande
para iste ferres @ 12.5 mm e estribes com ferres @ 5.0 mm

e arame pre-cezide n? 18 .

6.0 CONCRETO ESTRUTURAL

6.1 - Formasg

As feormas uszdas feram cenfeccionadas com tabuasg ce-
muns de 12", sarrafes que serviram ceme cestelas, pregos e
arames, em tedes elementos estruturais.

Foram cenfeccionasdas ebedecende as dimensces dos pro

jetos estruturais, e coengtruidas de modo 2 nzZe se deforma-
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rem facilmente seb a ag@e de fateores ambientais, bem ceme
seb a acae das cargas, especificamente ao do concreto
fresco.

15 impertante frisar que tedas as fermas feram umede
cidas e calafetadas cem papeis(dos propries sacos de ci =
mente) antes de inicie da concretagem, afim de ga_rantir
a nae absercie de fgua da argamsssa por parte da madeirs
das feormasg, assim come evitar e escerrimente da nate de
cimente, evitande a perda de resisténcia e desperd{cie de
meterial.

Nes escoramentes foram usades estroncas de madeiras
de 3", contraventadas cem sarrafes.

Na aplicagfo das formas tembém foi ebservada es pru
mos e niveis de cada pega, bem ceme o uso de uma centra-
~-flexa no centro de grevidade das vigas, cem o intuite de

gue ao receber a cargas a viga ficasse tetalmente nivelada.

6.2 - Armecie
Armacees confeccionsdas utilizande-se age CA-50 e

CA-60, ferros de ¥ 10.0 , & 12,5mm, 5,0mm, 6,0mm e outres

e ainda arame pre-cezido n? 18, ebedecende rigeresamente
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aes detalhes da ferragem do projete estrutural.

Cenferides na aplicagéo, bitolas, cuantidades, espa-
gamente rigeresamente. Feoi ebservado ainda o uso de cocadas
sob as ferragens das vigas, para evitar que estas tecassem
as formas e assim ao serem concretadas ficassem a descober
te, provecande ¢ chamade brecamente das pegas estruturais.
Pomos informades, cue para solucionar estes vazios ne con-
crete (quande estes forem peguenos), devémes retirar tedo
o concreto solte, e preencher o vazie com uma argamassa

de cimente,areia e SIKA PFIX.

6.3 - Prepare e lancamente do concrete

Nas sapatas, cintas e pilares, o concreto fei confec-
cionade na obra msnualmente, ebedecendo o trace pre-fixade
pelo engenheiro responsavel (calculista).

Nas aplicagaes de conerete, feita marualmente em pe-
quenas guantidzdes, adensadas com a utilizacZe de um fer-
reo e coem peguenas pencadas nes laterais das pegas. Em al-
guns cases & brita teve a sua dimensfo diminuida para faci
liter a aplicac8o.

Antes do langamento do cencrete, as formas estavam
limpas e umedecidas, para evitar que o mesme absorva a s
gua do cencreto.

0 meie de trensporte utilizade para o carregamente
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do concretes foi o carro-de-mao e baldes, carregado pelos
ajudantes (de peocuenas distancia entre o preparo e o lan-
camente), tendo-se o devido cuidade para evitsr a segrega
cdo dos materiais.

0 adensamento foi feito imediatamente apés o langa
mente do concrete, tomende-se o cuidade para que o concre
to preenchesse todos os csntes da forma, evitendo-se assim
os vezies.

0 preparo eu mistura do concrete tém como finalidade
faezer com que haja contato intimo entre es materiais, de
forma oue a pssta de cimento consigae recobrir as particu-
las dos agregrados, conferinde a mistura um grau de home-
geneidade de forma 2 geraentir resisténcia mecénica e dura

bilidade a peca estrutural.

6.4 = Cura

Durante o periode de cura, foi tom=zdo o cuidade de

manter as pegas estruturais umedecidas, pars evitar a e-

-~ L4 < & -~
vaporacae da agua necessaria & hidratacao do cencreto.

6.5 -~ Desforma

Feita com cuidado para nféie dar checues nas pegas
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estruturais. As formas laterais obedecende os prazes pre-
fixados foram retiradss com nominime 3 dias, jé ag formas
de fundes das pegas com um prazo minime de 21 dias que é
o prazo ideal para completa solidificacao da pega.
Degformada t@éa a pega era feita a inspegBo verifi-
cando se houve zlguma falhs nsa concretagem psra a devids

regularizacéo.

6.6 = Blementos pre-moldades (Laje)

Confeccionadas com trilhos em concreto pre-moldado
e lajotes ceramices. Uszndo-se ferros @ 5.0mm (negativos)
sobre ss vigas de sustentacso das lajes com um comprimen-
to de 1,10m a cada 15 cm. Uso tebém de vigas batidas cem
5 @ de 5.0mm com estribes de 5.0mm a cada 40 cm.

0 capeamento executade em cencreto simples, usando-
-se agregado miude, com trage 1l:3:4 (cimente, areia e cag
calhinhe (brita 0)), com espessurz de 3 cm, obecervande-se

4 = .
tambem o aguamento continue destas lajes.
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T.0 -~ ALVENARIA DE FECHAMENTO

0 service de alvenaris e inicizdo peles cantos obedecen
do para o alinhamente vertical e prumo de pedreire, jé para e
alinhamente herizeontal, uniformizande as alturas das fiadas e
@égpessura da argamasss, usa-ge & linha ebedecende o nivel.

Foi usedo tijeles de 8 fures, em pesigZo algalgar tor -
nande & alvenaria de 1/2 vez.

Os tijelos foram cdistribuides de ferma desencentrada de
forma a fazerem & amarracae entre os tijoles, e oferecerem
uma maior resistencia estrutural

A argamasse utilizada foi no tracgo de 12 latas de massa-
me para 1/2 de cimenteo e 2 latss de cal.

FPoram utilizadas vergas nasg partes superiores das aber-
turas das portas e Jjsnelass, ou geja sobre &s esquadrias coem

peguenss armaduras, isto pare evitar asg trincas nos cantes.
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Este estégie nos proporcionou um melhor apro-
veitamente do embmsmmento tedrice viste em szlas de aula, e
aplicado diretamente na construcfe podemos ver o verdadeiro
objetive de Engenheiro, iste é, construir com seguranca &ae
mener custo p@ss{vel, gsnlucionando os problemas especifices
para cada ebra, com embagamente cient{fico,w e aque geria di-
ficil para leiges e praticos da construgfo civil.

Ainds consideramos de fundamental importancia
o contato direte com profissionsis da construgdo, come aju —
dantes, vedreiros, ferreiros, carpinteires, mestres, fornece
dores, gue nos fazem guestionar, cuiass os melhores materiais
devem ser aplicades para czda tipo de obra, considerando-se
e custo destes mesteriais, etc.

Tivemos tembém opertunidade de comeg¢ar a cen—
viver com os erros, ¢ suas formag de corrigi-los de maneira

4 2 = 5 =
mais econodomica, além dos conhecimentos administratives, de

leis trabslhistas.
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Portante acreditsmos que demos o 19 passo persa
um nove munde, do gusl gueremos participar, oueremos aprender
assim vencemos ¢ primeire impacto, e conscientes de gue muito
pouco sabemos, mas que somos capazes de aprender com nossos
erros, ¢ certamente abri-se um novo mundo CoOX novas pesgoes
novas amizszdes, novos conhecimentos, e de muito trabalho e
respensabilidade, se cuizermos construir um mundo melhor para

todos.
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