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Apresentagdo

O presente relatério diz respeito ao estagio supervisionado realizado por JOSE
MOURA SOARES, matriculado no Curso de Graduagdo em Engenharia Civil na
Universidade Federal da Paraiba - Campus II - sob o nimero de matricula 9111384-8,
realizado na construgéio do edificio residencial de 10 pavimentos PALLADIUM situado no
cruzamento da rua Jodio A. de Oliveira com a rua Jofo Ledncio, no centro de Campina
Grande. O qual totalizou uma carga horaria de 140horas.



Introdugéo

O objetivo principal deste relatério, é descrever as atividades desenvolvidas no
canteiro de obras, seguindo-se rigorosamente o plano de estigio, e procurando conciliar a
teoria vista nas disciplinas da drea de estruturas com a pratica na construgéo , requisitos
necessarios 4 formagfo de um Engenheiro Civil.



Instalacdo do canteiro de obras

Inicialmente, foi efetuada a limpeza do terreno (retirada da vegetagdo e
entvthos}, sendo logo em seguida determinado os locais onde sertam executados os servigos
gerais da obra, de maneira tal que os inconvenientes que por ventura viessem a comprometer
o andamento da obra fossem evitados.

Como o terreno encontrava-se cercado por um muro, dispensou-se a utilizagio
de tapumes para isolar a drea de construgfio, abrindo-ge entio, duas passagens para o interior
do terreno, uma destinada a passagem de pessoas e outra cestinada 4 entrada dos veiculos
encarregados da entrega dos materiais de construgfio. Implantou-se no focal, um setor de
recepegdio e vendas, onde encontravam-se os proprientirios e o pessoal responsavel pelas
vendas dos apartamentos, {oi constraido também um barracfio feito de tapume e coberto com
telhas de cimento amianto. destinado ao armazenamento de materiais (cimento, malerial para
confecgio das férmas, etc) e ferramentas, servindo também como abrigo para operarios e
local para guardar os projetos (plantas arquitetdénicas, de f[Brmas, de instalagdes
hidrosanitarias e de instalagdes elétricas) necessarios 4 construgiio do edificio. Proximo ao
setor de recepgdo ¢ vendas foram feitas instalacdes provisorias de agua (tanque),
eletricidade e telefone. Delerminou-se também um local para confecgiio do concreto ¢ um
local para desenvolvimento das atividades dos {erreiros e carpinteiros.

Locagdo

A locagfio da obra fo1 realizada através de banquetas de nivelamento, com
utilizagdio de pregos ¢ arames para locar os eixos das cintas e pilares | seguindo-se
rigorosamente a planta de locagiio. O processo utilizado foi o da trena e utihizagéio de um
esquadro do tipo 3-4-5.

Escavagoes

Feita as sondagens geotécnicas no terreno, observou-se que o mesmo apresentou
uma grande camada de matéria orginica em toda sua extensiio, ou seja, o mesmo nilo oferecia
boas condig¢Bes de resisténeia, por este motivo foi necessdrio o emprego de cstacas em todo
o terreno. Foi utilizado estacas confeccionadas no préprio canteiro de obras {pré-
fabricadas), estas, funcionariam como um agente ransmissor das cargas estruturais A parte
do terreno com maior resisténcia. O terreno apresentou uma boa resisténcia apenas cm
profundidades que variavam de 4m a 8m. Foram cravadas no terreno (através do bate-
estacas) 192 estacas de se¢fio quadrada, sendo 47 com se¢do de 20x20cm e 145 com segfio
de 25x25cm, possulndo respectivamente as seguinles capacidades 30ton e 48ton, csta
cravagfio consistiu em varias percnssgoes aplicadas 4 cabega da estaca, torgando a mesma
penelrar no terreno até uma profindidade em que o solo passe a oferecer uma resisténcia
satisfatéria. Na cravagiio destas estacas, utilizou-se na extremidade superior das mesmas o
capacete de cravagéio, para evitar a destruigfio das cabegas das eslacas, possibilitando desta
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maneira adoglio de maiores alturas de queda e peso de martelo, porém a utilizagiio destes
capacetes, reduz o rendimento da cravagiio e passa a incomodar as cdificagdes vizinhas,
devido o barulho proviniente do choque entre o peso ¢ 0 mesmo.

Eslas estacas foram dispostas segundo ds 16rmas dos blocos de coroamenlo, ou
seja, figuras geomélricas planas (retingulos, quadrados, tridngulos, hexdgonos, etc) e de
acordo com as cargas que chegavam em cada um dos pilares do pilotis. Apos realizado todas
as cravagdes, iniciou-se as atividades de escavagdes, que se resumiam ds escavagdes a0
redor dos grupos de estacas para inser¢éio das férmas dos blocos de coroamento ¢ escavagio
das valas em alguns trechos de acordo com a planta de locagdo. Estas escavagdes foram
realizadas manualmente através de pds, picaretas pelos operirios contralados. Foi escavado
cerca de 50cm ao redor do grupos de esfacas, para facilidade de trabalho por parte dos
operdrios. Apos as escavagdes, foram quebradas as cabegas de algumas das estacas e
complementadas outras, para que {odas elas ficassem miveladas. Para verificar cste
nivelamento foi utilizado mangueiras com dgna no seu interior simulando o principio dos
vasos comunicantes.

Concreto Magro

Logo apés, as tarefas acuna terem sido executadas, colocou-se uma camada de
concreto magro de aproximadamente 1Gcm de espessura, para promover o 1solamento das
ferragens dos blocos de coroamento, da dgua enconirada no solo do terreno evitando sua
corrosfio e também promover a regularizagio da superficie de assentamento dos blocos. O
trago utilizado para a confecgio deste concerto magro foi 1:2:2 (cimento, areia e brita # 25).

Formas

Todas as firinas foram confeccionadas com tdbvas ¢ placas de madeirit,
cortadas com com o auxilio de uma serra clétrica rotativa de mesa e serrotes. Para confecgfio
das férmas dos blocos foram utilizadas tibuas e sarrafos cortados de acordo com as
dimensdes impostas na planta de fimdagio. Antes da concretagemn dos mesmos, foi feito a
impermeabilizagdo com o auxilio de produtos & base de hidrocarbonetos. Ay fOrmasx dos
pilares, séio constituidas de quatro placas de madeirit laterais estribadas com gravatas para
evitar o seu abaulamento no alo da concretagem. As formas das cintas ¢ vigas, foram
confeccionadas semelhantemente as dos pilares diferenciando-se no que diz respeito a lace
superior, ou seja, as vigas possuem a face superior livre. Nas lajes, fugindo-se ao tradicional
{utilizacdo de placas de madeirit), utilizou-se chapas de zinco, presas através de pregos a
uma estetra constitufda por fitas de zinco, presas em pedagos de tabuas com
aproximadamente 110cm com auxilio de pregos. Em todos os casos acima mencionados
(blocos,pilares, cintas, vigas e lajes) teve-se a preocupagéo de umedecer as férnas antes de
iniciar a concretagem, a fim de garantir, a niio absorgéo da agua de amassamento do concrelo
por parte da madeira da forma. Nas frestas, das formas das estruturas anteriormente
mencionadas, foram colocadas materiais como o isopor ¢ sacos de cimento para evilar a
passagem de cimento no ato da concretagem restando no concreto, maior quantidade de areia
e brita o que enfraquece o trago.




Armagdo

As barras de ferro com didmetros acima de 10mun, eramn trazidas em caminhdes,
dobradas ao meio devido seu comprimento que era de 11m a 12m e as barras com difmetro
inferior ou igual ao difmetro de 10nun eram trazidas em rolos. De posse deste material, os
ferreiros cortavam as barras ( mediante utilizagiio de cortador de ago ¢ de uma mAquina
utilizada para cortar terro fino para as armaduras das lajes ) em comprimentos impostos nas
plantas de ferragens (de blocos, cintas, vigas, pilares ¢ lajes), lanto para os ferros
longitudinais como para os transversais ( estnibos). I com auxilio de arame recozido n® 18 ¢
alicates, iniciavam, a monlagem das armaduras,

O trabalho de montagem ¢ amarragfio, foram executados em cavaletes {eitos com
barras de aco preparado pelos proprios ferreiros, de modo a facilitar o seu trabalho. De
posse dos ferros cortados nos comprimentos correspondentes aos da planta de ferragem, os
ferreiros confeccionaram as armaduras dos blocoes, pilares, cintas e vigas, dobrando as
barras ¢ fazendo a amarragio delas com arames. No caso dos estribos, fol utilizado uma
mesa de madeira onde através da ulilizagio de pinos com disposigio de acordo com as
dimensdes impostas no projeto os mesmos eram dobrados (estribos de dois ramos).

Nas lajes a execugfio procedeu-se como de praxe, mediante o ponteiamento das
barras de ferro em cima das formas das mesmas anles da concretagem. A armadura dos
pilares foram colocadas, unindo-se a espera do pilar pavimento anterior com a parte inferior
do pilar do pavimento posterior. No caso das vigas, as armaduras foram dispostas de acordo
com a planta de formna

Para colocagdio da ferragem negativa da laje foram utilizados cavaleles, para
evitar o dobramento desta ferragem devido s mesmas estarem sujeitas a serem pisoteadas
pelos operarios quando da concretagem das lajes.

Com objetivo de garantiv uma perfeita execugio dos blocos, pilares, vigas, e
lajes foram observados os seguintes ftens:

e Tipo de ago;

+ Bitolas utilizadas;

¢ Posicionamento das barras;

» Quantidade de ferros (barras ¢ estribos);
+ Espacamentos entre as barras ¢ estribos;
» Comprimento das barra e dos estribos;

s Comprimento das esperas nos pilares.

Concreto Estrutural

O Concreto estrutural utilizado em toda a obra foi confeccionado in loco,
mecanicamente através da betoneira, com o objetivo de atingir uma resisténceia caracteristica
(Fck) de 15MPa, ou seja, 150Kgfem?, devendo o mesmo oferecer quando recém-misturado,
condi¢des tais de plasticidade que facilitasse as operages de manuseto, indispensdvets ao
langamento do concreto nas formas, adquirindo com o tempo, 6timas propriedades de coeslio
e resisténcia. O frago utilizado no concreto foi 1:2,5:3,4 (cimento, areia e brita # 25), sendo
o controle tecnolégico do concreto realizado pelo laboratério da ATECEL ( observar o
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resultado obtido no anexo ), o qual recebia corpos de prova de 15x30cm moldados na obra,
para serem rompidos 4 compressio, para avaliar a resistdncia oblida no ensaio, com a
resisténcia imposta pelo projeto, orientando e fiscalizando desta fonma o preparo do
concreto. Na obra, o engenheiro fiscal, era quem observava todo o processo de conteeglio do
concreto.

Preparo

"Na presente obra o concreto foi preparado mecanicamente através de uma
betoneira, que sfio constituidas essencialinente por uma cuba, fixa ou nével em tomo de um
e1xo que passa pelo seu centro, no qual, por meio de pas, se produz a nistura. Este modo de
preparar o concreto, possul como vantagens, maior produgdo em menor espago de tempo, o
que torna o andamento da obra mais répido, a dosagem a ser utilizada ¢ melhor obedecida,
existe um melhor contato intimo entre os materiais constituintes, conferindo a mistura, um
grau de homogeneidade satisfatorio, semn o qual ndo ha garantia de boas caracteristicas de
resisténcia mecanica e durabilidade.

Transporte

Os meios de transporte utilizados na obra, foram os carros de mio de “pneus” e
as latas. Em ambos os casos, foram tomados todos os cuidados para evitar a desagregagiio
ou separagdo dos elementos constituintes e perda de qualquer um destes, por vazamento ou
evaporagio. Para o langamento do concreto nas formas das vigas e das lajes de piso do 1.°
andar, foi construide uma rampa com tibuas de madeira, para facilitar o transporte do
concreto, sendo esta rampa posicionada estrategicamente ao lado do local onde se
encontrava a betoneira, obedecendo o mtervalo maximo de | hora, entre a confecglio e o
langamento do concrelo.

Langamento

Observou-se que antes do concreto ser langado, fol necessario estancar as
férmas, ou seja, fechar bem as frestas existentes, com o objetive de conler a fuga da nata do
cimento apés o langamento do mesmo, isto foi feito através da uttlizagéo de sacos de cumento
vazios e pedagos de isopor. Antes do langamento do concreto todas as f8rmas foram
mothadas previamente, com o propdsito de evilar a absorgio de parte da dgua de
amassamento pela madeira das [énnas.

O langamento era feito pelos operdrios, através de queda livre na propria forma
dos elementos estruturais. Nos pilares, este langamento, foi feito com o auxilio de calhas de
zinco, para amortecer a altura de langamento do concreto, n#o bavendo necessidade de
abertura de janelas nas fdrmas. Nas lajes e vigas, o langamento consistia simplesmente em
inclinar o carro de méo, despejando o concreto nas forinas.
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Adensamento

- O Adensamento do concreto foi fetto mecanicamente, ou scja, através de
vibrador de imersdo, com o objetive de deslocar e ortentar os elementos constituintes do
concreto de modo a se obter malor compacidade, obrigando as particulas a ocupar os vazios
e eliminar o ar existente no material.

Em todos os elementos estruturais, o adensamento foi feito logo o langamento do
concreto. Nos pilares o concreto fo1 adensado com um vibrador que possuia wina mangueira
de maior comprimento, tendo em vista que, estes pilares possulam um comprimento de 2.80m
conseguindo-se desta maneira uma 6tima vibragdo do concerto depositado nas diversas
camadas que foram adensadas. Nas Iajes, como no foi utilizado concreto usinado, langado
por caminhdes betoneira, ao passo que o concreto era langado, era feito o adensamento com
o vibrador de imersdo, com posterior nivelamento da mesma através de réguas de
nivelamento feitas de madeira. Nas vigas, como o espagamento das armaduras era pequeno
para a penetragio do vibrador, o adensamento foi feito pela parte lateral da viga

Todos os cuidados foram tomados no que diz respeito ao tempo de colocagio
(que deve ser rapido) e retirada ( que deve ser lenta) do vibrador de imersfo e seu conlalo
com as armaduras dos elementos estrufurais, evitando desta forma, respectivamente, o
aparecimento de vazios de concreto e o vazio entre a ferragem e o concreto, elimimando
assim a aderéncia necessaria a este conjunto.

Cura

A cura tem como objetivo, evitar a evaporagdo prematura da dgua necessdria a
hidratagéio do cimento, que rege a pega ¢ seu endurecimento. Na presente obra, a cura foi
realizada através do langamento de dgua contida em latas de 201 sobre toda a superficie dos
elementos estruturais. Com o passar do tenipo, o sol evaporava esta dgua que tinha sido
langada e novamente os operdrios voilavam a molhar toda superficie.

Informagdes Complementares

Neste item, procuramos mostrar alguns dados referentes ao projeto da obra, com
o objetivo de melhor informar aqueles que por ventura venham a ler este relatdrio.

Os agos que foramn utilizados na confecgfio dos elementos estruturais foram:

Os agos especiais CA-50B ¢ CA-60B, com bitolas variando de 4.2mm a 16.0mm

Lajes

Bitolas utilizadas: 4.2mm, 5.0mm (Ferragem positiva) ¢ 6.3mm (Ferragem
negativa)
Altura da laje = 10cm
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Obs: Todas as lajes do edificio foram macigas.

Vigas

Bitolas utilizadas: 5.0mm, 8.0mm, [0.0mm , 12.5mm ¢ 16.0mm.

Recobrimento: 1,5 cm de cada lado da viga

Nas vigas com altura acima de 60cm foram utilizada armadura de pele
“costelas” com difimetro de 5.0mm.

Pilares

Bitolas utilizadas: 5.0mm, 10.0mm, 12.5mm e 16.0 min

Recobrimento: 1,5 cm de cada lado do pilar

Quantidade de pilares: 48 pilares, sendo 3 com se¢éio em * L e o restante com
se¢do retangular.

A partir da 4.2 laje iniciou-se a redugiio da segéio do pilar, diminuindo assim a
quantidade de ferros a ser empregada na confecgdo das armaduras.

Cintas

Bitolas utilizadas: 5.0mm ¢ 10.0 mm

Concreto

O cimento utilizado na obra foi o Cimento Portland Composto (CP II - I' 32 )
“Poty, G‘.

Alvenaria

Foi utilizado alvenaria de vedagiio nos locais, onde houve maior desnivel entre o
nivel da rua e o caixfo de construgfio, empregando-se tijolos de 8 furos, com as dimensdes
(10x20%20 cm).
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Conclusio

Procurer apresentar neste relatério, todas as atividades desenvolvidas na
construgdo do editicio residencial PALLADIUM desde sua locagéio até o término da 4.7 laje,
observando todos os itens propostos no plano de estagio de maneira técnica e procurando
conciliar da melhor maneira possivel o conhecimento obtido nas disciplinas da drea de
edificagdes com a pratica profissional obtida durante este estagio.

“Tenho certeza que, com a introdugfo destes conhecimentos praticos, minha visfio
com relagio aos problemas (técnicos e sociais) existentes dentro da construgfio civil,
melhorou consideravelmente, tendo em vista que, anteriormente nfio tive oportunidade de
permanecer tanto tempo dentro de uma construgfo.

Gostaria de sugerir, a participagio do estagidario, ndo s6 campo (local de
execugdo da obra) como também na elaboragfio dos projelos se possivel, o que pode
proporcionar maior seguranga na vida proporcional do mesmo com relagio aos cilculos dos
esforgos, dimensionamento e detalhamento das pegas estruturais, que ¢ objetivo de todos
aqueles que desejam abrir seu préprio escritério de céalculo estrutural no futuro. Também
seria de grande importincia a participagdo do estagiario, no que diz respeito a parte
administrativa de obra, ou seja, controle de estoque, pagamento de pessoal, compra de
materiais, cronogramas, contratagdo de pessoal etc.

Este estdgio no campo, teve grande importincia, devido ao fato de que a
grande maioria dos estudantes ao término do curso, exercem o papel de fiscal nas
construgdes. Portanto, nada é mais adequado do que um estdgio como este, para se observar
0S eITos mais comuns e as possiveis solugdes para os mesmos dentro do canteiro de obras.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO CE ENGENHARIA CIVIL -

Avecel - GEOTECNIA

Ob

Co

Certicicado n?

Te kK o e e et —remn

Cimento Empreqgaodo ___ "'~ 7 - o _.__ Consumo de cimento

147795

ro /Locol __EDF. RESIENCIAL PALLADIUM / CAMPINA GRANDE-PB

15.0 MPa

Dofe 16 de fulho de 1995.

RAZOAVEL

—r—e e — Controle ___ . _ - —

310 kg_/_m3

POTN CPI1 F-32

TAVARES

astrutore - _ . % e e aei— IR1eres30do

CONST. TAVARES

RESULTADOS

SNOLRECO. AV. APRIGIO VELOSO, 082 — C, FOSTAL 0016~ TELEK O#32.21
TCLEFONCS. (OU3) 321-7222 - RAMAIS €372 - 33B /{00313 21-T263~CAMPINA GRANDE~PE

MATERIAIS EMPREGADOS
PENEIRAS Porcentogem retida ocumuloda em peso -
—_ -— e e e e e e 2 D OBSERVAGOES
NE {mm) Brita N‘?I Brita NQJ Brilo N9 Arein
3"iv6 , 00 Este conrreto devera
et e e e e e e s e s ——— . p—
. 2"§’°0.00 | o\ i 4. .. |ser conféeccionado com_ _
' i/2° 138,00 4 b L ol . lcomsis<tfncia, medida _ _
| V|zs.e0 | el }através do ensaio de
3747118 .00 | 57,71 . Jooo o .| ebatimento, joual & |
3/8"| 9,50 99,2 { - ‘ 321 em
S UUCTR. L R 1L PO SR N 9% 2 I e
o | 2390 | 100,0 IR YT 2 .
I 6 1,20 100,0 21.7 _
30 0,60 100,0 f 53,6 _
5 0 0,30 | 100.0 85,5 _
10 © 0,15 100,0 87.9
CARACTERISTICAS | Brito N2 | Orito NP| Brila N2?| Areic % de cimcnto no mirlura —%
. % d isture 5
Marse Uit 1.38 1,47 Yo dc orera no misturg _____ojo
T T T T T T 0/° d: bl'i'ﬂ l\! na misture ____. /o
Masso Especifico 2,65 z 5% o
4- -I-——-—-—---—---‘v- mmm e e —-——| % de brite n? no mi3turo Y
_Mo'dulo de Finuro 7.6 R 2_-_6 % dec brita »% no misture ______ %
Diadmeira Moxime 25 l 2.4 % de argomecase no mistuwro____ Yo
RESISTENCIAS MEDIAS Acua/cimento__. 960
3 dios 11,5 MPa
7 dins _15_;1__’123.__-
, -o-
! 28 dios . ———— o — 1:2,50:3 .40
C_e ] Trogo cm Peso e e —
Ap Trage em Volume . ___ ©7

Y
i o
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AREA DE GLEOTECHIA

CERTIFICADO NE 147/95 DATA : 16/07/95
I {%)
5,04
-
40
3o+ im=32 % :
204
10~ ' Hcril = 2'2 A '
o Y ll s — T ¥ — T— T T -~
' 'O Z T ¥ ’ r.
0 3,0 - 4,0 50 1 )
CORRECOES PARA ARCEIA E AGUA
TEOHR DE AREIA A AGUA A AGUA A
UMIDADE ACRES CENTAR SUBTHAIR ADICIO NAR
0 0 0- 30.0
1 12 1.2 28,8
2 23 2.5 27,5
3 27 3,8 26,7
4 26 5,0 25.0
5 25 6.2 23,8
6 23 7,5 22,5
DIMENSOES DAS PADIOLAS
ANEA ALTURA TRAGO P/ 1,0 (um) SACO DU CINENTO
QUANTIOADE (em?) {cm) PLSO (kg ) VOLUME (11.)
2P Areia seca 30x50 28,1 126 B4.9
4 B-25 30x50 2035 170 123,0
Acua - - - 30,0

CGQ

cneec oo
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