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Agra de clme ntos 

Primeiramente a Deus, pela sua presenca pennaiiente ao meu iado, conduzindo-

Qie sempre pelos melhores caminhos em todos os momentos da miiilia vida. 

Aos meus familiares, em especial aos meus pais, que tern me ajudado sempre 

em todos os momentos da minha vida, sempre almejando e contribuindo para melhor 

desempeulio como estudaute e future* prollssional. 

Ao professor Jose Bezerra da Silva, o qual supervisionou-me durante a 

realizacao deste estagio. 

Ao coordenador de estagio Ricardo CorreiaLima pela coordenac&o do estagio. 

Ao Engenheiro Marcone daCunha, da construtoraTavares. 

Aos proprietarios da obra Jos£ PaJhano, Evandro Palhano, CreonaJdo e a 

Construtora Tavares. 

Ao mestre de obrae carpinteiro VaJdemar e ao ferreiro Carlos e todos os outros 

trabaJhadores da obra, pelos esclarecimentos das duvidas existentes no desenvolver das 

atividades dos mesmos. 



Apre se nta ga o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 presents relatorio dizzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rospeito ao estagio supervisionado realizado por JOSli 

MOURA SOARES, matriculado no Curso de Graduacao em Engenharia Civil na 

Universidade Federal da Paraiba - Campus I I - sob o numero de matricula 9111384-8, 

realizado na construcao do edificio residencial de 10 pavimentos PALLADIUM situado no 

cruzamento da ma Joao A. de Oliveira com a rua Joao Le6ncio, no centro de Campina 

Grande. O qual totalizouumacargahorariade 140horas. 
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I n troduce * 

O objetivo principal deste relatorio, e descrever as atividades desenvolvidas no 

canteiro de obras, seguindo-se rigorosamente o piano de estagio, e procurando conciliar a 

teoria vista nas disciplinas da area de estruturas com a pratica na constru9ao , requisitos 

necessarios ^fonna^So de um Engenheiro Civil. 
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Insta la^cio do ca nte iro de obra s 

Inicialmente, foi efetuada a limpeza do terreno (retirada da vegeta9„o e 

entulhos), sendo logo em seguida determinado os locais onde seriam executados os servi9os 

gerais da obra, de maneira tal que os inconvenientes que por ventura viessem a comprometer 

o andamento da obra fossem evitados. 

Como o terreno encontrava-se cercado por urn muro, dispensou-se a utiliza9ao 

de tapumes para isoiar a area de constru9ao, abrindo-se entao, duas passagens para o interior 

do terreno, uma destinada a passagem de pessoas e outra destinada a entrada dos veiculos 

encarregados da entrega dos materiais de constiii9ao. Implantou-se no local, um setor de 

recep9ao e vendas, onde encontravam-se os proprientarios e o pessoal responsavel pelas 

vendas dos apartamentos, foi construido tambem um banacao feito de tapume e coberto com 

telhas de cimento amianto, destinado ao anuazenamento de materiais (cimento, material para 

eonfec9aJo das fdrmas, etc) e ferramentas, servindo tambem como abrigo para operaYios e 

local para guardar os projetos (plantas arquitetonicas, de formas, de instala9oes 

hidrosanitarias e de insta^Qes el6tricas) necessarios a. constnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ao do edificio. Pr6ximo ao 

setor de recep9ao e vendas foram feitas instala9des provisorias de agua (tanque), 

eletricidade e telefone. Determinou-se tambem um local paia confec9ao do concreto e um 

local para desenvolvimento das atividades dos ferreiros e caipinteiros. 

Locagao 

A loca9ao da obra foi realizada atraves de banquetas de nivelamento, com 

utiliza9&o de pregos e arames paia locar os eixos das cintas e pilaies , seguindo-se 

rigorosamente a planta de loca9&o. O processo utilizado foi o da. trena. e utiliza9ao de um 

esquadro do tipo 3-4-5. 

E scavag6es 

Feita as sondagens geotecnicas no terreno, observou-se que o mesmo apresentou 

umagrande camada de mattSria organica em toda sua extens&o? ou seja, o mesmo nao oferecia 

boas condi9oes de resistcncia, por este motivo foi necess^irio o emprego de estacas em todo 

o terreno. Foi utilizado estacas confcccionadas no pr6prio canteiro de obras (pr6-

fabricadas), estas, fiincioiiariam como um agente U-ansmissor das cargas estruturais a parte 

do ten êno com maior resistencia O ten-eno apresentou uma boa resistencia apenas em 

proflindidades que variavam de 4m a 8m. Foram cravadas no terreno (atraves do bate-

estacas) 192 estacas de se9ao quadrada, sendo 47 com se9&o de 20x20cm e 145 com se9ao 

de 25x25cm, possuindo respectivamentc as seguintes capacidades 30ton e 48ton, esta 

crava9&o consistiu em vai'ias percussdes aplicadas a cabeya da estaca, for^ando a mesma 

penelrar no terreno ate uma profundidade em que o solo passe a oferecer uma resistencia 

satisfatoria Na crava9ao destas estacas, utilizou-se na extremidade superior das mesmas o 

capacete de crava9ao, paraevitar a destn.ii9fio das cabe9as das estacas, possibilitando desta 
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maneira atlocao de maiores alturas de queda e peso de martelo, poreni a utilizacao destes 

capacetes, reduz o rendimento da cravacao e passa a incomodar aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA edifica9t ics vizinhas, 

devido o bamlho proviniente do choque entre o peso e o mesmo. 

Estas estacas foram dispostas segundo as fonnas dos blocos de coroamento, ou 

seja, figuras geometricas planas (relangulos, quadrados, briangulos, hexagonos, etc) e de 

acordo com as cargas que chegavam em cada um dos pilares do pilotis. Ap6s realizado todas 

as cravacdes, iniciou-se as atividades de escavacftcs, que se resumiam as escavacdes ao 

redor dos grupos de estacas para insercs&o das formas dos blocos de coroamento c escavac&o 

das valas em alguns trechos de acordo com a planta de loca9ao. Estas escava9oes foram 

realizadas manuaJmente atraves de pas, picarctas pelos opcrarios contratados. Foi escavado 

cerca de 50cm ao redor do grupos de eslacas, paia facilidade de trabalho por parte dos 

operarios. Apos as escava9oes, foram quebradas as cabe9as de algumas das estacas e 

complementadas outras, para que todas elas ficassem niveladas. Para verilicar cste 

nivelamento foi utilizado mangueiras com agua no seu interior simulando o principio dos 

vasos comunicantes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C oncre to M a gro 

Logo ap6s, as tarefas acima terem sido executadas, colocou-se uma camada de 

concreto magro de aproximadamente 10cm de espessura, para promover o isolamento das 

ferragens dos blocos de coroamento, da a\gua encontrada no solo do terreno evitando sua 

con'osao e tambem promover a regulariza9ao da superficie de assentamento dos blocos. 0 

tra90 utilizado para a confec^ao deste concerto magro foi 1:2:2 (cimento, areiae brita# 25). 

F o r m a s 

Todas as fSnnas foram confeccionadas com tabuas e placas de madeirit, 

cortadas com com o auxilio de uma serra elctrica rotativa de mesa e serrotes. Para confec9flo 

das formas dos blocos foram utilizadas tabuas e sarrafos cortados de acordo com as 

dimensOes impostas na planta de funda9fto. Antes da concretagem dos mesmos, foi feito a 

irnpermeabiliza9ao com o auxilio de produtos a base de hidrocarbonetos. As formas dos 

pilares, sao constituidas de quatro placas de madeirit laterais estribadas com gravatas para 

evitar o seu abaulamento no alo da concretagem. As formas das cintas e vigas, foram 

confeccionadas semelhantemente as dos pilares diferenciando-se no que diz respeito a face 

superior, ou seja, as vigas possuem a face superior livre. Nas lajes, fiigindo-se ao tradicional 

(ut iliza9ao de placas de madeirit), utilizou-se chapas de zinco, presas atraves de prcgos a 

uma esteira constitufda por fitas de zinco, presas em peda90S de tabuas com 

aproximadamente 110cm com auxilio de pregos. Em todos os casos acima mcncionados 

(blocos,pilares, cintas, vigas e lajes) teve-se apreocupa^ao de umedecer as f6nnas antes de 

iniciai" a concretagem, afim de garantir, anao absor9ao da agua de amassamento do concreto 

por parte da madeira da forma. Nas frestas, das fonnas das estnituras anteriormente 

mencionadas, foram colocadas materiais como o isopor e sacos de cimento paia evitar a 

passagem de cimento no ato da concretagem restando no concreto, maior quantidade de areia 

e brita o que enfraquece o traco. 
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Arma ^a o 

As barras de ferro com diametros acima de 10mm, eram trazidas em caminhoes, 

dobradas ao meio devido seu comprimento que era de 11m a 12m e as barras com diametro 

inferior ou igual ao diametro de 10mm eram trazidas em rolos. De posse desle material, os 

ferreiros cortavam as barras ( mediantezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA utiliz39<io de cortador de 390 e de uma maquina 

utilizadapara cortar ferro fino paia as armaduras das lajes ) em comprirnentos impostos nas 

plantas de ferragens (de blocos, cintas, vigas, pilares e lajes), tanto para os ferros 

longitudinais como para os transversais ( estribos). E com auxilio de arame recozido n.° 18 e 

alicates, iniciavam, a montagem das armaduras. 

0 trabalho de montagem e amarracao, foram executados em cavaletes feitos com 

barras de 390 preparado pelos pr6prios feneiros, de modo a facilitar o sen trabalho. De 

posse dos ferros cortados nos comprirnentos correspondentes aos da planta de ferragem, os 

ferreiros confeccionaram as armaduras dos blocos, pilares, cintas e vigas, dobrando as 

barras e fazendo a amarra9ilo delas com arames. No caso dos estribos, foi utilizado uma 

mesa de madeim onde atraves da utiliza9ao de pinos com disposi9&o de acordo com as 

dimensdes impostas no projeto os mesmos eram dobrados (estribos de dois ramos). 

Nas lajes a execu9ao procedeu-se como de praxe, mediante 0 ponteiamento das 

barras de ferro em cima das fbrmas das mesmas antes da concretagem. A armadura dos 

pilares foram colocadas, unindo-se a espera do pilar pavimento anterior com a parte inferior 

do pilar do pavimento posterior. No caso das vigas, as annaduras foram dispostas de acordo 

com a planta de fonna 

Paia colocacao da ferragem negativa da laje foram utilizados cavaletes, paia 

evitar 0 dobramento desta ferragem devido as mesmas estarem sujeitas a serem pisotesdas 

pelos operarios quando da concretagem das lajes. 

Com objetivo de garantir uma perfeita execu9&o dos blocos, pilares, vigas, e 

lajes foram observados os seguintes [tens: 

• Tipo de 390; 

• Bitolas utilizsdas; 

• Posicionamento das banas; 

• Quantidade de fenos (bairss e estribos); 

• Espa9_mentos entre as barras e estribos; 

• Comprimento das b a n 3 e dos estribos; 

• Comprimento das esperas nos pilares. 

C oncre te E strutura l 

O Concreto estrutural utilizado em toda a obra foi conieccionado in loco, 

mecanicamente atraves da betoneira, com 0 objetivo de atingir uma resistencia caracterislica 

(Fck) de 15MPa, ou seja, 150Kgf7cnf, devendo 0 mesmo oferecer quando recem-misturado, 

condi9oes tais de plasticidade que facilitasse as opera96es de manuseio, indispensaveis ao 

lan9amento do concreto nas formas, adquirindo com o tempo, otimas propriedades de coesao 

e resistencia 0 tra90 utilizado no concreto foi 1:2,5:3,4 (cimento, areia e brita# 25), sendo 

0 controle tecnologico do concreto realiz<ido pelo laboratorio da ATCCEL ( observar 0 



10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

resultado obtido no anexo ), o qual recebia coq)os de prova de 15x3Ocm moldados na obra, 

para serein rompidos a compressao, para avaliar a resistencia oblida no ensaio, com a 

resistencia imposta pelo projeto, orientando e fiscalizando desta forma, o preparo do 

concreto. Na obra, o engenheiro fiscal, era quern obseivava todo o processo de confeccao do 

concreto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Preparo 

Na presente obra o concreto foi preparado mecanicamente atraves de uma 

betoneira, que sao constituidas essencialmente por uma cuba, fixa ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 6vel em tomo de um 

eixo que passa pelo seu centro, no qual, por meio de pas, se produz a mistura Este modo de 

preparar o concreto, possui como vantagens, inaior produ9&o em menor espa90 de tempo, o 

que torna o andamento da obramais r^pido, a dosagem a ser utilizada e" melhor obedecida, 

existe um melhor contato intimo entre os materiais constituintes, conferindo a mistura, um 

grau de homogeneidade satisfatorio, sem o qual nao ha garantia de boas caracteristicas de 

resistencia mecanica e durabilidade. 

Transporte 

Os meios de transporte utilizados na obra, foram os carros de mao de "pneus" e 

as latas. Em ambos os casos, foram tornados todos os cuidados para evitar a desagrega9ao 

ou separa9ao dos elementos constituintes e perda de qualquer um destes, por vazamento ou 

evapora9ao. Para o laii9amento do concreto nas formas das vigas e das lajes de piso do 1.° 

andar, foi construido uma rampa com tabuas de madeira, para facilitar o transporte do 

concreto, sendo esta rampa posicionada estrategicamente ao lado do local onde se 

encontrava a betoneira, obedecendo o intervalo maximo de 1 hora, entre a confec9ao e o 

lan9amento do concreto. 

Langamento 

Observou-se que antes do concreto ser lan9ado, foi necessaiio estancar as 

f6rmas, ou seja, fechar bem as frestas existentes, com o objetivo de conter a fiiga da nala do 

cimento ap6s o lan9amento do mesmo, isto foi feito atraves dau t iliza9ao de sacos de cimento 

vazios e peda90s de isopor. Antes do lan9amento do concreto todas as formas foram 

molhadas previamente, com o proposito de evitar a absor9ao de parte da agua de 

amassamento pela madeira das fonnas. 

0 lan9amento era feito pelos operarios, atiaves de queda livre na p r6p r ia forma 

dos elementos estmturais. Nos pilares, este lan9amento, foi feito com o auxilio de calhas de 

zinco, para amortecer a altura de lan9amcnto do concreto, nao havendo necessidade de 

abertura de janelas nas fonnas. Nas lajes e vigas, o lai^amento consistia simplesmente em 

inclinar o cano de mao, despejando o concreto nas formas. 
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Adensamento 

0 Adensamento do concreto foi feito mecanicamente, ou seja, atraves de 

vibrador de imersao, com o objetivo de deslocar e orientar os elementos constituintes do 

concreto de modo a se obter maior compacidade, obrigando as particulas a ocupar os vazios 

e eliminar o ar existente no material. 

Em todos os elementos estruturais, o adensamento foi feito logo o lancamento do 

concreto. Nos pilares o concreto foi adensado com um vibrador que possuia uma mangueira 

de maior comprimento, tendo em vista que, estes pilares possuiam um comprimento de 2.80m 

conseguindo-se desta maneira uina otimazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vibra9&o do concerto depositado nas diversas 

camadas que foram adensadas. Nas lajes, como nao foi utilizado concreto usinado, lan9ado 

por caminhSes betoneira, ao passo que o concreto era laii9ado, era feito o adensamento com 

o vibrador de imersao, com posterior nivelamento da mesma atraves de rdguas de 

nivelamento feitas de madeira. Nas vigas, como o espa9amento das armaduras era pequeno 

para a penetracao do vibrador, o adensamento foi feito pela parte lateral daviga 

Todos os cuidados foram tornados no que diz respeito ao tempo de coloca9iio 

(que deve ser rapido) e retirada ( que deve ser lenta) do vibrador de imersao e seu contalo 

com as annaduras dos elementos estruturais, evitando desta forma, respectivamenle, o 

aparecimento de vazios de concreto e o vazio entre a ferragem e o concreto, eliminando 

assim a aderencianecessaria a este conjunto. 

Cura 

A cura tern como objetivo, evitar a evaporacao prematura da agua necessariazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

hidrata9&o do cimento, que rege a pega e seu endurecimenlo. Na presente obra, a cura foi 

realizada atraves do lancamento de agua contida em latas de 201 sobre toda a supeiiicie dos 

elementos estruturais. Com o passar do tempo, o sol evaporava esta agua que tinha sido 

lanyada e novamente os operarios voltavam amolhar toda supeiiicie. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Informa ^de s C omple me nta re s 

Neste item, procuramos mostrar alguns dados referentes ao projeto da obra, com 

o objetivo de melhor infonnar aqueles que por ventura venliam a ler este relatorio. 

Os a90s que foram utilizados na coufec9&o dos elementos estruturais foram: 

Os acos especiais CA-50B e CA-60B, com bitolas variando de 4.2mm a 16.0mm 

Lajes 

Bitolas utilizadas: 4.2mm, 5.0mm (Ferragem positiva) e 6.3mm (Ferragem 

negativa) 

Alturada laje = 10cm 
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Obs: Todas as lajes do edificio foram macicas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vigas 

Bitolas utilizadas: 5.0mm, 8.0mm, 10.0mm , 12.5mm e 16.0mm. 

Recobrimento: 1,5 cm de cada lado da viga 

Nas vigas com aJmra acima de 60cm foram utilizada armadura de pele 

"costelas" com diametro de 5.0mm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pilares 

Bitolas utilizadas: 5.0mm, 10.0mm, 12.5mm e 16.0 mm 

Recobrimento: 1,5 cm de cada lado do pilar 

Quantidade de pilares: 48 pilares, sendo 3 corn secilo em " L" e o restante corn 

se9<lo retangular. 

A partir da4.
a laje iniciou-se a redu9&o da se9ao do pilar, diminuindo assim a 

quantidade de ferros a ser emprcgada na confec9ao das armaduras. 

Cintas 

Bitolas utilizadas: 5.0mm e 10.0 mm 

Concreto 

O cimento utilizado na obra foi o Cimento Portland Composto (CP I I - F 32 ) 

"Poty 

Alvenaria 

Foi utilizado alvenaria de veda9fto nos locais, onde houve maior desnivel entre o 

nivel da rua e o caixao de constn^ao, empregando-se tijolos de 8 fiiros, com as dimensOes 

(10x20x20 cm). 
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C onclusa o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Procurei apresentar neste rclatorio, todas as atividades desenvolvidas na 

construc&o do ediiicio residencial PALLADIUM dcsde sua locacao ate" o termino da4.
a laje, 

observando todos os itens propostos no piano de estagio de maneira tecnica e procurando 

conciliar da melhor maneira possivel o conhccimento obtido nas disciplinas da area de 

edificacOes com a pratica professional obtida durante este estagio. 

Tenlio certezaque, com a introdu9ao destes conhccimentos praticos, niitma visao 

com rela9ao aos problemas (tecnicos e sociais) existentes dentro da construcao civil, 

melhorou consideravelmente, tendo em vista que, anterionnente nao tive oportunidadc de 

permanecer tanto tempo dentro de uma constru9ao. 

Gostaria de sugerir, a participacao do estagiario, nao s6 campo (local de 

execu9ao da obra) como tamb6m na elabora9ao dos projelos se possivel, o que pode 

proporcionar maior seguran9a na vida proporciona! do mesmo comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rela9ao aos caJculos dos 

esfor90S, dimensionamento e detalhamento das pe9as estruturais, que e objetivo de todos 

aqueles que desejain abrir seu proprio escritorio de calculo estnitural no luluro. Tambem 

seria de grande importancia a participacao do estagiario, no que diz respeito a parte 

administrativa de obra, ou seja, controle de estoque, pagamento de pessoal, compra de 

materiais, cronogramas, contrata9ao de pessoal etc. 

Este estagio no campo, teve grande importancia, devido ao fato de que a 

grande maioria dos estudantes ao termino do curso, exercem o papel de fiscal nas 

constni9oes. Portanto, nada e mais adequado do que um estagio como este, para se observar 

os erros mais comuns e as possiveis sondes para os mesmos dentro do canteiro de obras. 
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