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INTRODUQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este r e l a t o r i o faz uma esplanagao a r e s p e i t o dos i t e n s 

mencionados no i n d i c e , que compoem as etapas que p a r t i c i p e i durante o 

tempo de i n i c i a g a o ate o t e r c e i r o piso desta construgao. 

Durante o r e f e r i d o estagio foram desenvolvidas a t i v i d a d e s 

posteriormente executadas na obra como: 

- Acompanhamento de medigoes 

- Calculos de q u a n t i t a t i v o s 

- Controle do concreto f e i t o na obra 

- Acompanhamento na execugao durante a fundagao 

- Acompanhamento, de formas armagoes, escoramentos, concretagem 

e desforma. 
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2.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - DADOS TECNICOS: 

PROJETO: Construcao de urn e d i f i c i o r e s i d e n c i a l (Dr. SILVIO MONTEIRO) 

LOCAL : (Bairro das do Mirante) 

PROJETOS: A r q u i t e t u r a 

E s t r u t u r a 

Hidro s a n i t a r i o 

H i d r a u l i c o 

E l e t r i c o 

Combate a incendio 

INICIO DA OBRA: Janeiro/95 

AREAS : Terreno 935,55m2 

CONSTRUQAO : Terreo 395,20m2 

Pav. t i p o 395,20 x 3 (m2) 

Total 1580,80m2 

CONSTRUQAO DO EDIFICIO 

- Predio sobre ; p i l o t i s (terreo) + 3 pavimentos 

- 6 apartamento (cada apartamento com 185,68m2) 

- 2 apartamento (por andar) 
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- Area de lazer 

- Piscina 

3.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ETAPAS DE EXECUgAO DA OBRA 

3.1 - Sevir90s preliminares 

3.1.1 - Limpeza do terreno 

Feita atraves de maquinas apropriadas 

3.1.2 - Instalagao do Canteiro de Obra 

Fei t o um barracao de al v e n a r i a , que s e r v i u para guardar 

ferramentas e deposito de m a t e r i a l como: cimento, madeira e t c . . . 

Usamos tambem como e s c r i t o r i o . 

Foram construidas algumas coberturas que s e r v i u para 

c a r p i n t a r i a , f e r r e i r o s e re f e i c o e s . I s t o em l o c a i s que f a c i l i t a v a o 

desenvolvimento da obra. 

Construiu-se ao redor do terreno muro para proteger a obra, e 

uma par t e de cerca para f a c i l i t a r o acesso de m a t e r i a l . 

Instalagao p r o v i s o r i a de agua e luz que foram fornecidos pelas 

concessionarias. 
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3.1.3 - Locagao da obra 

atraves de banquetas, onde foram marcadas os eixos das sapatas, 

c i n t a s , p i l a r e s e paredes, m a t e r i a l usado: trenas, esquadros e t c . . . 

Obs.: Surgiu algumas d i f i c u l d a d e s , devido ao p r o j e t o de a r q u i t e t u r a , 

com suas formas i r r e g u l a r e s , com angulos de 45°, e tambem cotas que 

nao correspondiam com a pl a n t a de forma das fundagoes. 

3.2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Movixnento de t e r r a 

3.2.1 - Escavagoes, a t e r r o s e cortes 

Parte do terreno f o i encontrado agua ( s a l i n a ) , tivemos que usar 

bombas apropriadas. Outras a r g i l a s e pedras rachao. 

Onde encontramos a r g i l a , tivemos que fazer o c o r t e e jogar foram 

depois aterremos e compactamos, com o p r o p r i o m a t e r i a l das valas onde 

f o i encontrado urn solo mais r e s i s t e n t e . Aterremos ate a t i n g i r a cota 

do piso. 

Nos l o c a i s onde encontramos pedras f o i aberto valas de 70cm de 

profundidade e aproveitadas estas pedras na fundagao. 
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3.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Infra-estrutura 

3.3.1 - Alvenaria de pedra 

Feito de pedra rachao, argamassa de tr a c o (1:4) cimento e ar e i a 

T i j o l o comum no nivelamento 

Murro de arrimo: 

Construido ao redor de r e s e r v a t o r i o subterraneo e era algumas 

partes onde f o i f e i t o c o r t e do ter r e n o . 

Este muro f o i f e i t o com pedra e argamassa no tr a c o 1:4*2 de po de 

pedra e a r e i a ; aplicamos a forma de madeira (tabua comum) em urn dos 

lados para que a s u p e r f i c i e f i q u e em prumo e alinhado. 
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3.3.2 - Sapatas 

Foi executada sobre uma camada de concreto magro e uma grelha de 

8,0mm, depois aplicamos o concreto que se r v i u para proteger a 

ferragem e fazer o cuscuz que pro t e g i a as espera dos p i l a r e s . 

Em alguns casos foram usados o concreto c i c l o p e , devido a agua 

encontrado no terr e n o . 

3.3.3 - Cintas (20 x 20) 

Usada como viga de fundagao para serem d i s t r i b u i d a s cargas em 

toda fundagao, f e i t a conforme especificagoes do p r o j e t o e s t r u t u r a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A L V . D E E M B A S A M CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NTn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Concreto Armado 

3.4.1 - Formas 

0 m a t e r i a l u t i l i z a d o nas formas f o i (tabua comum), m a d e i r i t 

resinado e pregos. 

Obs.: Nesta etapa c a l c u l e i toda madeira necessaria para os p i l a r e s , 

vigas, l a j e s e caixa d'agua. (primeiro p i s o ) . Algumas das medidas 

destas formas foram v e r i f i c a d a s no campo, pois nao correspondiam a do 

p r o j e t o e s t r u t u r a l . 

Nos escoramentos foram usadas estroncas de madeira de 3", 

contraventadas com sa r r a f o s . 

Apos a execugao e armacao as formas foram enumeradas e colocadas 

em suas devidas posicoes conforme os p r o j e t o s , colocando-se em prumo. 

Algumas formas foram vedadas nos seus encontros, para nao v i r a 

escorrer a nata do concreto, evitando perda na r e s i s t e n c i a e o nao 

desperdicio de m a t e r i a l . 

3.4.2 - Armacao 

Foram f e i t a s algumas modificagoes no p r o j e t o e s t r u t u r a l , devido 

algumas modificagoes no p r o j e t o a r q u i t e t u r a . Houve redugao na 
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quantidade de p i l a r e s e vigas. Nos p i l a r e s foram obedecidas as 

ferragens do p r o j e t o e s t r u t u r a l , mas algumas vigas tiveram que 

redu z i r ou aumentar a quantidade de f e r r o . Enfim o f e r r e i r o seguiu 

todas estas modificagoes. 

0 ago u t i l i z a d o f o i CA-50 e CA-60 e o arame n° 18. Foram 

conferidos, b i t o l a s , quantidade, espagamentos etc., durante as etapas 

de colocagao da ferragem. 

3.4.3 - Preparagao e aplicagao do concreto 

Nas sapatas, c i n t a s e p i l a r e s , o concreto f o i confeccionado na 

obra, atraves de betoneira. 0 trago f o i prefixado pelo c a l c u l i s t a . 

Nas vigas, l a j e s , caixa D'agua foram u t i l i z a d a s o concreto 

dosado em c e n t r a l fornecidos pela POLIMIX, responsavel pelo c o n t r o l e 

tecnologico e q u a l i t a t i v o do concreto. 

Nas aplicagoes foram usados vibradores de imersao com mangote 

f i n o e medios, devido a ferragem de (j)10mm a cima e b r i t a de 25. Em 

alguns caso tivemos que d i m i n u i r para 19, para f a c i l i t a r as vibragoes 

no concreto, evitando a vibragao nas formas para nao haver uma 

desforma da mesma. 

Antes do langamento do concreto, as formas foram umedecidas e 

limpas, para e v i t a r que a mesma nao absorva a agua do concreto. 

Os meios de transportes foram usados carros de mao e caminhoes 

da POLIMIX atraves de bombeamento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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0 adensamento f o i f e i t o imediatamente apos o langamento do 

concreto, tomando-se o cuidado para que o concreto preenchesse todos 

os cantos da forma, evitando assim os vazios. 

Durante o periodo de cura, tomamos o cuidado de manter as pegas 

e s t r u t u r a i s molhadas, evitando a evaporagao da agua, necessaria a 

hidratagao do cimento. 

3.5 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Elementos premoldados em concreto 

Os premoldados foram aplicados as l a j e s de piso (em blocos 

vazados de ceramica e t r i l h o s ) . Os escoramentos dos t r i l h o s foram 

f e i t o s a cada lm. 

Foram usadas vigas chatas no meio dos vaos e no sentido das 

nervuras, i s t o em grande vaos, para melhorar a r i g i d e z do sistema e 

combater alguns esforgos. 

0 capeamento executado em concreto simples, usando-se agregado 

graudo, cascalhinho ( b r i t a 0) com trago 1:3:4 (cimento, areia e 

cascalhinho) com a l t u r a de 5cm, f o i f e i t o de forma continua sem 

paralisagao. 

Em alguns casos foram usados premoldados em vaos ate (6m) 

tornando-a com espessura grande e acarretando no custo e na 

fabricagao das nervuras, neste caso usou-se 2 f a i x a s de vigas chatas. 
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Observacao: 

Nas varandas a l a j e f o i armada; 

Foi calculado o volume de concreto de toda l a j e (30m3) , e as 

dimensoes dos t r i l h o s da l a j e , juntamente com o encarregado da fi r m a 

que i r i a f a b r i c a r . 

0 c a l c u l o das areas e comprimento dos t r i l h o s para l a j e s de piso 

foram f e i t o do seguinte modo: 

0,33 

= 16 t r i l h o s 

Nos comprimentos dos t r i l h o s acrescenta-se 15cm da cota de eixo 

a eixo 

3.6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Super estrutura 

3.6.1 - P i l a r e s e vigas 

Colocacao das ferragens conforme p r o j e t o 

v e r i f i c o u - s e b i t o l a s , posicoes das ferragens etc. 

- Armacoes das formas 

- Bater n i v e l ate 1,50m do piso nos p i l a r e s 

e s t r u t u r a l , 
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- Escorregamentos (com estroncas) nas vigas e os 

contraventamentos dos p i l a r e s . 

- concretagem 

- Desforma (sem desmoldantes) 

3.6.2 - Reservatorio subterraneo 

Na escavacao ate chegar a urn solo mais r e s i s t e n t e , devido a 

grande quantidade de agua no l o c a l , tivemos que usar constantemente a 

bomba. 0 solo era bem a r g i l o s o . Foi escavado ate 6m de profundidade 

ate encontrar urn solo mais r e s i s t e n t e . 

Impermeabilizamos a base de concreto magro, tambem para 

r e g u l a r i z a r a s u p e r f i c i e . 

Na ferragem f o i usada b i t o l a s de 5.0 e 8.0 (mm) ta n t o na grelha 

como nas paredes. Foi f e i t o uma viga de 70cm no meio do r e s e r v a t o r i o , 

pois a tampa s e r v i r i a de piso de garagem. 

Usou-se tabua comum na parte externa e o m a d e i r i t resinado em 

toda parede i n t e r n a . Fizemos algumas janelas a 1,50 do piso nas 

formas para f a c i l i t a r na concretagem. Toda forma f o i escorada. Tanto 

externa como i n t e r n a . 

A concretagem f o i f e i t o pela Polimix, na confeccao do concreto: 

usou-se 5g de p l a s t i f i c a n t e (PLASTIMENT-V2) e impermeabilizante. 

2100 kg de cimento 

4,2 m3 de a r e i a 
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5,4 m3 de b r i t a 19 

FCK 18mpa 

Volume 15m3 no t o t a l de 3 caminhoes. 

Tivemos urn contratempo, pois houve urn rompimento de uma tabua na 

porta i n t e r n a do r e s e r v a t o r i o . 

Depois de 9 dias f o i f e i t o a desforma deixando uma b a r r i g a de 

concreto onde se rompeu a tabua. Mantivemos molhada ate ocorrer a 

cura t o t a l . 

Observagao: Foi calculado todo volume de concreto deste 

r e s e r v a t o r i o . 

3.7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Alvenaria 

I n i c i a l m e n t e foram colocadas as alvenarias nas paredes externas 

tomando-se o cuidado de bater o prumo e amarradas com as cunhas 

f e i t a s no t r a c o 1:6 (cimento e a r e i a grossa). As cunhas serviam para 

amarrar as paredes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.Alt 
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- A argamassa no trago de 12 l a t a s de massamezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H cimento e 2 

c a l . 

- T i j o l o s de 8 f u r o s . 

As vergas foram usadas nas partes superiores das aberturas, onde 

passavam as esquadrias com pequena armadura, i s t o para e v i t a r t r i n c a s 

nos cantos. 

3.8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Erros na Construcao 

1) brocamento de p i l a r e s durante a concretagem. 

- Causa: mangote muito grossa, devido a grande quantidade de 

f e r r o s no p i l a r , principalmente em suas esperas e b i t o l a s acima de 

12,5mm. I s t o engatava o mangote na ferragem, resultando parte 

concretada, outra nao. Foram derrubados 2 p i l a r e s pois os espagos 

vazios eram muito grande. 

2) P i l a r e s com ninchos. 

Solugao: r e t i r a r todo concreto s o l t o e fazer uma argamassa de 

cimento, areia e SIKA FIX, preenchendo os vazios. 

3) Forma s o l t a no r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r . 

4) Mudanga no p r o j e t o de a r q u i t e t u r a durante a execugao da obra. 

5) Calculo e s t r u t u r a l da caixa D'agua com dimensoes que nao 

correspondiam os l o c a i s d i s p o n i v e i s no t e r r e n o . 
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6) Cotas d i f e r e n t e s em relagao aos p r o j e t o s de a r q u i t e t u r a e 

e s t r u t u r a , devido as mudangas. 

7) reducao do espago da garagem, devido a grande quantidade 

p i l a r e s e x i s t e n t e no p i l o t i s . 

Observagoes: Em relagao aos p r o j e t o s complementares, t i v e 

contato so atraves de suas plantas, pois nas etapas de execugao em 

que p a r t i c i p e i nao f o i p o s s i v e l chegar a estes p r o j e t o s . 
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CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este estagio me proporcionou urn melhor conhecimento e urn contato 

d i r e t o com p r o f i s s i o n a i s desta area da construcao c i v i l . Procurei 

fazer o melhor, e a p r o v e i t a r esta oportunidade que me f o i dada. 

Aprendi muito, principalmente com os erros, procurando-os c o r r i g i r ao 

maximo, e consciente que somos p r o p i c i o s a eles. 

0 estagio supervisionado forneceu-se a oportunidade de alguns 

conhecimentos a d m i n i s t r a t i v o s , e aprimoramento das tecnicas de 

engenharia. 

Enfim, hoje vejo que amadureci. 

0 impacto, o medo sao vencidos a medida que acreditamos que 

somos capazes. 
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