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1. 0 -  Ap r e s e n t a c a o 

0 p r e s e n t e  r e l a t o r i o ,  r e f e r e - s e  a s  a t i v i d a d e s  de  E s t a g i o 

S u p e r v i s i o n a d o r e a l i z a d a s  p a r a  a  "  DETERMI NACAO DE CARACTERt ST I  CAS 

Fl SI CAS DE BACI AS HI DROGRAFI CAS DA PARAf BA,  COM VI STA EM MODELOS 

MATEMATI COS " ,  f a z e n d o p a r t e  de  ur n p r o j e t o de  p e s q u i s a  que  t e r n como 

o b j e t i v o a  u t i l i z a c a o de  c a r a c t e r i s t i c a s  f i s i o g r a f i c a s  e  

h i d r o me t e o r o l 6 g i c a s  na  d e t e r mi n a c a o de  p a r Ame t r o s  de  mo d e l o s ,  e  s u a  

r e g i o n a l i z a c a o em b a c i a s  h i d r o g r a f i c a s  do Es t a d o da  P a r a i b a .  Pa r a  

e s t e  t r a b a l h o f o r a m e s t u d a d a s  a s  Ba c i a s  Emas  e  Sa o J o s e  de  

Pi  r a n h a s .  

Es t e  t r a b a l h o t e v e  i n i c i o em s e t e mb r o de  1994 no a mb i t o do 

Pr o g r a ma  I n s t i t u c i o n a l  de  Bo l s a  de  I n i c i a c a o C i e n t i f i c a do CNPq s ob 

o r i e n t a c a o do p r o f e s s o r  Ra i mu n d o S e r g i o Sa n t o s  G6 i s ,  da  Ar e a  de  

Re c u r s o s  Hi d r i c o s  -  De p a r t a me n t o de  En g e n h a r i a  C i v i l  do Ce n t r o de  

Ci e n c i a  e  Te c n o o g i a  da  UFPB -  Ca mpus  I I .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2. 0 -  I n t r o d u c a o 

0 c i c l o h i d r o l o g i c o d e s c r e v e  o mo v i me n t o c o mp l e t o da  a g u a  

e n t r e  a  a t mo s f e r a ,  a  s u p e r f i c i e  e  a s  ma s s a s  d ' a gua  do g l o b o .  Te mos  

e n t a o a  i mp o r t a n c i a  da  c i e n c i a  h i d r o l o g i c a  como o e s t u d o que  t r a t a  

da  a gua  na  t e r r a ,  s u a  o c o r r e n c i a ,  c i r c u l a c a o e  d i s t r i b u i c a o ,  s u a s  

p r o p r i e d a d e s  f i s i c a s  e  q u i mi c a s ,  e  s u a s  r e a c o e s  com o me i o 

a mb i e n t e ,  i n c l u i n d o s u a s  r e l a c o e s  com a  v i d a .  

As  c a r a c t e r i s t i c a s  f i s i c a s  de  uma  b a c i a  h i d r o g r a f i c a s ,  s a o 

e l e me n t o s  de  g r a n d e  i mp o r t a n c i a  em s e u c o mp o r t a me n t o h i d r o l o g i c o ,  

s e n d o de  e x p r e s s i v a  u t i l i d a d e  p r a t i c a  o c o n h e c i me n t o d e s t e s  

e l e me n t o s ,  p o i s  a o e s t a b e l e c e r  r e l a c a o e s  e  c o mp a r a c o e s  e n t r e  e l e s  

e  o s  d a d o s  c o n h e c i d o s ,  p o d e - s e  d e t e r mi n a r  i n d i r e t a me n t e  os  v a l o r e s  

h i d r o l 6 g i c o s  em s e c c o e s  ou l o c a i s  de  i n t e r e s s e ,  n o s  q u a i s  f a l t e m 

d a d o s  ou em r e g i o e s  o n d e ,  p o r  f a t o r e s  de  o r d e m f i s i c a ou e c o n o mi c a ,  

n a o s e j a  p o s s i v e l  a  i n s t a l a c a o de  e s t a c o e s  h i d r o me t r i c a s .  Po d e - s e  

d i z e r  que  e s t e s  e l e me n t o s  f i s i c o s  c o n s t i t u e m a  ma i s  c o n v e n i e n t e  

p o s s i b i 1 i d a d e  de  s e  c o n h e c e r  a  v a r i a c a o no e s p a c o d o s  e l e me n t o s  do 

r e g i me  h i d r o l 6 g i c o s .  

Com ur n mi n u c i o s o e s t u d o de  uma  d e t e r r n i n a d a  r e g i a o ,  o b s e r v a n d o 

o s  f e n o me n o s  h i d r o l 6 g i c o s  p e c u l i a r e s ,  e  a  p a r t i r  d o s  d a d o s  

o b s e r v a d o s  p o d e - s e  c a r a c t e r i z a r  e  p r e v e r  s e u c o mp o r t a me n t o e  e  

p o s s i v e l  uma  a n a l i s e  que  n o s  t r a g a  s o l u c o e s  b a s t a n t e  s i g n i f i c a t i v a s  

no p l a n e j a me n t o de  uma  me l h o r  u t i l i z a c a o da  a g u a  p a r a  o 

a b a s t e c i me n t o d a s  c i d a d e s ,  i r r i g a c a o ,  e t c .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3. 0 -  A a r e a  de  e s t u d o 

As  d u a s  b a c i a s  h i d r o g r a f i c a s  e s t u d a d a s  1 o c a l i z a m- s e  no s e r t a o 

p a r a i b a n o ,  s e n d o Emas  s i t u a d a  e n t r e  a s  l a t i t u d e s  0 7 ° 0 9 ' -  0 7 ° 1 6 '  e  

a s  l o n g i t u d e s  3 7 ° 2 8 '  -  3 7 ° 4 6 ' ,  e  Sa o J o s e  de  P i r a n h a s  e n t r e  0 7 ° 0 9 '  

-  0 7 * 2 1 * de  l a t i t u d e ,  e  3 8 ° 2 3 '  -  3 8 ° 4 1 '  de  l o n g i t u d e  ( v e r  ma p a ) .  
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A N 0  E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

coNvENCoes: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4. 0 -  Me t o d o l o g i a  

4 . 1 -  De l i mi t a c a o 

A d e l i mi t a c a o d a s  b a c i a s  h i d r o g r a f i c a s  t e v e  como p o n t o i n i c i a l  

a  s e c c a o da  e s t a c a o f 1 u v i o me t r i c a .  A a r e a  d e l i mi t a d a  c o r r e s p o n d e  

a q u e l a  a t r a v e s  da  q u a l  p a r t e  d a s  a g u a s  p r e c i p i t a d a s  s o b r e  a  b a c i a  

c o n t r i b u i  p a r a  a q u e l a  s e c c a o .  Es t a  d e l i mi t a c a o t e v e  como b a s e  p a r t e  

d a s  a g u a s  p r e c i p i t a d a s  s o b r e  a  b a c i a  p a r a  o e x u t o r i o e  a s  c u r v a s  de  

n i v e l ,  a t a r v e s  d a s  q u a i s  s e  i d e n t i f i c a o s  d i v i s o r e s  de  a g u a  do 

t e r r e n o que  c o b r e  a  a r e a  da  b a c i a  de  c o n t r i b u i c a o .  

A p a r t i r  de  ur n p o n t o c o n h e c i d o que  p o s s u i  uma  e s t a g a o de  

me d i 6 a o ,  no c a s o f 1 u v i o me t r i c a s  do DNAEE ( De p a r t a me n t o de  Ag u a s  e  

En e r g i a  E l e t r i c a  -  6 r g a o que  g e r e n c i a  a  r e d e  h i d r o me t r i c a  de  d a d o s  

do B r a s i l ) ,  d e t e r mi n a mo s  a s  s e c c o e s  de  c o n t r o l e  p a r a  c a d a  b a c i a  em 

e s t u d o .  

Com a  o b t e n c a o d o s  d a d o s  d a s  b a c i a s  a c i ma ,  v e r i f i c a mo s  a s  

c a r t o g r a f i a s  e x i s t e n t e s  s o b r e  a  r e g i a o a t r a v e s  do ma pa  t NDI CE,  o n d e  

c a d a  ma pa  e  n u me r a d o s e g u n d o uma  c o n v e n c a o .  
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4. 2 -  Ar e a  da  b a c i a  

A a r e a  da  b a c i a  h i d r o g r a f i c a  e  a q u e l a  d e f i n i d a  p e l o s  d i v i s o r e s  

de  a g u a s ,  que  f l u e m p a r a  o e x u t 6 r i o .  A s ua  ma g n i t u d e  f o i  o b t i d a  

u t i 1 i z a n d o - s e  o p l a n i me t r o ,  a p a r e l h o que  e  a p r o p i a d o p a r a  me d i r  

a r e a s .  A Ar e a  e  uma  g r a n d e z a  mu i t o i mp o r t a n t e ,  p o i s  o v o l u me  de  

a g u a  p r o d u z i d o e  d i r e t a me n t e  p r o p o r c i o n a l  a o t a ma n h o da  a r e a ,  i s t o 

e  q u a n t o ma i o r  a  a r e a  ma i o r  o v o l u me  p r o d u z i d o .  As  a r e a s  f o r a m 

e x p r e s s a s  em Km.  

4 . 3 -  P e r i me t r o d a  b a c i a  

Se ndo o c o mp r i me n t o que  d e s c r e v e  a  d e l i mi t a c a o da  b a c i a ,  o 

p e r i me t r o e  de  g r a n d e  i mp o r t a n c i a ,  p o i s  o b t e m- s e  v a r i o s  i n d i c e s  

f i s i c o s  u t i 1 i z a n d o - s e  e s t a  g r a n d e z a .  Pa r a  a  s u a  d e t e r mi n a c a o 

u t i l i z a mo s  o c u r v i me t r o ,  a p a r e l h o que  mede  c o mp r i me n t o .  0 p e r i me t r o 

f o i  e x p r e s s o em Km.  

4 . 4 -  Fo r ma  da  Ba c i a  

A i mp o r t a n c i a  da  f o r ma  s u p e r f i c i a l  de  uma  . b a c i a  e s t a  

r e l a c i o n a d a  a o t e mp o de  c o n c e n t  r a c a o ,  que  e  o t e mp o que  l e v a  a  a gua  

d o s  l i mi t e s  da  b a c i a  p a r a  c h e g a r  a o s e u e x u t o r i o .  Ex i s t e m v a r i o s  

i n d i c e s  p a r a  d e t e r mi n a r  a  f o r ma  d a s  b a c i a s ,  p r o c u r a n d o r e l a c i o n a -

1 a s  com f o r ma s  g e o me t r i c a s  c o n h e c i d a s ,  no n o s s o t r a b a l h o u t i l i z a mo s  

d o i s  i n d i c e s ,  ur n s e  r e l a c i o n a  com o c i r c u l o ( c o e f i c i e n t e  de  

6 



c o mp a c i d a d e )  e  o o u t r o com o r e t a n g u l o ( f a t o r  de  f o r ma ) .  

4 . 4 . 1 -  C o e f i c i e n t e  de  c o mp a c i d a d e  ( Kc )  

Tambem c o n h e c i d o p o r  i n d i c e  de  Gr a v e l i u s ,  e  a  r e l a c a o 

e n t r e  o p e r i me t r o da  b a c i a  e  a  c i r c u n f e r e n c i a  de  ur n c i r c u l o de  a r e a  

i  g u a l  a  ba c  i  a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=n*r
2 

r  = ( A * 3 , 141 6 )
, / 2 

s u b s t i t u i n d o - s e  t e m- s e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Kc- 0,  28*P/ v/ A 

o n d e  P e  A s a o r e s p e c t i v a me n t e  o p e r i me t r o e  a  a r e a  da  

ba c  i  a .  

Te m- s e  q u e ,  q u a n t o ma i s  i r r e g u l a r  f o r  a  b a c i a ,  t a n t o 

ma i o r  s e r a  o s e u c o e f i c i e n t e  de  c o mp a c i d a d e ,  a  t e n d e n c i a  p a r a  

e n c h e n t e s  e  t a n t o ma i s  a c e n t u a d a  q u a n t o ma i s  p r 6 x i mo da  u n i d a d e  f o r  

o v a l o r  d e s s e  c o e f i c i e n t e .  

4 . 4 . 2 -  F a t o r  de  For ma  ( Kf )  

0 f a t o r  de  f o r ma e  a  r e l a c a o e n t r e  a  l a r g u r a  me d i a  e  o 

c o mp r i me n t o a x i a l  da  b a c i a .  Me de - s e  o c o mp r i me n t o da  b a c i a  ( L )  
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q u a n d o s e  s e g u e  o c u r s o d ' a g u a  ma i s  l o n g o d e s d e  a  d e s e mb o r c a d u r a  

a t e  a  c a b e c e i r a  ma i s  d i s t a n t e  da  b a c i a .  A l a r g u r a  me d i a  ( Lme d )  e  

o b t i d a  q u a n d o s e  d i v i d e  a  a r e a  p e l o c o mp r i me n t o da  b a c i a .  

K f

 = Li e d/ L 

Ma s ,  Lr a e d = A/ L,  l o g o 

Kf  = A/ L
2 

0 f a t o r  de  f o r ma  c o n s t i t u i  o u t r o i n d i c e  i n d i c a t i v o de  

ma i o r  ou me nor  t e n d e n c i a  p a r a  e n c h e n t e s  de  uma  b a c i a .  Uma  b a c i a  com 

ur n f a t o r  de  f o r ma  b a i x o e  me nos  s u j e i t a  a  e n c h e n t e s .  

4 . 5 -  S i s t e ma s  de  Dr e n a g e m 

0 s i s t e ma  de  d r e n a g e m de  uma  b a c i a  e  c o n s t i t u i d o p e l o r i o 

p r i n c i p a l  e  s e u s  a f l u e n t e s .  0 e s t u d o d a s  r a mi f i c a c o e s  do s i s t e ma  e  

i mp o r t a n t e ,  p o i s  e l e  i n d i c a  a  ma i o r  ou me nor  v e l o c i d a d e  com que  a  

a g u a  d e i x a  a  b a c i a  h i d r o g r a f i c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

4 . 5 . 1 -  Or de m d o s  Cu r s o s  D' Agua  

A o r d e m d o s  r i o s  r e f l e t e  o g r a u de  r a mi f i c a c a o ou 

b i f u r c a c a o d e n t r o de  uma  b a c i a .  Ut i 1 i z a n d o - s e  ur n ma pa  que  c o n t e n h a  

t o d o s  o s  c a n a i s ,  q u e r  s e j a m p e r e n e s ,  i n t e r mi t e n t e s  ou e f e me r o s  e  
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s e g u i n d o o c r i t e r i o i n t r o d u z i d o p o r  Ho r t o n ,  mo d i f i c a d o p o r  S t r a h l e r  

s e g u e - s e  a  c l a s s i f i c a c a o da  s e g u i n t e  f o r ma :  

Co n s i d e r a - s e  na  p r i me i r a  o r d e m a s  c o r r e n t e s  f o r ma d o r a s ,  

q u a n d o d o i s  c a n a i s  de  p r i me i r a  o r d e m s e  unem f o r ma m ur n de  s e g u n d a ,  

e  s e g u i n d o s u c e s s i v a me n t e  t e r e mo s  q u e :  d o i s  r i o s  de  o r d e m n da o 

l u g a r  a  ur n r i o de  o r d e m n +1 .  

4 . 5 . 2 -  De n s i d a d e  de  Dr e na ge m ( Dd )  

Es t e  i n d i c e  i n d i c a  o g r a u de  d e s e n v o 1 v i me n t o de  ur n s i s i t e ma  

de  d r e n a g e m,  e  e x p r e s s o p e l a  r e l a c a o e n t r e  o c o mp r i me n t o t o t a l  d o s  

c u r s o s  d ' a g u a  de  uma  b a c i a  e  s u a  a r e a  t o t a l .  

Dd = Lt o t / A 

A d e n s i d a d e  de  d r e n a g e m v a r i a  i n v e r s a me n t e  com a  e x t e n c a o 

do e s c o a me n t o s u p e r f i c i a l  e ,  p o r t a n t o ,  f o r n e c e  a  e f i c i e n c i a  de  

d r e n a g e m de  uma  b a c i a .  

4 . 6 -  Ri o p r i n c i p a l  

A v e l o c i d a d e  de  e s c o a me n t o de  ur n r i o d e p e n d e  da  d e c l i v i d a d e  

d o s  c a n a i s  f l u v i a i s ,  q u a n t o ma i o r  f o r  a  d e c l i v i d a d e ,  ma i o r  s e r a  a  

v e l o c i d a d e  de  e s c o a me n t o .  
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De f i n i mo s  a  d e c l i v i d a d e S1 ,  c omo s e n d o ,  a  r a z a o e n t r e  a  

d i f e r e n g a  t o t a l  de  e l e v a g a o do l e i t o p e l a  s u a  r e s p e c t i v a  e x t e n g a o 

h o r i z o n t a l ,  ou s e j a ,  a  d e c l i v i d a d e  e n t r e  a  f o z  e  a  n a s c e n t e .  

Com a  d e c l i v i d a d e S2 t e r e mo s  ur n v a l o r  ma i s  r e p r e s e n t  a t i v o e  

r a c i o n a l ,  d e f i n i d a  como s e n d o a  a r e a  c o mp r e e n d i d a  e n t r e  e l a  e  a  

a b s c i s s a  i g u a l  a  a r e a  a b a i x o da  c u r v a  do p e r f i l .  

Com ur n r e t a n g u l o de  a r e a  e q u i v a l e n t e  a  S2,  t e r e mo s  na  b a s e  

s u p e r i o r  do r e t a n g u l o a  a l t i t u d e  me d i a  do r i o p r i n c i p a l ,  e  com o 

p o n t o c o r  r e s p o n d e n t e  a  5 0 % d o s  v a l o r e s  da  d i s t a n c i a ,  t e r e mo s  na  

o r d e n a d a  da  c u r v a  a  a l t i t u d e  me d i a n a .  De nomi na mos  e n t a o a  

d e c l i v i d a d e S2 de  d e c l i v i d a d e  me d i a .  

Ou t r o i n d i c e  r e p r e s e n t a t i v e  p a r a  a  d e c l i v i d a d e do r i o 

p r i n c i p a l  r e c e b e  o nome  de  d e c l i v i d a d e  e q u i v a l e n t e  c o n s t a n t e ,  S3,  

d a n d o uma  i d e i a  s o b r e  o t e mp o de  p e r c u r s o da  a gua  a o l o n g o da  

e x t e n s a o do p e r f i l  l o n g i t u d i n a l .  Es t e  i n d i c e  e  d e f i n i d o c omo s e n d o 

a  me d i a  h a r mo n i c a  p o n d e r a d a  da  r a i z  q u a d r a d a  da s  d e c l i v i d a d e s  dos  

d i v e r s o s  t r e c h o s  r e t i l i n i o s ,  t o ma n d o - s e  como p e s o a  e x t e n s a o de  

c a d a  t r e c h o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JS3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Y, Li / Y, ( Li / Si )  

onde:  Si zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- y / Di  

Di = d e c l i v i d a d e de  c a d a  t r e c h o ,  l o g o 

S3- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ ELi / E ( Li / / Dl )  ]
 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Os  c a l c u l o s  f o r a m a p r e s e n t a d o s  na  t a b e l a s  1 e  2 p a r a  a s  b a c i a s  

Emas  e  Sa o J o s e  de  P i r a n h a s ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

1 1 



5. 0 -  Re s u l t a d o s  Ob t i d o s  

Es c a l a  1 : 1 0 0 . 0 0 0 

Ba c i a  do P o s t o F l u v i o me t r i c o Emas :  

Ar e a  581 , 30 Km
2 

P e r i me t r o 134 , 50 Km 

Co mp r i me n t o do r i o p r i n c i p a l  ( Ri a c h o da  Go i a b e i r a )  . . .  3 6 , 0 0 Km 

Co mp r i me n t o t o t a l  d o s  c u r s o s  d , a g u a  7 0 7 , 5 0 Km 

C o e f i c i e n t e  de  c o mp a c i d a d e  ( Kc )  1, 56 

F a t o r  de  f o r ma  ( Kf )  0 , 45 

De n s i d a d e  de  d r e n a g e m ( Dd )  1, 22 

Or de m dos  c u r s o s  d ' a g u a  s e x t a  

Ri o p r i n c i p a l  ( v e r  f i g u r a  1 )  

A l t i t u d e  ( m)  Di s t a n c i a  ( Km)  

350 36 , 0 

300 25 , 0 

285 15, 5 

270 0 0 , 0 
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A l t i t u d e  mi n i ma  270 m 

A l t i t u d e  me d i a n a  289 m 

A l t i t u d e  me d i a  296 m 

A l t i t u d e ma x i ma  350 m 

De c ! i  v i  d a d e s  

51 ( e n t r e  a  f o z  e  a  n a s c e n t e )  

52 ( me d i a n a )  

53 ( e q u i v a l e n t e  c o n s t a n t e )  . .  

Ba c i a  do P o s t o F l u v i o me t r i c o Sa o J o s e  de  P i r a n h a s :  

Ar e a  4 9 5 ,  10 Km
2 

P e r i me t r o 1 0 9 , 0 0 Km 

Co mp r i me n t o do r i o p r i n c i p a l  ( Ri o P i r a n h a s )  4 2 , 0 0 Km 

Co mp r i me n t o t o t a l  d o s  c u r s o s  d , a g u a  6 3 4 , 0 0 Km 

C o e f i c i e n t e  de  c o mp a c i d a d e  ( Kc )  1, 37 

F a t o r  de  f o r ma  ( Kf )  0 , 28 

De n s i d a d e  de  d r e n a g e m ( Dd )  1, 28 

Or de m dos  c u r s o s  d ' a g u a  q u i n t a  

0 , 2 2 % 

0 , 1 5 % 

0 , 1 6 % 



Ri o p r i n c i p a l  ( v e r  

A l t i t u d e  ( m)  

f  i  gu r a  2 )  

Di s t a n c i a  ( Km)  

691 

650 

600 

550 

500 

450 

400 

350 

320 

42 ,  0 

41 ,  5 

39 ,  0 

21 , 0 

14 , 0 

11, 0 

10 , 0 

05 , 0 

00 , 0 

A l t i t u d e  mi n i ma  320 m 

A l t i t u d e  me d i a n a  550 m 

A l t i t u d e  me d i a  496 m 

A l t i t u d e ma x i ma  691 m 

De c l i  v i  d a d e s  

51 ( e n t r e  a  f o z  e  a  n a s c e n t e )  0 , 88 % 

52 ( me d i a n a )  0 , 83 % 

53 ( e q u i v a l e n t e  c o n s t a n t e )  0 , 51 % 
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Es c a l a  1 : 5 0 0 . 0 0 0 

Ba c i a  do P o s t o F 1 u v i o me t r i c o Emas :  

Ar e a  5 8 4 , 2 4 Km
2 

P e r i me t r o 117 , 50 Km 

Co mp r i me n t o do r i o p r i n c i p a l  ( Ri a c h o da  Go i a b e i r a )  . . .  3 3 , 5 0 Km 

Co mp r i me n t o t o t a l  d o s  c u r s o s  d , £ g u a  2 0 2 , 5 0 Km 

C o e f i c i e n t e  de  c o mp a c i d a d e  ( Kc )  1, 36 

F a t o r  de  f o r ma  ( Kf )  0 , 52 

De n s i d a d e  de  d r e n a g e m ( Dd )  0, 35 

Or de m dos  c u r s o s  d ' a g u a  t e r c e i r a  

Ba c i a  do P o s t o F 1 u v i o me t r i c o Sa o J o s e  de  P i r a n h a s :  

Ar e a  4 7 3 , 2 5 Km
2 

P e r i me t r o 9 5 , 0 0 Km 

Co mp r i me n t o do r i o p r i n c i p a l  ( Ri o P i r a n h a s )  3 5 , 0 0 Km 

Co mp r i me n t o t o t a l  d o s  c u r s o s  d , a g u a  ,  1 5 0 , 0 0 Km 

C o e f i c i e n t e  de  c o mp a c i d a d e  ( Kc )  1, 22 

F a t o r  de  f o r ma  ( Kf )  0 , 39 

De n s i d a d e  de  d r e n a g e m ( Dd )  0 , 32 

Or de m d o s  c u r s o s  d ' a g u a  t e r c e i r a  
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6. 0 -  An a l i s e  d o s  Re s u l t a d o s  

Co mp a r a c a o e n t r e  a s  d u a s  e s c a l a s  -  ( 1 : 1 0 0 . 0 0 0 / 1 : 5 0 0 . 0 0 0 )  

Ba c i a s  S.  J o s e  de  P i r .  Emas  

Co mp r i me n t o do Ri o P r i n c i p a l  0 , 833 0 , 9 3 1 

Co mp r i me n t o t o t a l  d o s  c u r s o s  d ' a g u a  0 , 237 0 , 2 8 6 

Ar e a  0 , 956 1 , 005 

P e r i me t r o 0 , 872 0 , 8 7 4 

Kf  1 , 393 1, 156 

Kc  0 , 891 0 , 8 7 2 

De n s i d a d e  de  d r e n a g e m 0 , 250 0 , 287 

Ta b e l a  3:  Re l a c a o e n t r e  a s  c a r a c t e r i s t i c a s  n a s  e s c a l a s  

1 :  1 0 0 . 0 0 e  1 : 5 0 0 . 0 0 0 .  

Al g u n s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  e n t r e  a s  d u a s  e s c a l a s ,  f o r a m 

s e me l h a n t e s .  £ o c a s o da  a r e a ,  c o mp r i me n t o do r i o p r i n c i p a l  

c o e f i c i e n t e  de  c o mp a c i d a d e ,  f a t o r  de  f o r ma  e  o p e r i me t r o c u j o s  

r e s u l t a d o s  t i v e r a m d i f e r e n c a s  e n t r e  o s  v a l o r e s  o b t i d o s  p a r a  a s  

r e f e r i d a s  e s c a l a s  de  a p r o x i ma d a me n t e  1 0 %.  

No c a s o do c o mp r i me n t o t o t a l  d o s  c u r s o s  d ' a g u a ,  a  s u a  

d i f e r e n c a  e  t a o s i g n i f i c a t i v a  que  a c a r r e t o u d i f e r e n c a s  b r u s c a s  na  

d e n s i d a d e  de  d r e n a g e m e  na  o r d e m d o s  c u r s o s  d ' a g u a .  Es t e  f a t o e  

e v i d e n t e  p o i s  q u a n t o ma i o r  a  e s c a l a  me nor  a  p r e c i s a o e  o s  
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r e s u l t a d o s  s e r a o r n a i s  r e s t r i t o s .  Ve r i f i c a mo s  e n t a o que  a  r e d e  de  

d r e n a g e m s e r a  b a s t a n t e  " d e f i c i e n t e "  na  e s c a l a  1 : 5 0 0 . 0 0 0 ,  o n d e  

a p r e s e n t a  a p e n a s  o r i o p r i n c i p a l  e  a l g u n s  de  s e u s  a f l u e n t e s .  

Com i s t o a n a l i s a mo s  a l g u n s  i n d i c e s  f i s i c o s  com b a s e  na  e s c a l a  

1 : 1 0 0 . 0 0 0 ,  o n d e  a s  i n f o r ma c o e s  s a o ma i s  e x p r e s s i v a s .  

Pa r a  a s  d u a s  b a c i a s  o b s e r v a n d o o f a t o r  de  f o r ma e  o c o e f i c i n t e  

de  c o mp a c i d a d e ,  t e mo s  q u e ,  a mba s  na o s a o s u j e i t a s  a  e n c h e n t e s .  

0 g r a u de  r a mi f i c a c a o da  d r e n a g e m d a s  d u a s  b a c i a s  t a mbe m s a o 

p r o x i mo s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  h a v e r  t a mbe m uma  a p r o x i ma c a o e n t r e  a s  

d u a s  d e n s i d a d e s  de  d r e n a g e m.  Pode mos  d i z e r  que  a s  d u a s  b a c i a s  

a p r e s e n t a m uma  d e n s i d a d e  me d i a .  
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7. 0 -  Bi  b 1 i o g r a f  i  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•» 

V i l l e l a , S .  M.  (  1 975 ) ,  Hi d r o 1 o g i a  Ap 1 i c a d a ,  Sa o P a u l o ,  Mc Gr a w-

H i l l  do B r a s i 1 ,  1975 
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8. 0 -  Ag r a d e c i me n t o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I nf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7ni t ament e s ou gr at o a DEUS por  conceder - me f or ga par a t er  

bom exi t o em t oda mi nha vi da,  nos  moment  os  por  mai s  que  d i f i c e i s  e  

s of r i dos ,  ELE es t eve ao meu 1 ado,  nunca me abandonou.  Ref l e t i ndo 

bem,  pude  per ceber  que  t oda ener gi a,  gar r a e  vont ade de  veneer  

v i nha do SEU amor .  

Em es peci al  ao Pr of es s or  Rai mundo Se ' r gi o Sant os  Goi s ,  

or i ent ador  e  s uper vi s or  do es t dgi o,  aos  Pr of es s or es  Car l os  de  

Ol i ve i r a Gal vao e  Mar ci a Mar i a Ri os  Ri bei r o,  ao col ega e  ami  go 

Eduar do Jor ge Di dgi nes  de  Li ma e  demai s  Pr of es s or es ,  Funci onar i os  

e  Col egas  do Labor at or i o de  Hi dr aul  i c a ,  que  cont r i bui r am di r e t a ou 

i ndi r e t ament e por  es t  a r eal i z agao,  onde  j amai s  me  negar am apoi o e  

i nf or magoes  neces s ar i as  par a que  pudes s e com exi t o e  di gni dade,  

exer cer  a pr of i s s ao que  es col hi .  
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