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1.0 - APRESENTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este relatorio diz respeito ao estagio supervisionado realizado por 

MALBA LINETE BATISTA DE ARAUJO, matriculada no curso de graduacao 

em Engenharia Civil da Universidade Federal da Paraiba - Campus II, sob o 

numero de matricula 90.21176-5, realizado na CAGEPA (Companhia de Agua e 

Esgoto da Paraiba), tratando-se da Implantacao dos Aneis Complementares para o 

Abastecimento D'agua de Campina Grande, tendo como supervisor o Professor 

CARLOS FERNANDES M. FILHO e como coordenador o Professor RICARDO 

CORREIA LIMA. 

As atividades realizadas durante o estagio compreenderam o periodo de 

20 de novembro de 1995 a 04 de dezembro de 1995, totalizando uma carga 

horaria de 80 horas. 
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2.0 - INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Implantacao dos Aneis Complementares de Campina Grande iniciou-se 

em 24 de julho de 1995, porem o projeto descritivo data de agosto de 1980. 

Para execucao deste projeto foram necessarios alguns conhecimentos 

indispensaveis, tais como: 

- area abastecivel; 

- previsao de populacao; 

- demanda maxima diaria de projeto; 

- sistema existente de distribuigao; 

- relevo da aiea em estudo; 

- escolha da area para reservacao complementar. 

A necessidade desta implantacao ocorreu devido a rede de distribuigao 

existente nao suportar o aumento da demanda atual. 
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3.0 - CONTROLE TECNOLOGICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A CAGEPA conta com os servigos da ATECEL para o controle 

tecnologico do solo, todo mes sao apresentados resultados do controle 

tecnologico efetuado pela ATECEL, especificamente os servigos referentes as 

execucoes dos reaterros das valas expostos nas fichas de ensaios. 

Os reaterros foram executados com os materials escavados. Porem, antes 

de se aplicar, os materials eram submetidos ao ensaio de compactagao no 

laboratorio da ATECEL para se obter a umidade otima (Uor) e a densidade 

maxima (DOT(ix) de maneira que fosse possivel controlar a compactagao, no 

campo, e com isto, determinar o grau de compactacao. 

Analisou-se os solos a partir do ensaio de compactagao (no laboratorio) 

sendo adotada a energia do proctor normal enquanto que, a determinacao do 

grau de compactacao (denominada densidade "in situ", no campo) foi feita de 

acordo com o metodo do Frasco de Areia. Observa-se que, sempre que se 

encontrava material diferente, oriundo das escavagoes (mudangas relacionadas com 

graduagao, cor, plasticidade, etc) era recolhida amostra para analise em 

laboratorio. 

Finalmente o criterio de aceitagao (liberagao dos trechos) foi especificado 

atravcs do grau de compactagao. Este valor foi fixado em 95%, no minimo. 

Assim, sempre que este valor era atingido, o trecho era automaticamente liberado. 

Porem, caso fosse obtido valor inferior, a liberagao so acontecia apos nova 

compactagao ate que se atingisse o valor minimo. 
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4.0 - EXECUCAO DA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Todo grande projeto de redes de abastecimento e dividido em etapas para 

se as obras executadas nos seguintes locais de Campina Grande: 

Locais DN (Diametro Nominal) 

Av. Floriano Peixoto 400 mm 

Av. Tavares 400 mm 

300 mm 

200 mm 

Av. Canal 300 mm 

Av. Severino Cruz 300 mm 

Rua Paraiba 350 mm 

Rua 24 de maio 350 mm 

Conjunto dos Professores 250 mm 

Pedregal 250 mm 

Rua Arthur Villarim fechamento de aneis 300 mm 

Rua Dr. Vasconcelos 250 mm 

Rua Igino Macedo fechando o anel na Rua Ademar de Maia Paiva 250 mm 

O Conjunto dos Professores tambem e uma das locakdades beneficiadas 

pela implantagao dos aneis complementares de Campina Grande, todos os tubos 

sao de PVC e os diametros de 250 mm. Havendo ha caixa (local onde se 

colocam os ramais para as casas, faz-se uma reducao, o diametro passa de 250 

mm para 50 mm. Utiliza-se tambem colchao de areia (10 a 12 cm) apos a 

compactagao, com a finalidade de se obter uma melhor drenagem (dependendo da 

granulometria da areia quanto mais grossa melhor). 

Na estaca 110 + 10 ate a estaca 111 o trecho foi abatido, logo sera 

necessario refazer a escavagao, o assentamento do tubo, a compactagao e 

recolocagao do calgamento. 



No Pedregal da estaca 52 a 54 o material escavado era bastante rochoso 

e para se evitar que a tubulacao fosse danificada por ele foi utilizado material de 

emprestimo (material de fora) apenas para cobrir a tubulacao, usando depois o 

proprio material escavado. Devido as escavacoes feitas neste trecho ter alturas 

variando de 1,10 a 1,70 m, fez-se um colchao de areia de 20 cm para assentar 

a tubulacao. 

Na estaca 54 colocou-se o tubo de PVC dentro de um tubo de ferro 

devido uma certa quantidade de agua que passa neste local. 

No bairro de Santa Rosa (ver fotos e planta do projeto de redes em 

anexos) como em todos os locais de implantagao dos aneis, apos a escavagao, 

faz-se de estaca em estaca (de uma estaca para outra tem-se 20 m) uma analise 

dos materials contidos na vala, esta classificagao divide-se em terra, pigarro, 

rocha branda e rocha dura. Apos este estudo coloca-se um colchao de areia para 

nivelar a vala (e necessario o nivelamento das valas quando o tubo e de PVC) 

alem de proteger o tubo de qualquer danificagao por parte do material. Com a 

vala escavada tem-se liberdade para se colocar os tubos, estes sao colocados com 

bastante cuidado um a um e logo apos sao encaixados um no outro por meio 

de uma borracha colocada em um dos tubos e um lubrificante que se passa na 

borda de ambos (ver fotos em anexos). Depois do assentamento dos tubos faz-se 

o reaterro da vala com o seu proprio material ou com material de emprestimo, 

caso seja rocha. 
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6.0 - CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Durante o estagio desenvolveu-se uma analise critica sobre redes de 

abastecimento, desde o seu dimensionamento ate a sua execucao, relacionando a 

teoria vista nas salas de aulas com a pratica observada fora das salas. Baseado 

neste fato conclui-se que uma experiencia deste tipo e bastante rica em 

conhecimentos alem de proporcionar uma melhor visao da vida professional em 

um dos campos da Engenharia Civil. 
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7.0 - ANEXOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foto 01 - Escavacao da Vala que tern como Materias Predorninantes o Picarro 

e a Rocha Branda (1,30 x 0,70 m
2 ) . 
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Foto 02 - Colocacao dos Tubos. 



Foto 03 - Colocacao da Borracha em um dos Tubos. 



Foto 04 - Encaixe dos Tubos 
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ao 
R-9. 




