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1.0 - APRESENTACAOQ

Este relatério diz respeito ao estigio supervisionado realizado por

MALBA LINETE BATISTA DE ARAUJO, matriculada no curso de graduagio

em Engenharia Civil da Universidade Federal da Paraiba - Campus II, sob o

nimero de matricula 90.21176-5, realizado na CAGEPA (Companhia de Agua e

Esgoto da Paraiba), tratando-se da Implantacdo dos Anéis Complementares para o

Abastecimento D'dgua de Campina Grande, tendo como supervisor o Professor

CARLOS FERNANDES M. FILHO e como coordenador o Professor RICARDO
CORREIA LIMA.

As atividades realizadas durante o estdgio compreenderam o periodo de

20 de novembro de 1995 a 04 de dezembro de 1995, totalizando uma carga

hordria de 80 horas.



2.0 - INTRODUCAO

A Implantagio dos Anéis Complementares de Campina Grande iniciou-se
em 24 de julho de 1995, porém o projeto descritivo data de agosto de 1980.
Para execugdo deste projeto foram necessdrios alguns conhecimentos
indispensdveis, tais como:

drea abastecivel;

- previsio de populagio;
- demanda méxima didria de projeto;

sistema existente de distribuigéo;
- relevo da drea em estudo;
- escolha da drea para reservagdo complementar.

A necessidade desta implantagdo ocorreu devido a rede de distribuigio

existente nao suportar o aumento da demanda atual.
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3.0 - CONTROLE TECNOLOGICO

A CAGEPA conta com os servicos da ATECEL para o controle
tecnologico do solo, todo més sdo apresentados resultados do controle
tecnologico efetuado pela ATECEL, especificamente os servigos referentes as
execugdes dos reaterros das valas expostos nas fichas de ensaios.

Os reaterros foram executados com os materiais escavados. Porém, antes
de se aplicar, os materiais eram submetidos ao ensaioc de compactagio no
laboratério da ATECEL para se obter a umidade dtima (U,) e a densidade
mixima (D,,) de maneira que fosse possivel controlar a compactagio, no
campo, ¢ com isto, determinar o grau de compactagio.

Analisou-se os solos a partir do ensaio de compactagio (no laboratdrio)
sendo adotada a energia do proctor normal enquanto que, a determinagio do
grau de compactacio (denominada densidade "in situ”, no campo) fo1r feita de
acordo com o método do Frasco de Areia. Observa-se que, sempre que se
encontrava material diferente, oriundo das escavagdes (mudangas relacionadas com
graduagdo, cor, plasticidade, etc) era recolhida amostra para andlise em
laboratério.

Finalmente o critério de aceitagdo (liberagdo dos trechos) foi especificado
através do grau de compactagio. Este valor foi fixado em 95%, no minimo.
Assim, sempre que este valor era atingido, o trecho era automaticamente hberado.
Porém, caso fosse obtido valor inferior, a liberagio sO acontecia apds nova

compactagdo até que se atingisse 0 valor minimo.




4.0 - EXECUCAO DA OBRA

Todo grande projeto de redes de abastecimento é dividido em ctapas para
se as obras executadas nos seguintes locais de Campina Grande:

Locais DN (Didmetro Nominal}

Av. Floriano Peixoto 400 mm
Av. Tavares 400 mm

300 mm

200 mm
Av. Canal 300 mm
Av. Severino Cruz - 300 mm
Rua Paraiba _ 350 mm
Rua 24 de maio 350 mm
Conjunto dos Professores 250 mm
Pedregal 250 mm
Rua Arthur Villarim fechamento de anéis 300 mm
Rua Dr. Vasconcelos 250 mm

Rua Igino Macedo fechando o anel na Rua Ademar de Maia Paiva 250 mm

O Conjunto dos Professores também ¢ uma das localidades beneficiadas
pela implantagdo dos anéis complementares de Campina Grande, todos os tubos
sio de PVC e os dimetros de 250 mm. Havendo hi caixa (local onde se
colocam os ramais para as casas, faz-se uma reducfio, o diimetro passa de 250
mm para 50 mm. Utiliza-se também colchio de areia (10 a 12 cm) apds a
compactacido, com a finalidade de se obter uma melhor drenagem (dependendo da
granulometria da areia quanto mais grossa melhor).

Na estaca 110 + 10 até a estaca 111 o trecho foi abatido, logo serd
necessario refazer a escavacio, o assentamento do tubo, a compactagio e

recolocagio do calgamento.




No Pedregal da estaca 52 a 54 o material escavado era bastante rochoso
e para se evitar que a tubulagio fosse danificada por ele foi utilizado material de
empréstimo (material de fora) apenas para cobrir a tubulagio, usando depois o
proprio material escavado. Devido as escavagbes feitas neste trecho ter alturas
variando de 1,10 a 1,70 m, fez-se um colchio de areia de 20 c¢m para assentar
a tubulacio.

Na estaca 54 colocou-se o tubo de PVC dentro de um tubo de ferro
devido uma certa quantidade de agua que passa neste local.

No bairro de Santa Rosa (ver fotos e planta do projeto de redes em
anexos) como em todos os locais de implantagdio dos anéis, ap0s a escavagio,
faz-se de estaca em estaca (de uma estaca para outra tem-se 20 m) uma andlise
dos materiais contidos na vala, esta classificacio divide-se em terra, pigarro,
rocha branda e rocha dura. Apds este estudo coloca-se um colchio de areia para
nivelar a vala (¢ necessirio o nivelamento das valas quando o tubo é de PVC)
além de proteger o tubo de qualquer danificagio por parte do material. Com a
vala escavada tem-se liberdade para se colocar os tubos, estes sfo colocados com
bastante cuidado um a um ¢ logo apds sdo encaixados um no outro por meio
de uma borracha colocada em um dos tubos e um lubrificante que se passa na
borda de ambos (ver fotos em anexos). Depois do assentamento dos tubos faz-se

0 reaterro da vala com o seu préprio material ou com material de empréstimo,
caso seja rocha.
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6.0 - CONCLUSAQ

Durante o estigio desenvolveu-se uma andlise critica sobre redes de
abastecimento, desde o seu dimensionamento até a sua execucgdo, relacionando a
teoria vista nas salas de aulas com a pritica observada fora das salas. Baseado
neste fato conclui-se que uma experiéncia deste tipo € bastante rica em
conhecimentos além de proporcionar uma melhor visio da vida profissional em

um dos campos da Engenharia Civil.



7.0 - ANEXOS

Foto 01 - Escavagdo da Vala que tem como Materias Predominantes o Pigarro
e a Rocha Branda (1,30 x 0,70 m?).
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Foto 02 - Colocagdo dos Tubos.



11

Foto 03 - Colocagio da Borracha em um dos Tubos.
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Foto 04 - Encaixe dos Tubos
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