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INTRODUCRD

0 presente trabalho é um relatorio gue visa relstar, em
sinopse, o desenvelvimento das obras de melhoramento e restaw
ragac da rodovia BR-230/Pb, no trecho de 63,7Km compreendide
entre os Kme 82,3 ( Caja ) e 146,0 ( Campina Grande ), duran~
te a realizacao do estagio supervisionado na Consultora MAIM
MELO ENG. LTDA.

A Consultora com sede em Recife -~ Pe e escritorin pro =
visorio sm Campina Grande, contratada pelo DNER, em decarrém-
cia da licitagdo ne 21/85 de 23 - 09 - BS do 132 DRf para ela
borag@o do projeto de engenharia para restauragao do trecho ci
tado acima, tem agora , durante a exscugac da obre,0 encargo
de fiscalizar todos os servigos executados, dar solucoes a
proplemas tecnicos que possam surgir,fazer modificagﬁaé no pro
jeto original sob o pedido do DNER, bem como reelizar a medi =-
cao nara efeito de pagamento do servige realizado a cada més .

A construtora CEESA ( Construtora de Estradas e Estrutue
ras S.A. } com sede em Bela Horizonte, MG, e escritorio nrovi-
sorio em Campina Grande, contratada pelo DNER em virtude deli
citagan feita, e responsavel pela execucan da obra citada, ce =
guindo rigidamente o Projeto de Restauragao.

Para a exscugéc da obra, montou-se um acampamento no KmIO2
lado esquerdo do trecho, onde foi instalade: escritorios pare a
construtora e consultora, laboratorie para controle tecnolégicc,
usinas para concrete betuminosoc, concreto ds cimento Portland

mistura de =olos @ um,.britador.




A consultora possui em cada frente de servige no minime um
fiscal de campo, que elabora um relatorio diario sobre os servi
cos executadoe, @ com o poder de suspender @& execugao de um sep
vigo quando n3o estiver de acordo com o projeto.

0= engenheiros fiscalizadores coordenam o trabalho dos fig
cais, analizam os relatorios diarios e elaboram o relatorio men
sal que e enviado as DNER.

No per{ado de estégio,o estagiirio-desenvolveu as ativida-
des de acompanhamento da fiscalizagao, elaboragao de resumosdos
tracos de BINDER e CBUQ, analises estatisticas de resultados de

laboratorio e participac@o na confecgao do relatorio mensal,



Naes pagines seguintes sio apresentadas :

Mapa de situagaoc do trecho Q.D. 01

Croquie do trecho Q.D, 02



‘\\ . 101
Boroneiros LEELEM ‘
7i
oiche &
T
P irpititube S

B e e
r\ 1 R .L‘CTLL.PCE P l”’w"o'ocﬂ{"\ MomD s pe
LD o _Swuorohire f-rn’[ocl S%
L gl

—® 101

Taperonge
S. Sebomibe
M ris ) 10}

Lnlnu.\J .‘Su'-' ©
B onoac 3

L
Crur oc Expinte F'-J'h'-!
S.ontr - -

crik

trotube (o _Fecrcy ge Foge &,

fes Tembe
Cerulcnge T .

.
(e)Farisiroe

Atosiros s e

MHpoicpotont 101 i
= LliengE Cr-w"?ﬁ:mnn i
Svienie Ferrer k:ik___—-: \
§ - —_—
Fpagwins gR=e S0 4 F R M APA DE SITUAGADO

e e ¢, et il

= o y
REVDE ] SN i D Ot

Melo Engenlipric LToa




Km Est.

146.0 CAMPINA GRANDE / PB
145.2 ’ ENTRONCAMENTO C/ BR 104
140.0 POVOADO SANTA TEREZINHA
133.7 ACESSO A GALANTE/ FAGUNDES (PB-100)
132 4 PONTE (10m)
‘ LE, A O.1Km
el (4190+16,70= 4 207) |GUALDADE DE EST
¢
119.5 J.:i PONTE S/ RIO BAGAMARTE (30m)
119.0 POVOADO RIACHAO
114 .0 ACESSO A SERRA REDONDA / INGA
(PB- 090/ PB-085)
109.8 ACESSO AD ANEL DO BREJC (PB-079)
A O1Km (SOLO/ASFALTO)
LEGENDA
102.0 W EF-13/p
A ESCRITOR__!O DA SUPERYVISORA
® INSTALAGAO DA CONSTRUTORA @ SAIBREIRA
P POVOADO OU CIDADE
@ AREAL
o @ PEDREIRA
90.0 PONTILHAO(4m)
USINA
A 18Km (RIO PARAIBA)
gg; ACESSO A ITABAIANA (PB-054)
82'3 ACESSO A GURINHEM(PB-063)

PONTE S/ RIO CAJA (13m)

N CAJA /PB
P/JOAD PESSOA/PB

DNER—-132 DRF CROQUIS DO TRECHO Qb- ©Z




I.0. Consideracoes gerais sobre o trecho em restauragﬁo

0 trecho Cajé-Campina Grande da BR-230, com 63,7Km de
extensan, foi implantado e pavimentado entre 1958 e I960, esse
trecho da rodovia apresentou graves defeitos, com a ocorrencia
de escorregamentos de grandes extensoes de aterros, logo durane
te o primeiro periods des chuvas.

Em 1968, em decorréncia do estade de deterierizacg@o do
pavimento, o DNER promoveu a elaborageo de um estudo e projeto
para reconstrugao do trecho. |

Entre 1970 e 1971 foram realizados serviges de res =
tauragao do pavimento, consistindo basicamente do seguintes

& substituicao de cerca de 8.000 placas de concreto,

aproximadamente cerca de 35% do total de placas do
trecho.

* restauragac da infra e superestrutura nos locaisde

aterro-barragem.

* estabilizagdodos acostamentos e execugso de trata-
mento superficial simples.

* gxecugao de um sistema de drensgem superficial.

Em 1971 previu-se que entre 1971 e 1976 cerca de 1000
placas se deteriorariam, em decorréncia do uso e do processo de
fadiga, numa proporgdc media de 200 placas por ano.

No cadastro concluido em outubro de 1985,constatey =
se que 7758 placas encontravam--e deterioradas, o que represen-
tava 36,50% do total ou cerca de 58,60% das placas antigas,

Durante ecse periodo a conservagido rotineira e pre -
ventiva realizeda pela 138 DRF substituiu uma razoavel quanti -
dade de placas e recobriu com asfaltio mais de 2.000 outras, as-

L - o ~ rJ
segurando av usuario uma razoavel condigao de trafego.



2.0, Caracteristicas Teécnicas da Rodovia ( Trecho Caja =
- Campina Grande )

A rodovia do trecho citade e constituida de uma pis-
ta simples com duas faixas de trafego e largura da plataforma
de 12,0 metros ., 0 pavimento da pista de rolamente possui 7,0m
de largura e os acostamentos 2,50 metros cada, revestidos com
tratamento superficial simples.

A estrutura do pavimento € constituida do seguinte mg

do

Revestimento + base : concretc de cimento portland

com 17,0 cm no eixo e 23,0 cm nos borc.os.

sub-Base : estabilizada granulometricamente sem mis -

tura, com 20,0 cm de espessura.

As obras de arte especiais existentes no trecho estao
a seguir relacionadas

* ponte sobre o Rio Caja ( 12,20 metros ) Km 82,0 ,

* pontilh8o com 4,00m de comprimento Km 90,1 .
¥ ponte cobre o Rio Riachao Km 119,5 .
* ponte de 10,00 metros Km 132,4 ,

Caracteristicas do trafego na Rodovia,considerando os
dois sentidos, dados de 1882:
* automoveis e caminhoes leves - 1034 veiculos por
dia.
* onibus - 185 veiculos por dia.
% caminhoes pesados - 895 veiculos por dia,

* reboques e semi-reboques - 19 veiculos por dia,

Total - 2133 veiculos por dia,



3.0, situacdo do pavimento no trecho, antes do inicio da
restauragao em andamento , dados de 1987,
Existiam 21228 placas, das quais 36,5% se encontravam
comprometidas estruturalmente,
Os segmentos mais deteriorados eram:
*# entre os Kme 109 e 132, no qual 49,9% das placas se
encontravam danificadas,
* g csegmento de 27Km a partir do Km 82,3 inicie do
trecho, com 26,8% de placas comprometidas.
O0s defeitos encontrados nas placas eram os seguin-
tess
* fdssuraé superficiais.,

* abatimentos longitudinais e transversais.
* placas quebradas.

* placas removidae,

* pnlacas cobertas com asfalto.
* placa destruida,

* trinca celada com asfalto.

* gquebra ou desnivelamento dae juntas,.

4,0, Servicos realizados na obra, durante o'per{odo do es=-

tégio -
Abaixo estd3o citados, em ordem de prioridade de exe=-

~ 4 o -~
cugao, o= itens realizados na restauragao.



* restauragac dos segmentos mais danificados.

* preservagac dos segmentos em bom e regular estado a-
través de conservagdo preventiva: selagem de trin -
cas e preenchimento de juntas,

* conservagac dos segmentos danificados de modo a evi-
tar problemas para o trafego.

* decobstrug@o de bueiros entupidos.

* gxecucao doe rervigos de drenagem cubterranea.

* corregac dos defeitos localizados, de modo a evitar
a ampliacgdo da area defeituosa.

* restauragao completa com cegmentos que nao oferegam
problemas imediatos ae trafego.

* reforgo dos =segmentos em regular ou bom estado.

* recomposigac dos aterros erodidos.

Se0% Coneideracoes sobre oe servicos maie vivenciados pelo

egtagiério.
S.1. Terraplenagem
0s <ervigos de terraplenagem s8o basicamente consti -
tuidos de :
* recomposigao de taludes de aterros.
* complementagac de aterros em decorréncia da consta-
tagao de material inadequado no subleito, nos lo -
cais onde o pavimento existente foi removide paracg

locagac de brita graduada como camada de base.



5.2, Drenagem

0= eervigos de drenagem constaram de:

* dreno subterraneo

* dreno superficial

Dreno subterraneo - foram executados em substituigao
aos ja existentes e danificados, como tambeém nos locais onde
foi constatado a danificagao do pavimento existente em virtude
da saturagdo do subleito decorremte de agua subterranea.

A drenagem subterranea executada tem como finalida -
de interceptar o fluxo d'agua subterranea que desce das encos=
tas mais altas em diregdo a rodovia,evitandoe assim, a satura-
géo da sub - base e consequentemente a diminuig@o da resis =
téncia da rodovia aos esforgos solicitantes. 0 dreno executa-
do apresenta forma trapezoidal,com 0,50 m na baee inferior -
0,60m na baese ~uperior; 1,50m de profundidade; tubo poroseo de
concreto com 0,20m de diametré; uma camada de areia ( filtro )
que <e encaixa na eseguinte faixa granulonétrica de forma que

nado haja carreemento des particulas do solo drenado,

peneiras % pas. em peso

9,5 100

4,8 35 - 100
142 45 - 80
0,3 10 - 30
0,15 2 - 10

e uma camada de =olo argiloeco compactade com 0,30m de profum -
didade cuja finalidade e evitar a infiltragao dase éguas SUper=
ficiais.

Detalhes =obre o drene subterra@neo ver anexo 01,



Dreno superficial - esca drenagem refere-ce a re =
construgao de alguns componentes denificados e a construgdo de
pequenas extencdes de novos componentes, a saber:

* yaleta de protecéo de corte & de aterro

* garjeta revestida

* banqueta

* entrada e saida d'agua

¥ calha

A segao transversal tipo de cada componente e apre =-
sentada no anexo 0Ol.

As sarjetas, as banquetas, as calhas e as entradas e
saidas d'agua foram executadas de acerdo com as Especificacoes
Gerais do DNER.

Valetas de Protegio - obras de drenagem construidas'
naes crictas dos cortes e pés doe taludes de aterros, de modo a
proteger a rodovia da incidéncia de aguas pluviais que caem
nas areas laterais, conduzindo-as para locais afastados ou pa=
ra obras dtarte, Escas valetas concetam basicamente de uma esca
vagao em terreno natural de modo @ permitir o escoamento livre
das éguas.

Banquetas - executadas em concreto "in loco" com em
prego de formas metalicas previamente aprovadas pela fiscaliza
gan, e concrete confeccionado em betoneira.

Calhas, sarjetas revestidas, entradac e sa{dastrabua

s8o executadas em concreto "in loco" seguinde rigorosamente as

segoes designadas em projeto.

Controle de concreto pata execucan da drenagem super

ficial,



A - Calhaes, carjetas revestidas, entradac e saidas Qé
gua,

0 controle de concreto na execugao desces dispositi =
vos de drenagem superficial est@o de acordo com a e-pecificacao
DNER! = ES - D25-70' a qual admite uma resisténcia meédia a com =
pressd8o aos 28 dias de 25,0 MPa, caso o concreto seje dosado ra
cionalmente, caso contrario admite-se um consumo minimo de
230 Kg de cimento por metro cubico de concreto.

Apresentamne=,a seguir, os resultados obtidos duran -

te o periodo de 01-08 a 31-08-88,

Con=umo de cimento por metre cdbico igual a 350 Kg.

numero de amoectras = 35

media = 21,47 Mpa

@ Al =
"

= desvio padrao = 5,9

—-—

Xmax. = X + 1,295 / ND,S + 0,685 = 26,76 mpa

,5

. 0
Xmin. = X - 1,295 / N - 0,685 = 16,17 MPa

Conclusao : Apesar da resisténcia media aos 28 dias
ser inferior as exigido pela especifica;io, o valor e aceitéval,
jé que 0 consumo minimo de cimento utilizade 6 maior que 230K g

de cimento por metro cubico.

B = Banguetas

0 controle de concreto utilizade na execucan de bam -
quetas e de acordo com a especificagao DNER = ES - D 26=-70, na
qual se admite uma resisténcia media a compressao aos 28 dias de

10,0 MPa, com consumo minimo de IBD’Kg/sm3 .



0 controle eetat{ctico dos resultadoe obtides no pe -

rindo 0108 a 31-08-88 sao aprecentados a ceguinp:
Consumo de cimento por metro cubico = 275Kg

N = numero de amostras = 10
X = media = 14,0 mMpa
Xméx. = X + 1,295 + 0,685 = 18,4Mpa

xmin, = X - 1,295 - 0,685 = 9,6 Mpa

Conclus3o : O valor medio obtido e superior ao exigi-

do na especificagao, logo os rerultados encontrades foram satisg

fatérius.



ANEXD 01

Dreno Subterraneo
Banquetas
yaletas de Protecao

Calhas-Entrada e Saida D'agua

Des .03
Des .04
Des .05
Des .06
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5.3 Corregao de defeitos locelizados

0s servigos incluides neste {tem dizem respeito &
substituicio de parte de uma placa ou de & placas nas dus
as faixas; ou atée 7 placas em uma so feixa, do pavimento exis
tente, conforme desenho no anexe 02.

Quando a placa & removida obrerva--e o estado da sub
- ba-e ali existentej e esta estiver saturada, & removida e
cubstituide por uma camada de <olo brita ( 40% de brita ). Em
qualquer gituag3o € executado um colcha@o de areia antes de
confecgao da placa,

0= decenhos no anexo 02 mostram, com detalhes, as
colucoes adotadas na substituigdo das placas.,

0 concreto de cimento Portland,utilizado na confec-
cao des placas, e preparado e transportade em caminhao beto -
neira ate o local de concretagenm.

0 trage em peso usado e o seguinte:

1 ¢+ 1,6 : 1,4 reepectivamente de : cimento, areia, brita 0],
brita 02 e 0,25% de plastmem VZ com relacdo ao peso do ci =
mento,

0 uco do plartmem VZ tem a finalidade de reduzir '
as fiesuras do concrete pela diminuig3e do seu calor de hie
dratacae, melhorando, acsim, a impermeabilizagioc do cencre -
to.

materiais empregados na confecgdo do concretojti-
po- € procedancia,

* cimento = tipo Portland ZEBU - POZ- 32 fabrica-

“ 2.t " ' de pela‘CIMERAR, Jo3o Pessoa-ph, "

* agregado miudo - areia natural provenients m™da

rio paraiba,

N



* agregadeo graudo - representado por duas fragoes: bri-
ta 01 e brita D2, ambas provenientes da pedreira da
cEesA ( Conetrutora ) localizada a esquerda de BR-230
no Km 104. |

0 controle do concreto acima citade € feito rigidamente

de acordo com as especificagoes do DNER = ES = P - 24-71, A =8 =
guir mostreremos o controle com relacao a resicténcia a compres -
s8o <imples do lote n% 36 com 8 corposs de prova moldadoe entre o

dia 22 e 30-07~88, com rompimento em 28 dias,

Controle estatistico do lote 36

N = numere de amostras s 8
6X = media = 33,61Mpa
5 = desvin padrao = 1,56 Mra

CV = coeficiente de variagao if%* 100 = 4,649

Grmin.= 6% (_1-0,84 cv) = 32,30 #pa

190

Condicoes para aceitagdc de lote.
No maximo 20% dae amostras sejam inferiores a min

20% x 8§ = 1,6 2 amostras

Condigac aceita - s0 uma amostra apresentou valor infe-

rior a rmin, ou sejas

Amoetra ne 107: 0X = 31,1 mMra

Que nenhum valor gsja inferior a 25,0 MpPa

Condigdo aceita,




.

MOLDAGEM

ROMPIMENTO

ESTACA [N2 CP {LOTE DATA loﬂfDE fe Fok
(digs) (MPa ) {MPo)
10403 106 22.07,88 28 34,0 33,0
106 % 22.07.88 28 34,0 33,0
11729 | 107 | . | 26.07.88 28 31,1 33,0
107 26.07.88 P 311 33,0
11167 108 26 ,07,88 28 36,8 33,0
108 % 26.07.88 28 36,8 33,0
9754, 108 |, | 27.07.88 28 34,0 33,0
109 27.07.88 28 34,0 33,0
9804 110 o8 N7 BE - 34,7 33,0
110 % 28.07.88 28 - 34,0 33,0
9846 111 ” 29.07.88 28 32,8 33,0
111 29.07.88. 28 32,8 33,0
12607 112§ 29.07.88 28 32,8 33,0
112 | %® | 29.07.88 28 32,8 33,0
9962 13 |, |30.07.88 28 33,4 33,0
113 30.07.88 28 33,4 33,0

be ""ﬂﬁf\_

Obra: SISTEMA VIARIO DA AVENIDA
NOVA LIBERDADE

RELACAD DE CORPO DE PROVA MOLDAGEM
E ENSAIOS DE COMPRESSAO AXIiAL

MAIA MELO
ENGENHARIA

QD —
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A verificacao da consisténcia do concreto de cimento
Portland utilizado na confecgdo des placaes foi feita atraves do
ensaio de "Slump Test" .

A seguir, mostreremos o resumo do controle ectat{is—
tice da consisténci%,referente 2 placas confeccionadas em jue

nhe de 1988,

numeros de amostras = 20

=
(1}

= Media = 3,48 ¢m

o
[}

desvio padrae = 1,32 cm

Xmex. = 4,76 cm

Xmin. = 2,2 cm

Conclues20; o= resultadoe obtidos encontram-se den -
tro- da variacdo admitida de 2,0 a 6,0 cm de abatimento, sendo,

» - + -
desta forme , tonsiderados satigfatorios.

Concretagem das nlacas de concreto de cimento Port-
land.

Formes - As formas utilizadas s3o0 metalicaes o rigi -
das de modo a nao ee deformarem com 8= colicitagoes dos servie
gos. Sao assentadas e alinhadas de maneira uniforme, limpas e
untadas com 6lea'para facilitar a desmoldagem.

Langamento do concreto - o concreto e langade do ca-
minh80o betoneira diretamente na forma, em quantidade suficien-
te para que apoe a operacao de adensamento e acabamento, se te
nha uma placa com a espeesura de projeto, aproximadamente 0,20

metro de espessura,

ol




Adensamento - o~ adencamento € feito por vibragae com
auxilio de régua vibratoria e vibraderes de imersdo de modo a
se obter uma massa compacta cam o minimo de vazio no-e<{iver.

0= quadros no anexo 02 mostram detalhes do navimento

rfgido-existente, bem como a =egdo trancversal das novae nla =

cas a =erem confeccionadas, arsimecomc as juntas trancversais e

logitudineais,

Sed, Conservagaoc Preventive do Pavimento Existente
Con=ideram--e incluidos neste {tem o0s eeguintes ser-
vicos:
* selagem de trincas nas plecas de concreto

* preenchimento de juntas

Objetivoe e aplicagao da conservagao preventiva
* A conservacao preventiva do pavimento de concreto
- tem por objetive corrigir aa falhae conetatadasno
pavimento exietentz, evitande a=sim, que elas e-
voluam e conduzam 3 necescidade de servicos de !
maior vulto.

* A conesrvacao preventiva S aplicada , em e=pecial,
na preservacao dod segmentos a serem reforgados
com mistura asfiltica,nde sendo portanto utili -
zadza em trechos que o pavimento existente ( pla =

»
ca= de concreto ) =ara removidon.

-

Mmetodolngia Adotada na Execugaoc da Conservagao Pre-

ventiva,




A relagem de trincase e executada manualmente e tem co
me objetivo fechar ae trincas- exietentee no pavimento dos tre -
chos a serem reforgados. Em fungas da abertura da trinca algumas
vezes se aplica alternadamente, ligante e areia de modo a redue

- ‘ -
zir o consumo de cimente asfaltico.

Aspectos obeervadoe no preenchimento dae juntas.
x 0 material utilizade € o mastique asfaltico feito com
,,,,, ligante do tipo CAP-50/60.
* Ag juntas existentes =30 previamente limpas para re-
ceberem, antes do mastique, uma aplicagdo de emule3o

do tipo RR-2C.

5.5. Reforgo do Pavimento Existente

0 pavimento foi reforgado com duas camadas de BINDER!
(“preé-micturade a quente de graduagas mais aberta) de S5cm ca =
da, maies uma camada com 4cm de CBUQ { concreto betuminoso usina
do a quente).

A execugdo do reforgo com mistura asfaltice exige, pa
ra o eeu bom funcionamente, que o pavimente r{gido possud capa=
cidade estruturak e um =istema de transferéncia de cargas evi -
tando concentragdo de esforgos em determinada placa, Desta for-
ma, alguns requisitos «30 indispengéveis para o bom funcionamen
to do conjunto pavimento r{gidu + reforgo. Agnim, antes da exe=-
cucBo dd reforgo =e faz necessario observar:

# 0 bom preenchimenta da= juntas deo pavimento r{gidOs

para evitar bombeamento de finos das camadas subja-
centes para & interface, pavimento rigidulreforgou

* pdequada capacidade de transferdncia de carga nas




juntas leongitudinais e transversais evitando, assim,
trincas de reflexao.

* Nao aproveitamento de placas com trincas que iso =-
lem os blocos permitindo-os que trabalhem isoladamen

te.

Na execugao de reforco, trés situagoes podem ocorrer:

* reforgo executado sobre pavimento rigido existente »
que foi considerado apto a receber o reforgo devem =~
do-se observar apenas o cervigo de conservacéo pre e -
ventiva tais como: selagem de trincas e preenchimen -
to- de juntas,

# reforgo executado sobre o pavimento rigido parcial -

mente restaurado,
*Neste caso uma faizxa de pavimento antigo foi subs -
vtitufda por novas placas, permanecendo na outra as
‘antigas. As mesmas observacoes anteriores de conser
'vagao preventiva serdoc validas neste caso.

®= reforgo -obre pavimento rigido novo.

! Neete caco ambae ag faixae do pavimento rfgido e -

' xietente foram cubetituidas por novas placas,

Nos trés casos citados anteriormente, antes da execu=
gEo de qualquer camadade reforgo e enire uma e outra camada e
aplicado uma pintura de ligagao com emul-8p asfaltica do tipo
BR - 200,

A execucdo do acostamento também é incluida no {tem -
- reforgo.

-~ -~ - »
A sequencia da= operagoes a realizar no acostamento e




a =eguinte:

* execugao do acostamento com solo brita ( 40% de bri
ta ). Quando o material do acoctamento exictente a-
precentar CBR igual ou: superinr a 20% a es-e materi
al podsré ser reutilizado.

* imprimagac com CM-30 e execugao de duas camadas de
BINDER cada uma com 5cm de expessura de forma a fi=-
car no mesmo nivel das duas primeiras camadas de

BINMDER da pista de rolamento.

A camada de CBUQ, na pista de relamento, so e anlica-
da apés a execugan do BRINDER na pista e noe acoetamentos.
A= segoee tranevereaie do reforco do pavimento, com

detalhes, =30 aprecentadas no anexo 02,



ANEXO 02

pavimento Rigide Exi-tente Dee 07
Solugoes Para Corregac de Defeitose
Localizados De=,.08
Reforgo e Subetituigao do Pavimento
R{gido em Meia pista Des .08
Reforgo e Subetituigdo do pav. Ri -

gido nas Duas Faixas Dee .10
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|
ACOSTAMENTO | PISTA

PMQ (BINDER) o
€s0,0828

PMQ(BINDER]
80,10

cBua

PISTA J ACOSTAMENTO ' samueTA

|
PMOQ(BINOER) | |
8= 00,0688

REESTABILIZACAO

PAVIMENTO
DO ACOSTAMENTO

EXISTENTE

OBSERVALOES:
I1=A3 ﬂlﬂlﬂlall .l'!TiO INDICADAS EN METHRO.

£-ESTA SELAO SERA ADOTADA NOS SEGMENTOS EM
QUE O PAVIMENTO RISBIDO EXISTENTE APRI"INTAI-
CONDICOES DE RECEBER O REFORECO CONSTITUIDO
oK PMQ (lOCM]) + CBUQ (4CM].

J-ANTES DA EXECUCAO DO REFORLO TODAS AS JUNTAS
ODEVERAOQ SER PREENGHIDAS COM MASTIQUE AsrFiLTICO,

GOLCHAG DE
AREIA

—————

REESTABILIZAgAD
DO ACOSTAMENTO

4-NAO 38mAO REFORCADAS AS PLACAS QUEBRADAS 0U
THNINCADAS COM 05 DIVERSOS BLOCOS FUNCIONANDO
ISOLADAMENTE; NESTE CASO, ESSAS PLACAS DEVERAO

SER SUBSTITUIDAS PARGIAL OU TOTALMENTE, DE AGORDO
COM AS SOLUCOES APRESENTADAS NOS DESENWOS 3.8.
J.¢ - 3.7- 3.8

§-A EXECUCAO DESSE REFORGO DO PAVIMENTO seEnd oF
ACORDO COM O EXPOSTO ABAIXO.

«LIMPEZA DA PLACA EXISTENTE COM VASSOURAS
MANUAIS OU MECANICAS.

« PINTURA DA PLACA COM LIGANTE HRR-2C ‘ TAXA
0 o,skg/m®

.EXECUFAO DO BINDER(PMG) E DO CB UG,

o

ks




(ORREC0  DE UEFEITOS  LOCALIZADOS

Sotucoes adotadas

SRR

substituida [ | montida
/ = Esta secao sera adotada nas seguintes condicoes:
~ substituicao de pavimento existente pon placas de concreto em meia pista.
- apnoveitamento do pavimento nigido ecistente em meia pista.
- nefonco do pavimento nigide existente em meia pista com P ( /0 em )
» BBRACY em )

2 - cata secao sena adotada nas seguinites condicoes:
- substituicao de pavimento rigido pon !lexivel em meia pisza.
- aurovertanento do pavimento rigudo exisiente em meia pisia.
- nefonco do pavimento rigido existente em meia pista com P ( Ocm ) +
CBR ( %em ).
- nevestimenito do pavimento [lexivel executado em meia pista PMQ ( /Ocm ) +
BR (%l

X T “”‘\,_ N \‘{

3 = Esta secao sera adotada nas seguintes condigoes:
- substituicao de pavimento rigido.
- nefongo do pavimento rigido novo com P ( /Ocm ) + CAR} ( 4% en ).

Des. - 08
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DO ACOSTAMENTO EXISTENTE

OBSERVALOES:;

I-A® DIMENSOES ESTAO INDICADAS EM METRO.

\l_.
\.

A0 |
}*i % ,J,,;J;”/XV

| MANTIDA

% BURSTITUIDA

2.ESTA SELAOD SERA ADOTADA NAS SEQUINTES CONDIpGES:

«SUBSTITUICAO DF PAVIMENTO EXISTENTE POR PLACAS
DE CONCRETO EM MEIA PIiSTA.

«APROVEITAMENTO DO PAVIMENTO RJ’IJDD EXISTENTE EM
MEIA PISTA,

+REFORPO DO PAVIMENTO Ri®IDO EXISTENTE XN MEIA
PISTA COM PMO (lOCM] + cBUQ(4Cm]

o e
/ /
ZNEIST“BH—'Z‘L‘:O PAVINENTO Ri0IDO COLCHAOD DE

AREIA

CONCRETO DE
CIMENTO PORTLANPD
es0,20

SUR.BASE DE
30LO BRITA
€ 0,20

ACOSTAMENTO DE
80LO BRITA
®» 0,80

3.PARA APLICAGAO DESTA SECAO FORAM CONSIDERADOS:
EXTENSAO MINIMA: 1| PLACA
EXTENEAO MAXIMA: 6 PLACAS

4.A SUB-BASE SERA I[MPRIMADA ANTES DA EXECULAO
DA PLACA DEF CONCRETO.

B-BARRAS DE TRAH!F!RI-'NCM usvuio BER ENCAIXADAS NAS
PLACAS ANTIGAS VIZINHAS AS PLACAS A SEREM CONSTRUIDAS
PARA TANTO, PERFURAR CoOM BROCA 0E ['/g» ATE socm oE
PROFUNDIDADE, LIMPAR O ORIFICIO, INJETAR ARGAMASSA &

EM BE@UIDA, A BARRA DE TRANSFENCIA coM socm & DIA.
werno oE | '/an

-' 1
| g S L

B-DETALNES PARA CONSTAUCAO DAS JUNTAS VER DESENNO 4.2.4.1

1y

J

~5y
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{ |-AS DIMENSOES ESTAO INDICADAS EM METRO.
! 3. PARA APLICACAO DESTA SECAO FORAM CONSIDERADOS;
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:(—__.T__ [?”,l 57/{7 Z://'/I ==r ]  EXTENSAO MAXIMA; 240M (40 PLACAS EM CADA FAIXA)
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5.6 Restauracaoc do Pavimento

A restauragao do pavimento coneiste da remogae comple
ta de todas as placas de comcreto de cimento Portland ( pavimen-
to antigo) e da execugao de um pavimento flexivel. Neste caso, a
sub=bace existente € aproveitada, e sobre estea, executada® as
seguintes camadas: sub-base em colo brita, baee em brita graduae

da e um revestimento com 7,5cm de CBuUQ.

0 esquema abaixo mostra o perfil comparativeo entre re

forgo e restauracao.

Reforgo Restauracao
CRUY 0,0 bom 0,0754 CBUN 745 em
plIg 0 410 ldcm 0,20m Brita Graduada 2755 e
pPCCP 0 ’1791 31(_.1\»« 0 ’ISM Snlo—Brita
42,5¢m
AREIA 0 406 37cem 0,150/ Sub-Bace E<t. Gran.
S.BASE 0,204, 57 em 57,5 cm




0¢ servigoe de restauracdo foram executados nos seg
mentos onde o pavimento existente se encontrava fortemente da
nificado, caracterizado nor um percentual de placae seriamen-
te danificadas superior 3 50%. Ne-~te ca-co =2 subetituigﬁo depga
isoladas ou de conjuntos de placae seria uma solugdo anti-ecg
nomica e meis prejudicial ao trafege que utiliza a rodovia.

Guando da remogac das placas, duas SitUEQEES ocor -

* n terreno subjacente existente (colchao de arei®@'
e camadz de eyb-bace) aprecentava condicaoes catis
fatorias de umidade.

* o terreno subjacente se apreesentava rcaturade em

algumas areas.

No primeiro ca-o, & sub-base exi-tente era reesta -
pilizada com a incorperaglo da areia do colchBc drenante exig
tente e concsiderada como uma camada de reforgo de subleito.

No cegundo caso o material da esub«base era removido.
O subleito era entae regularizado pars que, =obre o mesmo, fosg
sem executadas ae camadae de reforgo citadae anteriormente.

De desenhos no anexo 03 moetram a =egao transvereal

do navimento com detalhee da re-tauragao.




ANEXD" 03

Subetituig3o Total Por pavimento Flexivel
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6.0 Servigos realizados pela Con-ultora , =obretuds no

periodo do estagio.

Fquipe de tonografiag

* C(Controle gesmétrico na execugde de drenos sub -
terraneo-.

* evantamento de empréstimos e jazidas para e -
feito de medigao,

* Amarracoee de 72 em 72 metrde de demarcagao de
nontas de eerragem do CBUQG.

* Determinagao das deformagoes da pista de rola -
mento para poeterior regularizagdo com a cama -

da de BINDER.,

Inepecan doe cervicos

* fAcompanhamento dos =ervigos de eubstituigde de
placar de comcreto de cimento Portland,

* Acompanhamento da execugdo doe servicos de es=
cevagdo e aseentamento de drenoe subterra@neos,

%+ |iberagdo doe trechos a receber imprimagac e
pintura de ligacgao.

* C(Controle de dosagem da mistura betuminosa, das
temneraturas dos agregadeos, de CAP-50/60, da
auterizacdo do filler e da propria mi-tura,

* Controle de produgdo( ueina de aefalto).




* Conirole de picta da exscug@o dae camadas de BIN
DER e CBUG.

* VJerificagdo das temperaturas de espalhamento e
comnacta§50 da ma-ca,

* \erificagBo das espa-suras -oltac @ compactadae.

* Acompanhamente e verificacd@o da adic3o da taxade
dope ao CADP:50/60.

*

Controle de produgdo da usina de eolee ( =olo-bri

ta e brita graduada),

*

Controle de produc@e da dosadora deconcreto  de
cimento Portland atraves de:
pesagem doe« agregados
determinacao da unidade da areia
verificagao da colocagac do aditive plastmentVZ .
* (Controle da execugao da drenagem superficial do
concreto confeccionado asraes de:
- verificagao das dimensdes da padiola ,
- mnldégem de cornos de nrovae.
* Controle de execugao do =olo-brita e da brita

graduada ..
Setor de Laboratério

* Execuc@o de encaios de compressao axial e de cop
» e - .
sistencia (Slump test).
* yerificagdo teoricea do coneumo de cimento no con
crete de cimento Portland,

%* fxecugao de ensaios de compactagaes, granulometria

“ -= —_—

1]
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*

limites e CBR para controle dos materiais utilizados nas
camadas de sub-base e acostamentos.

Execucan de en-caioe para o controle tecnologico da <o -
lo-brita e da brita graduada.

Controle da-~ taxae de aplicacao de imnrimic3o e pintura'
de ligacao.

Controle tecnolégica da masea asfaltica através da rea -
lizacao dos encaios a ceguir relacisnados:

granulometria de agregados extraldos dos siles.

granulimetria da mistura.
extrag@o de betume.

ensaip Marc«hall.

de determinagdo da densidade aparente de corcos de pro-
va extraidee 2nos compactacdo na pi-te,

Recebimento de materiai- betuminoros: _
CAP-50/60, CM=30, RR-2C @ dope N-6 com a realizacao dos

seguintesen-aios:

viecoesidade caybolt furol.

ponto de fulgor.

espuma.

penetracac.

relscao viscosidade - temperatura.

adeeividade

etores Tecnico e Adminidtrativo.
servigo- de deecenho e datilegrafia.
Calculos estaticticos doe rerultadoe obtides nee en
caios realizado= durante o periodo.
Elaboragdas do relatario meneal.
Elaboragan dg “ediéseé'dé Cone

trutora,

Admini-tragdo da- equipes de campo,




Nas paginae eceguintes sdo apresentades:

* Relacdo de nee-pal da consultoria

* Relagdo de vefculos, instalactes e equipamentos
da consultoria,

* Relagao dos equipamentos da construtora aleca-

dos na& obra.



PESSOAT 4185

- Engenheiro Consultor

- Ingepheliro Hesidente

- Iigenheiro Auxiligr -
’

- Zopcgrafo Chefe

~ Topogrefo Auxiliar

~ fuxiliar de Topografia

— leboratorista Chefe

- Iatorstorists

= Aux., de Iaborztorista (solos e asfelto)

tz (concrete)

- Des=nhista/Celcvliista

5

-~ Inspetor de Campo (C. de Concretio)

~ Inspetor de Campo (Piste)

de Campe (Usina)

- 1 & -
Eseritorio

- llotorista

’ -
~ Servente/Operazrio
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MINIMO PREVISTO
NO PROJETO ALOCADO NA OBRA
DISCRIMINACAQ TIPO POTENCIA TIPO POTENCIA
OU CAPACIDADE |QUANTI OU CAPACIDADE |QUANT.
1- Trztor de Esteiras 270 HP 1 D8-E 2
2—- Trator de Esteiras 180 HP 1 DA-E 2
3- Carregadeirs Frontal 190 HP g 988 A 3
4- P2 - Carregedeira 90 HP : § 45 HP 1
5- Motoniveladora 125 HP 2 120 B 5
6~ Carregadeira Frontzl de
pneus. 170 HP - 966 C 4
7= Grade de discos - 2 - 4
8- Trator de pneus 90 HP 2 2105 4
9- Roleo de pneus autopropulsor 35 % 2 CPp-22 2
C- Conjunto de britagem 100 ms/h 1 100 m3/h 1
1i= Distribuidor de asfalto - 1 -
12~ Distribuidor de agregado - 1 - 1
13- Tangue pre-aquecedor - 3 - 3
14— Vassoura mecanica - 1 - 1
15- Betoneira de 320 litros ~ 2 - 3
16— Vibrador de imersio - 2 - 3
17~ Serra circular - 1 - -
18- Caminh@o basculante 5 m3 50 12 n 36
19— Caminh3o tangue & m3 2 8 m3 3
20- Rolc liso vibratorio 52 HP 2 Ca=25 3
21- Usina de asfalto 80 t/n X 60-80 t/h 2
22— Acabadorz de zasfalto 52 HP i - 2
23— Rolo compactador liso 60 HP 1 - -
24~ Tangue para asfalic (frio) - 2 = 2
25—~ Rolo liso tanden RT-82 1 - 2
26— Rolo pe de carneirc i 1
27- Leboretorio de solos, con-
creto e asfalto. - i | -
28— Oficins mecanica - 1 -
25~ CeminhZc de carroceria
fixa., 2113 1 211 4
DNER - 132 DRF EQUIPAMENTO DA CONSTRUTORA | aD- 4.8.2




DISCRIMINACAO

MINIMO PREVISTO
NO PROJETO

ALOCADO

—

N4 CERA

TIPO POTENCIA

TIPO PCTENCIA

—f

OU CAPACIDADE |QUANT, OU CAPACIDADE IQUANT
30— Vibroacabadora de concre
to. - 1 ) { =
31- Usina de solos 80 m3/h 150 m”/n | 1
32- Perfuratriz manual - L ROCE~60C e
FH-558 16
33- Centrzal de concreio - i - 1
34~ Serra para execugac de
juntas. - 1 ™~ 1
35- Caminhdo Fora de Estradas - = Wabco 4
36—~ Compresscr de ar - - variavel i 52 £
37- Grupo gerador = - variavel 5
38~ Compactador menual - - variavel 4
39—~ Bombz de esgotamento - - variavel T
40- Caminhao munk - - - g

DNER - 132 DRF

EQUIPAMENTO DA CONSTRUTORA

=

Qh-A 5.2
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Ueinae de asfalto em funcionamento

%ilo alimentador dae usinas



Anlicagao de emulasao para o neeenchimento das juntas

Detalhe de um trecho onde houve substituicao de placas



Fenalhamentn do BINDER

=0

olagem da camada de Binder ucando rolo pneumatico



CONCLUSAD

0s servigos executados no decorrer do estégio no~-
dem ser considerados de bona qualidade, uma vez que a consul=-
tora responsavel pela fis=calizaci@o, seguiu rigoro=amente as
especificacoes do DNER, chegando, algumas vezes, a condenar'
trechos ja executados, para =erem refeitos a contento. Desta
forma, as obras de melhoramento e restauragao executadas, a
precentam, sem dﬁvida, as condicoes minimas de estabilidade,
acabamento e durabilidade exigidas para o trecho citado.

Atraves do estagio, tive oportunidade de por emp{é'
tica grande parte dos conhecimentos teoricos adquiridos du -
rante o curso, sobretudo os que dizem respeito as discipli -
nas: Pavimentag@o, Mecanica dos Solos e Topografia,

Enfim, o estagio me proporcionou a oportunidade de
adquirir conhecimentoe praticos que n3o poderiam ser enci -
nados em =ala de aula. Concidero, portanto, muito boa ecsa

primeira experiémcia proficsional .
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