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A P R E S E N T A g X O 

Esse r e l a t o r i o tem como o b j e t i v o mostrar r£ 

sumidamente o grau do aprendizado adquirido pelo aluno, 

ou seja , a n a l i z a r o seu desempenho no decorrer do esta 

gio supervisionado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 trabalho f o i desenvolvido na CAGLPA - Cia 

de Agua e Esgotos da Paraiba - gerencia Regional da Bor 

borema, perfazendo urn t o t a l de 4 0 0 (quatrocentos) horas 

e f i x o u - s e principalmente do calcu l o com r e f e r e n d a ao 

dimensionamento da rede de abastecimento d'agua, da r£ 

de c o l e t o r a de esgotos d o m i c i l i a r e s e do tanque seplico 

com c l a r i f i c a d o r , que sera o tratamento dado a rede de 

esgotos, os quais serao implantados no loteamento Jose 

da Costa Cirne l o c a l i z a d o no b a i r r o de B o d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC o n g o em Cam 

pina Grande - Pb. 



I N T R O D U g X O 

Antecedendo aos dimensionadas da rede de abas^ 

tecimento d'agua e esgotos d o m i c i l i a r e s e seu r e s p e c t i -

vo tratamento tivemos que nos regep pelas normas teen:L 

cas que foram estabelecidas previamente, visando os d^ 

mensionamentos ciiad o s anteriormente. Estas normas es, 

tabelecem as condigoes de implantagao dos respectivos 

sistemas. 

Para o cal c u l o e dimensionamento da rede de 

abastecimento d'agua foram executados de acordo com a 

norma P-NB 115. Quanto ao cal c u l o e dimensionamento da 

rede c o l e t o r a de esgotos foram f e i t o s de acordo com o 

regimento da norma P-NB 567. 

Os c r i t e r i o s que foram adotados para o dimen 

sionamento do tanque septico e do c l a r i f i c a d o r seguiram 

o manual de saneamento da Fundagao Servigos de Saude Pu 

b l i c a - Rio de Janeiro. 



D E S E N V O L V I M E N T O 

I , Dimensionamento da Rede de Abastecimento D'agua 

1.1. Consideragoes gerais 

Este dimensionamento teve seus calculoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA efe 

tuados com o a u x i l i o do metodo do seccionamento f i c t i -

c i o , que tem como base a determinagao da vazao f i c t i c i a 

para o dimensionamento dos respectivos diametros das t u 

bulagoes da Rede de Abastecimento. 

Para iniciarmos este trabalho procedemos es 

tudos p r e l i m i n a r e s t a i s como o levantamento p l a n i a l f i m e 

t r i c o da r e g i a o , que nos fornece as condigoes topografi. 

cas do ter-eno em estudo, neste levantamento nao obser-

vamos os f a t o r e s que normalmente sao observados como, 

presenga de rede de esgoto, dutos t e l e f o n i c o s , fundagoes 

e t c . , para mantermos as d i s t a n c i a s normalizadas, poises 

t a sendo f e i t a simultaneamente a implantagao de siste_ 

mas de agua e esgoro. 

A populagao a ser beneficiada e de 2760 hab, 

o que s i g n i f i c a 100^ do loteamento. 

A d i s t r i b u i g a o do loteamento "Jose da Costa 

Cirne" , sera f e i t a atraves da Pressao Zona D do siste^ 
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ma de abastecimento de agua de Campina Grande. 

Reservatorio N - 10 

Sua Cota - 566,00 

Capacidade - 2000 m3 

Para atendimento a 100$ da populagao p r e v i s -

t a , consideramos o consumo per c a p i t a de 150 l/hab. d i a 

e c o e f i c i e n t e de reforgo = 1,20 e = 1,50. 

A rede de d i s t r i b u i g a o sera dimensionada pe_ 

l o metodo de seccionamento para tubos de PVC com diame-

t r o minimo DN N 50. 

0 acerto da rede f i c a comprovado pelo equiljL 

b r i o das pressoes dinamicas nos pontos f i c t i c i o s . 

1.2. Calculos h i d r a u l i c o s 

1.2.1. Consumo 

a) Me'dio d i a r i o = 2760 x 0.15 • 414 m3 

b) Maximo d i a r i o = 414 x 1,2 = 496,8 m 

c) Maximo do d i a e da hora de maior consumo 

= 496,8 x 1,5 - 745,20 m3 

1.2.2. Vazao de dimensionamento 

a) Me'dia = 2760 x 6.15 • 4,79 l / s 

86400 

b) Media do d i a de maior consumo = 5,74 l / s 

c) Media do d i a e da hora de maior consumo 

= 8,62 l / s 

1.2.3. Rede de d i s t r i b u i g a o 
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A rede de d i s t r i b u i c a o f o i dimensionada como 

ram i f i c a d a , com base nos seguintes parametros. 

- Comprimento da tubulagao para e f e i t o s de 

ealculos - 4.726 m 

Vazao de d i s t r i b u i g a o : 

qm = 2760 x 150 x 1.2 x 1,5 - 0,0018 l/sm. 

86400 x 4726 

A p l a n i l h a anexa e a v e r i f i c a g a o das pressoes 

nos pontos seccionados, comprova o acerto do dimensiona 

mento. 

1.2.4. Resumo da Rede de d i s t r i b u i g a o 

DN -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N6 COMPRI MENTO (m) 

50 4143 

75 793 

1.2.4.1. P l a n i l h a de calcu l o da Rede 
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I I . Dimensionamento da Rede Coletora de Esgotos 

D o m i c i l i a r e s 

2.1, Consideracoes gerais 

0 calculo efetuado com r e f e r e n c i a a este di^ 

mensionamento f o i f e i t o com o a u x i l i o da formula de Man 

n i n g (ver P-NB 567) aplicada para tubos ceramicos de es 

gotos n=0,013, que se t r a d u z i u na consulta ao r e s p e c t i -

ve abaco para calculo de tubulagoes de esgotos s a n i t a -

r i o . 

Os coletores foram calculados para funcionar 

a Qi a considerar em qualquer trecho, nao deve ser infe^ 

r i o r a 2,2 l / s . 

Sera considerado uma ocupagao mgdia de 5 ha 

b i t a n t e s por d o m i c i l i o . 

0 crescimento populacional como tratando-se 

de ser todos os l o t e s ocupados, nao tern taxa de c r e s c i 

mento. 

No i n i c i o esta p r e v i s t o uma 'per c a p i t a 1 de 

agua de 120 l/hab. d i a e no f i n a l do periodo 150 l/hab. 

d i a . 

A taxa de i n f i l t r a g a o na rede e suposta de 
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0,5 l / s (0,0005 l / s m.). 

0 c o e f i c i e n t e de retorno eke agua/esgoto, pp_ 

de ser admitido como 0,80. 

A velocidade de escoamento sera dada por: 

2/3 

V - 76zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 9 a
 / J para nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 0,013 

Em g e r a l , para os valores seguintes foram 

adotados as d e c l i v i d a d e s . 

Iomin • 0,01 x Qi"" 2^ 3 

Iomax = 0,01 x Qf" 2^ 3 

Os coletores serao dimensionados de forma que 

a a l t u r a da land na l i q u i d a sera. 

y i 0,2 se 0,5 V i 0,6 m/s 

d 

y t _ 0,75 

d 

0 r e f e r i d o c a l c u l o cnnsiste no dimensionamen 

to da rede c o l e t o r a ( h i d r o - b a c i a 01 e 02). 

A hidrobacia 01, responsavel por 4-63 casas,o 

que corresponds a 8 4 $ do conjunto, sera i n t e r l i g a d a no 

sistema de esgoto do conjunto Severino Cabral, j a e x i s -

tente e em funcionamento. 

A hidrobacia 02, responsavel por 8 9 casas e 

correspondents a 16$ do con junt o e o tratamento de esgo. 

t o sera atraves de fossas septicas e c l a r i f i c a d o r . 

2.2. Calculo da Populagao 

2.2.1. Bacia 01 



. 1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Lo = _2 de l o t e s ocupados = 4 6 3 l o t e s 

Lv = n e de l o t e s vagos, (como tratando - t ,e de con -

ju n t o h a b i t a c i o n a l , L • Lv. ? 

Comprimido da rede = 3 . 8 7 4 m 

Pi • pop. i n i c i a l do p r o j e t o = 463 l o t e s x 0 5 naV 

l o t e s - 2.315 hab. 

Pf = P i (tratando-se de conjunto h a b i t a c i o n a l . 

2 . 2 . 2 .  Bacia 0 2 

Lo • 8 9 l o t e s 

Lv = 0 

P i = Pt = 8 9 x 0 5 = 445 hab. 

L • comprimento t o t a l da rede = 1 2 0 3 m 

2 . 3 -  Calculo de vazoes e contribuigao em l/sm 

2 . 3 . 1 .  Bacia 0 1 

Q 

8 6 4 0 0 x L 

onde: 

C 

Q vazao em l / s m 

relagao esgoto/agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h 
c o e f i c i e n t e do d i a de maior consumo 

c o e f i c i e n t e da hora de maior consumo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? populagao da area a ser beneficiada 

per c a p i t a de consumo d' agua 

q i n f - vazao de i n f i l t r a g a o . 
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Qi = 2315 x 120 x 0.80 x 12 x 15 + 0 , 0 0 0 5 

86400 x 3874 

Qi - 0,0016 1/sm 

Qf = 2315 x 150 x 0.80 x 12 x 15 + 0 , 0 0 0 5 

86400 x 3874 

Qf = 0,0016 1/sm 

2 . 3 . 2 .  Bacia 0 2 

Qi = 4 4 5 x 120 x 0 . 8 0 x 1,7 + 0 , 0 0 0 5 

86400 x 1203 

Qi = 0,0012 1/sm 

Qf = 445 x 150 x 0.80 x 1.7 + 0 , 0 0 0 5 

86400 x 1 2 0 3 

Qf = 0,0014 1/sm. 

2.4. P l a n i l h a s de ca l c u l o 

As p l a n i l h a s seguintes apresentam os cal c u -

los para a rede de esgoto proposta, segundo as formulas 

de Chezy e Manning, obedecendo aos l i m i t e s de v e l o c i d a -

de, d e c l i v i d a d e e vazao. 
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PLANI LHA OE CA1XULO DA REDE CE ESGOTOS SANI WI OS 
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f i c. oo AO. DO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 . 0 0 / 3 f l . Uf i  0. 152 0 . 1 0 2 150 0. 14( 1 1, 410 1.4 I f )  

174. 50 174- 50 O. COI 6 o. goi q 0. ^3 i  150 0. 145 11. 14
s
*  1. 376 

2 3 . ^ 0 434.  f i O 6. 00 !6 c o o n f U Q4 0 . G2 4 150 0. 143 0. 143 

t oo 550. 00 55R. 00 0. OOI 6 0. 00J9 J. 04- 5 0 . 055 150 ( MM M1 5 1.1 I f f  

51. 00 66R. 7A 0. 00f 6 MO' 4 0. 062 15ft  M 5 9 im M R S 

50. 50 0. C0I 6 1- 494 0 . O7 3 150 0. 153 0. 155 J. 252 U, 5 2 

24. 50 g?6 . 30 i . 403 
—  

0 . 0 7 1 150 0- 154 0- 1. 54 

i  

100. 00 \ 0O- O0 0. G016 f t . f JOW o . « o 0 . 0 8 6 i . «7n 0 . \ U 1- 329 

1f t  0. 00 n. ooi 6 0. OO19 0 . 2f c f t  0- 342 O. Of l B 1 5 0 0. 147 0. \ 4? 1. 520 1. 32. 0 

56. 00 236- 00 236- 00 0. 0016 0. 44f t  0 . O0 6 150 0 . 2 9 F 0 - 508 C5 0 f l  
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?-  " Pr oXe. +ar t a F zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA? 543.371 542-471 1.50 

>-  TVoTe . - Va da F A« 555.959 53 4.1505 1.65 

L-  Pr oXe . Fa . da .  F A ! 52£.£z4 L-  Pr oXe . Fa . da .  F A ! 52£.£z4 524- 600 2 . 2 2 

I - P r o X e A a d a F 523.346 522400 1.55 

2- P r o T ^ a A a F A t 52F405 1.50 

i -  P r o yf c- Vr j  d a F 5 I R . 2 4 2 5(6-70? 1.54 

? r c s T ^ V n d a F A? 513.000 J.5Z 

N P r o T ft F a da F / 114 5"l?. 7 54 51I-255 1.50 

?-  P r o TP - Fa An & & T 541.960 540.460 1.50 

?-  TVc Tp- . - FnAa f T A T 571.M0 i.8t 

P r  o ^ - V a A a CT A 1 4r 526.̂ 37 525.000 L OT 

B-  Pr o 3 - c F o < i a F 526.807 524.664 2.14 

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| 

file:///0O-O0
http://ProXe.Fa.da
http://ProXe.Fa.da


P L ANI L HA DE C A L C U L O D A RE DE CE E S GOT OS SANI I 0 RT O5 

. ZONAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L o r j j a a EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA w ro^TA H R N E <fl 
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DATA:  
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I I .  
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5 2 S - 0 0 8 

1 15 
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5 i l . 6 4 i 

FUNOO 
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511.5Rq 
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1. 4 9 

15JL 

&3J 
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U 0 
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25. t t 0 
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i l O JL 

2-7. 70 
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INI CIAL 
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, l 3R. 5Q 
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FINAL 
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r l .  -  1 4 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLANILHA DE CAIXULO DA REDE CE ESGOTOS SANIIARKDS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.ZONA LO T. J OSF .  TJA COSTA C j W ^ E (J) 

P O CO OE V1SITA CO T i 
( m 

AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! PRCfUNC»OAD€ 

( m ) 
L O C A L TERRENO FUN DO 

PRCfUNC»OAD€ 

( m ) 

P - Pr n 3 > . V o r l a D 525. 73f t  1. 50 

P - Pr o Xe t Vo Ao C 5 2 4 -8 09 1.49 

1?-  V V o ^ - V ^ Ao F A 5 5 2 7 .  6,  G4 526. 164 1. 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft ! 527. ^- 5f t  525. 73R 1. 50 

- R- Pr oTe, VnAo F V*  527. 66 '4 526. 164 I SO 

P- Pr o3>. - \ - n^a F As 5 ?£ .  f t o2 525- 3 0^ i.49 

A'f 5 2 6 . 7 1 R 525. 2I A 1. 50 

~R-  " Pr o F Af 521. 946,  522. 444 1. 50 

Af 5 2 ^ . 9 6 8 522- 463 J. 50 

T ? - " P r o X * W\ a F A1 5 2 1 - 4 0 3 519- 903 1. 50 

P- Pr o. Te > r * Aa M A? 5 2 1 . 3 R6 i . 50 

. " R- Pr oTe Vc x Aa F A? Fl f t . 242 516. ?45 i.4^ 
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vf 

57, - 70 53- 70 53- 70 0. 00( 6 0- 0019 Q. 0R5 0. 102 0. 017 150 0. 22^ 0.2 23 0.744 0 .74 4 

63-6>0 63-60 0. 0OI 6 0- 0OI 9 0. 120 0- 0067 I 5n 0. 2P? 0. 287 0. 5Z9 0. 529 

i 

54- 50 51- 50 ?4- 50 0. 0016 0. 0019 0 . 0R7 0. 10*  0. 015 I SO 0.229 0 .229 0. 720 0. 720 

i 

69. ( 10 6 .̂ 00 63- 00 0- 00( 6 0- 00 0.1(0 0- 131 0-  0 4 0 150 0- 179 J. OOR i . OOfc 

67. 70 67- 70 67- 70 0. 00( 6 0- 0019 0.  10f t  0. 12f t  0.  037 150 0. 1f t? 0. 182 0. 9R7 0. 9R7 

67- 60 67: 60 67-60 0. OOI 6 0. 0019 n. i of l  0. I 2R 0. 046,  150 0. 172 0. 172 M l 

r  i 



PLANI LHA DE CALCULO DA REDE DE ESGOTOS SANI T0R1OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.ZONAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LfiEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JOftF. T)A rn̂ STA Cll?ME <J)  
CALCULO:  

VI STO:  

APROVACAO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OAT A:  

PO CO DE VISITA C O T ) 
( m 

I S 

1 PROFUNDI DAOC 

( m ) L O C A L TERRENO FUN DO 

PROFUNDI DAOC 

( m ) 

P-' Pr n r ^ +n d a W A' f  5I 7-44*  515.94*  I. BO 

' R-' ProXrVncIn F A? 514. 520 513. 017 i. 50 

i 

1
 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D I S T A N C I A 

( m ) 

EXTENSOES 

ICONTRIBLJNTES 

l m ) 

INICIAL 

65. 60 

FINAL 

65.60 

T A X A S 

( l / s / m ) 

INICIAL 

T i l 

FINAL 
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V A Z O ES 

( l / s) 

INICIAL 
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9 E 
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o — 
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a 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a: 
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MOLHAOA 

% 

IN ICIALl F I N A L 

yi / D yf / O 

VELDCIOAO! 

( m / s ) 

I NI CUL j  F I NAI  

vl  ti 

0-044 ; )5Q 0. 174 0. 174 l._Ol7.J.0ti 

4 

I — I  
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I I I . Dimensionamento da Fossa Septica 

3.1. Consideragoes gerais 

A fossa s e p t i c a e uma solucao para resolver 

o problema do langamento dos esgotos s a n i t a r i o s do sis_ 

tema do conjunto h a b i t a c i o n a l Jose da Costa Cirne "bacia 

02 no b a i r r o de -^odocongo. 

A solugao apresentada t e r a condigoes higien:L 

cas de modo continue, assegurando urn destino f i n a l dos 

dejetos, proporcionando seguranga s a n i t a r i a ate que se 

possa l i g a r a rede ora construida no i n t e r c e p t o r de Bp_ 

docongo. 

Estamos dando urn tratamento pr i m a r i o aos es 

gotos s a n i t a r i o s deste sistema, atraves de fossa s e p t i -

ca, c l a r i f i c a d o r e sendo o e f l u e n t e langado no Riacho de 

Bodocongo, juzante do matadouro e ^a b r i c a de Papel -

IPELSA - , ficando assim ate a construgao pela CAGEPA 

do I n t e r c e p t o r da Bacia de Bodocongo. 

No dimensionamento f o i considerado que a fos 

sa s e p t i c a i r a atender a 89 re s i d e n c i a s , sendo que nao 

podera ser f e i t a nenhuma extensao de rede de esgoto pa 

ra ser conectada nesta bacia, ate que se faga o langa -

mento desta rede no i n t e r c e p t o r de Bodocongo. 
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3 . 2 .  flimensionamento 

3 . 2 . 1 .  Fossa Septica 

Consumo per c a p i t a d'agua = 1 2 0 l/hab. d i a 

Contribuigao das despejos (c) = 0.80 x 1 2 0 = 9 6 l/hab 

d i a 

Numero de c o n t r i b u i n t e s (N) = 44- 5 hab. 

Feriodo de detencao (T) = 0 , 5 dias 

Lodo degerido (R.^) = 0,25 

Lodo em digestao (Rg) = 0 , 5 0 

Perlodo de armazenamento do lodo (Ta) = 3 0 0 dias 

Periodo de digestao (Td) = 5 0 dias 

Contribuigao lodo fresco ( L f ) = 1 , 0 l/hab. 

V a V + V * V 
V t V l + V

2
 V

3 

V - NCT - V̂^ = 4 4 5 x 9 6 x 0 , 5 -  2 1 3 6 0 l / d i a 

V 2 - R 1 N L fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T& - V 2 - 0 , 2 5 x 4 4 5 x 1 , 0 x 3 0 0 = 

= 3 3 3 5 5 l / d i a 

V 3 = R2 NL f T d = V 3 = 0 , 5 x 4 4 5 x 1 , 0 x 5 0 = 

= 1 1 . 1 2 5 l / d i a . 

VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B 6 5 8 4 0 l / d i a S 6 6 m3 / d i a 

2
 -  JL-  -

 4
 0 , 7 h b _ 2 h 

b 

I f l O h 2 , 5 m 
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3.2.2. O l a r i f i c a d o r 

~ 3 2 
Taxa de i n f i l t r a g a o - 20mJ / m d i a 

3 2 
Area do c l a r i f icador - 66 m / d i a / o , . 3/2 ,. • 3t5m 

/20m /m d i a 9 

O l a r i f i c a d o r - b = h = 1,75 m. 

magp/. 



C O N C L D S X O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 presente r e l a t o r i o teve sua importancia no 

piano de aprendizagem, nos fornecendo informagoes ins 

t r u t i v a s de normas para o desenvolvimento de calculos de 

rede de esgoto e abastecimento d'agua. 

Como ponto p r i m o r d i a l tivemos a observacao da 

importancia das respectivas redes no piano da saudezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, pc d3 

com a implantagao das mesmas temos por comprovagao esta 

t i s t i c a que os n i v e i s de higiene e saude se elevam v e r -

tiginosamente propiciando uma v i d a mais agradavel. 


