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D E D I C A T t f R I A •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — — — — — — — — — 
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3. £ E £ £ S S N T A £ 5 0 

De acordo com as a t i v i d a d e s desenvolvidas no de-

c o r r e r deste Estagio Supervisionado, sao d e s c r i t a s neste r e l a t e 

r i o o acompanharnento executado pelo aluno S i l v i o Jose Barbosa 1 

Cavalcanti do curso de engenharia c i v i l , m a t r i c u l a -8311435/0 1 

da Universidade Federal da ^araiba - Campus I I . 

Na obra da B e l f r a n Engehharia e Promogoes, sendo 

esta o Condominio Empresarial M e t r o p o l i t a n (locacao do Estagio) 

situado na Rua I r i n e u J o f f i l y e com v i s t a s ao Condominio Resi- ! 

d e n c i a l noventa e dois na Rua 13 de maio. 

No periodo compreendido entre 01 de outunro a 

31 de dezembro de 1987. Sob a supervisao do Engenheiro Carlos 1 

Newton B.F. Costa e orientacao do Engenheiro Jarbas B a t i s t a T 

Gonoalves. 



4 < O B J E T I V O 

Este trabalho tern como p r i n c i p a l o b j e t i v o pro 

porcionar ao al u n o / e s t a g i a r i o a oportunidade de colocar em 

p r a t i c a todos os conhecimentos adquiridos em sala de aula e 

l a b o r a t o r i e s . Conseguindo assim, a s s i m i l a r os conhecirnentos 

tecnicos que so e p o s s i v e l em campo quando da execugao de 

uma determinada obra, proporeionando-lhe assim uma maior 1 

experiencia p r a t i c a da con'strucao. c i v i l . De urn modo g e r a l 1 

mais especificamente na area de e d i f i c a c a o . 



5. 

Durante a realizagao do estsgio o mesmo teve 

conhecimento da e s t r u t u r a da empresa e oportunidade de par-

t i c i p a r . Sob orientacao do Engenheiro de obra da execucao 1 

da obra em todas as fases p r e v i s t a s no cronograma, (nao f o i 

p o s s i v e l o acompanhamento das etapas preliminares devido a 

obra j a se encontrar com certo adiantamento), desempenhando 

e acompanhando as seguintes a t i v i d a d e s : 

a) Andamento da obra atraves de atualizagoes constantes do 

cronograma p r e v i s t o . 

b) Levantamento de q u a n t i t a t i v o s de m a t e r i a l s necessarios 

c) Controle de compras e de estoques de m a t e r i a l 

d) Conferencia de formas e ferragens 

e) Conferencia da execugao e c o n t r o l e de concreto 

f ) Medicoes e c o n t r o l e para pagamento dos servigos c o n t r a t a 

doa a t e r c e i r o s 

g) Conferencia da execugao e de t e s t e s das instalagoes pre-

v i s t a s 

h) Fiscalizagao das obras e servigos de acabarnento em g e r a l 

i ) Apresentagao de r e l a t o r i o s semanais das a t i v i d a d e s desem 

penhadas no periodo. 



6. ORGANIZACA'O ADHINISTRATIVA 

A o"bra tern como f i r m a c o n s t r u t o r a e administradora a 

B e l f r a n Engenharia e Promo goes Ltda. Sendo a obra r e a l i z a d a em s i s 

tema de condominio, e l a obedece a uma programacao que esta d i r e t a -

mente l i g a d a a quantia desembolsada pelo condominio e programada 1 

para cada t r i m e s t r e , i s t o s i g n i f i c a que o andamerrto da obra e f i e -

x i v e l em relagao a este v a l o r , que s e r v i r a de base para a programa 

cao do proximo t r i m e s t r e de t r a b a l h o . 

6.1 DOCUMENTACJfO 

A E e l f r a n atende as exigencias b u r o c r a t i c a s da prefei'-r 

t u r a ( a l v a r a de l i c e n c a de construcao, liga c a c d'agua e energia, 1 

placas i n d i c a t i v a s ) . 

Na obra todas as placas i n d i c a t i v a s estao a v i s t a , e-

xistem l i v r o s de ccorrencia, pois £e houver algum atraso na obra 1 

devido as condicoes meteorologicas, f a l t a de m a t e r i a l s , etc, ha 1 

construtora•tern como j u s t i f i c a r t a i s empecilhos ao andamento nor-' 

mal da obra. Com relacao aos p r o j e t o s , foram elaborados por firmas 

e s p e c i a l i s t a s em p r o j e t c s , e s t r u t u r a l ( e s t r u t u r a / p r o j e t o s e con-' 

s u l t o r i a de e s t r u t u r a ) . Ar q u i t e t o n i c o (VEDA, a r q u i t e t o s associa-' 

dos 3/C L t d a ) , H i d r a u l i c c (Macpan, engenharia e construcoes Ltda ) 

todas firmas sao de Londrina-Parane. 

6.2 ORGANIZACA'O DO PE5S0AL 

A organizagao do pesseal e f e i t a atraves de r e l o g i o de 

ponto no cual o almoxarifado e o responsavel pela f i s c a l i z a c a o , on 

de I obedecido o h o r a r i o de 7:00 as 11:00 hs e 12:00 as 17:00 hrs. 

Ve r i f i c a n d o que q freguencia dos operarios e bastante r e g u l a r , as_ 

sim como a satisfacao do t r a b a l h o . 

As condicoes de trab a l h o sao boas em relacao a constru 

cao c i v i l , e x i s t i n d o i n t e r v a l o de 1 hora para almoco durante os eg» 

pedientes de acordo com as l e i s t r a b a l h i s t a s . Com relacao a segui 1 



guranca sac oferecidos equipamentos (capacetes, betas, l u v a s ) , mas a l 

guns::operarios recusam-se a usar alegando d i f i c u l d a d e no desempenho 1 

de suas furcoes. A admissao e demissao de pessoal sao f e i t a s de manei 

r a regularizadas, onde sac oferecidos tcdos os d i r e i t o s aos operarios. 

A v i g i l a n c i a esta sendo f e i t a no turno noturno, durante a 

semana, e no f i n a l da semen a durante o d i a todo por pes seas q u a l i f i e s , 

das, encontrandc-se assim a obra em seguranca. 

0 pagamento e f e i t o de acordo com as l e i s t r a b a l h i s t a s , ' 

sendo semanalmente, sem haver atraso, sempre nas sextas f e i r a s . As e-

quipes sao formadas por pessoas q u a l i f i c a d a s para a. execucao da obra* 

Durante c expediente sao encontrados na obra equipes formadas por en-

genheiro s • c i v i l , mestre de obra, e s t a g i a r i o , almoxarife, pedreiros, T 

serventes, e l e t r i c i s t a s , encanadcr, c a r p i n t e i r o , b e t o n e i r o , guinchei-

r o , e t c . Observando-se que o clima de t r a b a l h o e de bastante harmonia 

e bom entendimento entre o pessoal das equipes. 

6»3 SBRVICQS BE ESCRIT(jRiO 

Os services de e s c r i t o r i o da obra constam de c o n t r o l e de 

estoque dos m a t e r i a l s , anotacoes do D i a r i o de Obra, medicao e contro-

l e de pagamento, onde o engenheiro responsavel t r a t a das t a r e f a s admi 

n i s t r a t i v a s , organizaQao e manutengao do c a n t e i r o , alem de supervisio 

nar a execugao dos servicos para g a r a n t i r services de qualidade de a_s 

pecto s a t i s f a t o r i o , com resultados economicamente v i a v e i s . Deixando o 

e s t a g i a r i o a par de toda a administracao, c o n t r o l e e movimentagao da 

obra. 0 service de c o n t r o l e de estoque dos m a t e r i a l s e f e i t o pelo a l -

moxarife que tern ccmc fungao receber, c o n f e r i r , guardar e expedir os 

ma t e r i a l s de modo que as necessidades da obra sejam atendidas. No can 

t e i r o e x i s t e urn f i c h a r i o de tod.es os m a t e r i a l s e manufaturados com ! 

f i c h a s de estoque, todas as entradas e saidas de ma t e r i a l s saoanotadeffi 

imediatamente pelo almoxarife de modo que as f i c h a s estao sempre em 

d i a . Para g a r a n t i r a continuidade dos servicos o engenheiro acompanha 

a situacao do estoque, prevendo a. tempo a necessidade de novos e s t o - f 

ques. 



Todos os servicos de e s c r i t o r i o da obra estao l i g a d c s ' 

ao e s c r i t o r i o c e n t r a l , q u e l responsavel pelo suprimento • de m a t e r i -

a l s ccntratagao de pessoal, fornecimento de manufaturado, como-tam-

bem a programagao e c o n t r o l e do andamento dos servigos da obra. 

0 e s c r i t o r i o c e n t r a l da a s s i s t e n c i a necessaria as a t i v i 

dades das obras, atraves do pessoal encarregado de apoia-los ou a 

traves do engenheiro que manten contato continue com o e s c r i t o r i o , 

v i a t e l e f o n e s ou comunicados, alem de fornecer o a u x i l i c necessario 

ao engenheiro respensavel a r e s o l v e r as duvidas, divergencies e 1 

transmitem eventuais exigencies ou modificagoes i i r t r o d u z i d a s pelos 

c l i e n t e s ou p r o j e t i s t a s . 

0 suprimento de m a t e r i a l s e f e i t o atraves de p l a n i l l l a s , 

e x p l i c a t i v a s ou nos pedidos do engenheiro que d.eterminam a quantida 

de, qualidade , prazo de entrega e, nuando necessario umaamostra ' 

do m a t e r i a l . Em casos especials, ccmo azulejos, l a d r i l h o s , e t c . 0 

e s c r i t o r i o manda para os canteiros da obra amostras dos m a t e r i a l s 1 

adquirides, de modo que se pessa c o n f r o n t a r por ocasiao da entrega. 

Quanto ao suprimento de equipamento o pedido e f e i t o 1 

com antecedencia necessaria de acordo com a d i s p o n i b i l i d a d e e nece_s 

sidade de cutras obras. 

Quanto ao emprego do pessoal, o mestre pela importancia 

da funcao i n d i c a os mesmos que sao, selecionados per contrato de 

experiencia diretamente pelo e s c r i t o r i o c e n t r a l e avaliados no can-

t e i r o se devem ou nao f i c a r apes c prazo•de experiencia, C r e s t o do 

pessoal e a l i s t a d o no p r o p r i o c a n t e i r o e, nestes casos, os documen-

to s sao remetidos ao e s c r i t o r i o para que sejam efetuadas as opera-' 

goes l e g a i s . 

C c o n t r o l e de freguencia por cartoes de ponto e a elabo 

ragao das f o l h a s de pagamento sao f e i t a s • p e l o e s c r i t o r i o c e n t r a l 1 

com a participagao do engenheiro da obra, onde o mesmo efetua os pa 

gamentos na obra. 0 engenheiro prepara o d i a r i o de obra, como tarn-' 

bem o e s t a g i a r i o e atrves deste. que se v e r i f i e s o andamento da obra 

numeros de empregados, equipamentos u t i l i z a d o s , serviges em execu-' 

cao, situacao c l i m a t i c a e as d i f i c u l d a d e s encontrades, bem ccmo so-



lucoes adotadas• No e s c r i t o r i o da obra cabe ao e s t a g i a r i o fazer l e -

vairtamentcs dos q u a n t i t a t i v o s do rebcco, a l v e n a r i a , cerarnica, embo-

co e f c r r o . 

Levantamento cle esquadrias de aluminio e medicao sema-1 

n a l da produgao para e f e i t o de pegamento (chapisco, reboco,•alvena-

r i a , colocagac de pcrtas de madeiras, portas corta-fogo e t c . ) Exem-

plo de uma f i c h a de pagamento esta em anexo. 

7. CANTEIRO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OBRA 

Apesar de nao t e r t i d o acompanhado a obra deste o come-

co e conseguentemente nao t e r v i s t o a execucao do c a n t e i r o , podemos 

d i z e r que o mesmo f o i construido de acordo com as nomas de p r e f e i -

t u r a . E consta de instalacoes necessaries a realizacao da obra,como: 

e s c r i t o r i o de gerencia da obra ( para engenheiros e e s t a g i a r i o s ) , 1 

e s c r i t o r i o para mestre-de-obra, almoxarife em l o c a i s e s t r a t e g i c o s 1 

para f a c i l i t a r o bom desenvolvimento da obra, banheiro complete pa 

r a uso exclusivo dos operarios da obra; energia e l e t r i c a e equipa- 1 

mentos, ins t a l a c o e s , p r o v i s o r i a s de agua e t e l e f o n i c a . 

Os tapumes forain construfdos no cor.torno do t e r r e n o , de 

acordo com o codigo de posture do municipio, com i n t u i t o de proteger 

a obra evitando a entrada de pessoas estranhas no c a n t e i r o e d i f i - 1 

cultando a safda de operarios em hor a r i o s de expediente. Os tapumes 

foram ccnstruidos de chapas de m a d e i r i t e estacas de madeira espaca 

das em media de 2m, com entrada para carga e descarga de m a t e r i a l s . 

As instalagoes p r o v i s o r i a s de agua, l u z e t e l e f o n i c a , T 

foram s o l i c i t a a a s as concessionaries da cidade (cagepa, celb e t e l -

pa) as placas de i d e n t i f i c a e a o foram confeccionadas nas di^ensoes © 

xi g i d a s pelo crea. Na obra encontram-se•ferramentas das mais d i v e r -

sas, como carros de mac, pas, p i c a r e t a s , enxadas, chibancas, serra-

t e , martelos, etc em quantidades s u f i c i e n t e para o seu bom andamen-

t o . A be t o n e i r a u t i l i z a d a tern capacidade para 320 l i t r o s , e esta l o 

cada proximo aos depositos de a r e i a e b r i t a com ponto de descarga 1 

em direcao ao guincho de t o r r e a g i l i z a n d c e f a c i l i t a n d c o tra n s p c r -



porte de m a t e r i a l s . 

0 m a t e r i a l necessario para o andamento da obra esta 1 

sendo armazenado na me stria, o sub-solo e c pavimento t c r r e o sao u t i 

l i z a d o s como depositos de ma t e r i a l s (ciraento, cimencal, f o r r a s , ej; 

quadri&has, portas, e t c . ) 

A d i s p o n i b i l i d a d e de espaco e x i s t e n t e na obra e boa,fa 

c i l i t a n d o assim c tr a b a l h o dos operarios* 

8. ALVEHARIA DD DI£VACA'0 

C m a t e r i a l que f o i u t i l i z a d o na al v e n a r i a f o i o conho-

cido t i j o l o furado de 2 fur o s em meia vez, que tern as tjualidades 1 

que • Ihe sao pecul i a r e s . Como sendo s u p e r f i c i e s asperas, arestas vi-

vas, r a s i s t e n c i a ao esforco de compresao f a c i l i t a n d o c o r t a r as f 

t r i n c h a s (para d i m i n u i r as perdas) e a nao absorcao de muita agua, 

et c , 0 apartamento de a l v e n a r i a era f e i t o atraves de cunhas de ar 

gamassa, a r e i a , cimento p~ra e v i t a r de quando da acomcdacao das v i 

gas quebra-se a a l v e n a r i a , 

Os servigos de al v e n a r i a eram executadcs sempre comecsn 

do pelos cantos das paredes, teiido-se o devido cuidado de se es t a r 

semprs no alinhamento v e r t i c a l e h o r i z o n t a l c o r r e t o , o alinhamento 

v e r t i c a l , f c i f e i t o com o conhecido prumo de pedreiro. 

9. R£\rESTI!-g>NT0 

9.1 CHAPIHCO 

Todas as parades foram chapiscadas i n c l u s i v e c teto,pa 

melhorar a aderencia do reboco. Foi u t i l i z a d o o tr a c o 1:3 



Antes do i n i c i o da colocacao de mar-cos e contra-marcos e 

reboco foram colocadas mestras ou guias, c o n s t i t u i d a s de t a l i s c a s de 

madeira, destinadas a s e r v i r de r e f e r e n c i a s . 

As mestras foram t i r a d e s pelas partes mais s a l i e n t e s , de 

modo que a s u p e r f i c i e s f i n a l s permanecern continues e fixadas nas ex- 1 

tremidades superiores e i n f e r i o r e s da parede por meios de bctcoes de 

argamassa e a u x i l i o de urn f i o de prumo. Com afastamento entre elas em 

t o m o d.e uma media de dois em dois n e t r o s . 

9.3 REBOCO 

0 reboco escolhido e executado f o i o p a u l i s t a , comumente* 

chamado de "massa unica", no t r a c o 1:6. 0 acabamento do reboco f o i 1 

f e i t o com regua de aluminio, desenpenadeira de madeira e-esponja que 

da uma s u p e r f i c i e poucc aspera. Em alguns l o c a i s do t e t o $ nao f o i pre 

ciso a colocacao do revestimento j a que o mesmo sera r e v e s t i d o todo T 

em gesso. 

Has paredes f o i m t i l i z a d a a regua de aluminio para c o r t a r 

a massa que depois de desempenada, lancava-se mao da regua em todas as 

direcoes para v e r i f i c a r se e x i s t i a imperfeicao, (ondulacoes, baixas, 1 

e t c . ) na face da mesma, este processo denomina-se "massa com regua ba 

t i d a " . 

10. E5QUADRIAS 

i 0 * 1 ESQUADRIAS I B MIDEIRA 

A fixacao das f o r r a s foram f e i t a s com pregas tendo o 

excessivo cuidado para que todos cs vazios do vao deixadc fcssem chei 

os com argamassa. Teva-se o devido cuidado para que as mesmas fossfemX 



sentadas observando c prumo, para e v i t a r de quando a colocacao 

das portas as mesmas fossein colocadas sera causer nenhum problema. 

10.2 -B3QUADRIAS EEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kUJMs^IO 

0 as sentamento de contra-marco de aluminio para colo 

cacao das portas eorta-fogo f o i f e i t o , com maior cuidado, devi 

do a. f l e x i b l l i d a d e que possuem. 

11. CgTCRBTC ARMADO 

A parte que se r e f e r s a concreto armado f o i v i s t a no 

condominio r e s i d e n c i a l noventa e dois, situado na rua Treze de 1 

maio. Obra esta tambem da B e l f r a n Engenharia e Promocoes. 

12. FORMAS 

0 m a t e r i a l u t i l i z a d o nas formas f o i o de forma-pronta 

que sac f e i t a s de madeira prensada ( t i p o m a d e i r i t ) resinada, onde 

os paineis eram presos com escores de madeira 6 X 6 travadas nas 

l a t e r a l s , nas vigas as formas'eram apoiadas•por garfos, j a os p i i 

l a r e s eram atarrachad.cs por tensores de 3/8, para e v i t a r que os 

tensores entrassem em contato com o concreto f o i i n t r o d u z i d o nos 

mesmos, e l e t r o d u t o s . Estes tensores servem tambem para prender as 

formas. 

As l a j e s foram mistas e macicas onde eram apoiadas em 

longarinas de madeira devido as l a j e s pra-moldadas serem executa-

das em t r l l h o s de concrete apoiadas nas v i g a s . 



Foram u t i l i z a d a s os seguintes-equipamentos nas confeg 

goes das formas: s e r r a mecanica, s e r r o t e s , p l a i n a , m a r t e l o s , e t c . 

A vantagem deste t i p o de forma e que permite uma ma-' 

f o r economia devidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a velocidade e diminuigae do ma©-de-obra que 

se da na sua u t i l i z a g a o come tambem do numero de vezes que a mes-

ma e r e u t i l i z a d a . 

12.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z: - ?, C.
T
C~Q QA3 FOiCIAS 

Todo c processo de execugao f o i f e i t o accmpanhanco o 

p r o j e t o . Os escoramentcs foram executados com e s t r o n c a s contraven 

tadas com s a r r a f o s . Has formas foram f e i t a s c o n f e r e n c i a s de l o c a 

te ao, dimensao, esc or anient o, alinhamento e nivelamentc das v i g a s e 

airi&a o prumo dos p i l a r e s todas as formas eram previamente molha-

das, para e v i t a r a absorgao por parte da mesma da agua do concre-

1. 2- *  2.  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ••  1 y- -̂ , -  y  ^ SaSsi ai Jky 

Foram r e t i r a d a s da seguinte forma; vigas e l a t e s t 1 

das formas de fundo foram r e t i r a d a s apos 15 d i a s da concretagem, 

Vi g a s e p i l a r e s das formas l a t e r a l s foram r e t i r a d a s 1 

apos 48 horas da concretagem. F o i observado que a r e t i r a d a do e s 

coramento obedeceu as e s p e c i f i c a c o e s da trontrucao c i v i l , conse- 1 

quentemente nao trazendo problemas para as pegas e s t r u t u r a i s . 

CONFERS] C I -- D -• FERRAGEM 

" Y
7
- ^1 MATERIAIS IF^ILIZADOS 

A armagao da ferragem deu-se com os agos CA 



TA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60 e arame recozido N : 18, todos de acordo comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o pro.jet0 e_s 

t n 

13*2 EA^CUCA'C 

Foram seguidos a r i s c a todos os detalhes do projeto 

pelos f e r r e i r c s . Na chagada do m a t e r i a l ' a obra, c mesmo er a - pes a 

do e conferido sua r e s p e c t i v a s b i t o l a s , para sua l l b e r a c a o . 

13.3 CGNFEHfiRCIA 

Na armacao das pegas e s t r u t u r a i s f o r a m ' f e l t a s confe 

r e n c i a s do t i p s de ago, b i t o l a quantidade de f e r r o s , eomprimento 

dos f e r r o s , espagamento, posicionamento e dimensao dos e s t r i b o s , 

sempre acompanhando o projeto e s t r u t u r a l . 

lL[-' rAEAAlG, PLICAC~0 E CCNTAOLBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 22. CCTCRETO 

MATERIAL UTILIZADO: . cimento Portland Poz 320 - Zebu 

, arela media 

. b r i t a 

. agua po 

11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI ,  - > 

De acordo com c porta da obra, a dosagem f o i defin-i 

da p e l a " A t e c e l " (Laboratorio responsavel) pelo metodo experimen 

t a l . 

A " A t e c e l " recebeu a r e s i s t e n c i a que se dese'java no 

caso, (FCK 150 Kg F/2) e c t i p o do c o n t r o l e , ccmo tambem c mate

r i a l que i r i a s e r u t i l i z a d o para o concreto ( a r e i a , c i m e n t o , b r i t a ) 



14.2 FKgPMiQ 

0 concreto f o i preparado mecanicamente com "betoneira ' 

auto- carregavel afim de ce cb t e r uma grande producao, uma mistura' 

homogenea e com a r e s i s t e n c i a desejada. 

A ordem de colocacao f o i tambem urn f a t o r importante,no 

qual obdeceu a seguinte ordem: 

. agua 

» agregado graudc 

. cimento 

. agregado raiudo 

. agregado graido ( o u t r a metade) 

. re s t a n t e da agua (contrclada por bomba) 

14.3 TIA/\NS?0R1A 

Ha obra ocorrem dois t i p o s de t r a n s p c r t e , t r a n s p o r t e T 

h o r i z o n t a l e t r a n s p o r t e v e r t i c a l . 

0 t r a n s p o r t e h o r i z o n t a l f o i efetuado atraves de carros 

de-mad com pneus, os quais trafegam sobre estradas para e v i t a r que 

houvesse a exudacao do concreto. 

0 t r a n s p o r t e v e r t i c a l se deu mecanicamente, atraves do 

gu i n e l o . 

14.4 LAACAHLAAQ 

A concretagem f o i i n i c i a d a pelo ponto mais afastado do 

l o c a l de entrada dos carrinhos-de-mac. Antes do lancamento do con- 1 

c r e t o , tomou~se a precaucao de molhar as formas de madeira evitando 

que as mesmas absorve-se a agua do concreto, acarretando assim a 

queda de r e s i s t e n c i a do concreto. Tomou-se tambem o devido cuidado' 

para que o tempo gasto entre a confece-ac do concrete e o seu lanca-

mento, fosse sempre i n f e r i o r ao tempo de i n i c i o da pega, que de a-



cordo com a KB - 1 / 78 da ABMT e de 1 hora. 0 concreto f o i langa-

do ainda, o mais proximo p o s s i v e l de sua posicao f i n a l para e v i t a r 

a desagregagao de seus compoenentes e ainda a incrustagao de arga-

massa nas naredes das formas e nas armaduras. 

14.5 nlO-A; .r'..".zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:'
 :
Q 

0 adensamento f o i f e i t o mecanicamente atraves de v i - T 

bradores de imersac sempre imediatamente apos o lancamento do mes-

mo. 

Durante o adensamento tomou-se cuidado espcciais acorn 

a vibracao nos cantos das formas, para que nao houvesse a formacao 

das conhecidas I Ibexigas n. Tomcu-se ainda cuidados para que durante 1 

o adensamento as formas e ferregens nao fossem vibradas. 

14.6 CURA 

Foi r a s l i - a d o a hidratagao do concreto sendo as pecas 

e s t r u t u r a i s molhadas apos 10 Mrs do i n i c i o de concretagem •durante 

aproximadamente 15 dies, afim de e v i t a r o seu fissuramento. 

Foi u t i l i z a d o urn c o n t r o l e razoavel na dosagem do con-

c r e t o , onde foram moldados corpos de prove, v e r i f i c a n d o que o con-

c r e t e s a t i s f a z i a aos 7 primeiros dias de r e s i s t e n c i a deserjada, sa-

tisfa z e n d o assim as especificacao desejada pelas normas da ABHT. 



14zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 8 Bu t l l PAAENTOS UT I L I 7 AD0 S I I A CQT CKST AGEM 

Betoneira 

Padiolas (para a r e i a e b r i t a ) 

Pas 

Garfo para b r i t a 

Carro s-de-mac 

Aceseries para c a r p i n t e i r e , f e r r e i r o , e t c . 

Vibradores de imersao e baldes. 



15.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o N c L u s ;. 0 

Sste estagio v e i o a nos mostrar a 

co n c i l i a c a o e x i s t e n t e entre a t e o r i a v i s t a em sala de aula' 

e a p r a t i c a desenvolvida r,a obra, a t i g i n d o a p r i n c i p i o o 

o b j e t i v o esperado no que se d i z r e s p e i t o a mostrar a r e a l i -

dade das a t i v i d a d e s tecnicas-do engenheiro dentro dos pa-' 1 

droes das normas b r a s i l e i r a s . 

Tod.os os metodos empregados para os 

calc u l o s das e d i f i c a c o e s , foram v i s t o s pelo e s t a g i a r i o na* 

universidade, o que f a c i l i t o u muiio para o entendimento T 

das e s t r u t u r a s . Apesar de que em alguns momentos nao da pa 

ra c o n c i l i a r estagio/escola. Se teve urn grande a p r o v e i t a - 1 

mento dando uma maior visao de que e uma construcao c i v i l , 

proporcionando assim urn melhor contato com a re alidade da 

pr o f i s s a o escolhida. 
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