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RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e ) .  a t  d r  i  o cl  e  E s t  4 g i  o S u p e r  v i  s  i  o n a d o 

1-® X n t r o r i u c a o :  

Na  r e g i a o n o r d e s t e ,  o a d e q u a d o a p r o v e  i  t  a n i e n t  o d o s  r e c u r s o s  

h f d r i c o s  d e p e n d . * e s s e n c  i  a l  me r i t  e  d a  d e t e r  m i  r t acao o u d o e s t u d o d a s  

p o t e n c  i  a  1 i  d a d e s  e  d i  s p o n i  b i 1 i d a d e s  h f d r i  c a s  d a  me s ma ,  i  s t  o p o r q u e  a  

e s c a s s e z  d e s t . e s  r e c u r s o s  l i m i t a m o d e s e n v o l  v i  me r i t  o s o c i a l  e  e c o n 6 mi c o .  

De s t  a  f o r ma  d e v e mo s  d e s e n v o 1 v e r  e s t  u d o s  q u e  r e t  r a t  e m d e  ma n e  i  r  a  ma  i  s  

p r d x i ma  p o s s f v e l  o r e g i me  h i  d r o ' l d g i c o d a  r e g i a o .  

No s  p r o p o mo s  e n t a o n e s t e  e s t a ' g i o a  i  d e n t  i  f  i  c a c a o d e  a ' l g u ma s  

me t o d o l o g i a s ,  s e j a  a t  r a v e ' s  d a  a v a l i a c a o d o s  md t o d o s  e m u s o ,  ma s  n a o 

d e v i d a me n t e  a v a l i a d o s ,  o u a i n d a  a  a d e q u a c a o d e s s a s  me t o d o l o g i a s  a  

n o s s a  r e a l i d a d e .  P a r a  i s t o f o i  l e v a d o e m c o n t a  a  d i s p o n i b i 1 i d a d e  d e  

d a d o s ,  o t e mp o q u e  d i s p Umh a mo s  p a r a  o d e s e n v o l v i  me n t o d o t r a b a l h o e  

t a mb e ' m o c o n h e c i  me r i t  o t e d r l c o e  t  d e n i c o d a q u e l e s  q u e  n o s  o r  i  e n t a r  a m.  

2 * )  Me t  o dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o \ o g i  a  

J . n i c i a mo s  o n o s s o t r a b a l h o f a z e n d o u ma  s e l e c a o d e  b a c i a s  e n t r e  

v a Y i a s  e n c o n t r a d a s  n a  r e g i a o .  Os  c r i t e V i o s  p r i n c i p a l s  p a r a  

s e l e c  i  o n a me n t  o d a s  me s ma s  f  o r  a m"  

d i  s p o n i b i  1 i d a d e  d e  d a d o s ( b u s c a mo s  p r  i  n c  i  p a l me n t e  b a c  i  a s  q u e  

d i s p u s e s s e m d e  d a d o s  d e  v a z a o c o m 6 o u ma i s  a n o s  d e  d a d o s ) ,  

f i z e mo s  ur n e s t u d o g r o s s e i r o d o s  p o s t o s  p r d x i mo s  a s  me s ma s ,  

p o s t  o s  e s t e s  q u e  p o d e r i a m s e r v i r  d e  s u b s i ' d i o s  a s  b a c i a s  

e s t  u d a d a s . ,  

t o d a s  a s  b a c i a s  v i s t a s  t e *m u ma a Ve a  i n f e r i o r  a  5 . 0 0 0 Kn r
a
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Co ma  e m t o c l o d e s e n v o l  v i  me r i t  o d e  e s t u d o s ,  f i z e mo s  u ma  r e v i s a o 

b i b l  i o g r a ' f  i c a  v i  s a r i  d o c o m i s t o a p r i mo r a r  e  a p r e e n d e r  me l h o r  a s  t e o r i a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j d e s t u d a d a s ,  a 1 d m d e  a mp l i a r mo s  n o s s a  v i s a o d o s  md t o d o s  a  s e r e m 

u t i l i z a d o s ,  d e  f o r ma  q u e  p u d d s s e mo s  j u n t a me n t e  c o m o o r i e n t a d o r  d o 

e s t a ' g i o ,  a l c a n c a r mo s  c o n c l u s o e s  c l a r a s  e  o b j e t i v a s ,  d e n t r o d a s  n o s s a s  

p o s s  i  b i 1 i  d a d e s  « 

f t  s e q u £ n c i a  u t i l i z a d a  n o e s t a ' g i o s e r a
7

 a b a i x o d i  s c r  i  m i  r i a d a  

I n i c i a l m e n t e  f i z e mo s  a  c o l  e t a  d o s  d a d o s  e  f o i  f e i t a  a  

d i g i t a c a o d o s  me s mo s  e m c o mp u t a d o r ,  d e  mo d e  q u e  f i c a s s e m 

a  r  m a  z  e  n a  d o s  e  m d i  s  q u e  t  e  s ;  

F i z e mo s  e n t a o u ma  c a r a c t e r i z a c a o f r s i c a  s u p e r f i c i a l  d a s  

b a c i a s ,  u s a n d o p a r a  i s t o ma p a s  c a r t  o g r a ' f  i  c o s  e m e s c a l a ,  

e s c a l a s  e s t  a s  q u e  v a r  i  a v a m d e  i s  1 0 0 . 0 0 0 a t e * 1 = 5 0 0 - 0 0 0 ;  

P a r a  a l g u ma s  b a c i a s ,  c o l e t a mo s  d a d o s  j a '  e x p o s t o s  p e l  a  

S u d e n e  ( S u p e r  i  t  e r i d e r i c  i  a  d o De s e n v o l  v i  me n t  o d o N o r d e s t e ) ,  e m r e l a t d r i o s  

d o d r g a o .  

Na o n o s  d e t i v e mo s  p r o f u n d a me n t e  n o a s p e c t o d e  c a r a c t e r i z a c a o 

f T s i c a ,  p o i s  n a o e r a  n o s s o o b j e t i v o ma  i  o r ,  e mb o r a  s o u b d s s e mo s  q u e  

e x i s t e  u ma  e s t r e i t a  c o r r e s p o n d &n c i a  e n t r e  o r e g i me  h i d r o l d g i c o e  a s  

c a r a c t e r f s t i c a s  f f s i c a s  d e  u ma  b a c i a .  

2 „ ± Ca r  a c t  e r  f * r - t  i  c a s  F f *> i  c a s  FTs t  u d a d a s  

r f r ea ;  p e r  ' ( me t r o ?  c o e f i c i e n t e  d e  c o mp a c  i  d a d e s  f a t  o r  d e  f o r ma ;  

d e n s  i  d a d e  d e  d r  e n a g e m ;  e x t e n s a o md d i  a  d o e s c o a me n t  o s u p e r  f  i  c  i  a  1 ;  

r e t d n g u l o e q u i v a l e n t e ;  h i d i c e  d e  d e c l i v i d a d e  md d i a  ( R o c h e ) .  

2 . i . i  A a Ye a  f o i  d e t e r mi n a d a  c o m o a u x f l i o d a  p l a n i m e t r i a  e m ma p a s  e  

d ur n e l e me n t o b a ' s i c o p a r a  d e t e r mi n a c a o d e  o u t  r  a s  c a r  a c t  e r  i ' s t  i  c a s  

f  f  s  i c a s ;  



2 - 1 . 2 0 p e r f m e t r o f o i  d e t e r mi n a d o c o m ur n c u r v i ' me t r o u s a d o n a  e s c a l a  

a p r o p r i a d a e  q u a n d o i s t o n a o e r a  p o s s f v e l  p a r t f a mo s  p a r a  

t r a n s f e r  ma  c o e 3 ?  

2 . 1 . 3 0 f a t  o r  d e  f o r ma d a  r e l a c a o e n t r e  a  l a r g u r a  md d i a  e  o 

c o mp r i me n t o a x i a l  d a  b a d a ,  d a d o p o r  Kf  = L/ L,  ma s  T * A/ L p o r t  a n t o "  

Kf  A/ L* ( i )  2 . 1 . 4 0 c o e f i c i e n t e d e  

c o mp a c  i  d a d e  d a  r e l a c a o e n t r e  o p e r f m e t r o d a  b a c i a  e  a  c i r c u n f e r £ n c i a  

d e  ur n c f r c u l o d e  a Ve a  i g u a l  £ d a  b a c i a .  

Kc  * 0 , 2 8 P /  A ( 2 )  

I mp o r t a n t e s  T a n t o o f a t  o r  d e  f o r ma  q u a n t a  o c o e f i c i e n t e d e  c o mp a c i d a d e  

n o s  d a o i n f o r ma c o c s  s a b r e  a  f o r ma d a  b a c i a  e s t u d a d a ,  q u e  d i m p o r t a n t e  

d e v i d o a o t e mp o d e  c o n c e n t r a c a o „  o u s e j a  o t e mp o q u e  l e v a a s  a ' g u a s  d o s  

I t  m i t e s  d a  b a c i a  a l e a n c a r e m a  s a i d a  d a  me s ma .  0 t e mp o d e  c o n c e n t r a c a o 

d ur n a s p e c t  o i m p o r t a n t e  n a  r e l a c a o c h u v a - d e f  1 d v i  o .  E mb o r a  h a j a  e s s a  

i m p o r t a n c i a ,  n a o n o s  d e t i v e mo s  n e s s e  a s p e c t o ,  p o i s  s e  a s s i m f o s s e ,  

t e r T a mo s  q u e  n o s  a p r o f u n d a r  b a s t  a n t e  e  c o n s e q u e n t e me n t e  o t e mp o q u e  

d i  s p i . f  n h a mo s  n a o s e r  i  a  s u f i c i e n t e  p a r a  o a l c a n c e ma  i  o r  d o n o s s o e s t u d o ,  

a  g e r a c a o d e  d a d o s  d e  v a z a o ,  o u s e j a  o r  e l  a c  i  o n a me n t  o c h u v a - d e f  1 i i v i  o .  

2 . 1 . 5 A d e n s i d a d e d e  d r e n a g e m f o r n e c e u ma  i n d i c a c a o d a  e f i c i e n c i a d a  

d r e n a g e m d a  b a c i a .  A f i r ma ~ s e  e mb o r a  h a j a  p o u c a s  i n f o r ma c o e s  q u e  e s t e  

f n d i c e  v a r  i  a  d e  0 . 5 Km/ Km
8 8

 p a r a  b a c i a s  h i  d r a g r a V i  c a s  c o m d r e n a g e m 

p o b r e  a  3 . 5 Km/ Km* o u ma i s  p a r a  b a c i a s  mu i t o b e m d r e n a d a s .  

P u d e mo s  v e r t f i c a r  q u e  a s  b a c i a s  s e l e c t  o n a d a s  t e r n ur n f n d i c e  v a r i a n d o d e  

p o b r e  a  r a z o a V e l  e m t e r mo s  d e  d r e n a g e m.  

2 . 1 . 6 E x t e n s a o md d i a  d o E s c o a me n t o S u p e r f i c i a l -  e s t e  f ad i c e  f o r n e c e  

u ma  i n d i c a c a o d a  d i s t & n c i a  md d i a  d o e s c o a me n t o s u p e r f i c i a l  

3 



2 - 1 - 7 R e t &n g u l o e q u i v a l e n t s  

C o n s i d e r a n d o q u e  u ma  b a c i a  d e  d r e a  A p o s s a  s e r  r e p r e s e n t a d a  p o r  

u ma  i i r e a  r e t  a n g u l a r ,  p o d e - s e  c a l c u l a r  s e u s  l a d o s  p o r :  

l a d o ma  i  o r  :  L e  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACY A V I r 1 2 < 1 + Vl  -  ( l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 1 2 / Kc  )
S J

 ) < 3 )  

l a d o me n o r  5 l e  K c f S V l  ,  1 2 ( 1 - VT~ ^ (  i  ,  1 2 / Kc  ) =* ' ) (  4 )  

0 r e t & n g u l o e q u i v a l e n t e  f o i  i n t r o d u z i d o c o m o i n t u i t o d e  me ' l h o r  

c o mp a r a r  a  i n f l u & n c i a  d a s  c a r a c t e r f s t i c a s  d a  b a c i a  s o b r e  o e s c o a me n t o .  

2 . 1 . 8 f n d i c e  d e  d e c l i v i d a d e  g l o b a l  ( R o c h e )  

E d a d o P e  1 a  e  x p r e  s  s  a  o "  

X* ••"  ( Z«,  -  Zj . <» * ) / Le  ( 5 )  o n d e  Z«» Co t  a  ma  i  s  e l e v a d a  

£ a . « « -•  c o t  a  ma  i  s  

b a  i  x a  

L e  ~ c o mp r i me n t o 

d o r  e 1 1 \ n g u 1 o e q u i  v a  1 e n t  e  

Se  a  d e c l i v i d a d e  e* b a i x a ,  a  v e l o c i d a d e  d e  e s c o a me n t o d p e q u e n a  e  

o s  r i o s  e s c o a m l e n t a me n t e ,  n a o h a v e n d o e n t a o u ma  b o a  c o n t r i b u i c a o p a r a  

a  v a z a o n a  s a i d a  d a  b a c i a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'Am'A A n i l l i s e  dc-  Co n s  i  s t  6 n c :  i  a  d e  Da d o s  

Ap d s  f a z e r mo s  a  c a r a c t e r i z a c a o f f s i c a  s o b a l g u n s  a s p e c t o s  d a  

b a c i a s ,  p a s s a mo s  e n t a o a  o b s e r v a r  o s  d a d o s  d e  ma n e i r a  q u e  p u d d s s e mo s  

i d e n t i f i c a r  p o s s f v e i s  a n o ma l i a s  q u e  p o d e r i a m d i f i c u l t a r  e  a t d t r a z e r -

n o s  r e s u l t  a d o s  i n c o e r e n t e s  e  i  n a c e  i  t  a ' ve  i  s  q u a n d o d o u s o d o s  md t o d o s  

p r e v i  s t  o s -

E x i s t  e m e r r o s  d e  o b s e r v a c a o q u e  p r e c i s a m s e r  c o r r i g i d o s -  E s t e s  

e r r  o s  p o d e m s e r  g r o s s e  i  r  o s ;  s  i  s t  e n u <t  i  c o s ;  f  o r  t  u i  t  o s  o u ac:  i  d e n t  a  i  s .  

Os  g r o s s e i r o s  r e s u l t  a m d e  e r r o h u ma n o e  f a l h a s  s e Y i a s  n o s  

r e g i  s t  r a d o r e s ,  n a o o b e d e c e m a  ur n p a d r a o p r e * - e s t a b e l e c  i d o .  



Os  3 i s t e ms ' t  i c o c s S o a s s o c i a d o s  a o e q u i p a me n t o e  t &m c o mo 

c a r a c t e r T s t i c a  p r i n c i p a l  a  a p r e s e n t a c a o c i e  ur n me s mo v a l o r  n a  

r  e p e t i  c a o d a s  c o n d i  c  o e s  d e  me d i  d a s .  

Os  f o r t u i t o s  s a o e r r o s  d e  o b s e r v a c a o q u e  e s t a o d e n t r o d a  ma r g e m 

d e  p r e c i s a o d o a p a r e l h o o u d a  c a p a c i d a d e  h u ma n a  d e  o b s e r v a r .  S a o 

s u j e i t o s  a  t e o r i a  d o s  e r r o s  e  s e  p r o p a g a m d e  a c o r d o c o m e s s a  t e o r i a .  

Os  d e  t r a n s c r i c a o d e c o r r e m n a  m a i o r i a  d a s  v e z e s  d e  e r r o s  h u ma n o s  

q u a n d o d a  o r g a n i z a c a o d e  ma p a s ,  d i g i t a c a o d e  d a d o s ,  e t c . . .  

A a n a ' l i s e  d e  c o n e i c t & n c i a  e* p o r t  a n t  o o t r a b a l h o d e  a n a l i s a r ,  

p a r a  ur n c o n j u n t o d e  e s t a c o e s  o s  d a d o s  b r u t o s  d i s p o n f v e i s  d a s  

o b s e r v a c o e s  (  p r e c i p i t a c o e s  d i a Y i a s ,  me d i c o e s  d e  v a z o e s ,  e t c - - -  )  o u 

s e j a ,  d e t e c t a r  o s  e r r o s  ma  i  s  p r o v d v e i s  e  c o r r i g i r  a s  o b s e r v a c o e s .  EI  

i mp o r t a n t e  q u e  a  a n a ' l i s e  s e j a  e f e t u a d a  e m e s t a c o e s  s i t u a d a s  n a  me s ma  

b a c i a ,  e m u ma  a Ve a  h i  d r o l o g i  c a me n t  e  h o mo g &n e a . As  v e z e s ,  l a n c a - s e  ma o 

d e  e s t a c o e s  s i t u a d a s  e m b a c i a s  o u r e g i o e s  v i z i n h a s ,  i s t o q u a n d o n a o s e  

p e r m i t e  t o t a l m e n t e  o p r e e n c h i me n t o d a s  l a c u n a s  n o s  r e g i s t r o s  c o m o u s o 

d a s  p r d p r i a s  e s t a c o e s  d a  b a c i a ,  p o r  t e r - s e  l i m i t a c a o d e  d a d o s .  

0 p r o c e d i me n t o d e  u ma  a n a ' l i s e  d e  c o n s i s t e n c i a  d e p e n d e  mu i t o d o 

o b j e t i v o d o e s t u d o ,  n o n o s s o c a s o u s o u ~ s e  a s  s e g u i n t e s  me t o d o l o g i a s "  

2 . 2 . 1 .  P a r  a  o s  c l a d o s  p 1 u v i  ome *t  r  i  c : o s :  

P i " e  e  n c  h i  m e  n t  o d e  F a  1 h a  s  '-'  

Ad o t  a mo s  o s e g u i  n t  e  p r o c e d i me n t o :  

1 -  S u p 6 s ~ s e  q u e  a  p r e c  i p i  t a c a o n o p o s t o X <P*<)  f o s s e  

p r o p o r c i o n a l  a c  p r e c i p i t a c o e s  n a s  e s t a c o e s  v i z i n h a s  t , z  e  w 

n o me s ma  p e r  To d a  <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $ P-xv P w ) -

2 .  S u p 6 s ~ s e  q u e  a s  p r e c i p i t a c o e s  f o s s e m p r o p o r c i o n a i s  a s  s u a s  

md d i a s  e  q u e  o c o e f i c i e n t e  d e  p r o p o r c i o n a l i d a d e  f o s s e  a  
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r e l  a c a o md d i a  (  M„  > e  a s  mdd i  a s  ,  M* e  M„  n o me s mo 

i  n t  e r v a l  o d e  a n o s  ..  

3 .  Ad o t o u ~ s e  c o mo v a l o r  P M (  v a l o r  a  s e r  p r e e n c h i d o p o r  e x i s t i r  

f a l h a s  )  a  md d i a  e n t r e  o s  v a l o r e s  a c u mu l a d o s  a  p a r t i r  d e  t ,  z  

e  w,  a s s i m"  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P

M  « i / 3 < CM* / M« .  > x . P * + <M>. </ M» : ) xP. J t :  + < M> , / Mw ) x P „ )  )  ( 6 )  

o n d e "  x -  e  s  I :  a  c  a  o q u e  a  p r  e  s  e  n t  a  f  a  1 h a  

P * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBArzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pm r P w -  p r e c i P i t a c a o d a s  e s t a c o e s  y ,  z  e  w p r d x i ma s  a  x .  

M>.c  ••  md d i  a  a r i t m d t i c a  d o s  v a l o r e s  e x i s t e n t e s  e  c o n s i d e r  a d o s  

c o n f i a ' v e i s  n o p o s t o d e  i n t e r e s s e  (  q u e  a p r e s e n t a  f a l h a  ) .  

t Ma- ,  Mw -  md d i a  a r i t m d t i c a  d o s  v a l o r e s  e x i s t e n t e s  e  

c o n s  i  d e r a d o s  c o n f i  d v e i  s  n o s  p o s t  o s  y , z  e  w r e s p e c t  i  v a me n t  e .  

2 . 2 -  2 .  Da d o s  F 1 u v i  o md t  r  i  c o s  

P a r a  p r e e n c h i  me r i t  o d e s t e s  d a d o s  ,  f i z e mo s  g r a ' f i c o s  d e  v a z a o 

e s p e c f f i c a  v e r s u s  v a z a o e s p e c f f i c a .  Na  r e a l i d a d e ,  d i v i d i m o s  o s  d a d o s  

d e  v a z a o p e l a  a Ye a  r e s p e c t  i v a  d a  s u b - b a c i a  o u b a c i a  e  p l o t a mo s  d e  

f o r ma  q u e ,  a n a l i s a n d o o g r a ' f i c o p u d d s s e mo s  s e n t i r  o c o mp o r t  a me n t  o e  

P o s s  i  v e  1 me n t  e  q u a n d o n e c  e s s a Y i  o ,  r  e t  i  r  a ' v a mo s  o s  d a d o s  f a  1 h o s  -

i a mb d m p r e e n c h e mo s  f a l h a s  a n a l i s a n d o g r a f i c a m e n t e  n o s  a n o s  

c o n s i d e r a d o s  p o s s i v e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  me n t e  p o r t a d o r e s  d e  d a d o s  i n c e r t o s  o u a n o r ma i s , o s  

f l u v i o g r a m a s  r e s p e c t i v o s ,  a t  r a v e ' s  d e  u ma  c o mp a r a c a o g r a ' f i c a  v i s u a l .  

Ap d s  p r e e n c h e r mo s  a s  p o s s  I ' ve  i s  f a l h a s  p a s s a mo s  a  h o mo g e n e i z a r  o s  

d a d o s ,  o u s e j a ,  a t r a v d s  d a  An a ' l i s e  d e  Du p l a s  Ma s s a s  v e r i f i c a m o s  s e  

h o u v e  a l g u ma  a n o r ma l i d a d e  n a  e s t a c a o p l u v i o m d t r i c a ,  t a i s  c o mo mu d a n c a  

d e  l o c a l  o u d a s  c o n d i c o e s  d o a p a r e l h o o u mo d i f i c a c a o n o md t o d o d e  

o b s e r v a c a o . .  

A c u r v a  d u p l a  a c u m u l a t i v a  ( f i n a l i s e  d e  d u p l a s  ma s s a s )  d 

o b t  i  d a  c  o m o s  e  g u e  "  
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i  -  E s c o i h e m- s e  v a V i o s  p o s t o s  d e  u ma  r e g i a o h o mo g &n e a  s o b o p o n t o d e  

v i  s t a  me t  e r  e o 1 d g i  c o ;  

2 -  Ac u mu l a m- ~ s e  o s  t o t a i s  a n u a i s  d e  c a d a  p o s t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OP 

3 -  C a l c u l a - s e  a  md d i a  a r i t m d t i c a  d o s  t o t a i s  p r e c  i  p i  t a d o s  e m c a d a  a n o 

e m t o d o s  o s  p o s t o s  e  a c u mu l a - s e  e s s a  md d i a ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A» Gr a f a m- s e  o s  v a l o r e s  a c u mu l a d o s  d a  md d i a  d o s  p o s t o s  c o n t r a  o s  

t o t  a  i  s  a  c  u m u 1 a  d o s  d e  c  a  d a  ur n d e l e  s  

Ao o b s e r v a r  a  c u r v a ,  d e v e mo s  v e r  q u e  o s  p o n t o s  s e  s i t u a m 

a p r o x i ma d a me n t e  s e g u n d o u ma  l i n h a  r e t  a -  Uma mu d a n c a  b r u s c a  d e  d i r e c a o 

i  n d i  c  a  a  1 g u ma  a n o r  ma  1 i  d a d e  o c  o r  r  i  d a  c  om o p o s  t  o ..  

As  o b s e r v a c o e s  p o d e m s e r  c o r r i g i d a s  p a r a  a s  c o n d i c o e s  a t u a i s ,  d a  

s  e  g u i  n t  e  m a  n e  i  r  a  "  

Pm -  ( M„ / Mt : > ) P c > ( 7 )  

P »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - •  d a d o s  a j u s t a d o s  a  c o r i d i c a o a t u a l  d e  l o c a l  i z a c a o o u 

e x p o s i c a o d o p o s t o 

P«a  "  d a d o s  o b s e r v a d o s  a  s e r  e m c o r r i g i d o s .  

Ap d s  f e i t a  a  h o mo g e n e i z a c a o ,  p r o c e d e - - s e  a o c a ' l c u l o d e  md d i  a s ,  a  

s e l e c a o d e  ma ' x i mo s  e  mf n i mo s  o b s e r v a d o s  e  a  c a ' l c u l o s  d e  d e s v i o 

P a d r  a  o e  c  o e f  i  c  i  e n t  e  d e  v a r  i  a c  a  o -

2 . 3 -  Cc f l c u Ho d a  p r e c  i  p i  t  a t a o md d i a  s o b r c ?  a  b a c i a  

2 . 3 . 1 Us a n d o o md t o d o d e  T h i e s s e n 

E s t e  md t o d o c o n s i s t e  e m a t r i b u i r  ur n f a t  o r  d e  p e s o a o s  t o t a i s  

p r e c i p i t a d o s  e m c a d a  a p a r e l h o ,  p r o p o r e i o n a i s  a  a Ye a  d e  i n f l u & n c i a  d e  

c a d a  ur n. .  

E s s a s  a Ye a s  d e  i n f l u & n c i a  s a o d e t e r mi n a d a s  e m ma p a s  d a  b a c i a  

c o n t e n d o a s  e s t a c o e s ,  u n i n d o - s e  o s  p o s t o s  a d j a c e n t e s  p o r  l i n h a s  r e t a s  
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e ,  e m s e g u i d a ,  t r a c a n d o - s e  a c  m e d i a t r i z e s  d e c s a c  r e t a s  f o r ma n d o 

p o ' l  T g o n o s .  

Oc  I  a d o s  d o s  p o ' l  f g o n o s  s a o o s  l i  m i t e s  d a s  a Ve a s  d e  i n f l u ^ n c i a  d e  

c a d a  e s t a c a o -

A p r e c i p i t a c a o md d i a  h d d a d a  p o r :  

h ••:  ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAS L P i  A i  )  /  A i  ( 8 )  

P i  -  p r e c i p i t a c a o d e  c a d a  e s t a c a o 

Ai  -  f l r e a d e  c a d a  p o ' l  i ' g o n o 

& A i  -  a  < l r e a  t o t a l  d a  b a c i a  

o b s "  E s t e  md t o d o n a o c o n s i d e r  a  a s  i n f l u & n c  i  a s  o r o g r a ' f  i  c a s ,  

s i mp l e s me n t e  a d mi t e  u ma  v a r i a c a o l i n e a r  d a  p r e c i p i t a c a o e n t r e  a s  

e s t a c o e s  e  d e s i g n a  c a d a  p o r c a o d e  a Ye a  p a r a  a  e s t a c a o ma  i  s  p r d x i ma .  

2 „ 3 » 2 Md t  o d o d a s  i  s o i  e t  a s  

E!  o ma  i  s  p r e c  i  s o p a r a  a v a l i a r  a  p r e c i p i t a c a o md d i a  e m u ma  a Ye a .  

U t i l i z a m - s e  a s  c u r v a s  d e  i g u a l  p r e c i p i t a c a o ( i s o i e t a s ) ,  0 t r a c a d o 

d e s s a s  c u r v a s  d e x t r e ma me n t e  s i mp l e s  e  s e me I h a n t e  a o d a s  c u r v a s  d e  

n f v e ' l ,  o r i d e  a  a ' l t u r a  d e  c h u v a  s u b s t i t u i  a  c o t  a  d o t e r r e n o -  De v e  s e r  

c o n s  i  d e r a d o  r  n a  c o n s t  r u c a o d o ma p a  d e  i  s o i  e t a s ,  o s  e f e i t o s  o r o g r a ' f  i  c o s  

e  a  m o r f o l o g i a  d o t e mp o r a l  »•  d e  mo d o q u e  o ma p a  f i n a l  r e p r e s e n t  e  ur n 

mo d e l o d e  p r e c i p i t a c a o ma i s  r e a l  d o q u e  o q u e  p o d e r i a  s e r  o b t i d o d e  

me d i  d a s  i  s o l  a d a s „  

A p r e c i p i t a c a o s o b r e  u ma  a Ve a  d c a l c u l a d a  p o n d e r a n d o - s e  a  

p r e c i p i t a c a o md d i a  e n t r e  i s o i e t a s  s u c e s s i v a s  p e l  a  a Ye a  e n t r e  a s  

i s o i e t a s ,  t o t a l  i z a n d o - s e  e s s e  p r o d u t o e  d i  v i  d i  n d o - s e  p e l a  a Ve a  t o t a l ,  

o u s e j a "  

h =CZ< h i  h (  i  + 1 )  / 2 > x A i  )  /  A 

h i  -  v a l o r  d a  i s o i e t a  d e  o r d e m i  

h i  + i  -  v a l o r  d a  i s o i e t a  d e  o r d e m i  + i 
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Ai  -  a Ve a  e n t r e  a s  d u a c  i s o i e t a s  

A ~ AYe a  t o t a l  

0 f c )

s
 3

 A p r e c i s a o d e s t e  md t o d o d e p e n d s  a l t a me n t e  d a  h a b i l i d a d e  d o 

a n a  1 i  s t a  „  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2»Am S i  s t e ma e  Mo d e ) . o 

S i  s t e r n a  -  d q u a l q u e r  e s t r u t u r a ,  e s q u e ma  o u p r o c e d i me n t o ,  r e a l  o u 

a b s t r a t o , .  q u e  n u m d a d o t e mp o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e f e r e nda  i n t e r r e l a c i o n a - s e  c o m u ma  

e n t r a d a ,  c a u s a  o u e s t f m u l o d e  e n e r g i a  o u i n f o r ma c a o .  

Mo d e l  o -  I : ! !  u ma  r e p r e s e n t a c a o d o c o mp o r t  a me n t  o d o s i  s t e r n a .  Os  

mo d e l o s  e m g e r a l  s a o c l a s s i f i c a d o s  e m f T s i c o s ,  a n a l d g i c o s  e  

ma t  e ma ' t  i  c o s .  

No s  d e t e r  e mo s  a q u i  a  mo d e l o s  ma t  e ma ' t  i  c o s .  

Os  mo d e l o s  ma t  e ma ' t  i  c o s  s a o o s  q u e  r e p r e s e n t a m a  n a t u r e z a  d o 

s i  s t e r n a  a t  r a v e ' s  d e  e q u a c o e s  ma t  e ma ' t  i  c a s .  S a o v e r s a ' t e i s  p o i s  p o d e - s e  

f a c i l m e n t e  m o d i f i c a r  s u a  i d g i c a ,  o b t e n d o - s e  r e s u l t a d o s  d e  d i f e r e n t e s  

s i t u a c o e s  d e  ur n me s mo s i s t e ma o u d e  d i f e r e n t e s  s i s t e ma s .  A d e s v a n t a g e m 

d e s t e  t i p o d e  mo d e l o e s t a  n a  d i s c r e t i z a c a o d e  p r o c e s s o s  c o n t f n u o s  e  n a  

d i f i c u l d a d e d e  r e p r e s e n t  a c a o ma t e ma ' t i c a  d o s  f e n 6 me n o s  f f s i c o s .  2 . 4 . 1 

Mo d e l o s  e s t o c a ' t i c o s  e  mo d e l o s  d e t  e r m i  n f s t  i  c o s  

Ur n mo d e l o e* d i t o e s t o c a ' s t i c o q u a n d o q u a l q u e r  v a r  i i ^ v e l  X* ,  Y*  r  E*,  

o n d e  X* d a  e n t r a d a ,  Yt :  a  s a i d a  e  E*,  o e r r o ,  s a o v a r  i  a Ve  i  s  

a i e a t d r i a s ,  t e n d o u ma  d i s t r i b u i c a o d e  p r o b a b i 1 i d a d e s .  P o r  o u t r o l a d o ,  

s e  a  c h a n c e  d e  o c o r r & n c i a  d a s  v a r i a ' v e i s  e n v o i  v i  d a s  n o p r o c e s s o d 

i g n o r a d a  e  o mo d e l o s e g u e  u ma  i i n h a  d e f i n i d a  q u e  n a o a  l e i  d a s  

p r o b a b i  1 i d a d e s ,  o mo d e l o e  o s  p r o c e s s o s  s a o d i t o s  d e t e r m i n f s t i c o s .  
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Do o g e  ( t 9 7 3 )  d e f i n i u q u e  a  d i f e r e n c a  e n t r e :  s i s t e ma s  

d e t  e r m i  n f s t  i  c . os  e  e s t  o c a ' s t  i  c o s  d a  s e g u i  n t e 8 q u a n d o ,  p a r a  u ma  me s ma  

e n t r a d a ,  o s i  s t e r n a  p r o d u z  s e mp r e  a  me s ma  s a f d a ,  o s i  s t e r n a  d 

d e t e r m i n f s t i c o ,  e n q u a n t o q u e  o s i  s t e r n a  d e s t o c d s t i c o q u a n d o o 

r  e  1 a e  i  o n a  m e n t  o e  n t  r  e  e n t  r  a  d a  e  s  a  i  d a  d e  s  t  a  t  f s t  i c o .  

Os  mo d e l o s  a q u i  a p l i e a d o s  s a o d e t e r m i n f s t i c o s  -

D i z - s e  q u e  ur n mo d e l o S i mu l a  a d e q u a d a me n t e  o c o mp o r t  a me n t o d e  u ma  

b a c i a  h i d r o g r a ' f  i  c a ,  q u a n d o a s  d i f e r e n c a s  e n t r e  a s  v a z o e s  c a l c u l a d a s  e  

a s  o b s e r v a d a s  f i c a m c a n t i d a s  e m d e t e r mi n a d a  f a i x a d e  " e r r o a c e i t a ' v e l " .  

Na  r e a l  i  d a d e ,  t o d o f e n d me n o d a  h i d r o l o g i a  d e s t  o c a ' s t  i  c o ,  o q u e  

n a o i n v a l i d a a  a p l i c a c a o d e  mo d e l o s  q u e  n a o p o s s u i  a  c o mp o n e n t e  

a l e a t  r f r i  a  < mo d e l o s  d e t e r m i  n r s t  i  c o s ) -

A e s c o l h a  d o mo d e l o d e t  e r  m i  nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f s t  i  c o a d e q u a d o e s t  a* r e l a c i o n a d o a o s  

o b j e t i v o s  d o e s t u d o ,  d i s p o n i b i 1 i d a d e d e  d a d o s  ( d i a V i o s ,  me n s a i s ,  e t c )  

e  me t  o d o l  o g i  a  .,  

2 . A . i . i  Mo d e l o Ch u v a  D e f l U v i o 

E! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O mo d e l o e m q u e  a  p a r t i r  d e  d a d o s  d e  p r e c i p i t a c a o o b t e mo s  

d a d o s  d e  v a z a o » 

Ne m s e mp r e  d f d c i  1 a  u t i l i z a c a o d e  ur n mo d e l o c h u v a  d e f l i i v i o ,  

p o i s  v<. ( r  i  o s  s a o o s  f a t  o r e s  c a r  a c t  e r  T s t  i  c o s  d a  b a c i a  q u e  i n t e r f e r e m n a  

q u a n t i f i c a c a o f i n a l  d o v o l u me  d ' a g u a  d i s p o n T v e l  d a  me s ma -  E n t r e  e s s e s  

f a t  o r e s  p o d e mo s  c i t a r s  a  c l i m a t o l o g i a ;  o t i p o d e  s o l o q u e  c o mp o e  a  

b a c i a ?  a  f o r ma c a o g e o l d g i c a ?  c o b e r t u r a  v e g e t a l  e  e t c . . .  

Gr a n d e  p a r t e  d e s t e s  mo d e l o s  n o s  d a o c o n d i c o e s  d e  a  p a r t i r  d e  

d a d o s  d i s p o n r v e i s  d e  p r e c i p i t a c a o e  v a z a o ( c u r t o p e r r o d o ) ,  f a z e r mo s  

e x t r a p o l a c o e s ,  g e r a n d o a s s i m d a d o s  d e  v a z a o q u e  v e n h a m c o mp l e t a r  u ma  

c u r t  a  s d r i e  d e  d a d o s -

. 1. 0 



2 . 4 . 1 . 2 Mo d e I o Ta n k Mo d e 1 

0 t a n k - mo d e l  d ur n mo d e l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c h u v a - d e f l r f v i o d e t e r mi n ' f s t  i c o e m p f r i c o 

d o t i p o c a i x a - p r e t a ,  q u e  e s t i ma a  v a z a o d e  ur n r i o ,  u t i l i z a n d o d a d o s  d e  

p r e c i p i t a c a o e  e v a p o t r a n s p i r a c a o .  0 c i c l o h i d r o l d g i c o d r e p r e s e n t a d o 

p o r  u ma  s e q u £ n c i a  d e  n f v e i s  d e  a r  ma z e n a me n t  o r e p r e s e n t  a d o s  p o r  

r e s e r v a t  d r  i  o s .  

No n o s s o e s t u d o ,  o e s c o a me n t o f o i  a n a l i s a d o a t r a v d s  d e  3 

r  e s e r  v a t  d r  i  a s  a 1 i  n h a d o s  v e r  t  i  c a l me n t  e  ( v e r  F i g 2 e m a n e x o )  

A a ' gua  p r e c  i p i  t a d a  c a i  d i  r e t  a me n t e  n o I
2

 r e s e r v a t d r i o q u e  

r e p r e s e n t a  a  s u p e r f f c i e  d o s o l o -  (  o t a n k mo d e l  c o s i d e r a  a  a ' gua  r e t i d a  

p o r  i  n t  e r c e p t a c a o c o mo p e r  d a s ) .  A a ' gua  p r e c  i p i  t a d a  n o s o l o j u n t o c o m a  

a ' g u a ( c a s o e x i s t a )  d e  u ma  p r e c i p i t a c a o a n t e r i o r  c o n s t i t u e n t  ( X ^ ) .  E s s a  

a ' gua  d e p e n d e n d o d a s  c o n d i c o e s  d e  s a t u r a c a o d o s o l o i n f i l t r a r a * p o u c o 

o u mu i t o ,  s e n d o q u e  g e r a l me n t e  e x i s t e m p e r d a s  p o r  i  n f  i  1 1 r a c a o < B A )  ,.  

S a b e - s e  q u e  v a Y i o s  s a o o s  f a t  o r e s  q u e  i n f l u e n c i a m p a r a  q u e  h a j a  

e s c  o a me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUP e r  f  i  c  i  a l .  De p e n d e n d o d a  i  n t  e n s  i  d a d e  d a  P r e c  i  p i  t  a c a o ,  d a  

q u a n t  i  d a d e  d a ' gua  a r ma z e n a d a  j a * e x i s t e n t e  n o s o l o ,  o u s e j a  d a s  

c o n d i c o e s  a t u a i s  d o s o l o ,  d a  e v a p o t r a n s p i  r a c a o y e n t r e  o u t r o s ,  A a ' gua  

p o r t  a n t  o p o d e r a '  a t i n g i r  d o i s  v a l o r  e s s  

Ca s o a t i n j a  H» ,  t e m- s e  f n i c i o o e s c o a me n t o s u b - s u p e r f  i  c  i  a l  ( Ys >)  ,  

o n d e  p a r t e  d a  a ' gua  p o d e  s o f r e r  o p r o c e s s o d a  e v a p o t r a n s p i  r a c a o r  p a r t e  

p o d e  p e r  c o l  ar  a l i m e n t  a n d o o l e n c o l  f r e a ' t i c o e  o r e s t  a n t e  a l i me n t a r a '  ur n 

c u r s o d a ' gua  q u a l q u e r ;  c a s o a t i n j a  v a l o r e s  a c  i  ma  d e  H*.  t  e m- s e  

e s c o a me n t o s u p e r f i c i a l ,  s e n d o o c o e f i c i e n t e  d e  e s c o a me n t o s i m b o l i z a d o 

n e s t e  c a s o p o r  ( Y j . ) -  0 c o e f i c i e n t e  d e  p e r d a s  p o r  i n f i l t r a c a o n o 

r e s e r v a t d r i o i  d ( B j . )  .  0 v o l u me  i n f i l t r a d o a l i me n t a r a '  o s e g u n d o 

r e s e r v a t d r i o q u e  e s t d r  e p r  e s e n t  a n d o ur n a q u i ' f e r o .  

i i  



0 s e g u n d o r e s e r v a t d r i o ,  r e c e b e  a  a ' gua  p e r c o l a d a  p r o v e n i e n t e  d o i * 

r  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 e r  v a t  d r  i  o Pe  1 o P r  o c  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc Go d e  i  n f  i  1 1 r a c S o ,  q u e  j  u n t  o c  om a  a ' gua  

p r o v e n i e n t e  d e  ur n e v e n t o a n t e c e d e n t e  ( c a s o e x i s t  a ) ,  e s t a b e l e c e  o v a l o r  

d e  X« « Ca s o o v a l o r  d e  Xs> a t i n j a  o v a l o r  d a  a l t u r a  d a ' gua  e x i s t e n t e  n o 

r e s e r v a t d r i o 2 p a r a  q u e  o c o r r a  e s c o a me n t o ( H a ) ,  h a v e r d e s c o a me n t o 

s e n d o r e p r e s e n t  a d o o v o l u me  e s c o a d o p o r  ur n c o e f  i  c  i  e n t e (  Ya j > .  As  p e r d a s  

p o r  i n f i l t r a c a o n o r e s e r v a t d r i o 2 ,  s a o r e p r e s e n t  a d o s  p o r  B « .  

0 t e r c e i r o r e s e r v a t d r i o r e c e b e  a  a ' gua  p e r c o l a d a  d o s e g u n d o 

r e s e r v a t d r i o ( B« )  ,  p e l o p r o c e s s o d e  i n f i l t r a c a o ,  q u e  j u n t o c o m a  a ' gua  

p r o v e n i e n t e  d e  ur n e v e n t o a n t e c e d e n t e ( c a s o e x i s t a ) ,  e s t a b e l e c e  o v a l o r  

d e  X; . | M Ca s o o v a l o r  d e  X;. » a t i n j a  o v a l o r  d e  m,  c o me c a  ur n e s c o a me n t o 

s u f o t e r r S n e o r e p r e s e n t a d o s e u c o e f i c i e n t e  p o r  Y^ „  As  p e r d a s  n o 

r e s e r v a t d r i o 3 r e p r e s e n t a d a s  p o r  B a r e t o r n a r a o a o c i c ' l o h i d r o l d g i c o a  

I o n g o p r a z o .  

P a r a  u ma  b o a  c a l i b r a c & o d e s t e  mo d e l o d i m p o r t a n t e  q u e  s e  t e n h a  

ur n g r a n d e  c o n h e c  i  me n t o d a s  c a r a c t  e r  ' ( s t  i  c a s  f f s i c a s ,  d a s  

c a r a c t e r f s t i c a s  d o s o l o ,  e  a i n d a  ma i s  q u e  s e  t e n h a  ur n b o m g r a u d e  

f a m i 1 i a r i z a c a o ( u s u a V i o -  mo d e l o ) -

3 . 0 Me m d r  i  a  d e  C<.<zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X c:  u 1 o •  

D e n t r e  a s  b a c i a s  v i s t a s ,  t o ma mo s  a q u i  a  b a c i a  d o Ma ma n g u a p e  p a r a  

a p i i c a c a o d o s  md t o d o s  a n t e r i o r m e n t e  c i t a d o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  p o r  s e r  

l o c a l i z a d a  n o n o s s o e s t a d o ( P a r a f b a )  e  p o r  s e  p o s s u i r  u ma  b o a  

q u a l i d a d e  d e  d a d o s ,  a l d m d e  j a * s e :  p o s s u i r  a l g u n s  e s t u d o s  d e  

c a r a c t e r i z a c a o d a  me s ma .  

A b a c i a  d o ma ma n g u a p e  d u ma  b a c i a  1 i  t  o r £ n e a  f o r ma d a  p e l a s  s u b -

b a c  i  a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 p o n t  e  d o L e  i  t S o ,  c o m^ 6 ^ g g
 7

 d e  l a j H f r n H * * 3S«>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 9 ' d e  

l o n g i t u d e  e  Mu l u n g u ,  l o c a l  i z a d o a  7 °  0 1 '  d e  l a t i t u d e e  3 5 "  2 9 '  d e  



l o n g i t u d e ( f i g i )  

3 „ A C a r a c t e r f s t i c a s  f f s i c a s  

P o n t e  d o L e i t a o 

•  Ar e a  d a  b a c i a  -  3 . 4 9 2 , 5 Km* 

-  C o e  f  i  c  i  e  n t  e  d e  c  o m p a  c  i  d a  d e "  

Kc  "  0 . 2 8 P 7 VS
1

 -  0 . 2 8 x 2 9 0 / ^ 3 . 4 9 2 , 5 * « 1 , 3 7 4 0 

•-  E x t ^ n s a o Md d i a  d o E s c o a me n t o S u p e r f i c i a l :  

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • "• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A / 4 L t c  -  3 . 4 9 2 , 5 / 4 ( 6 3 0 )  » = > L * 1 , 3 8 5 9 Km 

•  S i n u o s i d a d e  d o c u r  s o d a ' g u a "  

S i n L / L t  ""• > Comp d o r i o p r i n c i p a l /  c o mp d o t a l v e r g u e  ==> 

S i n « 1 2 0 / 1 1 0 1 , 0 9 0 9 

•-  R e t &n g u l o e q u i v a l e n t e s  

L e  =-  ( Kc \ T7 T) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /  l , 1 2 ) x ( l  + >f  1 -  ( 1 , 1 2 / Kc  ) * " )  « 7 2 , 5 x ( l  + 0 , 5 7 9 3 )  

Le  -  1 1 4 , 4 9 9 3 Km 

l e  ( K e f ? ) /  i , 1 2 ) x ( i  -  V i  -  ( 1 , 1 2 / Kc " ) * * )  -  7 2 , 5 x ( i  -  0 , 5 7 9 3 )  

l e  3 0 , 5 0 0 7 5 Km 

~ t n d i c e  d e  D e c l i v i d a d e  Mc5d i  o p /  t o d a  a  b a c i a  ( R o c h e )  

I p -  CZ* -  Z /  Le  « ( 6 2 4 -  5 4 ) / 1 1 4 , 4 9 9 3 ~ 4 , 9 7 8 3 m/ m 

Mu 1 u n g u 

••••  r l r e a  d a  b a c i a :  A « 1 . 2 6 7 , 5 Km* 

-  C o e f  i  c  i  e n t  e  d e  c o mp a c  i  d a d e "  

l< c  ="  0 ,  2 8 P / \ TA =•  0 , 2 8 x 1 6 0 / V l . 2 6 7 , 5 * * 1 , 2 5 8 4 

•-  I -  a  t  o r  d e  f o r  m a  "  

Kf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T . / L * r VL * -  1 . 2 6 7 , 5 / ( 6 5 ) * -  0 , 3 0 0 

~ De n s i d a d e  d e  d r e n a g e m"  

Dd 2 4 0 / 1 . 2 6 7 , 5 ~ « > Dd ~ 0 , 1 8 9 3 3 Km/ Km* 

1 3 



•™ C o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  i  c  i  e  n t  e  d e  C o m p a  c  i  d a  d e "  

Ct  « 2 3 / 1 . 2 6 7 , 5 ~ 0 , 0 1 8 1 r i o s / i c m* 

•  E x t  e n s a o md d i  a  d o e s c  o a me n t  o s u p e r f  i  c  i  a l :  

L A/ 4 L t c  -  1 . 2 6 7 , ' 5 / 4 x 2 4 0 * 1 , 3 2 Km 

-  S i n u o s i d a d e  d o c u r s o d a ' gua  

S i n = L / L t  « » > s i n » 7 5 / 7 0 = 1 , 0 7 1 4 

-  R e t &n g u l o e q u i v a l e n t s  

Le  -= ( K c j f A > i , 1 2 ) x ( i  + i l  ~ ( i , 1 2 / K c  ) ^ )  =„•  4 0 , 0 0 1 4 ( 1 + 0 , 4 5 5 9 )  —> 

Le -  5 8 , 2 3 8 9 m 

l e  ( I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; C£ A V I , 1 2 ) X ( 1 --"U ~< 1 , 1 2 / Kc  ) * ' )  * 4 0 , 0 0 1 4 ( 1 -  0 , 4 5 5 9 )  —> 

l e -  2 1 , 7 6 4 3 m 

-  Xn d i c e  d e  d e c l i v i d a d e  md d i a  p a r a  t o d a  a  b a c i a ( R o c h e ) 8 

I PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • - •  ( Z « -  Z. , . «, «, )  /  L e  =*' > I P = ( 6 2 4 - 1 0 0 ) / 5 8 , 2 3 8 9 * 8 , 9 9 7 4 m 

3 « 2 P r  e e n czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h i  me n t  o d e  F a 1 h a s  

P a r a  o p r e e n c h i me n t o d e  f a l h a s  r e l  a c i o n o u - s e  o s  p o s t o s  e m g r u p o 

d e  f c r 6c .  Os  p o s t o s  f i c a r a m s e l e c i o n a d o s  d a  s e g u i n t e  f o r ma  ( v e r  f i g i ) s  

Ma ma n g u a p e  -  S a n t a  r i t a ,  S a p d e  A r a c a g i  

A r a c a g i  -  S a p d Al a g o a  Gr a n d e  e  S e r r a r i a  

Mu l u n g u S a p d ,  Al a g o a  Gr a n d e  e  A r e i a  

Al a g o a  Gr a n d e  -  A r e i a ,  Ca mp i n a  Gr a n d e  e  S a p d 

Al a g o a  No v a  -  Al a g o a  Gr a n d e ,  Ca mp i n a  Gr a n d e  e  P o c i n h o s  

P o c  i n h o s  -  B a r r a  d e  S a n t a  Ro s a ,  Ca mP i n a  Gr a n d e  e  Al a g o a  No v a  

Ca mp i n a  Gr a n d e  -  I n g a \  P o c i n h o s  e  Al a g o a  Gr a n d e  

A r e i a  -  Al a g o a  Gr a n d e ,  S e r r a r i a  e  B a r r a  d e  S a n t a  Ro s a  

S e r r a r i a  -  A r e i a ,  B a r r a  d e  S a n t a  Ro s a  e  P o c i n h o s  

R e mf g i o -  P o c i n h o s ,  A r e i a  e  Al a g o a  Gr a n d e  

Me s mo c o m e s e  a g r u p a me n t a ,  n e m t o d a s  a s  f a l h a s  f o r a m 

1 4 



p r e e n e h i d a s ,  f a z e n d o - s e  n e c e s s a Y i o a g r u p a ' - ' l o s  e m g r u p o s  d e  2 ( d o i s )  

r e d u z i n d o a  e x p r e s s a o ( 6 ) ,  a n t e r i o r m e n t e  c i t a d a  p o r :  

Px -  i / 2 ( ( Mx / « t ) P t  + ( Mx / Mz ) P z )  

A 1dm d i s t o f o i  p r e c  i  s o u t i l i z a r  p o s t o s  q u e  j ?. < h a v i a  s e  

p r e e n c h i d o f a l h a s  d e  p r e c i p i t a c a o ,  c o m a  f i n a l i d a d e  d e  t o r n a r  o s  d a d o s  

c o e r  e n t  e s . .  

P a r a  o s  d a d o s  f 1 u v i o m d t r i c o s n e m a n e x o t a b e ' l a s  f o r ma d a s  c o m 

v a z a o e s p e c r f i c a  d e  Mu l u n g u e  v a z a o e s p e c f f i c a  d e  P o n t e  d o L c i t a o -

3 - 3 Ho i e o g e n e i  " ^ a t a o d o s  d a d o s  

Ut  i  1 i  z o u - s e  a  C u r v a  De  Du p ' l a  Ma s s a s ,  a n t  e r  i  o r  me n t  e  c i t a d a -  P a r a  

t a n t o p l o t o u - s e  p a r a  t o d o s  o s  p o s t o s  ( i n c l u s i v e  o s  e x t e r n o s  a  b a c i a s  

Ca mp i n a  Gr a n d e ,  I n g r f ,  S a p d ,  S t  a  R i t a ,  B a r r a  d e  S t  a  Ro s a ,  ( f i g i ) )  o s  

g r a ' f i c o s  p r e c i p i t a c a o a n u a l  a c u mu l a d a  ( md d i a  d a s  e s t a c o e s  d a  

r e g i a o )  v e r s u s  p r e c i p i t a c a o a n u a l  a c u mu l a d a  d a  e s t a c a o q u e  s e  d e s e j o u 

v e r  i  f  i  c a r  a  h o mo g e n e  i  d a d e  d o s  d a d o s  -

F o i  v e r i f i c a d o p a r a  a l g u n s  p o s t o s  a s  p a s s  I ' ve  i s  a n o r ma l i d a d e s ,  

s e n d o a s  o b s e r v a c o e s  c o r r i g i d a s  p e l  a  e x p r e s s a o ( / ) -  ( Em a n e x o v e r  

f  i  g u r  a  s  d e  2 p o s t  o s  h o mo g e n e  i  z a d o s  )  

F c i t a s  a s  v e r i f i c a c o e s  e  c o r r e c o e s ,  p r o c e s s o u - s e  o s  d a d o s .  

S e g u i d a me n t e  u t i 1 i z o u - s e  o md t o d o d e  T h i e s s e n p a r a  e n c o n t r a r  a  

p r e c i p i t a c a o md d i a  ( f i g 0 1 ) .  T r a c o u ~ s e  o p o ' l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t g o n o u s a n d o a p e n a s  o s  

p o s t o s  e x i s t e n t e s  d e n t r o d a s  d i v i s o e s  t  o p o g r  a ' f  i  c a s  d a  b a c i a  e  p a r a  

c t f l c u l o d a  p r e c i p i t a c a o md d i a  u t i 1 i z o u - s e  a  e x p r e s s a o ( 8 ) , ( e m a n e x o a  

m d d i  a  d e  T h i  e  s  s  e n . )  

Md t o d o d a s  I s o i  e t  a c  -  Em An e x o P l a n o r t e  

P a r t i u ~ s e  e n t a o p a r a  a p l i c a c a o d o s  mo d e l o s  

1 5 



P a r a  a  1 c a n c a r mo c  r e s u l t a d o s  c o m e s t e  mo d e l o ,  u s a mo s  ur n p r o g r a ms  

e x i  s t e n t  e  n a  a Ye a ,  n o q u a l  t e n t a mo s  c a l i b r a r  o s  p a r &me t r o s  a b a i x o C j a '  

c  i  t a d o s ) "  

Em a n e x o f l u v i o g r a m a s < v a l o r e s  o b s e r v a d o s  e  v a l o r e s  c a l c u l a d o s )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  i  g s  3 e  4. ,  

4 . 0 A n a l i s c  d e  R e s u l t a d o s  

A n a l i s a n d o o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s ( f l u v i o g r a m a s )  q u e  e s t a o e m 

a n e x o ,  p o d e mo s  c o n c l u i r  q u e  o s  d a d o s  c a l c u l a d o s  e m g e r a l  s e  a j u s t a m 

b e m a q u e l e s  o b s e r v a d o s -  E c ' l a r o q u e  p a r a  a l g u n s  a n o s  e s t e  a j u s t e  n a o 

f o i  t a o i  d e a l ,  ma s  p o d e mo s  a t r i b u i r  a s  ma i o r e s  d i f e r e c a s  o b s e r v a d a s  a o 

p r o c e s s o d e  c o l  e t a  d e  d a d o s ,  d a d o s  e s t e s  q u e  me s mo h o mo g e n e i z a d o s  n a o 

n o s  d e u c o n d i c o e s  d e  ur n me l h o r  a j u s t e  p a r a  d e t e r mi n a d o s  a n o s -  ' E 

p o r t a n t o d e  s u ma  i m p o r t u n e i a  p a r a  o h i d r d l o g o a  b o a  c a p t a c a o d e s t e s  

d a d o s ,  d e  mo d o q u e  o s  me s mo s  s e j a m o s  ma  i s  r e a l s  p o s s i ' v e i s  e  p o s s a mo s  

d i m i n u i r  a s  i n c e r t e z a s  d a s  a n a " l i s e s  q d o d e  ur n e s t u d o h i d r o l d g i c o -

Os  d a d o s  g e r a d o s  p o d e m s e r  me l h o r a d o s  c o m ur n a p r o f u n d a me n t o d o 

e s t u d o ,  n o q u a l  i n c l u a mo s  u ma  f u n c a o o b j e t i v a  q u e  p o d e r a '  n o s  i n f o r m a r ,  

p o s s f v e l  e  d e p e n d e n d o d o s  n o s s o s  o b j e t i v o s  o c o mp o r t a me n t o d e s t a  

r e  l a c  S o c h u v a - d e f  l «i v i  o ,  n a  b a c i a  e m e s t u d o -  Na  v e r d a d e  a  c a l i b r a g e m 

n a o d t a o s i mp l e s  e  q u a n t o ma i s  c o n h e c i me n t o s  t i v e r m o s  d a  b a c i a ,  

me  1 h o r  c  o n cl  i  c  o e s  d e  c  a  1 i  b r  a g e n t  > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5 - ^ C o n e l u s a o 

D e n t r o c i o q u e  n o c  p r o p u z e mo s  a  e s t u d a r ,  p o d e mo s  c o n c l u i r  q u e  o 

n o 3 3 Q t  r  a b a  1 h o f  o i  b a s t  a n t  e  v a '  1 i  d o e  c  ump r  i  mo s  f  i  e l  me n t  e  c o m n o s s a s  

r e s p o n s a b i  1 i  d a d e s  Ap e n a s  a l g u ma s  d i  f  i  c u l  d a d e s  s u r g i r a m, d e  f o r ma q u e  

o t e mp o q u e  d i s p t f n h a mo s  n a o f o i  s u f i c  i e n t e  p a r a  a p l i c a c a o d e  t o d a s  a s  

me t o d o l o g i a s  q u e  o b j  e t  i  v" a *Va mos  a p l i c a r ,  ma s  c o mo e s t a  p e s q u i s a  f o i  

d i v i d i d a  e m d u a s  e t a p a s ,  s e g u i r - s e - a '  p o r t  a n t  o a  s e g u n d a  e t a p a ,  o n d e  

n o v a s  me t o d o l o g i a s  s e r a o a p l i c a d a s ,  d a n d o c h a n c e  a s s i m p a r a  o u t r o s  

a l u n o s  d a  g r a d u a c a o ,  a u me n t a r e m e  i t e n s i f i c a r e m s e u s  c o n h e c i me n t o s .  

Ne s t  a  p r i m e i r a  e t a p a ,  d e t i v e mo s  b a s t  a n t e  t e mp o ma n i p u ' l a n d o c o m 

d a d o s ,  i s t o p o r q u e  n a o t r a b a l h a mo s  a p e n a s  c o m Ma ma n g u a p e ,  ma s  t a mbe ' m 

f i z e mo s  e s t u d o s  e m o u t r a s  b a c i a s  n a  r e g i a o s e mi - a Y i d a  d o n o r d e s t e ,  

a l d m d e  p a r  a l  e l  a n i e n t  e  a u x i ' l i a r mo s  a l g u n s  e s t u d o s  d e  t e s e  d o s  

me s t r a n d o s  n a  v . ( r e s .  

A c o n v i v & n c i a  c o m me s t r a n d o s  e  o r i e n t  a d o r e s  d a  a Ye a  a mp l i o u ,  

i n f l u e n c i o u e  c r i o u e m n d s  u ma  me n t a l i d a d e  c i e n t f f i c a  v o l t a d a  p a r a  

p e s q u i s a ,  p r o p o r c i o n a n d o - n o s  c o n s e q u e n t e me n t e  ur n a p e r f e i c o a me n t o e  

d e s e n v o l  v i  me n t  o d o s  c o n h e c  i  me n t  o s  a t e * e n t a o c a p t a d o s ,  p r  i  n c  i  p a l  me n t  e  

n o q u e  d i  z  r  e s p e  i  t  o a  h i d r o l o g i a .  

E!  p o r t a n t o d e  g r a n d e  i mp o r t u n e :  i a  a  e x i s t & n c i a  d e  e s t a ' g i o s  d e s t e  

t i p o ,  u ma  v e z  q u e  a  p e s q u i s a  c i e n t f f i c a n o s  o f e r e c e  s u b s f d i o s  f i r m e s  

p a r a  c o n t r i b u i r m o s  d e  u ma  me l h o r  f o r ma  p a r a  a  s o c i e d a d e  e m q u e  

v i v e mo s - No n o s s o c a s o e s p e c i f i c a m e n t e ,  ur n t r a b a l h o c o mo e s t e  d d e  s u ma  

i mp o r t u n e  i a ,  d a d o q u e  n a  n o s s a  r e g i a o s e mi - a ' r i d a  c a r e c e  d e  ur n ma  i  o r  

g e r e n c i a me n t o ,  o u s e j a  ur n a d e q u a d o a p r o v e i t a me n t o d o s  R e c u r s o s  

H f d r i  c o s » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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DESCARGA MEDI A MENSAL ( M3/ S)  IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO -  MULUNGU -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1973 - 1. 0 1. 5 0. 9 5. 2 4. 4 6. 9 13. 4 i . i  0. 8 0. 7 0. 2 0 . i  
1974 0. 6 i . 5 13. 0 i 4 . 3 13. 2 8. 2 31. 4 6. 9 3. 8 1. 4 0. 7 0. 7 
1975 0. 0 0. 0 0. 7 0. 2 i . 7 3. 7 24. 3 4. 5 i . 2 0. 4 0. 3 i . 0 
1976 0. 6 i . 3 2. 2 4. 2 4. 4 3. 4 8. 7 3. 8 i . 0 i . 3 0. 6 0. 6 
1977 1. 2 0. 9 0. 5 3. 5 9. 5 9 . i  16. 8 3. 6 3. 6 0. 7 0. 2 0 . i  
1978 0. 0 0 . i  0. 6 8. 5 20. 2 3. 8 16. 6 12. 0 6. 2 2. 7 i . 0 3. 0 
1979 1. 2 1. 2 i . i  i . 0 3. 6 4. 9 4. 6 i . 6 4. 3 0. 7 0. 7 0. 4 
1989 0. 6 0. 8 3. 2 2. 7 i . 0 2. 6 0. 6 0. 5 0. 3 0. 2 - i . 0 - i . 0 

DESCARGA MEDI A MENSAL ( M3/ S)  IMPRESSO El i  19. 03. 90 

POSTO -  PQNTE DO LEI TAQ -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1970 0. 5 0. 2 i 4 . i  18. 6 7 . i  10. 2 14. 6 87. 9 5. 9 2. 0 1. 0 0. 5 

1971 0. 6 0. 6 1. 7 18. 8 26. 6 12. 9 22. 5 14. 7 6. 1 5. 1 3. 4 0. 6 
1972 0. 3 0. 7 2. 0 3. 8 35. 9 18. 0 24. 7 12. 7 9. 2 3. 2 i . 4 1. 2 

1973 2. 7 8. 9 12. 6 26. 3 22. 6 79. 9 50. 1 8. 6 5. 2 2. 5 1. 2 1. 7 

1974 2. 5 7. 8 58. 5 154. 0 84. 8 51. 7 209. 0 20. 6 17. 9 6. 0 4. 2 5. 4 

1975 4. 2 2. 9 5. 9 3. 3 6. 6 13. 0 97. 8 11. 5 4. 7 2. 4 2. 0 3. 8 

1976 2. 4 4. 2 10. 2 13. 5 34. 9 14. 5 34. 1 i i . i  2. 7 3. 3 1. 3 1. 9 

1977 3. 0 3. 3 2. 8 15. 9 29. 4 33. 7 57. 5 14. 7 8. 7 3. 2 2. 1 1. 6 

1978 i . 2 2. 0 3. 9 40. 5 60. 2 16. 5 107. 0 36. 6 15. 8 8. 4 5. 2 6. 8 

1979 3. 3 3. 3 3. 7 3. 3 11. 0 13. 4 18. 6 5. 7 28. 3 2. 2 2. 0 0. 7 

1980 2 . i  2. 9 8. 8 7 . i  4. 4 16. 8 3 . i  2 . i  0. 8 0. 6 - 1. 0 - 1. 0 



LAMI NA ESCOADA MENSAL (  mm )  IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO -  MULUNGU -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1973 - i . 0 3. 1 i . 8 10. 6 9. 0 14. 1 27. 4 2. 2 i . 6 i . 4 0. 4 0. 2 
1974 1. 2 3. 1 26. 6 29. 2 27. 0 16. 8 64. 2 14. 1 7. 8 2. 9 1. 4 i . 4 

1975 0. 0 0. 0 i . 4 0. 4 3. 5 7. 6 49. 7 9. 2 2. 5 0. 8 0. 6 2. 0 
1976 i . 2 2. 7 4. 5 8. 6 9. 0 7. 0 17. 8 7. 8 2. 0 2. 7 i . 2 i . 2 

1977 2. 5 1. 8 i . 0 7. 2 19. 4 18. 6 34. 4 7. 4 7. 4 i . 4 0. 4 0. 2 

1978 0. 0 0. 2 1. 2 17. 4 41. 3 7. 8 33. 9 24. 5 12. 7 5. 5 2. 0 6. 1 

1979 2. 5 2. 5 2. 2 2. 0 7. 4 10. 0 9. 4 3. 3 8. 8 i . 4 i . 4 0. 8 

1980 1. 2 1. 6 6. 5 5. 5 2. 0 5. 3 1. 2 i . 0 0. 6 0. 4 - i . 0 - 1. 0 

LAMI NA ESCOADA HENSAL (  aa  )  IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO -  PQNTE DO LEI TAO -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1970 0. 4 0. 1 10. 5 13. 8 5. 3 7. 6 10. 8 65. 2 4. 4 1. 5 0. 7 0. 4 

1971 0. 4 0. 4 i . 3 14. 0 19. 7 9. 6 16. 7 10. 9 4. 5 3. 8 2. 5 0. 4 

1972 0. 2 0. 5 i . 5 2. 8 26. 6 13. 4 18. 3 9. 4 6. 8 2. 4 i . 0 0. 9 

1973 2. 0 6. 6 9. 4 19. 5 16. 8 59. 3 37. 2 6. 4 3. 9 1. 9 0. 9 i . 3 

1974 i . 9 5. 8 43. 4 114. 3 62. 9 38. 4 155. 1 15. 3 13. 3 4. 5 3 . i  4. 0 

1975 3. 1 2. 2 4. 4 2. 4 4. 9 9. 6 72. 6 8. 5 3. 5 i . 8 i . 5 2. 8 

1976 i . 8 3. 1 7. 6 10. 0 25. 9 10. 8 25. 3 8. 2 2. 0 2. 4 i . 0 i . 4 

1977 2. 2 2. 4 2. 1 i i . 8 21. 8 25. 0 42. 7 10. 9 6. 5 2. 4 i . 6 i . 2 

1978 0. 9 1. 5 2. 9 30. 1 44. 7 12. 2 79. 4 27. 2 i i . 7 6. 2 3. 9 5. 0 

1979 2. 4 2. 4 2. 7 2. 4 8. 2 9. 9 13. 8 4. 2 21. 0 i . 6 i . 5 0. 5 

1980 i . 6 2. 2 6. 5 5. 3 3. 3 12. 5 2. 3 i . 6 0. 6 0. 4 - i . 0 - i . 0 



VAZAO ESPECI FI CA MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO -  HULUNGU -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1973 0. 00079 0. 00118 0. 00071 0. 00410 0. 00347 0. 00544 0. 01057 0. 00087 0. 00063 0. 00055 0. 00016 0. 00008 

1974 0. 00047 0. 00118 0. 01026 0. 01128 0. 01041 0. 00647 0. 02477 0. 00544 0. 00300 0. 00110 0. 00055 0. 00055 

1975 0. 00000 0. 00000 0. 00055 0. 00016 0. 00134 0. 00292 0. 01917 0. 00355 0. 00095 0. 00032 0. 00024 0. 00079 

1976 0. 00047 0. 00103 0. 00174 0. 00331 0. 00347 0. 00268 0. 00686 0. 00300 0. 00079 0. 00103 0. 00047 0. 00047 
1977 0. 00095 0. 00071 0. 00039 0. 00276 0. 00750 0. 00718 0. 01325 0. 00284 0. 00284 0. 00055 0. 00016 0. 00008 

1978 0. 00000 0. 00008 0. 00047 0. 00671 0. 01594 0. 09300 0. 01310 0. 00947 0. 00489 0. 00213 0. 00079 0. 00237 

1979 0. 00095 0. 00095 0. 00087 0. 00079 0. 00284 0. 00387 0. 00363 0. 00126 0. 00339 0. 00055 0. 00055 0. 00032 

1980 0. 00047 0. 00063 0. 00252 0. 00213 0. 00079 0. 00205 0. 00047 0. 00039 0. 00024 0. 00016 0. 00016 0. 00016 

VAZAO ESPECI FI CA MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO -  PONTE DO LEI TAO -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

1970 0. 00014 0. 00006 0. 00404 0. 00533 0. 00203 0. 00292 0. 00418 0. 02517 0. 00169 0. 00057 0. 00029 0. 00014 

1971 0. 00017 0. 00017 0. 00049 0. 00538 0. 00762 0. 00369 0. 00644 0. 00421 0. 00175 0. 00146 0. 00097 0. 00017 

1972 0. 00009 0. 00020 0. 00057 0. 00109 0. 01028 0. 00515 0. 00707 0. 00364 0. 00263 0. 00092 0. 00040 0. 00034 

1973 0. 00077 0. 00255 0. 00361 0. 00753 0. 00647 0. 02288 0. 01435 0. 00246 0. 00149 0. 00072 0. 00034 0. 00049 

1974 0. 00072 0. 00223 0. 01675 0. 04409 0. 02428 0. 01480 0. 05984 0. 00590 0. 00513 0. 00172 0. 00120 0. 00155 

1975 0. 00120 0. 00083 0. 00169 0. 00094 0. 00189 0. 00372 0. 02800 0. 00329 0. 00135 0. 00069 0. 00057 0. 00109 

1976 0. 00069 0. 00120 0. 00292 0. 00387 0. 00999 0. 00415 0. 00976 0. 00318 0. 00077 0. 00094 0. 00037 0. 00054 

1977 0. 00086 0. 00094 0. 00080 0. 00455 0. 00842 0. 00965 0. 01646 0. 00421 0. 00249 0. 00092 0. 00060 0. 00046 

1978 0. 00034 0. 00057 0. 00112 0. 01160 0. 01724 0. 00472 0. 03064 0. 01048 0. 00452 0. 00241 0. 00149 0. 00195 

1979 0. 00094 0. 00094 0. 00106 0. 00094 0. 00315 0. 00384 0. 00533 0. 00163 0. 00810 0. 00063 0. 00057 0. 00020 

1980 0. 00060 0. 00083 0. 00252 0. 00203 0. 00126 0. 00481 0. 00089 0. 00060 0. 00023 0. 00017 0. 00017 0. 00017 



Prccipit .acoea Acumulados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Poot a 3 !\  Madi a 

3 D _ 40 

( Thousand a }  

Madi a Aaur r t ut ada zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

en 

Preci pit  acoes Acumulados 
Pcwt a ? X Madi a 

3D 40 

• I ThDuaandaJ-

Madi a Aa ur nubdo 



PLUVI OMETRI A MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO DE ALAGOA NOVA HOMOGENEISADO -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1911 QCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 
OJ. /  52. 6 195. 9 20. 0 

1912 117. 7 227. 4 210. 3 91. 9 

i 913 27. 3 159. 0 84. 9 222. 9 

1914 239. 0 72. 7 167. 9 109. 7 

1915 59. 2 9. 0 31. 5 140. 4 

1916 13. 5 41. 1 226. 5 99. 0 

1917 98. 1 208. 3 225. 6 91. 3 

1918 78. 0 142. 3 93. 1 97. 5 

1919 27. 4 12. 2 9. 3 56. 8 

1920 40. 3 9. 1 162. 5 146. 6 

1921 92. 3 71. 4 224. 7 106. 2 

1922 71. 7 28. 8 104. 2 284. 5 

1923 51. 5 200. 7 24. 7 105. 0 

1924 25. 4 110. 0 318. 9 431. 9 

1925 111. 4 25. 2 127. 8 175. 2 

1926 54. 2 293. 3 280. 8 286. 4 

1927 23. 4 140. 8 185. 4 185. 7 

1928 213. 2 14. 1 188. 0 180. 1 

i 929 9. 5 132. 5 185. 9 104. 2 

1930 38. 9 76. 7 156. 4 95. 8 

1931 34. 5 193. 4 139. 4 285. 2 

1932 171. 3 39. 5 73. 7 60. 1 

1933 76. 6 110. 8 13. 7 186. 7 

1934 9. 8 106. 7 402. 6 130. 8 

1935 49. 1 86. 9 161. 9 411. 5 

1936 23. 0 324. 5 96. 0 32. 0 

1937 7. 5 67. 0 22. 9 197. 5 

1938 82. 5 20. 6 160. 5 2 i 0 . 8 

1939 14. 8 27. 1 135. 2 72. 2 

1940 49. 0 46. 2 160. 8 100. 0 

1941 2. 0 19. 4 215. 1 158. 3 

1942 9. 0 53. 7 43. 8 31. 2 

1943 82. 0 95. 6 79. 2 57. 7 

1944 45. 7 0. 0 81. 0 251. 0 

1945 20. 5 186. 4 61. 4 74. 7 

i 946 180. 2 8. 8 37. 4 35. 2 

1947 136. 4 51. 4 241. 6 75. 6 

1948 11. 7 0. 0 220. 5 82. 9 

1949 72. 8 0. 0 32. 9 162. 9 

1950 40. 2 37. 8 88. 6 206. 2 

1951 10. 1 21. 6 9. 9 72. 1 

1952 0. 0 10. 1 i 29 . 7 23. 3 

1953 21. 6 0. 0 37. 7 59. 3 

88. 4 78. 1 55. 9 179. 9 9. 4 

240. 5 200. 7 135. 7 92. 5 35. 9 

110. 6 115. 3 199. 9 115. 7 15. 6 

238. 7 263. 0 251. 3 390. 9 59. 2 

158. 2 143. 8 142. 2 104. 4 23. 1 

224. 5 290. 2 52. 8 21. 6 3. 4 

165. 3 101. 8 76. 8 19. 5 57. 3 

172. 0 238. 3 75. 7 140. 1 70. 3 

20. 9 198. 0 269. 9 186. 8 152. 6 

162. 0 192. 6 185. 4 6. 9 17. 0 

185. 5 120. 9 181. 1 51. 8 84. 4 

188. 6 292. 5 214. 1 266. 9 9. 0 

29. 7 160. 8 174. 5 66. 6 19. 3 

297. 3 170. 6 108. 0 91. 2 18. 7 

135. 6 149. 8 94. 0 74. 5 60. 7 

81. 4 i 68 . 6 62. 5 55. 6 29. 7 

128. 8 79. 1 243. 4 36. 4 20. 8 

171. 4 97. 7 107. 1 64. 8 59. 4 

98. 0 107. 6 122. 1 115. 1 36. 7 

70. 6 211. 4 90. 2 12. 4 2. 1 

174. 6 178. 7 136. 6 167. 3 84. 0 

182. 0 209. 1 195. 7 12. 9 134. 8 

88. 7 68. 2 105. 8 43. 1 38. 8 

511. 3 112. 2 53. 9 56. 0 52. 2 

140. 5 127. 1 120. 6 75. 4 11. 8 

247. 9 542. 6 175. 8 21. 2 13. 5 

219. 1 175. 0 54. 4 71. 6 28. 9 

88. 2 57. 9 32. 8 64. 0 56. 1 

131. 9 32. 2 134. 8 118. 5 10. 2 

311. 5 200. 6 74. 7 66. 6 19. 4 

37. 9 72. 0 77. 9 70. 5 23. 6 

140. 8 86. 3 99. 6 141. 3 14. 5 

96. 1 74. 9 158. 1 50. 7 67. 8 

62. 4 141. 7 106. 4 63. 7 70. 8 

280. 7 268. 4 116. 5 100. 2 44. 4 

79. 2 124. 2 29. 3 21. 9 12. 0 

189. 7 97. 4 104. 5 30. 0 33. 9 

242. 6 184. 3 225. 7 67. 9 51. 7 

276. 1 138. 1 40. 6 186. 1 31. 6 

139. 3 73. 0 95. 3 66. 2 19. 6 

162. 2 377. 0 125. 3 60. 6 5. 7 

43. 1 102. 1 54. 5 74. 2 18. 8 

138. 0 216. 3 94. 5 70. 9 5. 7 

0. 0 i 4 . 6 101. 9 882. 4 

16. 9 38. 9 3. 5 1411. 9 

19. 8 12. 6 16. 2 1099. 8 

6. 3 12. 1 3. 5 1814. 3 

2. 8 19. 2 35. 2 869. 0 

1. 2 4. 2 5. 1 983. 1 

9. 1 19. 4 39. 6 1112. 1 

6. 3 1. 9 13. 1 1128. 6 

24. 6 24. 6 17. 4 1000. 5 

36. 5 17. 6 176. 9 1153. 4 

1. 3 27. 3 70. 0 1216. 9 

7. 0 60. 3 18. 6 1546. 2 

11. 2 48. 0 1. 8 893. 8 

18. 1 14. 4 10. 2 1614. 7 

12. 6 25. 7 46. 0 1038. 5 

6. 1 6. 8 33. 2 1268. 6 

5. 3 4. 4 64. 4 1117. 9 

23. 8 10. 3 24. 6 1154. 5 

17. 0 35. 5 37. 6 1001. 7 

36. 2 27. 1 47. 8 865. 6 

14. 9 13. 1 24. 9 1446. 6 

35. 2 4. 4 3. 0 1121. 7 

14. 8 16. 9 27. 6 791. 7 

16. 1 19. 2 42. 5 1513. 3 

23. 2 43. 7 10. 0 1261. 7 

49. 3 3. 7 9. 4 1538. 9 

9. 7 11. 5 10. 0 875. 1 

i 7 . 7 40. 0 5. 2 836. 3 

74. 9 103. 3 5. 2 860. 3 

6. 2 0. 0 31. 6 1066. 6 

17. 8 15. 4 16. 4 726. 3 

14. 7 7. 5 24. 6 667. 0 

9. 3 15. 2 26. 9 813. 5 

29. 2 23. 0 20. 8 895. 7 

35. 5 28. 4 8. 4 1225. 5 

0. 0 10. 9 51. 1 590. 2 

6. 2 56. 9 63. 6 1087. 2 

27. 6 35. 3 15. 7 1165. 9 

6. 5 74. 7 12. 4 1034. 7 

2. 4 2. 1 13. 0 783. 7 

7. 2 52. 6 20. 7 925. 0 

i 0 . 4 0. 0 5. 1 471. 3 

7. 8 90. 6 0. 0 742. 4 

Cont i nua  



Cont  i nuacao 

PLUVI OMETRI A MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO DE ALAGOA NOVA HOMOGENEISADO -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1954 22. 4 12. 7 64. 3 51. 0 338. 6 174. 9 114. 9 45. 0 4. 2 0. 0 11. 2 0. 0 839. 7 

1955 45. 1 22. 1 282. 3 49. 0 80. 6 63. 7 59. 0 88. 0 6. 8 45. 1 6. 2 13. 8 681. 7 

1956 16. 4 81. 3 82. 2 284. 9 98. 8 100. 3 163. 7 130. 2 44. 0 0. 0 0. 0 0. 0 1001, 8 

1957 77. 3 0. 0 72. 5 197. 1 34. 4 97. 4 84. 0 53. 9 14. 7 9. 4 6. 7 24. 3 671. 7 

1958 10. 3 20. 9 50. 8 27. 5 242. 9 100. 3 250. 3 82. 0 29. 8 0. 0 1. 7 7. 2 823. 7 

1959 25. 2 25. 9 57. 4 105. 6 119. 1 91. 7 115. 3 124. 1 13. 4 0. 0 15. 1 8. 6 701. 4 

1960 25. 8 5. 8 126. 2 208. 2 92. 5 199. 3 i 53. 7 35. 7 26. 7 0. 0 10. 6 30. 4 919. 9 

1961 385. 3 31. 8 318. 9 67. 4 136. 2 152. 5 247. 8 137. 9 43. 0 42. 8 7. 4 8. 9 1579. 9 

1962 11. 0 93. 5 57. 7 57. 0 153. 2 212. 7 161. 4 66. 7 178. 9 2. 6 0. 0 15. 7 1010. 4 

1963 5. 4 391. 3 375. 1 102. 8 101. 9 71. 1 155. 3 89. 7 0. 7 5. 2 23. 9 161. 2 1483. 6 

1964 128. 8 303. 6 207. 8 396. 4 309. 0 885. 0 311. 1 283. 6 241. 6 0. 6 i . i  i . 8 3070. 4 

1965 65. 9 143. 4 221. 6 234. 1 167. 2 754. 9 217. 5 222. 7 69. 4 2. 5 101. 5 78. 4 2279. 1 

1966 208. 4 314. 8 62. 3 67. 8 141. 3 206. 8 401. 5 52. 8 181. 5 37. 9 53. 9 76. 9 1805. 9 

1967 48. 8 72. 4 300. 6 364. 7 170. 1 455. 1 604. 6 594. 0 123. 5 116. 0 1. 3 47. 8 2898. 9 

1968 154. 9 195. 4 323. 1 459. 0 281. 9 36. 6 381. 5 73. 4 8. 9 5. 9 6. 1 19. 5 1946. 2 

1969 156. 5 45. 7 231. 4 81. 2 262. 7 505. 6 606. 3 116. 3 16. 9 1. 0 0. 5 13. 6 2037. 7 

1970 22. 2 101. 7 148. 7 302. 9 47. 8 200. 7 235. 6 310. 7 15. 5 1. 0 2. 4 0. 4 1389. 6 

1971 5. 8 16. 4 88. 1 201. 0 136. 8 161. 9 70. 0 122. 1 16. 7 88. 4 116. 3 31. 1 1054. 6 

1972 57. 9 515. 4 281. 9 230. 1 294. 1 415. 3 162. 3 632. 0 125. 1 18. 0 6. 2 48. 2 2786. 5 

1973 113. 7 170. 3 151. 6 145. 6 135. 7 124. 6 105. 3 62. 4 60. 9 86. 6 74. 8 126. 2 1357. 7 

1974 164. 3 186. 6 143. 0 276. 5 289. 6 151. 9 471. 6 280. 0 134. 8 65. 3 51. 6 113. 4 2329. i  

1975 84. 3 74. 8 96. 0 48. 6 139. 6 228. 0 267. 5 154. 4 92. 6 32. 8 44. 4 119. 3 1382. 2 

1976 4 8 . i  96. 3 193. 8 181. 2 187. 0 194. 0 136. 0 44. 4 25. 0 108. 4 58. 8 57. 4 1330. 9 

1977 154. 5 45. 3 73. 0 250. 0 197. 1 179. 4 327. 7 124. 0 120. 9 55. 4 37. 6 33. 5 1598. 3 

1978 38. 3 87. 8 143. 1 175. 2 210. 9 102. 7 202. 8 120. 6 128. 2 38. 9 55. 3 92. 4 1396. 3 

1979 40. 0 44. 6 92. 1 94. 3 174. 9 170. 4 99. 2 82. 6 133. 7 24. 7 70. 5 16. 2 1043. 3 

1980 80. 2 65. 4 139. 5 133. 5 116. 5 115. 3 37. 4 45. 5 38. 5 44. 9 24. 7 27. 5 369. 0 

1981 113. 3 48. 9 335. 7 46. 6 105. 3 78. 8 30. 6 28. 9 44. 9 14. 2 53. 9 75. 3 976. 3 

1932 42. 3 123. 3 55. 3 116. 9 125. 2 190. 5 98. 9 128. 5 47. 2 7. 4 36. 8 41. 2 1013. 4 

1983 41. 0 88. 4 74. 5 72. 3 75. 2 71. 9 62. 1 103. 0 45. 8 36. 2 0. 0 14. 4 684. 7 



PLUVI OMETRI A MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO DE HAHAGUAPE HOMOGENEISADO -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1911 140. 8 25. 8 120. 7 61. 9 

1912 94. 3 309. 2 323. 0 82. 9 

1913 14. 6 223. 8 285. 6 328. 0 

1914 546. 9 128. 7 120. 4 127. 9 

1915 15. 7 11. 2 17. 8 113. 4 

1916 5. 8 11. 7 237. 5 175. 6 

1917 45. 9 250. 4 395. 0 73. 8 

1918 i 0 . 6 104. 1 125. 2 63. 2 

1919 48. 5 3. 1 2. 1 44. 6 

1920 34. 3 3. 5 335. 9 73. 2 

1921 91. 5 113. 2 220. 7 147. 6 

1922 92. 9 82. 3 57. 5 760. 3 

1923 220. 7 142. 8 45. 7 176. 1 

1924 7. 1 191. 1 327. 3 460. 6 

1925 97. 2 59. 4 138. 7 252. 8 

1926 93. 1 267. 1 420. 8 365. 2 

1927 18. 8 177. 3 238. 0 400. 8 

1928 99. 0 100. 9 307. 4 340. 7 

1929 39. 2 333. 7 606. 2 125. 8 

1930 206. 8 115. 1 114. 6 3. 50. 6 

1931 64. 0 221. 9 115. 7 349. 6 

1932 114. 9 i 06. 8 132. 4 63. 3 

1933 263. 4 235. 0 57. 9 349. 3 

1934 27. 4 264. 4 300. 9 370. 4 

1935 43. 4 161. 7 204. 3 475. 3 

1936 30. 5 122. 5 i 37 . 9 95. 8 

1937 9. 7 29. 8 8. 1 190. 5 

1938 51. 8 68. 9 170. 8 107. 3 

1939 31. 3 66. 7 205. 7 149. 9 

1940 69. 5 49. 8 246. 3 354. 9 

1941 20. 1 26. 1 248. 4 142. 2 

1942 7. 3 102. 4 73. 2 66. 7 

1943 114. 9 191. 3 177. 1 47. 4 

1944 54. 1 2. 0 62. 3 144. 1 

1945 27. 1 284. 6 89. 5 94. 5 

1946 172. 2 43. 0 226. 4 117. 1 

1947 93. 9 41. 0 238. 8 130. 9 

1948 15. 2 43. 2 213. 9 135. 1 

1949 48. 6 29. 5 64. 0 215. 3 

1950 37. 6 66. 8 275. 9 433. 2 

1951 14. 0 68. 6 45. 5 102. 3 

1952 75. 6 11. 3 107. 8 144. 3 

1953 7. 0 2. 8 51. 8 201. 3 

164. 7 75. 9 20. 8 118. 5 24. 9 

415. 7 221. 1 152. 7 205. 7 28. 1 

307. 0 280. 4 222. 7 84. 0 18. 3 

215. 4 777. 4 670. 0 490. 5 30. 8 

196. 2 191. 5 147. 6 i 22 . 5 26. 2 

325. 1 339. 6 148. 6 5. 0 1. 7 

199. 9 122. 2 14. 2 16. 2 3. 4 

239. 9 231. 9 5. 8 18. 4 57. 2 

1. 8 177. 2 437. 4 176. 9 207. 6 

82. 6 193. 8 120. 6 46. 9 78. 1 

404. 8 139. 5 280. 8 36. 6 160. 2 

704. 1 406. 1 234. 7 119. 0 21. 5 

51. 6 173. 0 159. 9 64. 4 0. 0 

361. 9 276. 8 145. 6 119. 3 48. 6 

304. 8 278. 2 170. 2 114. 5 210. 3 

422. 9 284. 4 221. 4 105. 2 48. 5 

278. 9 427. 4 2 8 i . 5 97. 9 54. 2 

169. 2 307. 2 254. 4 136. 8 110. 4 

235. 0 252. 5 277. 6 115. 0 92. 7 

113. 3 214. 2 220. 4 42. 8 10. 3 

207. 0 393. 7 51. 3 58. 6 21. 8 

222. 7 463. 2 262. 0 22. 2 46. 9 

96. 7 122. 9 97. 0 26. 6 29. 8 

301. 2 69. 4 19. 5 19. 9 19. 0 

188. 8 244. 7 114. 5 79. 6 10. 1 

351. 5 426. 2 189. 4 27. 3 18. 7 

137. 8 275. 0 110. 2 97. 9 4. 3 

102. 1 120. 7 53. 6 117. 3 35. 9 

70. 0 44. 9 271. 3 219. 9 45. 4 

563. 9 238. 5 226. 6 i 62 . 6 80. 8 

130. 6 115. 4 155. 3 133. 0 46. 1 

430. 0 154. 5 90. 4 100. 7 23. 3 

139. 1 240. 6 200. 9 35. 2 37. 8 

237. 9 272. 3 117. 7 59. 4 65. 4 

465. 9 226. 5 181. 9 102. 2 46. 9 

138. 9 231. 0 127. 0 26. 7 10. 0 

257. 0 217. 9 114. 5 79. 7 41. 1 

239. 9 330. 5 474. 3 91. 1 60. 0 

442. 7 120. 2 36. 9 132. 7 22. 7 

222. 3 114. 2 64. 5 88. 4 21. 8 

243. 4 665. 9 51. 5 19. 4 14. 0 

108. 4 172. 9 64. 6 95. 5 11. 5 

145. 0 221. 6 127. 9 79. 8 15. 3 

44. 6 10. 6 84. 4 893. 6 

31. 3 66. 0 16. 0 i 946. 0 

55. 9 22. 3 42. 1 1884. 7 

i . B 6. 5 16. 4 3132. 7 

4. 5 14. 0 126. 7 987. 3 

2. 7 12. 6 11. 5 1277. 4 

6. 5 6. 0 4. 5 1138. 0 

0. 4 0. 3 12. 7 869. 7 

84. 0 33. 4 32. 6 1249. 2 

57. 4 46. 4 251. 2 1323. 9 

0. 0 153. 7 102. 9 1901. 5 

5. 7 97. 3 4. 4 2585. 8 

10. 1 26. 4 48. 7 1119. 4 

21. 3 39. 2 9. 7 2008. 5 

42. 6 19. 4 6 i . 6 1749. 7 

36. 1 83. 2 33. 3 2381. 2 

39. 4 45. 9 57. 0 2117. 1 

44. 6 33. 7 51. 3 1955. 6 

79. 6 102. 8 33. 6 2343. 7 

6. 1 0. 0 0. 0 1194. 2 

5. 5 12. 7 16. 1 1517. 9 

28. 0 7. 0 2. 5 1471. 9 

11. 4 8. 9 9. 5 1308. 4 

18. 2 33. 7 i 08 . 9 1552. 9 

32. 4 29. 0 5. 3 1589. 1 

24. 4 2. 0 13. 0 1439. 2 

13. 9 14. 0 20. 8 912. 0 

9. 0 43. 3 23. 6 904. 3 

40. 4 123. 7 45. 3 1314. 5 

7. 4 2. 0 52. 7 2055. 8 

18. 4 42. 0 27. 2 1104. 3 

23. 5 3. 1 66. 0 1141. 1 

13. 0 9. 1 150. 3 1356. 7 

40. 3 7. 1 4. 0 1866. 6 

27. 0 31. 9 17. 3 1595. 3 

3. 0 2. 0 38. 9 1136. 2 

15. 0 17. 2 105. 3 1352. 3 

35. 1 21. 8 17. 3 1677. 4 

16. 1 60. 3 15. 8 1205. 3 

9. 0 8. 6 32. 4 1374. 7 

25. 5 46. 2 41. 8 1338. 1 

i i . 2 1. 0 29. 5 833. 6 

5. 1 15. 1 4. 0 876. 7 
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Cont  inuacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLUVI OMETRI A MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

POSTO DE MAMAGUAPE HOMOGENEISADO -  ESTADO DA PARAI BA 

JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1954 3. 0 21. 0 32. 9 59. 3 246. 3 316. 6 230. 2 71. 3 8. 5 1. 0 

1955 4. 2 39. 2 247. 3 190. 2 63. 6 198. 5 111. 5 52. 2 5. 8 51. 3 

1956 1. 6 73. 6 138. 1 215. 1 95. 0 225. 1 35. 6 77. 1 41. 4 15. 2 

1957 49. 5 7. 1 27. 2 162. 7 71. 7 34. 1 53. 6 84. 6 7. 2 10. 3 

1958 31. 2 7. 0 103. 3 100. 3 210. 2 219. 4 251. 1 40. 8 3. 0 12. 0 

1959 64. 0 76. 9 209. 7 197. 6 155. 3 137. 1 205. 3 55. 6 22. 2 23. 0 

1960 31. 6 10. 2 217. 4 144. 4 97. 8 351. 4 96. 7 28. 2 22. 5 i 6 . i  

1961 210. 5 235. 6 212. 9 132. 7 277. 4 188. 8 48. 0 105. 0 25. 0 17. 1 

1962 11. 2 17. 1 133. 5 121. 8 240. 3 166. i  125. 5 68. 0 98. 9 i i . 3 

1963 119. 9 171. 6 224. 8 517. 1 114. 7 111. 7 188. 2 62. 9 0. 8 5. 1 

1964 205. 2 133. 4 92. 9 183. 4 440. 7 364. 3 381. 5 129. 4 109. 3 8. 3 

1965 124. 1 28. 5 96. 1 212. 1 166. 9 734. 7 271. 3 40. 4 38. 0 12. 1 

1966 108. 3 72. 3 10. 2 56. 7 160. 2 578. 6 428. 5 53. 6 28. 6 5. 2 

1967 67. 3 74. 2 186. 0 38. 6 324. 4 372. 7 62. 8 29. 5 23. 3 95. 4 

1968 79. 9 126. 9 125. 4 99. 2 37. 7 188. 1 47. 0 1 4 . i  3. 4 9. 6 

1969 56. 6 18. 0 71. 6 118. 4 171. 9 289. 5 313. 3 219. 3 147. 4 45. 5 

1970 23. 6 36. 1 135. 8 224. 1 130. 7 i 50 . 8 400. 7 550. 4 94. 2 25. 3 

1971 7. 4 23. 7 74. 9 316. 3 286. 6 178. 3 218. 0 186. 7 94. 7 36. 2 

1972 117. 5 36. 9 115. 8 280. 7 271. 9 334. 5 240. 9 151. 7 63. 7 22. 4 

1973 72. 2 44. 3 122. 6 235. 9 237. 5 331. 0 201. 5 35. 2 50. 6 37. 8 

1974 98. 5 131. 1 368. 4 358. 8 232. 6 156. 6 337. 7 39. 6 53. 4 16. 6 

1975 23. 3 68. 5 76. 7 43. 7 188. 8 75. 8 2 1 3 . i  67. 2 29. 8 32. 7 

1976 27. 5 132. 4 189. 9 97. 9 166. 4 143. 1 186. 2 38. 5 9. 5 27. 5 

1977 123. 2 68. 1 87. 9 244. 1 247. 6 274. 4 234. 1 77. 8 65. 5 36. 9 

1978 14. 8 83. 1 159. 4 395. 6 306. 1 191. 1 442. 9 136. 0 193. 4 40. 8 

1979 8. 8 0. 0 0. 0 104. 1 18. 5 0. 0 200. 2 233. 5 396. 1 46. 5 

1980 167. 2 239. 3 342. 8 189. 4 163. 9 226. 4 67. 8 0. 0 0. 0 40. 0 

1981 0. 0 149. 4 593. 8 124. 7 471. 2 323. 4 152. 2 55. 1 61. 6 0. 0 

1982 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 31. 6 328. 0 98. 3 33. 9 

1983 189. 3 70. 5 220. 2 0. 0 0. 0 0. 8 195. 6 291. 1 60. 1 66. 2 

2. 0 3. 0 995. 1 

4. 6 10. 6 970. 0 

9. 0 5. 0 931. 8 

7. 4 22. 2 537. 6 

75. 9 54. 7 1108. 9 

15. 9 71. 5 1234. 1 

8 . i  25. 7 1050. 1 

7. 0 16. 2 1468. 2 

2. 0 44. 8 1040. 5 

64. 2 263. 7 1844. 7 

17. 7 27. 4 2094. 0 

6. 6 7. 4 1738. 2 

46. 4 185. 5 1739. 1 

64. 8 49. 2 1388. 2 

3. 4 61. 1 345. 8 

44. 3 24. 5 1520. 3 

7. 8 30. 2 1809. 7 

147. 5 6. 6 1496. 9 

7. 4 16. 9 1660. 3 

25. 0 23. 8 1417. 4 

27. 0 20. 6 1840. 9 

17. 2 17. 3 774. 1 

27. 0 34. 0 1079. 9 

23. 7 20. 2 1583. 5 

52. 4 74. 4 2090. 0 

86. 9 41. 6 1127. 3 

0. 0 0. 0 1436. 8 

108. 4 167. 9 2207. 7 

163. 2 67. 5 772. 5 

0. 0 29. 3 1042. 3 



PLUVI OMETRI A MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

HEOI A OE THI ESSEN DE PONTE DO LEI TAO -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1911 103. 6 47. 5 116. 9 24. 9 

1912 74. 0 194. 5 191. 9 116. 6 

1913 12. 7 152. 7 136. 4 183. 3 

1914 200. 6 75. 2 126. 5 141. 8 

1915 35. 7 3. 2 19. 5 108. 2 

1916 7. 9 13. 5 198. 5 98. 3 

1917 59. 1 i 81 . 4 208. 5 53. 1 

1918 77. 2 i 23. 4 74. 3 76. 9 

1919 30. 6 13. 3 2. 2 59. 5 

1920 39. 1 2. 9 165. 9 109. 3 

1921 74. 2 82. 0 151. 3 97. 1 

1922 56. 1 28. 7 47. 1 247. 8 

1923 49. 3 99. 7 12. 5 93. 4 

1924 45. 9 121. 0 230. 4 354. 1 

1925 71. 7 37. 0 81. 5 223. 8 

1926 51. 3 131. 6 206. 8 215. 2 

1927 14. 5 102. 8 141. 5 177. 1 

1928 109. 0 37. 8 151. 1 182. 1 

1929 10. 3 148. 0 253. 4 94. 2 

1930 67. 2 40. 9 96. 3 8 9 . i  

1931 25. 0 166. 5 122. 3 255. 4 

1932 108. 1 34. 0 55. 9 51. 7 

1933 116. 4 131. 0 29. 5 191. 8 

1934 7. 6 145. 8 322. 5 123. 0 

1935 31. 8 122. 4 195. 3 338. 3 

1936 19. 7 214. 4 82. 5 37. 7 

1937 3. 4 48. 1 50. 6 227. 5 

1938 42. 4 25. 5 118. 1 102. 6 

1939 13. 2 54. 8 129. 3 78. 9 

1940 60. 5 119. 0 218. 5 217. 2 

1941 8. 5 26. 1 283. 6 152. 4 

1942 3. 9 78. 7 59. 6 57. 3 

1943 61. 6 102. 8 52. 7 41. 2 

1944 58. 4 5. 8 66. 9 145. 3 

1945 31. 0 173. 8 63. 9 96. 5 

1946 119. 6 32. 2 118. 5 49. 5 

1947 65. 6 40. 4 173. 1 115. 5 

1948 11. 2 29. 8 177. 9 58. 3 

1949 37. 9 25. 7 46. 1 122. 8 

1950 20. 2 26. 2 148. 8 226. 9 

1951 10. 3 16. 8 23. 3 56. 4 

1952 24. 5 12. 0 93. 3 49. 7 

1953 14. 2 3. 5 31. 8 85. 2 

100. 7 75. 8 35. 3 117. 6 10. 9 

221. 2 162. 8 102. 8 109. 2 44. 9 

106. 5 145. 1 182. 8 95. 6 18. 6 

174. 6 3 3 3 . i  260. 1 343. 7 40. 2 

121. 3 121. 3 116. 8 94. 0 22. 7 

198. 9 225. 5 63. 9 10. 7 2. 4 

133. 9 82. 7 64. 5 26. 2 45. 3 

160. 8 196. 3 64. 0 74. 3 50. 1 

15. 2 174. 7 197. 2 135. 7 123. 7 

108. 2 131. 5 141. 6 10. 5 28. 7 

170. 2 83. 5 142. 5 58. 3 72. 6 

200. 0 220. 7 160. 3 155. 4 12. 9 

39. 0 156. 9 133. 3 48. 0 15. 0 

229. 9 166. 2 102. 4 78. 7 29. 2 

137. 5 140. 2 90. 4 63. 3 98. 4 

117. 1 174. 3 72. 5 41. 0 26. 8 

132. 8 105. 9 220. 5 37. 2 15. 8 

146. 7 113. 1 110. 7 51. 4 70. 6 

129. 1 125. 0 140. 8 72. 1 35. 3 

63. 1 155. 3 80. 2 12. 9 2. 6 

145. 6 255. 4 102. 1 89. 1 39. 4 

106. 9 168. 2 131. 4 15. 2 100. 4 

72. 2 87. 2 69. 8 21. 1 23. 5 

281. 6 68. 2 25. 5 34. 0 24. 2 

128. 2 180. 4 131. 4 56. 0 13. 2 

135. 4 381. 3 111. 0 27. 2 16. 3 

137. 0 i 78. 2 64. 4 79. 3 8. 5 

96. 3 45. 4 30. 5 83. 6 29. 8 

121. 7 46. 6 149. 4 160. 2 16. 9 

331. 3 225. 7 123. 5 107. 3 40. 8 

88. 3 99. 3 i l l . 2 92. 1 27. 2 

230. 2 107. 7 84. 8 121. 8 13. 8 

95. 5 106. 6 179. 7 51. 9 52. 6 

117. 9 128. 1 118. 2 80. 1 49. 5 

232. 0 218. 3 132. 0 76. 9 32. 5 

101. 9 115. 6 51. 6 31. 2 15. 3 

179. 8 111. 5 89. 6 36. 7 37. 0 

213. 8 145. 1 254. 9 48. 5 40. 0 

260. 1 109. 5 42. 6 91. 9 19. 9 

152. 0 61. 4 88. 0 68. 3 27. 7 

135. 2 411. 3 75. 3 31. 0 13. 2 

80. 4 1 1 9 . i  50. 8 72. 6 16. 4 

85. 4 198. 6 94. 8 56. 1 3. 8 

16. 4 12. 8 64. 7 727. 1 

15. 9 44. 3 4. 6 1282. 7 

16. 8 9. 5 30. 0 1090. 0 

3. 6 9. 5 4. 1 1713. 0 

2. 0 10. 3 41. 8 696. 8 

3. 7 5. 8 10. 9 840. 0 

5. 1 17. 5 22. 9 900. 2 

1. 3 1. 8 16. 4 916. 8 

34. 3 10. 6 18. 5 815. 5 

48. 1 13. 7 128. 5 928. 0 

1. 9 42. 2 53. 8 1029. 6 

2. 8 54. 1 6. 9 1192. 8 

8. 5 33. 2 15. 2 704. 0 

17. 8 13. 8 7. 3 1396. 7 

9. 8 15. 0 21. 2 989. 8 

9. 4 10. 1 21. 8 1077. 9 

9. 5 9. 6 27. 0 994. 2 

25. 5 10. 7 17. 0 1025. 7 

22. 6 28. 2 48. 0 1107. 0 

23. 1 12. 6 14. 7 658. 0 

11. 9 16. 6 14. 1 1243. 4 

14. 3 2. 1 2. 0 790. 2 

5. 2 8. 5 18. 4 774. 6 

10. 2 16. 0 43. 8 1102. 4 

17. 4 20. 7 8. 9 1244. 0 

19. 1 2. 5 4. 1 1051. 2 

6. 5 14. 2 12. 7 830. 4 

10. 8 23. 4 11. 2 619. 6 

80. 4 70. 8 14. 6 936. 8 

7. 2 2. 1 27. 8 1480. 9 

28. 6 28. 4 38. 7 984. 4 

11. 2 7. 9 49. 4 826. 3 

8. 4 6. 9 36. 1 796. 0 

30. 0 15. 2 20. 3 835. 7 

26. 7 18. 9 9. 8 1112. 3 

1. 9 5. 6 44. 9 687. 8 

8. 7 58. 1 58. 7 974. 7 

24. 8 33. 2 9. 8 1047. 3 

12. 7 60. 2 10. 8 840. 2 

5. 7 1. 7 26. 4 853. 3 

13. 0 34. 1 42. 5 862. 4 

11. 3 1. 6 11. 3 543. 0 

5. 1 41. 0 2. 2 621. 7 

Cont i nua .  
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PLUVI OMETRI A MENSAL IMPRESSO EM 19. 03. 90 

MEDIA DE THI ESSEN DE PONTE DO LEI TAO -  ESTADO DA PARAI BA 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1954 

1955 

i 956 

1957 

1958 

1959 

i 960 

1961 

1962 

1963 

i 964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

6. 0 

17. 7 

27. 7 

59. 9 

20. 9 

40. 5 

23. 7 

235. 2 

6. 3 

26. 0 

194. 2 

81. 8 

84. 8 

30. 2 

88. 7 

54. 9 

19. 4 

17. 4 

26. 4 

70. 9 

106. 3 

40. 8 

29. 4 

130. 4 

16. 3 

38. 5 

89. 0 

64. 5 

33. 8 

28. 6 

12. 7 

29. 3 

6 1 . i  

i . i  

28. 5 

54. 9 

5. 0 

i i i . i  

90. 5 

82. 9 

197. 2 

46. 1 

165. 0 

45. 8 

76. 0 

43. 0 

28. 4 

23. 4 

89. 0 

98. 2 

133. 9 

55. 7 

113. 4 

55. 5 

66. 5 

47. 9 

123. 4 

68. 5 

113. i  

103. 2 

30. 8 

179. 8 

169. 1 

123. 3 

35. 8 

77. 6 

200. 4 

185. 6 

74. 8 

157. 9 

177. 8 

76. 7 

39. 5 

196. 6 

162. 6 

106. 7 

170. 0 

73. 7 

90. 9 

107. 0 

160. 0 

74. 3 

171. 0 

62. 9 

117. 3 

56. 3 

137.  i  

286. 3 

48. 4 

150. 4 

47. 4 

100. 3 

163. 9 

159. 6 

31. 5 

117. 9 

134. 9 

136. 1 

56. 1 

205. 1 

243. 0 

218. 3 

87. 6 

168. 7 

149. 5 

112. 3 

209. 1 

212. 4 

155. 8 

169. 2 

232. 5 

51. 4 

117. 8 

213. 6 

240. 4 

73. 0 

126. 6 

51. 8 

94. 3 

51. 8 

262. 7 

88. 4 

88. 5 

28. 5 

202. 3 

109. 1 

112. 0 

166. 3 

138. 3 

83. 2 

197. 9 

133. 9 

124. 9 

144. 5 

152. 0 

197. 7 

84. 6 

185. 5 

171. 2 

131. 4 

222. 0 

116. 8 

149. 8 

173. 7 

198. 1 

175. 9 

80. 8 

99. 2 

120. 5 

109. 6 

129. 4 

96. 9 

142. 3 

78. 9 

106. 5 

114. 3 

226. 9 

125. 1 

177. 5 

70. 1 

323. 9 

356. 1 

230. 8 

212. 5 

50. 7 

261. 0 

139. 8 

134. 3 

185. 1 

160. 4 

144. 4 

154. 6 

117. 0 

188. 7 

116. 0 

156. 0 

125. 1 

97. 1 

148. 3 

66. 3 

79. 8 

83. 3 

104. 3 

52. 4 

173. 6 

147. 8 

152. 1 

161. 5 

78. 2 

120. 4 

290. 2 

96. 3 

338. 2 

174. 4 

149. 5 

284. 4 

199. 9 

135. 4 

120. 5 

145. 4 

257. 7 

282. 6 

175. 4 

198. 5 

275. 4 

111. 2 

33. 5 

49. 5 

78. 4 

67. 5 

36. 1 

68. 0 

106. 1 

48. 3 

58. 3 

100. 1 

38. 1 

58. 8 

59. 5 

45. 9 

129. 8 

80. 4 

73. 8 

147. 2 

25. 1 

98. 8 

260. 3 

78. 0 

158. 6 

45. 4 

81. 2 

95. 9 

31. 6 

68. 1 

108. 6 

70. 4 

42. 2 

33. 7 

105. 0 

97. 9 

8. 9 

11. 5 

29. 4 

5. 1 

25. 6 

27. 2 

25. 9 

38. 1 

89. 5 

10. 2 

125. 0 

69. 4 

106. 1 

29. 3 

10. 7 

34. 0 

32. 2 

67. 1 

49. 5 

52. 2 

91. 8 

53. 4 

45. 2 

68. 2 

137. 4 

179. 9 

27. 9 

39. 8 

78. 6 

25. 6 

0. 1 

41. 2 

8. 4 

3. 4 

2. 3 

3. 5 

2. 8 

25. 4 

7. 1 

2. 4 

6. 1 

10. 8 

10. 4 

74. 6 

9. 7 

i 6 . 8 

6. 4 

53. 3 

21. 2 

25. 8 

28. 1 

21. 4 

69. 6 

40. 0 

18. 5 

20. 4 

38. 0 

10. 5 

4. 2 

34. 8 

8. 6 

8. 1 

4. 7 

3. 8 

i i . 7 

9. 0 

5. 6 

2. 8 

0. 7 

39. 9 

6. 1 

19. 9 

42. 2 

7. 0 

1. 6 

11. 4 

3. 5 

70. 5 

4. 3 

18. 8 

27. 8 

26. 7 

28. 7 

22. 4 

42. 7 

56. 0 

12. 4 

39. 3 

31. 8 

0. 9 

1. 6 

12. 6 

13. 5 

26. 9 

12. 0 

14. 2 

18. 8 

9. 6 

22. 8 

103. 6 

3. 7 

54. 7 

57. 5 

33. 8 

18. 9 

8. 0 

5. 3 

7. 4 

26. 9 

41. 1 

48. 5 

82. 4 

50. 0 

22. 3 

64. 0 

14. 0 

20. 6 

107.  i  

24. 7 

7. 3 

624. 1 

737. 1 

919. 0 

591. 2 

709. 0 

816. 1 

946. 2 

1255. 6 

801. 3 

947. 6 

1894. 9 

1244. 4 

1360. 8 

1264. 6 

895. 0 

1229. 0 

1158. 9 

1058. 4 

1099. 4 

1065. 8 

1534. 2 

1056. 0 

1098. 9 

1244. 3 

1401. 2 

999. 5 

856. 6 

947. 3 

881. 1 

743. 9 



PLUVI OMETRI A MENSAL 

MEDIA DE THI ESSEN DE MULUNGU -  ESTADO DA PARAI BA 

IMPRESSO EM 19. 03. 90 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1911 8 3 . i  

1912 80. 0 

1913 18. 5 

1914 157. 2 

1915 39. 6 

1916 

1917 

1918 

1919 

1920 

1921 

1922 

1923 

1924 

1925 

1926 

1927 

8. 6 

71. 0 

78. 6 

28. 8 

38. 9 

65. 6 

49. 3 

36. 2 

60. 3 

63. 9 

54. 2 

15. 5 

1928 128. 6 

1929 

1930 

1931 

9. 2 

31. 0 

25. 6 

1932 114. 9 

1933 81. 2 

1934 

1935 

i 936 

1937 

1938 

1939 

1940 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

10. 2 

29. 1 

40. 8 

5. 2 

51. 4 

12. 3 

54. 5 

6. 1 

8. 3 

55. 0 

44. 6 

27. 9 

117. 8 

66. 8 

11. 7 

46. 0 

23. 8 

10. 9 

12. 7 

16. 1 

46. 3 

181. 0 

133. 9 

71. 6 

3. 4 

19. 8 

172. 3 

115. 2 

11. 1 

5. 6 

70. 8 

20. 7 

118. 6 

93. 7 

33. 1 

127. 8 

93. 0 

20. 6 

105. 9 

37. 4 

144. 7 

26. 2 

105. 8 

94. 0 

88. 2 

233. 6 

47. 0 

15. 9 

48. 3 

88. 8 

23. 8 

64. 2 

75. 5 

6. 1 

132. 3 

21. 7 

34. 0 

17. 5 

10. 6 

29. 5 

14. 4 

12. 0 

2. 0 

141. 0 

150. 0 

101. 7 

126. 0 

19. 6 

189. 1 

177. 8 

61. 1 

3. 7 

138. 0 

151. 2 

52. 8 

11. 1 

228. 7 

84. 5 

191. 7 

127. 0 

125. 4 

158. 5 

92. 9 

106. 3 

5 1 . i  

21. 6 

320. 8 

149. 4 

73. 7 

29. 4 

116. 4 

107. 7 

141. 8 

226. 0 

41. 7 

42. 6 

50. 5 

57. 4 

65. 6 

138. 9 

165. 5 

37. 5 

104. 4 

19. 9 

91. 2 

33. 0 

19. 7 

98. 6 

163. 5 

121. 9 

114. 3 

87. 0 

51. 0 

74. 8 

55. 4 

l i t . !  

81. 8 

168. 1 

71. 4 

328. 3 

159. 3 

212. 5 

123. 0 

i 44 . 6 

73. 2 

68. 4 

208. 1 

50. 1 

152. 9 

101. 6 

285. 3 

30. 0 

176. 2 

128. 4 

60. 5 

151. 7 

147. 9 

57. 2 

42. 3 

140. 6 

79. 1 

41. 6 

90. 5 

58. 8 

125. 4 

182. 0 

56. 7 

31. 9 

66. 3 

88. 7 

181. 2 

82. 3 

173. 0 

113. 1 

167. 7 

114. 0 

141. 1 

20. 9 

121. 1 

128. 5 

126. 7 

35. 5 

201. 1 

103. 5 

75. 2 

93. 6 

129. 1 

76. 5 

53. 9 

132. 4 

95. 4 

67. 1 

299. 0 

126. 3 

149. 4 

146. 8 

78. 5 

110. 9 

269. 7 

69. 1 

162. 1 

84. 0 

85. 1 

204. 4 

86. 5 

149. 3 

191. 7 

217. 2 

130. 8 

136. 5 

65. 0 

98. 3 

63. 8 

158. 0 

l i i . 2 

245. 4 

99. 6 

223. 5 

69. 8 

174. 3 

i 69 . 8 

131. 6 

81. 9 

186. 8 

131. 7 

124. 7 

114. 2 

133. 8 

63. 5 

69. 4 

77. 1 

125. 1 

204. 5 

138. 4 

73. 1 

75. 8 

128. 8 

376. 8 

171. 6 

37. 5 

38. 2 

183. 4 

93. 4 

84. 5 

81. 2 

113. 9 

200. 9 

97. 1 

105. 7 

128. 1 

104. 0 

61. 3 

341. 4 

94. 7 

168. 8 

J J t C 

95. 6 

152. 7 

213. 9 

118. 0 

42. 5 

60. 8 

68. 7 

179. 1 

136. 9 

121. 7 

164. 7 

123. 7 

95. 4 

80. 3 

47. 3 

167. 3 

71. 3 

96. 0 

56. 9 

113. 8 

126. 7 

73. 1 

33. 3 

130. 3 

115. 3 

57. 3 

30. 3 

125. 1 

100. 9 

93. 8 

80. 8 

153. 2 

105. 8 

118. 8 

42. 1 

79. 4 

191. 3 

41. 9 

88. 2 

86. 2 

50. 2 

83. 9 

121. 1 

87. 9 

95. 1 

294. 0 

80. 7 

13. 3 

25. 2 

88. 4 

129. 8 

4. 3 

41. 8 

146. 9 

44. 6 

61. 5 

57. 0 

31. 8 

22. 9 

40. 0 

60. 4 

8. 2 

104. 1 

17. 3 

28. 3 

43. 4 

63. 2 

28. 9 

72. 7 

70. 0 

137. 4 

86. 5 

79. 0 

116. 9 

50. 6 

73. 0 

79. 7 

28. 7 

33. 3 

44. 6 

108. 0 

60. 9 

38. 1 

65. 8 

56. 3 

11. 2 

43. 6 

14. 5 

44. 8 

19. 4 

2. 5 

50. 7 

49. 1 

109. 8 

19. 7 

59. 3 

9. 1 

14. 2 

18. 5 

63. 8 

20. 8 

11. 9 

56. 5 

23. 0 

1. 6 

47. 6 

108. 9 

30. 9 

32. 2 

18. 7 

16. 0 

13. 4 

35. 3 

13. 8 

36. 8 

22. 8 

12. 0 

55. 4 

58. 2 

32. 4 

17. 7 

40. 7 

41. 9 

21. 6 

26. 9 

10. 5 

16. 9 

3. 7 

10. 6 

16. 1 

13. 8 

3. 3 

2. 3 

1. 6 

6. 6 

2. 4 

22. 3 

34. 2 

2. 2 

2. 9 

7. 9 

10. 8 

7. 3 

8. 5 

3. 8 

16. 5 

11. 7 

20. 6 

13. 5 

17. 4 

7. 3 

9. 7 

18. 0 

25. 1 

7. 0 

11. 8 

71. 6 

6. 7 

23. 8 

9. 8 

8. 3 

28. 5 

26. 5 

1. 6 

7. 9 

23. 5 

10. 6 

5. 0 

10. 7 

10. 1 

6. 0 

12. 7 68. 9 722. 3 

35. 6 2. 1 1129. 7 

8. 8 24. 0 920. 0 

12. 9 1. 7 1465. 7 

7. 9 32. 9 650. 8 

5. 0 8. 0 768. 6 

16. 2 26. 4 841. 8 

1. 0 13. 7 868. 4 

12. 0 14. 7 757. 4 

10. 7 116. 9 869. 0 

21. 2 51. 5 877. 5 

52. 4 9. 6 990. 0 

30. 9 5. 0 630. 8 

8. 9 7. 6 1239. 5 

13. 8 26. 5 807. 2 

5. 0 23. 3 931. 9 

3. 0 29. 8 754. 3 

6. 0 13. 8 821. 8 

22. 7 35. 4 749. 6 

17. 2 22. 6 535. 8 

17. 0 15. 3 1132. 9 

2. 0 2. 2 750. 6 

10. 4 20. 4 672. 1 

14. 7 35. 1 1069. 8 

25. 7 10. 1 1073. 1 

2. 6 4. 9 1097. 1 

9. 2 12. 0 747. 8 

23. 3 8. 4 607. 2 

69. 2 10. 5 805. 5 

1. 2 27. 6 U49. 6 

20. 9 30. 5 837. 1 

7. 5 38. 1 683. 1 

9. 4 19. 3 676. 8 

17. 1 18. 2 741. 6 

19. 0 7. 8 986. 2 

7. 0 41. 0 568. 4 

40. 3 51. 4 838. 2 

31. 7 10. 9 917. 2 

57. 9 11. 9 792. 6 

1. 3 23. 1 737. 2 

36. 9 30. 8 793. 0 

1. 5 6. 5 458. 5 

55. 5 i . i  591. 0 

Cont i nua .  
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PLUVI OMETRI A MENSAL 

MEDIA DE THI ESSEN DE MULUNGU -  ESTADO DA PARAI BA 
IMPRESSO EM 19. 03. 90 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

1954 i i . 0 8. 8 35. 2 53.  i  

1955 23. 4 29. 1 161. 3 70. 8 

1956 33. 5 62. 3 128. 8 164. 2 

1957 62. 3 0. 2 114. 3 i 46 . 2 

1958 11. 0 24. 0 30. 3 26. 2 

1959 28. 3 35. 5 49. 0 96. 2 

i 960 21. 2 4. 7 153. 3 133. 1 

1961 259. 1 70. 1 190. 4 115. 7 

1962 7. 4 86. 0 61. 3 48. 8 

1963 9. 2 133. 5 155. 5 120. 8 

1964 139. 3 196. 0 177. 1 227. 1 

1965 70. 9 71. 4 107. 1 182. 1 

1966 99. 3 206. 7 47. 6 74. 4 

1967 29. 2 66. 1 198. 1 211. 7 

1968 103. 8 92. 4 183. 4 205. 2 

1969 83. 1 43. 3 124. 5 120. 9 

1970 16. 8 46. 4 153. 9 185. 3 

1971 16. 7 20. 0 59. 5 176. 0 

1972 25. 5 198. 0 149. 6 167. 4 

1973 74. 7 110. 4 117. 4 134. 4 

1974 135. 7 151. 0 155. 1 248. 3 

1975 53. 9 51. 8 106. 1 51. 5 

1976 33. 8 117. 6 172. 2 129. 6 

1977 142. 6 38. 7 58. 8 199. 2 

1978 18. 2 59. 7 120. 0 219. 2 

1979 31. 0 40. 5 57. 2 81. 4 

1980 82. 7 94. 2 139. 9 132. 4 

1981 85. 7 57. 5 340. 8 42. 6 

1982 41. 4 121. 7 46. 0 110. 2 

1983 31. 6 108. 8 136. 3 63. 8 

249. 3 115. 1 71. 5 33. 4 5. 3 

79. 0 74. 0 70. 6 69. 3 12. 6 

86. 0 102. 3 114. 6 103. 8 30. 3 

24. 8 82. 2 55. 6 40. 5 9. 0 

187. 6 84. 9 178. 4 62. 7 26. 7 

102. 8 89. 9 106. 7 101. 0 19. 4 

88. 0 175. 0 137. 2 37. 2 24. 4 

125. 5 115. 4 173. 3 72. 5 51. 3 

121. 9 159. 8 93. 2 53. 7 94. 7 

74. 4 67. 8 101. 2 52. 5 9. 4 

172. 8 393. 1 237. 2 144. 5 146. 7 

133. 7 356. 6 96. 3 110. 5 50. 7 

118. 7 165. 1 297. 0 47. 7 114. 5 

133. 3 231. 1 257. 2 238. 1 51. 1 

162. 1 42. 3 208. 2 33. 6 14. 7 

186. 4 305. 7 327. 1 82. 4 24. 1 

55. 8 133. 1 178. 3 198. 2 17. 2 

132. 1 121. 4 104. 5 81. 0 47. 0 

189. 6 204. 1 109. 4 245. 5 70. 9 

97. 9 121. 2 130. 0 44. 0 53. 4 

219. 4 128. 1 306. 8 136. 2 117. 6 

122. 7 203. 9 242. 1 99. 8 69. 8 

152. 5 129. 8 156. 1 31. 1 12. 4 

165. 6 175. 9 233. 3 87. 1 87. 2 

177. 9 97. 2 211. 8 103. 3 134. 3 

i 69 . 5 148. 7 93. 1 57. 8 132. 9 

86. 3 104. 7 30. 1 42. 0 32. 6 

88. 8 77. 6 38. 6 28. 3 36. 2 

129. 1 162. 0 77. 2 107. 9 60. 4 

104. 7 68. 8 62. 6 92. 9 30. 6 

0. 1 6. 2 1. 6 590. 6 

38. 0 7. 4 14. 1 649. 6 

5. 5 2. 2 10. 0 843. 5 

3. 8 4. 7 22. 5 566. 1 

0. 3 i . i  4. 8 638. 0 

0. 2 10. 5 5. 6 645. 1 

0. 4 6. 8 21. 9 803. 2 

30. 1 4. 5 8. 5 1216. 4 

4. 0 0. 9 18. 8 750. 5 

3. 5 29. 5 100. 9 858. 2 

2. 9 4. 5 2. 7 1843. 9 

5. 9 38. 2 64. 4 1287. 8 

14. 1 38. 2 4 7 . i  1270. 4 

83. 2 0. 9 34. 0 1534. 0 

10. 3 3. 0 19. 6 1078. 6 

10. 0 7. 0 B. i  1322. 6 

2. 4 2. 2 2. 8 992. 4 

63. 9 71. 6 12. 5 906. 2 

17. 0 3. 5 35.  i  1415. 6 

40. 4 26. 8 60. 1 1010. 7 

29. 7 29. 6 73. 8 1731. 3 

15. 5 24. 6 108. 9 1150. 6 

98. 4 30. 5 48. 3 1112. 3 

36. 0 21. 9 19. 5 1265. 8 

21. 3 48. 1 73. 8 1284. 8 

11. 7 47. 3 8. 4 879. 5 

44. 9 15. 3 21. 2 826. 3 

9. 6 38. 4 98. 4 942. 5 

4. 4 26. 1 26. 9 913. 3 

33. 4 0. 4 9. 3 743. 2 
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TANK! :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TANK:  

TANK3 :  

Hu * \ u n - y 3 j u i  -  ^Tei r ^\ c M o d e -  (  

H1 = 2 5 0 . Q 

A3 = 0 . 0 0 1 

H3 = 8 0 . 0 

A4 - 0 « 0 0 0 0 

A2 = 0 - 0 5 

H2 - 1 2 0 . 0 

8 2 = 0 „ 2 0 0 

B3- - 0 . 0 0 0 0 

BI - 0 . 4 0 

7 1 . 6 

AND 1 9 7 3 

! ' i ES 

ME' S 

3 0 „ 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

Q0 ( M3 / S )  DOT( mm)  

8 2 . 3 3 .  2 4 

2 0 3 . , 9 

2 6 „ 6 6 

1 

1 0 8 . 9 2 . 0 5 

QACl : - :  7 8 



ANO 1 9 7 6 

ME 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• - .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A.'. 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 

ANO 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

5 

6 

o 

0 

AND 

MES 

0. ,  0 

0 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• • I f  

8 2 2 . 8 •  
i 

•i —i --n 

S l l  J.  1 • 3 . 0 

QAC- "  mm 

E ( mm)  

3 3 .,  8 

1. 63 , 0 

1 3 2 

X .1-- 1 2 9 „ 8 

• . 9 
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