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1.9 Introdugios

Ma regifio nordeste, o adequado =aproveitamento dos recursos
hidricos depende escencialmente da determinacBo ou do ectudo dac
potencialidades e disponibilidades hidricas da mecma, isto porque a
escasses destes recursos limitam o desenvolvimento social € econ@mico.
Deata  forma devemos desenvolver estudos gue retratem de maneira maios
prdxima pocsivel o regime hidroldgico da regifio.

Nos  propomos  entfio neste estdgio a identificagfio de algumas
metodologias, seja atravée da avaliagfo dos métodos em uso, mas nlo
devidamente avaliados, ou ainda a adequaglo dessas metodologias &
nossa real fdade. Para isto foi levado em conta a disponibilidade de
dados, o tempo gque dispdnhamos pars o desenvolvimento do trabalho e

tambedm o conhecimento tedrico & tdenico daqueles que nos orientaram.

2.9 Hetodologia

Iniciamos o nowco trabalho fazendo uma cele¢Ro de bacias entre
viarias encontradas na regifio. 0o critdrios principais PAara

selecionamento das mesmas Fforamd

-~ diwsponibilidade de dados(buscamos principalmente bacias que
dispusessen de dados de vaziio com é6 ou mais anos de dados).

=  fizemos um estudo grosseiro dos postos prdximos ac mesmas,
postos  estes gque poderiam servir de subsidios hs  bacias
sotudadas .

-~ todas as bacias vistas tém uma Hrea inferior a 5.000 Km™,


http://dest.es

Como em todo decenvolvimento de estudos, fizemos uma revisolo
bibliogrdfica vicando com icto aprimorar ¢ apreender melhor as teorias
J¥€  estudadac, além de ampliarmos nossa viclo dos métodos =2 cerem
utilizados, de forma que puddoccemos juntamente com o orientador do
estdgio, alcangarmos conclucdes claras e objetivas, dentro das nossas
possibilidades.

A sequéncia utilizada no ectdgio serd abaixo diccriminadast

- Inicialmente fizemos a coleta dos dados e foi feita =a

digitagiio doc mecmos em computador, de modo que ficacsem
armazenados em disquetess

- Fizemots entlo wuma caracterizaglo ficica cuperficial das

bacias, usando para isto mapas cartogr#dficos em eccala,
escalas estas que variavam de 12400.000 atd 1:500.000;

Para algumas bacias, coletamos dados j« expostos pela
Sudene (Superiténdencia do Desenvolvimento do Nordeste), em relatdrios
do drgio.

Ni&o nosc detivemos profundamente no acpecto de caracterizagio
Fisica, pois nlo era nosco objetivo maior, embora soub@coemos que
existe uma estreita correspondéncia entre o regime hidroldgico € as

caracter fsticas fisicas de uma bacia.
2.4 Caracteristicas Fisicas EFstudadas

Areay perimetro; coeficiente de compacidadey fator de formag
densidade de  drenagem; extensio média do escoamento cuperficial;g
retflngulo equivalente; indice de declividade média (Roche).

2.1.4 A Hrea foi determinada com o auxilio da planimetria em mapas e
¢ um elemento bfsico para determinagRo de outras caracteristicas

fisicass



2ol O perimetro foi determinado com um curvimetro ucado na escala
apropriada £ gquando isto nBo era pocsivel part famos PRFR
transformagdes:

2.4.3 0 fator de forma ¢ o relaglio entre a largura média € o

comprimento axial da bacia, dado por K§f = I/L, mas-z = AL portanto:
Kf = AR (4) 2.4.4 0 coeficiente de

compacidade ¢ a relagfio entre o perimetro da bacia € 2 circunferéncia
de um circulo de drea igual & da baciaz.
Ko = 9,28P/ & (2)

Importante? Tanto o fator de forma quanto o coeficiente de compacidade
nos dido informagdee cobre a forma da bacia estudada, que ¢ importante
devido ao tempo de concentragio, ou ceja o tempo que leva as dguas dos
Timites da bacia alcangarem a salda da mesma. O tempo de concentragio
¢ um aspecto importante na relagio chuva-defldvio. Embora haja ecoa
importéncia, nfo noc detivemos nesce acpecto, pois ce assim  fosse,
ter famos  que nos aprofundar bactante e consequentemente o tempo que
dispunhamos nfo ceria cuficiente para o alcance maior do nosco ectudo,
a geracio de dados de vazlo, ou seja o relacionamento chuva-defldvio.
2.4.9 A densidade de drenagem fornece uma indicago da eficiénecia da
drenagem da bacia. Afirma-se embora haja poucas informagdes que este
ndice varia de 0.5 Km/Kn® para bacias hidrogrdficas com drenagem
pobre a 3.9 Km/Km® ou maic para bacias muito bem drenadas.
Pudemos verificar gue as bacias selecionadas tem um ndice variando de
pobre a razodvel em termos de drenagem.

2.4.6 ExtensBio média do Eccoamento Superficial—~ este fifndice fornece

uma indicagfo da disténcia média do eccoamento superficial



2aie7 Retfngulo equivalente

Considerando que uma bacia de drea A posca ser reprecentada  por

uma drea retangular, pode-ce calcular ceus lados por:

lado maior ¢ Le = KeVAZ4,i204 +Vi ~ (4,40/Kc)r®)ea)

le = Kelavi,120e Vi - (1,187Ke7® ) 4)

£33

1ado menor
O retfingulo equivalente foi introduzido com o intuito de melhor
comparar a influéncia dae caractericticas da bacia sobre o escoamento.

2.4.8 Indice de declividade global (Roche)

E dado pela exprecclos
Ip ™ (Ze =~ Ziee)/le (5) onde Ze ~ Lotz maic elevada

Ziee =~ Cota maic
baixa

Le = comprimento
do reténgulo equivalente
Se a declividade  baixa, a velocidade de escoamento € pequena e
os Fios escoam lentamente, nfio havendo entfio uma boa contribuicio para

# varBo na saida da bacia.

2.2 Andlise de Consisténecia de Dados

Apde  fazermot a caracterizagiio ficica wob alguns aspectos da
bacias, passamos ent@o a observar oo dados de maneira que pudéssemos
identificar possiveic anomalias que poderiam dificultar e até trazer-
nos  resultados incoerentes e inaceitdveis quando do uso dos métodos
previstos.

Exiostem erroc de observaglo que precicam ser corrigidos. Esotes
srros podem ser grosseirosy sistemfticosy fortuitoo ou acidentaio.

O grosseiros resultam de erro humano e falhasz sérias nos

registradores, nho obedecem a um padrio préd-ectabelecido.



0 sistemfticos o8B0 agcociados ao equipamento & té&m  como
caracter fotica principal & aprecentagfo de um mesmo wvalor na
repeticio das condigbes de medidas.

05 fortuitos sfo erroc de observagio que estBio dentro da margem
de precisBo do aparelho ou da capacidade humana de observar. %30
sujeitos X teoria doo erroc ¢ se propagam de acordo com essa teoria.

Do de transcriclo decorrem na maioria dac vezes de erros humanos
quando da organizagdo de mapas, digitaglo de dados, etcCuu.

A andlice de concicténecia € portanto o trabalho de analicar,
para  um  conjunto de  estagdes oo dados brutos dicponiveic das
observagbes ( precipitagbes didrias, medighes de vazdes, €tCuees )  OU
seja, detectar os erros mais proviveic e corrigir as observagbes. F
importants gque a andlice cejn efetuada em ectagdes situadas na mecma
bacian, =zm uma drea hidrologicamente homogénez.As vezes, langa~oe miAo
de sstagbes situadas em bacias ou regides vizinhas, isto quando nlo se
permites totalmentes o preenchimento das lacunas nos registros com o uso
dat, prdprias ectaches da bacia, por ter—~ce limitagflo de dados.

0 procedimento de uma andlice de consisténecia depende muito do
gbjetivo do estudo, no nosso caso usou-se as seguintes metodologiast
2.2.4. Para oo dados pluviométricoss

Preenchimento de Falhast

Adotamos o seguinte procedimentos

f. Supbe-ge que a precipitagio no pocto X (P focoe

proporcional 2o precipitacdes nas ectagdes vizinhao t,2 ¢ w
o mesme perifodo ( Pe, Paxy Pu ).
2. Supbe-ce que as precipitagbes fossem proporcionais as  cuas

mddias & gue o coeficiente de proporcionalidade fosse @



relagdo média ( M. ) e as nédias Me, Me € Mu PO mecno
intervalo de anos.
3. Ndotou-se como valor P, ( valor a cer preenchide por existir
falhas ) a média entre oo valores acumulados a partir de t, =
£ oW, @mEsimd
Pu = 473 ((Me/ Me I R%aPe + (Mue/ M) 3P + M/ M) 3PL) ) (6)
ondet # - estaglo que apresenta falha

Pey Pe » Puw — precipitacio dac estagdes y, = e w prdsimac a .

Mee =~ média aritmética dos valores exictentes e considerados
confidveisc no posto de interecse ( que aprecenta falha ).

Me o Mwer Mw =~ mfdia aritmética dos valorec exictentes e

considerados confidveic nos postos Y,z ¢ w recpect ivamente.
2e2ee Dados Fluviomdtricos

Para preenchimento dectes dados, fizemos grdficos de wvazlo
especifica versus vazBo ecpecifica. Na realidade, dividimos os dados
de wvazfio pelz drea regpectiva da cub-bacia ou bacia e plotamos de
forma  gque, analisando o grdfico puddoccemos centir o comportamento e

possivelmente quando necessdrio, retirdvamos oc dados falhos.

——-—

Tambdm preenchemos  falhas analicsando graficamente not anos

considerados possivelmente portadores de dados incertos ou anormais,os
Fluviogramas recpect ivos, atravdes de uma comparagio grdfica vicual.

fpde preenchermos as posciveic falhac pascamos a homogeneizar os

%3

dados, ou seja, atravds do Andlice de Duplas Macsas wverificamos oe
houve alguma anormal idade na estagfo pluviomdtrica, taisc como mudanga
de local ou das condicOes do aparelho ou modificagRo no método de
ohservaglo.

4] Curva dupla acumulativa (fnalice de duplas masong) &

obtida como segues



i« Escolhem—se vidrios postos de uma regifo homoglnea cob o ponto  de
viata metereoldgicos

2e Acumulam-se os totais anuais de cada postor

F. Calcula-se o média aritmética doo totais precipitados em cada ano
em todos os postos & acumula-se essa médias

Aw Grafam-ze o5 valores acumulados da média dos  postoc contra oo
totais acumulados de cada um deles.

Ao obcervar a  curva, devemos ver que ot pontos e oituam
aproximadamente segundo uma linha reta. Uma mudanga brusca de direglo
indica alguma anormalidade ocorvida com o posto.

Ac observagtes podem ser corrigidas para as condigbes atuaic, da

segurinte mangirat

P #t My MadPe (T
Pa = dados ajustados 2 condigdo atual de localizago ou

sposieio do posto

P = dados obsoservados a serem corrigidoo.

fpde feita o homogeneizacBo, procede—~se ao cdlculo de médias, a
selegfio de mdximos e minimoc observados e a c¥lculos de decvio -

padrio e coeficiente de variagfo.

2.3. Cdiculo da precipitacio média sobre a bacia

2.3.4 Usando o mcétodo de Thieccen

Este método concicte em atribuir um fator de peso aos totaic
precipitados =m cada aparelho, proporcionais a drea de influéncia de
cada um.

Fsoeas dreas de influlncia osfio determinadas em mapas da  bacia

contendo as estagbes, unindo-se oo postos adiacentes por linhas retas



€, em seguida, tragando-ce as mediatrizes decsac retas formando
pol fgonos.

Oc ladog doo poligonos cBo oo limites das dreac de influlncia de
cada estaglo.

A precipitacio média h & dada por:®

h =(ZPiAi)/ AL (8)

Pi - precipitaglo de cada ectagio

Al ~ frea de cada poligono

Eai ~ a drea total da bacia
obos Este método nlo concidera ae influéncias orograficas,
simplesmente admite uma variagf@o linear da precipitagRo entre ao
gntagdes e designa cada porgao de drea para a ectaclo maic prdéxima.
2.3.2 Mdtodo dae icoietas

F o maie precicso para avaliar a precipitacBo média em uma drea.
Utilizam-s32 as curvas de igual precipitag@o (igcoietas), O tragado
dessas curvas € extremamente cimples e cemelhante ao das curvas de
nifvel, onde & altura de chuva cubstitul & cota do terreno. Deve <cer
considerado, na construcfo do mapa de icoietac, os efeitos orogrdficos
¢ @a morfologia do temporal, de modo que o mapa final represente um
modelo de precipitaco maic real do que o que poderia ser obtido de
medidas isoladas.

t precipitagBo sobre umn #rea  caleculada ponderando~ce a
precipitagio média entre icoietas cucescivas pela Hrea entre as
isoistas, totalizando—-se esse proaduto e dividindo-se pela dgrea  total,
o Sejad

h =(ZC¢ hi + hei + 1)/72 Y AiId/ A
hi = valor da isoieta de ordem i

hi + 4 -~ valor da icoieta de ordem | + 4

&



Al - drea entre as duas icoietas
A - frea total
Obs % A precisBo deste método depende altamente da habilidade do

analista.

2-.4. Sistema ¢ Modelo

Sistema - ¢ qualguer estrutura, ecquema ou procedimento, real ou
abstrato, gue num dado tempo de refer@ncia interrelaciona~ce com uma
entrada, causa ou sstimulo de energia ou informagio.

Modelo -~ E uma reprecentacfo do comportamento do cictema. 0O¢
modelos em geral 380 classificados em Ffisicos, analdgicos €
matemfticos.

Noo deteremos agqui a modelos matemdticos.

03 modelos matemfticos sfo o gue reprecentam a natureza do
sistema atravds de equagdes matemdticac. 880 versdteic poisc pode-ce
facilmente modificar sua ldgica, obtendo -se resultados de diferentes
situagdes de um meomo sicstema ou de diferentes cictemas. A decvantagen
deste tipo de modelo esta na discretizacfo de procescsos continuoc e na
dificuldade de representacio matemdftica doo fenbmenos fisicos. 2.4.14

Modelos esstocdticos e modelos determintisticos

Um modelo ¢ dito estocdetico gquando qualquer varidvel Xe, Yer Ees
onde X ¢ =z entrada, Ye @ gaida e Ee, 0 erro, <o varidveis
aleatdrias, tendo uma dictribui¢®o de probabilidadec. Por outro lado,
3¢ @a chance de ocorrénecia das varidveic envolvidas no processo &
ignorada e o modelo segue uma linha definida que nfo a lei das

probabilidades, o modelo & o5 processos siio ditoo determinfoticos.



Dooge (1973) definiu que  a diferenca entre cicstemas

(

determinfcticos e estocdeticos € a ceguinte: quando, para uma  mesma

entrada, o sistema produz sempre a mesma safda, o cictema &
deterministico, enquanto que o sictema € ectocdetico quando o
N

relacionamento entre entrada e saida € ectatistico.

O3 modelos aqui aplicados s80 determinfsticos.

Diz-se que um modelo simula adequadamente o comportamento de uma
hacia hidrogrdfica, gquando as diferencas entre as vazdec calculadas e
as observadas ficam contidas em determinada faixa de “erro aceitdvel”.

Ma realidade, todo fenbdmeno da hidrologia ¢ estocistico, o que
nado  invalida a aplicagfRo de modelos que nBo possui a componente
aleatdris (modelos determinicsticos).

A escolha do modelo deterministico adequado estd relacionado aos
objetivos do sastudo, digsponibilidade de dados {(didrios, mencsais, eto)
¢ metodologia.
2.4.4.41 Modelo Chuva Defldvio

F o modelo em que a partir de dados de precipitagiio obtemos
dados de vazfo.

Mem sempre & f€cil a utilizaglio de um modelo chuva deflivio,
pois vidrios sfo oo fatores caractericticos da bacia que interferem na
gquantificagio final do volume dragua dicponivel da mecma. Entre ecces
fatores podemos citar? a climatologiay o tipo de solo que compbe =@
baciay a formaefo geoldgicay cobertura vegetal € etC...

Grande parte destes modelos nos dio condigdes de a partir de
dados disponiveisc de precipitaclo e vazBo (curto perfodo), fazermos
extrapolagdes, gerando acsim dadoc de vazfio que venham completar uma

curta sdérie de dadoso.

ie

{

-



2ed.d .2 Modelo Tank Model

0 tank-model ¢ um modelo chuva~defldvio determinfstico empirico
do tipo caixa-preta, que estima a vazBo de um rio, utilizando dados de
precipitagfio e evapotranepirasgfo. O ciclo hidroldgico € representado
por  umd sequltnciz de nifveis de armazenamento representados por
reservatdrios.

No nosco estudo, o eccoamento foi analicado atravds de 23

reservatdrios alinhados verticalmente (ver fig 2 em anexo)

6 Hgun precipitada cai diretamente no 12 reservatdrio gque
representa a superficie do colo. ( o tank model cosidera a dgua retida
por interceptagdo como perdac). A dgua precipitada no colo junto com a
dgualcaso exicta) de uma precipitacio anterior conctituem (X.). Ecca
dguz  dependendo das condigBes de saturagio do solo infiltrard pouco
ou muito, sendo gqus geralmente existem perdas por infiltraglolBsa).

Sabe-se que vérios Bo ot fatorec que influenciam para que haja
secoamento superficial. Dependendo da intensidade da precipitagio , da
quant idade d Hgus armazenada j¥ exictente no <olo, ou ceja das
condighOes atunie do solo, da evapotranspiragio, entre outros, A4 Hgua
portanto poderd atingir doic valores?

Caso atinja He, tem-ce fnicio o escoamento cub-superficial(Yw),
onde parte da dgun pode sofrer o procecscso da evapotranspiracRo, parte
pode percolar alimentando o lengol fredtico e o rectante alimentard um
CUF 50 d Hgua qualquer: caco atinja valores acima de H, tem-ue
gocoamento supgsrficial, sendo o coeficiente de escoamento simbolizado
necste caco por  (Ye)a. O coeficiente de perdas por infiltragRo no
reservatdrio 4 € (By). 0 volume infiltrado alimentard o cegundo

reservatdrio gue estd reprecentando um aquifero.

ii



0 segundo reservatdrio, recebe a dgua percolada proveniente do 42
reservatdrio pelo processo de infiltragBio, gue Jjunto com a dgun
proveniente de um evento antecedente {(caso exista), estabelece o valor
de Xe« Como o valor de Xe atinja o valor da altura d doun exictente no
reservatdrio 2 para que ocorra escoamento  (Hu), haverd eccoamento
sendo repreasentado o volume escoado por um coeficientel{Yy). AL  perdas
por infiltracBo no reservatdrio 2, ofo reprecentados por Ba.

0 terceiro reservatdrio recebe a #gua percolada do  cegundo
reservatdrio (B.), pelo procecso de infiltragfio, que junto com a Hgua
provenients de um svento antecedente(caso exista), estabelece o valor
de Xae Cazo o valor de Xo atinda o valor de Ha, comega um eccoamento
subterrfineo representado ceu coeficiente por Ya. A5 perdacs no
reservatdrio 3 representadas por By retornarfo ao ciclo hidroldgico a
longo prazo.

Para uma boa calibragfo deste modelo € importante que e tenha
W grande conhecimento das caracterfcticas ficicas, dac
caracterfsticas do woleo, € ainda mais gue e tenha um bom grau de

familiarizaglo (usudrio - modelo).
3.9 temdria de Clculaz

Dentre e baciag victao, tomamos aqui a bacia do Mamanguape para
aplicaglo dos métodos anteriormente citados, principalmente por cer
localizada no nosso estado (Paraiba) e por ©e pocsuir uma boa
qual idade de dadosz, aldm de Jjf€ se pocsuir alguns estudos de
caracterizagio da mecsma.

A bhacia do mamanguape ¢ uma bacia litoranea formada pelas oub-

Pttt il
baciast Ponte do Leitfo, com 6“_Qﬁ’ng latitude e 35° 297 de

longitude © Mulungu, localizado a 7° @4/ de latitude e 35 297 de

——

12



longitudei(fig 17
3.4 Caracteristicas fisicas

Ponte do Leitio
- Area da bacia - 3.492,5 Km®
= Coeficiente de compacidade:s
Ke = 0.28PNA = 0.28x290/N3.492,5 = 41,3740
~ Ext@nsdo Médiaz do Eccoamento Superficial:®
L = A/4Ltc = 3.492,5/4(639) ==} L = 41,3859 Km
- Sinuocidade do curco d dguas
in = L/Lt ==} Comp do rio principal/ comp do talvergue ==)
Sin = 1297449 = 11,0909

- Retfingulo equivalentes

i

Le = (KeV A) 7/ 4,420x0d + Vi ~ (4,12/Ke)®) = 72,5x(4 + 0,5793)

Le = 144,4993 Km

le = (KeVm/ 4,420x0d ~ Vi - (4,42/Ke)™ = 72,5x(1 - ©,5793)

H

lee = 39,59973 Km
~fndice de Declividade Médio p/ toda o bacia (Roche)

Ip = (Ze — Zisee) 7 Le = (4624

S43/7444,4993 = 4,9788 m/m
Mulungu
-~ firea da bacia® A = 1.267,5 Kn*®
- Coeficiente de compacidadet
Ke = 0,28P A = 0,28x160/V1.267,5 = 1,2584
- Fator de formal
Kf = L/l = &/L® = 1.267,5/(65)% =~ 0,300
- Densidade de drenagemt

Dd = 240/1.267,5 ==} Dd = ©,18933 Km/Kmn*®

13



- Goeficiente de Compacidade?

Gt = 23/74.267,3 = 00,0484 rioc/kn®
Extensfo média do eccoamento cuperficials

L = AZdltc = 1.267,5/4x249 = 1,32 Km
Sinuosidade do curcso d dgua

Sin = L/Lt ==} 8in = ?75/70 = 41,0714

- Ret&ngulo equivalente

Le = (Ke¥Ard,i2mct +N4 (4, 40/Ke)®)

A, 005404 + O,AH59 ym=)
Le = 88;2387 m

le = (kekAze,42)50¢8 -V ~(4,42/Ke)™)

e = 24,7648 m

i

4¢,0014C¢(1 ~ ©,4559)==)

- Indice de declividade mdédia para toda a bacia(Roche) !

Ip m (Ze ~ Ziee) 7/ Le == Ip = (624 ~100)/58,2389 = 8,9974 m
d.2 Preenchimento de Falhas

Para o preenchimento de falhas relacionou-se os postos em  grupo
de tréo. 0u postos ficaram celecionados da seguinte forma (ver fig 1):
Mamanguape — Santa rita, Sapd e Aragagi
Aragagi ~ Sapd Alagoa Grande e Serraria
Mulungu -- Sapd, Alagoa Grande e Areia
Alagoa Grande - Areia, Campina Grande e Sapé
filagoa Mova - Alagoa Grande, Campina Grande ¢ Pocinhos
Pocinhos - Barra de Santa Rosa, Campina Grande e Alagoa Nova
Campina Grandeg -~ Ing®, Pocinhos & Alagoa Grande
Areia - Alagoa Grande, Serraria ¢ Barra de Santa Rosa
SGerraria - Areia, Barras de Santa Roca € Pocinhos
smigio - Pocinhos, Areia e Alagoa Grande

Meomo Com gue  agrupamento, nem todas  as falhas foram

i4

-



preenchidas, fazendo-se necessdrio agrupd-los em grupos de 2(doisg)
reduzindo a expressfio (6), anteriormente citada por?

Pu = L/20(Mu/MEIPE + (Mut/Mz)Pz)

Aldm dicto Ffoi precico utilizar postos gque Jf havia oe
preenchide falhas de precipitagfo, com a finalidade de tornar os dados
coerentes.

Para oo dados fluviomdtricos: em anex tabelas formadas com

vazfio especifica de Mulungu e vazRo especifica de Ponte do Leitio.

3.3 Hompgensizacho dos dados

Utilizou-ce a Curva De Dupla Mascas, anteriormente citada. Para
tanto plotou-se para todos os postos (inclusive os externos X baciat
Campina Grande, Ingz, Sapd, Sta Rita, Barra de Sta Rosa, (fig 1)) os
grd{ficos precipitag@o anual acumulada (média das ectagdes da
regifo) vercus precipitacio anual acumulada da ectagRo que e desejou
verificar a homogengidade dos dados.

Foi wverificado para algune postos as possiveis anormalidades,
sendo  as  observagtes corrvigidas pela expressRo (7). (Em anex VET
Figuras de 2 postos homogeneizados)

Feitas ac verificagdes € corregdes, processou-ce o0 dados.
Seguidamente utilizou-sz o mftodo de Thiescen para  encontrar  a
precipitacio mdédia (fig 04). Tragou=se o poligono ucando apenas 09
postos  sxistentes dentro das divises topogrdficas da bacia e para
cdlculo do precipitacBo mddia utilizou-ce a exprecoslo (8),(em anexo a
nédin de Thiecssen.)

Mdtodo daco Iocoietas — Em Anexo Planorte

Part iu-se entd para aplicagio dos modelos



Para alcancarmos recultados com este modelo, ucamos um Programa
sisntente na drea, no qual tentamos calibrar os pardmetros abzixo(jd
citados)

ZarXarXaorHa s Hot Ho s Ha s Ba B Bor B 1802 Nu il Aaw
Em  anexo fluviogramas{valores ohservados e valores calculados)

figs 3 & A.
4.9 Analise de Resultados

finzlicando oo recultados obtidos(fluviogramas) que ecotio em
anexo, podemos conclair gue oz dados calculados em geral se  ajustam

bem Aqueles observados. B claro que para alguns anos este ajuste nlo

foi tdo ideal, mas podemos atribuir as maiores diferegas observadas ao
processo de coleta de dados, dados estes que mesmo homogeneizados nao )
Tr— 5 L = - ; - s e = - - —

nos  deu  condisles de um melhor ajucte para determinados anos. ‘E
portanto  de suma importéincia para o hidrdlogo a boa captagho destes
dados, de modo que o5 mesmos sejam o% mais reais possiveis € pocgamos

diminuir as incerteeas das andlicses gdo de um ectudo hidroldgico.

o
\ 0z dados gerados podem ser melhorados com um aprofundamento do
lectudo, no qual incluzmos uma funglo objet iva que poderd nos informar, /

s possivel e dependendo dos nocsos objetives o comportamento desta
relagio chuva-defldvio, na bacia em ecstudo. Na verdade =a calibragem
nEo ¢ t8o ocimples e gquanto mais conhecimentos tivermos da  bacia,

melhor condigdes de calibragem.

ié



%.9 Conclusio

Pentro do que noc propuzemos a ectudar, podemos concluir que ©
nosso  trabalho foi bastante vdlido e cumprimos fielmente com nocoas
responsabilidades . Apenas algumas dificuldades surgiram,de forma gque
o tempo que dispunhamos nfo foi suficiente para aplicaciio de todas as
metodologiag qué-DbJetivﬂbamoﬁ aplicar, mac como ecta pesquisn foi
dividida em duas etapas, seguir—-se~-® portanto a segunda etapa, onde
novas metodologias serfo aplicadas, dando chance ascim  para  outros
alunos da graduago, aumentarem e itencificarem ceus conhecimentos.

Mesta primeira etapa, detivemos bastante tempo manipulando com
dadon, itsto porque n2o trabalhamos apenas com Mamanguape, mas também
fizemos estudos  em outras bacias na regifio semi—drida do nordeste,
aldm de paralelamente asuxiliarmos algunes estudos de tece dos
mestrandos na dren.

A conviv@necia com mectrandos & orientadores da drea ampliou,
influenciouw e criouw em nds uma mentalidade cientifica wvoltada para
pesquisa, proporcionando-nos  conseqguentemente um  aperfeigoamento e
desenvolvimento dos conhecimentos atd entlo captados, principalmente
no que diz respeito X hidrologia.

F portanto de grande importéncia a existéncia de ectdgios deste
tipo, uma ves que a pesquisa cientifica nos oferece cubsidios firmes
para  contripuirmos de uma melhor forma para a sociedade em que
vivemos.No nosso caco ecspecificamente, um trabalho como este & de suma
importincia, dado que na nosoa regido semi-frida carece de um  maior
gerenciamento  , ou #seja um  adequado aproveitamento dos  Recursos

Hidricos.
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VAZAD ESPECIFICA MENSAL IMPRESSO EM  19.93.99
POSTD - MULUNBU - ESTADD DA PARAIBA

1973 €.00079 0Q.00118 0.00071 ©.004i0 €.00347 0.00544 0.01057 0.00057 0.00063 0.00055 0.00014 0.00008
1974 0.90047 @.00148 0.01024 0.¢1128 0.81041 0.80647 0.92477 0.008544 0.00300 0.00i10 0.09055 0.00055
1975 0.00000 ©.00000 0.00000 0.000i6 ©.00134 0.00292 0.01917 0.00350 0.00095 0.00032 0.00024 0.00079
1976 ©.00047 ©.00163 0.00174 @.00331 0.00347 0.20248 0.004D6 0.00300 ©0.00077 0.00i03 0.00047 0.00847
1977 ©.00095 0.00071 0.00837 €.80274 0.00730 0.08718 0.01325 €.00284 ©.00284 §.00055 ©.000i56 ©.00003
1978 0.00006 0.00000 0.00047 0.90471 0.01594 0.00300 9.81310 0.00%47 0.00487 0.00243 0.00079 ©.00237
1979 0.00897 0.0009% 0.00007 0.00079 0.00284 0.00387 0.00343 0.00{24 0.00339 ©.00055 ©.00055 0.00032
1980 4.00047 0.00047 6.00252 0.R0213 0.00077 @.0020% 6.00047 0.00037 0.00824 06,0001 0.00014 0.000L4

VAZAD ESPECIFICA HENSAL

: INPRESSE EM  19.03.99
POSTOD - PONTE DO LEITAD - ESTADD DA PARAIBA

AND JAN FEV maR fBR Mal JUN JUL AGD SET ouY NOV DEZ

1979 0.00014 0.00206 ©.00404 0.20333 0.00203

0.09 6.00418 @.02517 ¢.09146% @.00037 9.2¢027 ©.000i4
1971 ©€.00017 0.00017 0.00049 0.005308 0.00742 0.09

9.09

¢.0

272

367 0.00644 6.00421 0.00170 5.00444 0.00097 0.00017
1972 0.00009 0.00020 0.00057 0.00109 0.01028 0.000i5 0.00767 0.003564 0.90253 0.00072 0.00040 0.00034
1973 9.00077 6.60255 0.00341 0.80732 0.00647 @.02208 0.0143% 0.00244 0.00149 0.00072 9.00634 0.008649
1974 0.00072 0.00223 0.0187%7 0.04409 0.02428 0.01480 0.05984 0.0859¢ @,00313 ¢.00172 0.00i2¢ 0.00155
1975 @.00i7e ©.00083 0.001i49 0.00094 0.00189 0.00377 0.02080¢ 6.90329 Q.00405 0.00649 0.00037 0.00109
1974 0.00069 0.0012¢ 0.00292 0.00387 0.00997 0.00415 0.00974 0.00318 0.80077 0.00094 0.09037 0.00904
1977 0,00084 0.00094 0.000B8 ©.08455 0.06842 0.90945 0.01646 ©.00421 @.00249 ©6.00092 0.00040 @.00046
1978 ©.00034 0.00057 0.00112 @.01166 0.01724 0.00472 ©.03064 0.01048 0.00452 €.00241 0.00147 9.00195
1979 6.20094 @.00094 0.00106 0.00094 0.00315 0.00384 ¢.00331 0.90463 ©.008i0 0.00043 0.00657 0.00020
198¢ 0.00050 0.00083 €.00252 6.00202 0.08125 0.00481 0.00087 0.00050 0.00023 ¢.00017 0.80017 0.00017
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