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2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-A GRA DECIMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Acima de tudo agradeco a DEUS, por sua companhia e iluminacao sem as quais 

ndo seria passive! a realizacao desse trabalho. Aos meus pais e avos (em memoria) por 

todo o amor e dedicacao que sempre me tiveram, as minhas irmas, pelo 

companheirismo de sempre, a todos do Laboratorio de Solos III, pelo incentivo e 

colaboracdo, ao professor Edmar Brasilciro minha grafidao e respeito e ao professor 

Ademir Montes Ferreira, pela supervisao deste trabalho. 
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2.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -APRESENTAfAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 pre sente relatdrio diz respeito as atividades realizadas no Laboratorio de 

Solos 111, referentes ao estdgio supen'isionado da aluna SUZANA M1CHEL1NNE 

DELLABIANCA ARAUJO, matriculada no curso de Engenharia Civil do Centra de 

Ciencias e Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, Campus II, no 

periodo de maio a agosto de 1996, totalizando uma cargo hordria de 320 horas. 

A aluna participou da elaboracao dos projetos de engenharia das cinco 

barragens integrantes do programa Multilagos, desenvolvido num convenio entre a 

UFPB/ATECE£ e a Prefeitura Municipal de Campina Grande, porem para efeitos 

diddticos o relatdrio se prenderar apenas a tres dessas barragens: Serrotao, Covao e 

Itarare" I. 
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3.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - INTRODUQiO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Atualmente Campina Grande conta com apenas dais pequenos acudes 

constrvidos no fim do seculo passado:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o Acude Velho, no centro da cidade, com 

capacidade aproximada de 700 mil metros cubicos e o Acude de Bodocongd, com 

capacidade aproximada de 960 mil metros cubicos, hoje servindo como espelho d'dgua 

e embelezamento urbanistico, area de desafogo urbano e amenizante do clima, sendo 

um aconchegante logradouro para passeios, estando o primeiro, interligado ao 

complexo Parque da Crianca, importante area de lazer local. 

O abastecimento d'dgua da cidade d fcito pelo Acude Publico Epitdcio Pessoa, 

situado no rio Paraiba no municipio de Boqueirao, distante 50 Km de Campina 

Grande, o qualpossui um volume de armazcnamcnto de aproximadamente 300 milhoes 

de metros cubicos. 

Devido a sua localizaqao no semi-drido nordestino, Campina Grande se 

ressente da falta d'dgua e do verde, enfatizando portanto a necessidade da criacao de 

um cinturao d'dgua em torno da cidade, mesmo como reserva de emergencia, pois 

quando constata-se que o seu abastecimento d feito atravds de sislema de adutora, i 

previsivel uma catdstrofe, caso haja qualquer colapso no sistema de abastecimento, 

principalmcnte no atendimento d populacao menos favorecida. 

Considerando-se todo o contexto acima explicitado, imagina-se criar um 

cinturao de barragens em torno da cidade, procurando estabelecer uma grande reserva 

d'dgua, com cerca de 100 milhoes de metros cubicos, possibilitando a criacao de um 

micro-clima mais ameno, minimizando os efeitos da aridez da regiao, proporcionando 

o desenvolvimento da piscicultura, fruticultura e producao de horti-grangeiros, 

aumentando a oferta de trabalho e facilitando o acesso a alimentacao para a 

populacao carente. 

Outro aspecto importante a ser considerado, e que devido a sua privilegiada 

localizaqao como polo de uma micro regiao, a cidade necessita da execuqdo do Anel 

Rodovidrio a fun de desviar o trdfego rodovidrio do perimetro urbano possibilitando 

um escoamento de producao do setor industrial mais eficiente, bem como permitindo 

uma ligacao mais rdpida com o perimetro urbano mais periferico. 

Partindo desta premissa, procurou-se projetar barragens de modo a formar um 

grande cinturdo em torno da cidade locando-os de modo a integrarem o Anel Vidrio, 



projetando-os como aterroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-barragem de maneira a eliminar as grandes depressdes e 

at err or as areas alagadas. Dcsta forma, ao longo de todo o Anel Vidrio estarao sendo 

criadas areas bastante agraddveis de lazer, proporcionando a criacdo de um leque de 

atividades e investimentos que sem duvidas irao provocar a criacao de um numero 

cojisidcrdvcl de empregos, tais como: Criacdo de Jlotiis Fazenda, Formacdo de 

bosques, Pesca de later e outros esportes aqudticos desenvolvendo enfim a jd 

emergente vocacdo turistica da cidade. 

Como jd foi citado anteriormente, este relatdrio vai se ater apenas a tres 

barragens, sendo elas: 

SERROTAO 

Este acude, situado a oeste do bairro de Bodocongd tern dentre outros objetivos 

a fmalidade de sen'ir como reserva d'dgua para um abastecimento emergencial do 

bairro de Bodocongd. Pode ainda suportar um sistema de drenagem que possibilite a 

implantacdo de projetos integrados de producao de hortifrutigranjeiros, juntamente 

com projetos de piscicultura e criacao de suinos, tornando vidvel economicamente uma 

area ate entao pouco explorada mas com grande potencial. 

COVAO 

A construcao do AC^UDE PUBLICO COVAO, terd como principal objetivo, o 

controle de vazao das dguas do Canal das Piabas, evitando com isso o problema de 

enchentes (alagamentos) que, nos pcriodos de maior precipitacao pluviometrica, tern 

ocasionado serios transtomos a populacao. 

Alem do controle de catdstrofes, o acude Covao funcionard como reservatorio 

natural de dgua para um possivel abastecimento de emergencia dos bairros Alto 

Bronco e Das Nacdes. 

A psicultura, por outro lado, poderd ser desenvolvida na bacia hidrdulica, 

proporcionando novas oportunidades produtivas e alimentos de alto teor nutritivo para 

os habitantes da regiao, notadamente nas cercanias de Campina Grande. Uma outra 
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utilizacao sera a implantaqdo de pequenos projetos de horti-fruticultura, servindo como 

fator dc jixticdo da populacdo mais carcnte cm uma atividadc economicamente vidvcl, 

assegurando-lhes um meio de subsistencia. 

Finalmente, a construcao do acude Covao, funcionando como aterro-

barragem, integrard o complexo vidrio interligado a Alga Norte, servindo como ligacao 

entre os bairros Das Nacoes e Dos Cuites. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ITARARE 

Esta barragem compoe um sistema integrado de represamento tendo como 

principal objetivo a execuqao de um aterro barragem que supere as fortes depressoes 

all existentes, permitindo a construcdo de segmento vidrio da A lea Sudoeste, 

interligando-o a BR 104 com a BR 230, possibilitando portanto o desvio de grande 

parte do trdfego de cargo do perimetro urbano, o que tern causado grandes problemas 

nao so ao trdfego urbano como a propria estrutura vidria da cidade. 

Devido a sua localizacdo nao muito distante do complexo do Hotel Turistico, 

esta barragem poderd servir de apoio ao projeto desenvolvido no hotel, tornando vidvel 

a implantaqdo de um bosque com a construcao de cabanas, constituindo-se num novo 

polo turistico com atividades de pesca, esportes aqudticos, banhos, etc. 

Considcre-se ainda que juntamcnte com o bosque implantado no acude Hotel 

Turistico, este novo bosque (em tambim a fmalidade de formar um cinturao verde no 

entorno de Campina Grande, funcionando como verdadeiro pulmao, prevenindo os 

futuros problemas de poluicao ambiental. 

Sua construcao visa tambe'm a possibilidade do manancial servir para a 

implantacao de um sistema de irrigacao capaz de estimular o desenvolvimento sdcio-

economico da area de influencia do acude. 

A piscicultura, por outro lado, poderd ser desenvolvida na bacia hidrdulica, 

proporcionando novas oportunidades produtivas e alimentos de alto teor nutritivo para 

os habitantes das c(-rcanias do acude. 
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0-ATI V1DADES DESENVOL VWAS 

Os projetos jd citados foram obtidos a partir das seguintes atividades: estudos 

topogrdficos, geotecnicos, , hidroldgicos, desenhos, plantas e especificaqoes para 

execuqdo das obras. A seguir serdo apresentadas as atividades em que a estagiaria 

teve participaqdo. 

4.1  - Estudos Topogrdficos 

De posse do "Lay Out" contendozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a localizaqdo de cada barragem e de outros 

dados necessdrios a definiqao precisa do posicionamento dasmesmas, foram realizados 

os estudos topogrdficos, visando obter, em primeiro lugar a localizacdo de cada eixo e 

por conseguinte os seus perfis longitudinals e planta baixa. 

A definicao dos eixos procurou, de uma forma geral, obedecer, quando 

possivel, as itidicaqdes do "lay out" ou Ante-Projeto. Dessa forma, levou-se em 

consideracdo toda a malha vidria existente e projetada associada as condiqoes 

topogrdficos do local da barragem, de modo a nao prejudicar as ligaqdes da malha 

vidria com os eixos das barragens em estudo. 

A Metodologia utilizada nos sen'iqos topogrdficos, seguiram as recomendaqdes 

para execuqdo de sen'iqos topogrdficos para levantamentos de Barragens 

A cquipe de topografia do laboratdrio de solos HI desenvolveu os estudos de 

campo, os dados colhidos foram entdo utilizados para a execuqdo das seguintes 

atividades: 

- Cdlculo da altimetria das barragens hidrdulicas; 

- Cdlculo de nivelamento das seqdes transversals das barragens e 

sangradouros. 
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4.1.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Desenhos 

Com os dados obtidos nos levantamentos topogrdficos, foram executados os 

seguintes desenhos : 

- Desenho das poligonais e pantos cot ados dos eixos ( barragens 

e sangradouros) e bacia hidrogrdfica; 

- Desenho das secdes transwrsais ( barragens e sangradouros). 

Seguem cm anexo alguns das desenhos em que a cstagidria teve participacao. 

4.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ESTUDOS GEOT&CMCOS 

Tendo como objetivo fundamental defmir quantitativamente e qualitativamente 

os materials a scrcm utilizados no macico, fundacdo e obras de drenagem, bem como 

caractcrizar, a nivel preliminar, o terreno de suporte da obra, incluindo as ombreiras e 

o fundo do talvegue, foi desenvolvido um estudo de campo que permitiu a obtencdo dos 

pardmetros de cardter preliminar acerca das caracteristicas das jazidas e dos locals de 

implantacdo das obras. 

Os estudos de campo constaram de identificacdo e quantificacao de jazidas de 

solos e juros de sondagem a trado no eixo do acude e, quando defmido, no local do 

sangradouro. Tais estudos foram realizados pela equipe de sondagem do Laboratdride 

Solos 111. 

Na sal a de projetos, estes dados eram transportados para os perfis longitueforais 

das barragens e dos sangradouros, para verificagao de um possivel aproveitamento 

desses solos durante a execucdo . 
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ESTUDOS HWROldGICOS 

O est lido hidrologico fo'i realizado pela equipe do Laboratorio de Recursos 

Hidricos, a partir do conjunto de informacdes sobre altura de chuvas da regiao de 

Campina Grande, durante um periodo de 74 anos de observaqdo, apresentando, para 

este periodo, uma me'dia anual de chuvas de 764,3 mm. 

4.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - OUTRASATIVIDADES 

Durante o cstdgio, foram desenvolvidas ainda as seguintes atividades: 

4.4.1  - Levantamento de areas 

Utilizando-se planimetro e escalimetro, foram feitas medidas para: 

- Levantamento das areas das cun>as de nivel das bacias hidrdulicas e 

sangradouros; 

- Levantamento das areas das secdes transversais da barragens e 

sangradouros, onde eram definidas as areas do macico, nucleo, rock fill, filtro, 

fundacdo, corte c aterro; 

- Levantamento das areas de taludes dos seguintes servicos: 

- PI ant ac do de grama no talude de jusante; 

- Pedras jogadas no talude de montante; 

- Drertagem. 

4.4.2- Cdlculos 

Foram cfetuados cdlculos para determinaqdo dos volumes de 
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- Solos, no caso de macico e nucleo; 

- Arcia, para filtro lipo diamine; 

- Br Ha, para rock Jill; 

- Pedra, rock fill e taludes. 

Alem de alguns materials para composicao dos quantitativos , tais como: 

- Tubulacdes; 

- Registros; 

- Crivos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.4 .3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Levantamento de quantitativos 

A partir de dados como: comprimentos , dreas , volumes e quantidades de 

materials utilizados, foram determinados os quantitativos de cada servico a ser 

executado, os quais servirdo de base para a elaboracao do orcamento final das obras. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 
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5.0 - CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A cxperiencia adquirida durante o estdgio fat de fundamental importdncia uma 

vez que o comixio com todos do laboratdrio me fez alertar para a importdncia do 

trabalho em equipe e da cooperacdo multidisciplinar.sem os quais torna-se invidvel 

qualqucr trabalho rcfercnte d Engenharia Modcrna. 
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A N E X O S 





OBRA : Acude Covao MUNICiPIO: Campina Grande - PB 

ITEM E DISCRIMINACJAO : 3.0 -Barragem (Continuacao) 

SUB 

ITEM 

SERVigOS UNID. QUANT. CUSTOS RS 

unitario 1 total 

3.2.5 Plantio de grama no talude de jusante m 6348,60 

3.2.6 Meio fio no coroamento m 410 

3.2.7 Calhas retangulares em concreto simples 

(0,30 m x 0,25 m) m 

135 

3.2.8 Calhas retangulares em concreto simples 

(0,35 m x 0,30 m) m 

59 

3.2.9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . . . . . . . . 

Calhas pluviais premoldadas (d= 0.30 m) m 16190 

3.2.10 Caixas coletoras de arvenaria un 05 

3.2.11 Valeta trapezoidal de lancamento 

(0,30 x 0.25 x 0.80 m) 

m 239 

3.2.12 

i _ 

Escavacao manual da drenagem 3 
m 

112,60 

3.3 Nucleo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

3.3.1 Eseavacao e carga de material silico-

argiloso dos emprestimos a uma distancia 

ate 2500 m 

m
3 

50082,25 

3.3.2 Espalhamento, umedecimenlo e 

compactacao do material silico-argiloso 

m 40065,80 | 

SOMA 

62 



OBRA : Acude Covao MUNICiPIO: Campina Grande - PB 

ITEM E DISCRIMLNAgAO : 3.0 - Barragem 

SUB 

ITEM 

SERYIQOS LIKED. QUANT. CUSTOS RS 
j 

unitario total 

3.1 

. 

Fundacao m
3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA————————— 

3.1.1 Eseavacao em material de l
a categoria 

com bota fora ate 0,30 Km. m
3 

2670,26 

3.1.2 Eseavacao de material de 2
a categoria 

com bota fora ate 0.30 Km. m
3 

762,93 

3.1.3 Eseavacao de material de 3* categoria 

com bota fora ate o.30 Km. m 

381.47 

3.1.4 Limpeza e preparo da fundacao m
2 1230 

3.1.5 Compactacao do material, inclusive 

espalhamento, umedecimento e 

gradeamento. 

m 

3681,65 

| 3.1.6 Eseavacao e carga do material silico-

argiloso dos emprestimos a uma distancia 

ate 2500 m. 

m 

4602,06 

3.2 Macico (Corpo da Barragem) 

3.2.1 Eseavacao e carga de material silico-

argiloso dos emprestimos a uma distancia 

ate 1000 m. 

m
3 

122393,50 

3.2.2 Espalhamento, umedecimento e 

compactacao do material silico-argiloso 

m
3 97914,80 

3.2.3 Protecao do coroamento com material 

arenoso/cascalhinho 

m
3 102,50 

3.2.4 Preparo e regularizacao dos taludes m 13496,60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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PLANTA DE SITUAQAO DOS FUROS DE SONDAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E I X O D A B A R R A G E M — A C U D E S ER R 0 T A O 



P L A N TA DE SITUAQAO DOS FUROS DE SONDAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E I X O D A B A R R A G E M -  A C U D E H A R A R EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

F. |  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
F

*
2 F 3 F 4 F 5 F

*
6 F _ 7 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F * 8 
F

«
9 F 1 0 F | |  F 12 V

3 F 1 4 F I t  

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 2 • 3 

•  
4 

•  
5 

* 6 • 7 # 8 

•  
9 

• 10 • l l • 12 • | 3 • l l 

F 1 6 F 1 7 F 1 6 

* I 6 ° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M 0 N 1 A N T E 



BACIA HIDROGRAFICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A p U D E H A R A R E I 

A R E A : 1 7 , 6 9 k m 2 

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S C A L A •  1  ; 5 0 . 0 0 0 



PERFIL LONGITUDINAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A C U 0 E H A R A R E I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESCA LA S Hor . i : 3.000 

Vi r i . i : 30 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COTAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

s , /  

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /  

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

\  
\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y i 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 

3 8 0 

3 7 0 

3 6 0 

3 5 0 

COTAS 

4 0 0 

3 9 0 
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