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AP R E S E N TACJ AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este t r a b a l h o e o r e l a t o das ati v i d a d e s acompanhadas e 

reali z a d a s porzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CARLOS ANTONIO PEREIRA DE BARROS, aluno do 

curso de graduac^o em ENGENHARIA CI V I L DA UNIVERSIDADE 

FEDERAL DA PARAIBA - CAMPUS I I , tendo como m a t r i c u l a o numero 

842.1096-5. 

O estagio supervisionado f o i r e a l i z a d o na vAo  LIVRE 

ESTRUTURAS METALICAS LTDA. Situada a rua Maria de Figueiredo, 

s/n, D i s t r i t o I n d u s t r i a l , Queimada-Pb. Onde acompanhei a 

fabricacclo, p i n t u r a e montagem de uma cobertura metalica de 

urn e d i f i c i o comercial "SUPERMERCADO IDEAL"., situado a rua 

V i r g o l i n o Vanderly, s/n, Ponto Cem Reis, Campina Grande-Pb. 

As atividades transcorreram sob o regime semanal de 20 

horas por urn periodo de 01 de outubro de 1996 a 22 de 

dezembro de 1997, t o t a l i z a n d o uma carga h o r a r i a de 240 horas. 

As mesmas foram orientadas, supervisionadas e coordenadas 

respectivamente pelos engenheiros: Alexandre Carlos Ramos de 

L i r a (VAo LIVRE), P e r y l l o Ramos Borba e Marco A u r e l i o de 

T e i x e i r a e Lima ambos Professores da Universidade Federal da 

Paraiba, 



Ao termino de uma batalha sempre ficaremos devedores com 

as pessoas que nos ajudaram e incentivaram, a qual apresento 

a seguinte l i s t a de agradecimentos. 

A mem6ria de meuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pai ANTONIO LUCAS DE BARROS, que sempre 

esteve ao meu lado apesar da aus§ncia f i s i c a . 

A minha mSe MARIA NAZARE FERREIRA BARROS e minha f i l h a 

CARLA CAROLAIDE FERREIRA DE BARROS. 

Ao Professor PERYLLO RAMOS BORBA, pelas v a l i o s a s 

sugestSes que me deu durante este estagio e quando esteve 

cursando a d i s c i p l i n a ESTRUTURAS DE MADEIRA E A^O. 

Ao engenheiro ALEXANDRE CARLOS RAMOS DE LIRA, pela 

oportunidade que me deu em trab a l h o com p r o j e t o s e execucSo 

de e s t r u t u r a s metalicas. 

Campina Grande, 11 de Janeiro de 1997 

Carlos Antdnio Pereira de Barros 
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - I N TR O D U Q AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este tr a b a l h o compreende quatro fases da construcSo da 

obra. 

1- fase: FabricacSo da e s t r u t u r a metalica 

2- fase: P i n t u r a da e s t r u t u r a metalica 

3- fase: Montagem da e s t r u t u r a metalica 

4- fase: Montagem da cobertura. 

A 1- fase compreende desde os detalhes de fabricacSo ate 

a inspecSo da mesma. 

A 2- fase compreende os processos de preparo da 

s u p e r f i c i e ate a inspecSo da mesma. 

A 3- fase compreende desde a expedicSo do m a t e r i a l ate a 

inspecSo da mesma. 

A 4- fase compreende a montagem das ta l h a s , calhas, tubo 

de descida d'agua, t e s t e i r a e arremates de cobertura. Sendo 

que estes dois ultimos services n2o t i v e a oportunidade de 

acompanhar por nSo terem sido i n i c i a d o s ate o termino do 

estagio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - DESCRIQAO E CARACTERISTICAS TECNICAS 6ERAIS DA OBRA 

O sistema e s t r u t u r a l adotado para a e s t r u t u r a , f o i um 

sistema piano, com os seguintes elementos e s t r u t u r a i s : 

t r e l i c a s (tesouras), tercas, espacadores e contraventamentos, 

formado com p e r f i s leves obtidos por dobramento a f r i o de 

chapas de aco fabricado s na p r 6 p r i a f a b r i c a (ver anexo 3 ) . A 

e s t r u t u r a apresenta os seguintes dados tecnicos: 

. Peso da e s t r u t u r a = 23.372 kg 

. Area da e s t r u t u r a = 2.507,40 m2 

. Peso por metro quadrado = 11,32 kg/m2 

. InclinacSo da cobertura = 10%. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3 - FABRICAgAO DA ESTRUTURA METALICA 

3.1 - Generalidades zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A e s t r u t u r a metalica f o i executada de acordo com as 

normas da ABNT-NB-14 e AISC obedecendo f i e l m e n t e ao p r o j e t o 

e s t r u t u r a l r e a l i z a d o pelo setor de p r o j e t o da p r 6 p r i a f a b r i c a 

e especificacSes tecnicas adotada pela f a b r i c a . 

3.2 - P e r f i s 

Os p e r f i s usados s3o obtidos por dobramento a f r i o de 

chapa de aco, de fabricacSo p r 6 p r i a com o aco CG-24, com as 

seguintes secQes e usos: 

P e r f i l WU": Banzos superior e i n f e r i o r , montantes e 

diagonals das t r e l i c a s (Tesoura). 

P e r f i l XXU": e n r i j e c i d o : tercas 

P e r f i l "L": Espacadores e contraventamentos 

Chapas: LigacSes, emendas das t r e l i c a s e chapa de 

re f o r c o s . 
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3.3 - Soldagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O processo de soldagem u t i l i z a d o f o i o Semi-automatico 

com arco e l e t r i c o e protecSo de urn gas i n e r t e (MIG) com os 

seguintes dados: 

Arame de solda:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AWS-E-705-6 com espessura de 120mm 

Gas de protecSo: AGAMIX-70. 

As s u p e r f i c i e s a serem soldados foram limpas de 

rebarbas, graxas, t i n t a e outros residuos. 

Os services de soldagem foram executados por soldadores 

q u a l i f i c a d o s . 

As soldas foram executados em uma sequSncia adequada 

para cada t i p o de peca, de forma a minimizar os e f e i t o s 

causados por tensSes r e s i d u a i s e empeno. 

Os pontos de soldas usado para fixacSo das pecas para 

serem soldados foram f e i t o com solda a arco e l e t r i c o com 

eletrodos OK-46. 

3.4 - Marcagao 

Todos os elementos e s t r u t u r a i s receberam no seu lado 

esquerdo "marcas" de montagem puncionadas de forma a p e r m i t i r 

sua f a c i l e segura i d e n t i f i c a c S o no campo quando dos 
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trabalhos e montagem. As "marcas de montagem" obedeceram ao 

desenho de detalhe. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.5 - INSPECAO 

Os services de inspecSo seguiram basicamente ao seguinte 

r o t e i r o : 

- InspecSo v i s u a l da e s t r u t u r a metalica; 

- Controle dimensional de acordo com os desenhos de 

fabricacSo e t o l e r ^ n c i a admissiveis; 

- Controle v i s u a l das soldas. 

11 



4 - PINTURA DA ESTRUTURA METALICA 

4.1 - Generalidades zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A p i n t u r a das pecas f o i r e a l i z a d a em duas camadas, sendo 

a p r i m e i r a demSo uma t i n t a a n t i c o r r o s i v a e a segunda uma 

t i n t a de acabamento. 

T i n t a de base: Fundo s i n t e t i c o cinza (cucalux) 

T i n t a de acabamento: Esmalte azul Iguape (Eucalex). 

4.2 - Preparo da S u p e r f i c i e 

Todas as s u p e r f i c i e s de aco pintada foram totalmente 

limpas com remocSo de toda ferrugem, carepa, s u j e i r a , p6, 

61eo, graxa e qualquer outra substancia p r e j u d i c i a l que possa 

i n t e r f e r i r com o processo de adesSo da t i n t a . 

Foi dada atencSo e s p e c i f i c a as cordSes de solda para 

remocSo de escoria fundente. 

Os services de preparacSo da s u p e r f i c i e seguiram 

basicamente ao seguinte r o t e i r o : 

. Limpeza mecanica por meio de l i x a d e i r a para remover as 

escoria fundente nas areas soldadas e para remover as 

rebarbas deixadas pela corte das chapas. 
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. Limpeza por jateamento l i g e i r o em toda a s u p e r f i c i e da 

peca. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3 - A p l i c a g a o da P i n t u r a 

As t i n t a s de base e de acabameto foram aplicadas por 

meio de p i s t o l a . 

4.4 - I n s p e c a o 

Os servicos de inspec§o co n s i s t i r a m basicamente sobre os 

aspectos mecanicos e e s t e t i c o s da p i n t u r a e seguiram ao 

seguinte r o t e i r o : 

. V e r i f i c a c S o da aderSncia; 

. escorrimento da t i n t a ; 

. ImpregnacSo por substancias estranhas. 

Quando houve necessidades as devidas correcSo na p i n t u r a 

foram r e a l i z a d a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5 - MONTAGEM DA ESTRUTURA METALICA 

5.1 - Generalidades zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A montagem f o i planejada com uma sequSncia 16gica, 

visando a seguranca da obra e o cronograma p r e v i s t o para o 

termino da obra. 

As soldas de montagem foram realizadas por soldadores 

q u a l i f i c a d o s . 

Os eletrodos u t i l i z a d o s foram do t i p o OK-46. 

5.2 -Seqiiencia de Montagem 

1 - Posicionamento das t r e l i c a s no l o c a l apropriado para 

icamento das mesma (ver f o t o 1 e 2 ) ; 

2 - Emenda das partes de cada t r e l i c a (ver f o t o 1 e 2 ) ; 

3 - Icamento e posicionamento das t r e l i c a s (ver f o t o 3,4 

e 5 ) ; 

4 - alinhamento, nivelamento e fixacSo das t r e l i c a s (ver 

f o t o 5 e 6) 

5 - ColocacSo das tercas, espacadores e contraventamento 

(ver f o t o 7 ) ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6 - Icamento, posicionamento e fixacSo dos balancos 

f r o n t a i s (ver f o t o 8 ) ; 

7 - Icamento, posicionamento e fixacSo dos balancos 

l a t e r a l s (ver f o t o 8 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.3 - Inspe$ao 

Toda etapa de montagem f o i acompanhada e seguida 

f i e l m e n t e o p r o j e t o da e s t r u t u r a . 

Todas as ligacSes aparafusadas foram revisadas. 

As ligacQes soldadas foram revisadas e reforcadas quando 

necessarias. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6 - MONTAGEM DA COBERTURA 

6.1 - Generalidades zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A cobertura f o i executada u t i l i z a n d o - s e de telhas 

t r a p e z o i d a i s em chapa de aluminio com espessura de 0,5mm. 

6.2 - Recobrimentos 

O recobrimento l o n g i t u d i n a l das telhas f o i de 200mm, 

acima do minimo recomendado pelo f a b r i c a n t e das mesmas que e 

de 150mm para i n c l i n a c S o superior a 10%. O recobrimeto 

ocorreu sempre sobre as tercas. 

O recobrimento t r a n s v e r s a l f o i r e a l i z a d o comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H onda, 

sendo que a extremidade exposta das telhas de cima f i c o u 

sempre vo l t a d a para baixo. 

6.3 - Fixagao das t e l h a s e dos arremates 

As telhas foram f i x a d a s as tercas por meio de grampo de 

aluminio e ainda entre s i , nas f a i x a s correspondentes aos 

recobrimentos t r a n s v e r s a l s , atraves de r e b i t e s de aluminio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Nas tercas de apoio da cumeeira e b e i r a i s de cobertura 

os grampos foram i n s t a l a d o s em toda c r i s t a de onda das 

t e l h a s . Nas tercas intermedias da cobertura, os grampos foram 

empregados a cada 2 ondas, nas c r i s t a de onda das t e l h a s . 

Os arremates de cobertura (r u f o s , conta-rufos, e 

cumeeira) foram f i x a d o s pelos mesmos, f i x a d o r e s oscidos para 

as t e l h a s . 

em todos os grampos foram colocados calcos de p l a s t i c o s 

entre as telhas e as tercas para e v i t a r que as tel h a s fiquem 

folgadas com o tempo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.4 - Calhas e tubos de descidas d'agua 

As calhas foram de f i b r a - v i d r o adquiridas de t e r c e i r o s . 

As descidas de d'agua foram f e i t a s em tubo de PVC de 

100mm. 

6.5 - Inspe$ao 

Todas as etapas da montagem das t e l h a s , e seus 

acessdrios foram acompanhadas e inspecionadas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7 - CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O trabalho r e a l i z a d o em t a l estagio f o i de grande v a l i a , 

t a n t o na parte t 6 c n i c a de acompanhamento dos servicos, quanto 

no lado pessoal pois t i v e a oportunidade de relacionar-me com 

v a r i o s p r o f i s s i o n a i s , e a d q u i r i urn pouco de experiSncia. 

Portanto com os o b j e t i v o s do estagio cumprido, s6 posso 

afir m a r que esta a t i v i d a d e s s e r v i u t a n t o para minha formacSo 

p r o f i s s i o n a l bem como minha r e a l i z a c ^ o no campo pessoal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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