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1. INTRODUCAO

Este relatorio visa apresentar as atividades realizadas durante o estagio
supervisionado da aluna Simone Cristina Ohveira Coelho, matricula 9111397-
X, na drea de transportes, do curso de engenharia civil da Universidade Federal
da Paraiba, Campus II, orientado pelo professor Walter Santa Cruz.

A carga horana do referido estagio foi de quatrocentas horas e contabilizou
dez créditos.

O mesmo foi dividido em rés etapas, onde na primeira etapa fo1 feita
uma revisdo bibliografica sobre cartografia, na segunda etapa fo1 realizada uma
revisdo bibliografica sobre geoprocessamento ¢ na tercetra etapa foi realizada
uma aplicagio pratica de geoprocessamento aplicado na area de transportes.

O estudo da favela da Cachoeira surgiu devido a necessidade de se
obter maiores informagdes quanto ao risco de desastre que aquela localidade
esta sujeita a sofrer devido aos riscos de desabamentos, bem como analisar a
qualidade de vida das pessoas que alt residem, para tanto foram feitos estudos
topograficos do local; com os dados coletados no campo foram feitos estudos
da favela ¢ em seguida foram analisadas as condigdes de vida daquela
populagdo, tudo isto feito via computador.

2. OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo geral, a aplicagdo do geoprocessamento a
planejamento urbano em uma area sujeita a desastre na cidade de Campina
Grande. Foi desenvolvido no Laboratorio de Engenharia de Transporte, do
Departamento de Engenhara Civil, da Universidade Federal da Paraiba
(Campus II ).

Um dos pré-requisitos usados para a aplicacdo do geoprocessamento a
uma area de estudo ¢ ter bem defimdo o seu guadro demografico, ou seja, a
populagdo da favela, pois as favelas estdo em constante crescimento. Por este



motivo, as informag¢des demograficas sdo dadas como aplicagdo de maior
importancia. Para elaborar um instrumento orientado para o monitoriamento
continuo das mudangas demograficas da area de estudo, é necessario que haja
também o fornecimento de indices demograficos para a defimgdo de
indicadores de medi¢do da qualidade de vida ¢ analise de acesso dos moradores
a equipamentos urbanos e infra-estrutura.
O sistema ¢ projetado para fornecer grupos de informagdes, como :

e niimero de domicilios ou populagdo por rua ou pela area;
e numero percentual da populagdo por i1dade dentro da area de interesse
delimitada;
renda média familiar dentro da area de interesse ;
niimero de casas que dispdem de servigo de agua e esgoto;
nimero de agregados por domicilios;
tipos de doengas que afetam a comunidade da area estudada;
grau de escolaridade dos habitantes por domicilios, etc.

O software de geoprocessamento escolhido foi o transCAD, que
permite a superposi¢do de varios dados de ongem diferente para executar
processos analiticos.

3. NOCOES DE CARTOGRAFIA

O objetivo do estudo da cartogratia é de fundamental importancia para
a instalagdo e o desenvolvimento do SIG, pois para obter sucesso em um
projeto de geoprocessamento ¢ importante o aprimoramento do conhecimento
sobre cartografia.

Para a implantagdo de um SIG é necessario que sejam levantado em
detalhes dados e metodologias utilizados na produgdo da informagdo, ¢ as
areas envolvidas nesses processos.

Para haver uma perfeita elaboragdo do projeto é necessario que haja um
pleno conhecimento do terreno e sua representagdo grafica, ¢ ¢ a topografia que
nos fornece esses elementos sem os quais nada se poderia fazer.

Cabe ao topdgrafo conseguir uma representagdo grafica fiel do terreno,
verificada a necessidade de se tomar dados ¢ medidas que lhe permitam



reproduzir a zona, levantando-a em extensdo e em configuragio, necessitando
para tanto de duas espécies principais de medidas: Medidas horizontais,
dngulos e distincias, que permitem representar os acidentes ¢ detalhes
encontrados por sua proje¢éo sobre um plano horizontal. Para tanto basta tazer
wm levantamento planimétrico, que consiste na escolha de pontos
caracteristicos dos acidentes ¢ a medigdo das distancias e angulos entre eles ou
a pontos iniciais tomados como referéncia, )4 as Medidas verticais visam obter
elementos que thes permitam a representagio do relevo do terreno, para tanto
basta fazer um levantamento altimétrico, que consiste em tomar medidas,
dngulos e distincias, a partir de um plano honizontal arbitranio até pontos
escolhidos no terreno. onde este plano horizontal arbitrario € o plano tangente a
superficie do geowde no nivel médio dos mares.

Para haver uma perfeita representagiio grafica é necessano também que
haja uma cobertura aerofotogramétrica da area do projeto, abrangendo todo o
local, com os lugares mais acidentados, as casas, ruas, bem como, no nosso
caso, o local onde as aguas do canal desaguam.

Como a principal fungdo de um SIG ¢ armazenar, recuperar ¢ analisar
mapas num computador, entdo a nogdo de mapa vale para diferentes tipos de
dados geograficos, como mmagem de satélites ¢ modelos numéricos do terreno.
Entdo podemos dizer que as fungdes de um SIG seriam a integragao
de informagbes espaciais de dados cartograficos, censitarios e de
cadastramento, imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno,
numa unica base de dados; cruzar informagdes através de algoritmos de
manipulagdo para gerar mapeamentos denvados, e consultar, recuperar,
visualizar e permitir saidas graficas para o conteudo da base de dados
geocodificados. Entdo wma caracteristica basica num SIG ¢ a de tratar relagdes
espaciais entre objetos geograficos.

Portanto a qualidade da base cartografica deve conter, alem dos
acidentes geograficos da 4rea. detalhes da infra-estrutura implantadas no local
de estudo, devendo-se estar atento ao fato de que a dindmica da modificagdo de
areas terrestres acarreta uma continua desatualizagio da base cartografica, pois
ao final da cobertura aerofotogrametrica. algumas imagens podem ndo ser
condizentes com a realidade terrestre. Essa desatualizagdo prossegue durante o
apoio geodésico e topografico, aerotriangulagdo e restitui¢do, devendo haver
sempre uma atualizagdo continua da base cartografica, concluindo-se dai uma
impossibilidade de recuperagdo da integridade da informagdo fotogrametrica e
seus desdobramentos. A base cartografica pode ser atualizada continua ou
periodicamente evitando deste modo erros. Logo no geoprocessamento a




integragdo ¢ fundamental, pois com o SIG implantado, manipula-se
informagdes geograficas por meio de algoritmos que produzem modelos,
simulagdes, alternativas e solugdes. No nosso modo de ver, nada mais precisa
ser apreendido para miciar o processo 4 ndo ser um pouco mais de inter-
relacionamento, para entendermos que o SIG € neutro ¢ produzira alternativas
validas se estivermos manipulando elementos corretos, gerados por nos.
Estabelecer uma estrutura adequada de gerenciamento e manutengfo da base
cartografica e das suas articulagdes com todo o complexo que envolve as
atividades do geoprocessamento ¢ dificil porque exige pessoal qualificado,
desenvolvimento de tecnologias e metodologias eficientes o que resulta na
necessidade de imvestimento, portanto é de fundamental importancia que antes
de se operar com SIGs seja feito no minimo pesquisas dentro de diferentes
areas para obter um levantamento detalhado da base cartografica, bem como
dos possiveis usuarios do sistema com base na qualidade das informagdes,
suas interligagbes com outras areas e os procedimentos para sua manutengio,
observando que quanto mais informagdes temos, mais poderoso se torna o SIG
¢ que, ¢ muito importante que haja uma continua manutengio das informagoes
para que clas estejam sempre atualizadas, pois so assim o SIG se tornara
eficiente.

4. GEOPROCESSAMENTO

O entendimento dos mecanismos de ag¢do de geoprocessamento sio vitais
para uma aplicabthidade satisfatoria do mesmo, por isto sentiu-se a necessidade
de uma formagio de embasamento tedrico sobre o assunto de forma a se obter
técnicas de implanta¢do do geoprocessamento em um municipio.

O uso dos SIGs na matoria das organizagdes ¢ uma ferramenta para
produgdo de mapeamento basico, como por exemplo, na montagem de mapas
de cadastro ,de lotes de municipio, sendo usados neste caso como sistemas
CAD que possuem a capacidade de representar projetos cartograficos e de
associar atributos a objetos espaciais. No Brasil a caréncia ¢ muito grande em
termos de informagdes urbanas, bem como cartograficas, o que implica dizer
que o geoprocessamento representaria uma enorme contribuigdo para o
aperfetigoamento dos servigos prestados a comunidade.



Num SIG € necessario que haja uma verdadeira integragdo dos dados
geograficos. pois so assim podera haver relacionamentos de informagoes para
garantir respostas a um grande numero de informagdes, como por exemplo,
num mapa cadastral, a classe de objetos indicada por casas pode ser
especializada em casas com nimeros pares ¢ casas com nameros impares. Os
atributos da classe casa sdo herdados pelas subclasses casa com nimeros pares
€ casas com niimeros impares, que podem ser atributos proprios.

Para que possa haver a construgdo de SIGs ¢ necessario em primeiro
lugar que se tenha elaborado um banco de dados, pois um banco de dados bem
elaborado permite que o usuario tenha acesso a quais sdo os tipos de dados
disponiveis ¢ como se podera ter acesso a eles, permitindo que o mesmo
selecione objetos na tela e apresente seus atributos, escolhendo uma regido de
interesse para uma analise mais detalhada, pois ndo se pode supor que o
usudario saiba quais sfo os tipos de dados disponiveis, portanto deve-se ter em
mente, que para que haja uma perfeita interagdo entre o usuario e o SIG ¢
necessario que haja a construgdo da base de dados, tanto cadastral como
cartogratica.

Um passo importante para que a implantagdo de um SIG seja eficiente
¢ fazer uma avaliagdo da viabilidade e das dimensées do projeto a ser langado,
formando-se uma equipe de trabalho, analizando os beneficios que se espera
conseguir em termos de qualidade ¢ produtividade, pois s6 depots desta etapa
passa-se para a aquisigdo de dados, de hardwares e softwares desenvolvendo-
se entdo um projeto. ndo esquecendo que na fase de projeto deve-se estudar
qual o tipo de software e hardware que serdo empregados no mesmo, devendo-
se ponderar o tipo e capacidade de processamento, niimero de usuarios, etc.,
bem como o software mais adequado as necessidades do projeto.

5. APLICACAO DE GEOPROCESSAMENTO A PLANEJAMENTO
URBANO - UM ESTUDO DE CASO DA FAVELA DA
CACHOEIRA, CAMPINA GRANDE



5.1 INTRODUCAO

A favela da Cachoeira esta localizada no bairro de José Pinheiro, na
cidade de Campina Grande, Paraiba. E uma area considerada de risco pot-
que ¢ propensa a desastres, como desabamentos, altos riscos de contragdo de
epidemuas, etc. A prefeitura € responsavel pela impeza e manutencido das ruas
da favela. O mapa da favela com sua area de delimitagdo foi adquirido na
urbema.

Os dados relativos a cada morador do local foram armazenados em
listas manuscritas nfo havendo nenhum tipo de ligagdo entre o mapa e os
dados.

Todos os dados ficam,portanto muito dispersos e de dificil corregdo,
pois tudo foi feito de ficha por ficha, tornando mais demorado o
gerenciamento.

5.2 OBTENCAO DOS DADOS

A base cartografica utilizada foi o mapa da favela da Cachoetra ¢ os
dados referentes a populagdo foram obtidos no Projeto Manitoba da
Universidade Federal da Paraiba.

Para que um SIG seja implantado € necessario que sejam levantados, em
detalhes, dados e metodologias utilizados na produgdo de informagfo. As
principais entradas de dados sdo quatro: digitalizagdo em mesa. digitalizagao
Otica via scanners, entrada via caderneta de campo e leitura na forma digital.
No nosso trabalho o input foi via mesa digitalizadora para o autoCAD e do
autoCAD, o mapa da favela da Cachoeira fo1 importado para o transCAD. Para
que um SIG seja implantado e necessario que haja uma definigdo do banco de
dados em termos de estrutura e rotinas de acesso e controle, estabelecimento de
metodologias de trabalho e carregamento inicial do banco de dados. A partir de
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novas necessidades ou mesmo deficiéncias detectadas, sdo conduzidos
procedimentos de ajuste. desenvolvimento, ampliagio e modificagéo.

5.3 MATERIAIS E METODOLOGIA EMPREGADQOS

No desenvolvimento dessa aplicagdo a equipe possuia a seu dispor:

e Computador Pentium 133 Mhz '

16 Mb RAM

Kit CD - ROM

Drive 32 %, 1,44 Mb

1.2 Gb HD

Placa de video de 2 Mb

Decidimos claramente que seriamos um usuario da tecnologia SIG,

descartando o desenvolvimento de sistemas. Para a escolha do software e
hardware que melhor se adaptasse as necessidades do nosso trabalho
escolhemos o transCAD - Transportation GIS Software, existente no mercado,
desenvolvido pela Caliper Corporation, versdo Windows, pre-release 3.0, para
aplicagdes em transportes.

Como base de referéncia para o nosso estudo foi utihzada uma planta
digital da favela da Cachoeira, integrada com restituigdo aerofotogramétrica,
com as ruas, casas, curvas de nivel e o limite do local até onde ela se estende;
importada do autoCAD para o transCAD. Com o mapa ja no computador fez-
se um estudo prévio para saber qual o melhor caminho para comegar, pois
muitas dividas surgiram a respeito da utilizagdo do programa, de como opera-
lo, ja que o transCAD ¢é relativamente um software novo na nstituigdo, nio
havendo pessoas que tivessem o prévio conhecimento dele, havendo entio
diversas dificuldades no modo de opera-lo, que foram sendo superadas com
dedicagdo e o estudo continuo do manual. bem como a ajuda do orientador,
Professor Walter Santa Cruz.

Descobrimos que esse sistema ¢ simples e muito pratico, pois para
trabalharmos com ele é necessario apenas criarmos camadas, ja que o
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transCAD dispSe no menu * arquivo “ um sub-menu  “ novo” que permite a
criagdo de uma area( para delimitar a area da favela ). linha( para marcarmos
as ruas dentro da area de estudo ) e pontos( para marcarmos as casas que
pertencem as ruas ). Da mesma forma que ele permite a cniagio destas
camadas também permite a criagio de tabelas, que servem para formar o banco
de dados, com informagdes vitais do local de estudo, que no nosso caso
fizemos um levantamento do namero de habitantes na favela, tanto do sexo

masculino como feminino, nome das ruas, numero de casas por rua, 0 numero
de domicilios que possuem infra-cstrutura{ sancamento ¢ csgoto ), com scus

respectivos enderegos, tipos de doengas mais comuns que atetam a comunidade
bem como o tipo de iratamento que estas pessoas recebem, os problemas mais
comuns que as afetam; como fome, desemprego, miséria; a ajuda que recebem
dos Orgdos competentes, o grau de escolaridade dos chefe de famila,
naturalidade, idade, namero de filhos e se dispde de energia elétrica no local.
Tudo isto foi feito, para avaliarmos as condigdes de vida daquela populagio
bem como para termos uma amostra de como ¢ (il possuirmos dados que
mostrem a distribuigdo espactal dos equipamentos urbanos( rede d’agua,
esgoto, eletrificagio, pavimentagdo, creches, postos de saide e outros ),
podendo avahar se estd 4drea é ou ndo ma! atendida, para adequar
equipamentos necessarios a populagdo de modo a conseguir uma melhor
estruturagdo do uso das verbas pablicas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A implantagdo de SIGs para o planejamento urbano é de fundamental
importancia para o desenvolvimento das cidades. pois da forma como se tornou
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muito Gtil e viavel para a avaliagdo de uma area pequena como a cachoeira,
também sera muito util e viavel para o planejamento urbano de toda uma
cidade, pois facilitara uma analise em termos da distribuigdo espacial dos
equipamentos urbanos( postos de saude, percurso e integragio das linhas de
onibus, creches. escolas. rede d’agua, rede de esgoto, energia elétrica.
seguranga e outros ) priorizando o dimensionamento da expansiio das redes de
infra-estrutura e observando a evolugdo da ocupagdo urbana em geral.
Apontando deste modo as areas mal servidas. definindo as prioridade de
atendimento, para adequar os equipamentos existentes as necessidades da
populagdio, visando um melhor planejamento urbano, facilitando a vida do
usuario.

Portanto este estagio supervisionado possibilitou a criagdo de um banco
de dados com informagdes relevantes sobre a favela da Cachoeira,
proporcionando uma visdo abrangente da tecnologia SIG e seus variados
campos de aplicagdo.

Logo a Area de Transportes, em seu laboratério de Geoprocess amento
dispde agora de um banco de dados que podera ser de grande utilidade para
orgios de planejamento da cidade.
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