———

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Aluna : MARIA DAS DORES DA SILVA MEDEIROS

SUPERVISOR : PROF. JOSE BENICIO DA SILVA

Campina Grande, Julho de 1887




Biblioteca Setorial do CDSA. Setembro de 2021.

Sumé - PB



Relatorio de Estdgio Supervisionado

RELATORIO DE ESTAGIO

1.0 APRESENTACAQ

Este relatorio apresenta as atividades de estagio supervisionado desenvolvido pela
aluna de Eng’ Civil MARIA DAS DORES DA SILVA MEDEIROS, que foi realizado
em uma das obras da construtora REATA ENG® L'TDA. na cidade de Fortaleza- CE.

A referida construtora trabatha num sistema de condominic fechado, ou seja, antes
de iniciar qualquer construcao cla vende todos os apartamentos da edificacao, passando os
donos da obra a serem os conddminos e ndo mais a construfora, esta passa a funcionar
como uma administradora da execugdo do edificio. Dessa forma todas as obras de
responsabilidade da REATA sdo independentes e por isto possuem diferentes nomes.

A obra onde foi realizado o cstagio chama-se CONDOMINIO EDIFICIO VILA
VERDE , seu endereco é Rua Sitva Jathay n° 1 140 Bairro Meireies Fortaicza - CE. Trata-
se de um edificio com 26 pavimentos, divididos da seguinte forma : subsolo, pilotis,
mezanino, 22 pavimentos tipo ¢ cobertura. Cada pavimenio ipo com 4 apariamenios. As
garagens localizadas nos dois primeiros pavimentos.

O cstagio foi integral ¢ durou 5 mescs. Neste periodo houve oportunidade da
estagiaria acompanhar fundagdo, estrutura e inicio de alvenaria.

A estagiaria era supervisionada na empresa, pelo eng’ da obra Reginaldo Rocha ¢
pelo Prof. José Benicio da Siiva, no focante ao estagio supervisionado.
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2.0 INTRODUCAO

Esie estagio ieve inicio dia 14 de ouiubro de 1996 ierminando em 14 de margo de
1997. Por ter sido integral, a jornada da trabalho era de 40 horas semanais, perfazendo
para o periodo, mais de 800 horas de trabalho.

A obra tinha um prazo de execugdo de um ano e meio e por 1sto possuia um ritmo
bem acelerado, sendo possivel 3 estagidria em cinco meses acompanhar ctapas como
fundacao, estrutura e inicio de aivenaria.

2.1 Principais servigos observados durante o estagio

locagdo de estacas e pilares;

escavagdo das fundacdes diretas ¢ indiretas;

cravamento das estacas;

confecgdo de formas em geral;

langamento de concreto;

armacio e concretagem de cintas, sapatas ¢ blocos de concreto;
armagao e concreiagem de lajes, vigas e pilares aié o 18° pavimento;
armagio ¢ concretagem de escadas até o 18° pavimento;

cura de concreto;

escoramento, reescoramento e rereescoramento dos pavimentos;
desforma das pegas de concreto armado;

marcagio de alvenaria até o 14° pavimento;

elevacido de alvenaria até o 12° pavimento;

instalacdes hidro-sanitarias do 1° pavimento tipo;

instalagdes elétricas aié o 3° pavimenio;

implantagio na obra de clementos necessarios para seguranga de trabalho como

fechamento de pogos, bandejas de seguranga, cordas ao redor dos altimos
pavimentos que ainda nfo tivessem fechados, tela de protegio no guincho de

carga , eic ;
gerenciamento da obra, entre outros.

2.2 Atividades mais fregtientes desenvolvidas pela estagiiria

FUNDACAO :

- Conferir locagdo de estacas ¢ pilaics;
- Conferir a “ “NEGA “ das estacas;
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- Conferir armagdo dos pilares, cinias ¢ blocos de concreto;

OBS.: Nesta ctapa, cm virtude da falia dc experiéneia, a cstagiaria cra imicialmente
acompanhada pelo Mestre-de-obras ou Eng® residente, entretanto nas etapas seguintes
todas as atividades descritas eram feitas pela estagidria ¢/ou Eng’.

ESTRUTURA :

- Conferir alinhamento de vigas;

- Conferir nivelamento de lajes ¢ vigas;

- Conferir ferragens de lajes, vigas, pilares ¢ escadas;

- Conferir prumos de pilares, varandas ( fachada ) ¢ pogos de elevadores;

-Calcular o volume de concreto que seria usado na concreiagem ¢ compara-
lo com o volume gasto na concretagem, pois as vezes sobrava ou faltava concreto;

- Conferir “SLUMP” do concicto usinado antes do langamento;

- Conferir escoramentos, reescoramentos e rereescoramentos.

ALVENARIA :
~ Calcular quantidades de tijolos pdr apartamento ou pavimento ( 25 tijolos /
2
m" );
- Conferir marcagio de alvenaria ( ponteamento );
- Fazer medigao de alvenaria por quinzena para pagamento das equipes de
pedreiros;

- Calcular produtividade dos pedreiros por dia ou semana;
- Conferir posicionamento ¢ dimensdes de esquadria.

OUTROS

Fazer um controle de estoque de ferros; tijolos; cimento; areia; brita;
retivada de eniulho; concreto usinado ¢ refeigies, uma vez (ue esies maleriais ou servigos
tinham que ser solicitados de acordo com suas utilizagdes na obra que eram muito
freqgiientes.

3.0 PROJETOS

Antes da execuciio de qualquer construgio deve-se fazer uso de um projeto. Este
pretende aniccipar a configuragdo que a obra assumira, de modo a prescrever a
possibilidade do inesperado e de conseqiiéncias indesejaveis.

O projeto deve ser claro ¢ completo, para permitir sua compreensdo por parte de
quem vai concretizar a proposta nele contida.
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O caderno de encargos da obra ein questdo pedia os seguintes projetos:

Topografia,
Sondagem;
Arquitetura;
Fundagdes,
Estrutura;
Instalagtes elétricas, 1'V, Para-Raios;
Insialagoes ielefonicas ¢ Inierfone;
Instalagdes Hidraulicas;,
fnstalagdes Samitartas, Pluviais e Drenagem;
Instalagtes de Gas; Incéndio e Sprinkler;
InstalagBes de Ar Condicionade;
Projetos Especiats :
Som, Vidco, Automacio, Ixaustio Mccanica,
Comunicagio Visual.
Qutros:
Paisagismo, Impermeabilizagao, Esquadrias,
Assentamento de ceramica interna, Fachada, Coberta, Passagens de Instalagdes, etc.

Cada tipo de projeto era apresentado em cadernos separados. Muitos projetos amnda
ndo s¢ enconiravain na obra, eles s0 chegavam a medida que se aproximava sua execugio.
Alguns projetos foram modificados mesmo durante sua execuciio o que acarrctou um
pequeno atraso no cronograma, mas que foi logo compensado.

4.0 SERVICOS PRELIMINARES

Antes de dar inicio 2 uma obra de construgdo cmvil, deve-se organizar o local
provisorio onde irdo se descnvoiver os servigos de modo a evitar perda de tempo,
desperdicio de material, falta de seguranca, entre outros.

A este local provisoric da-sc o nome de Cantciro de obra ¢ cle dara o suporte
necessario para gue um projeto seja bem executado.

4.1 Instalacao do Canteiro da obra

O Canteiro da obra em questio , em virtude do espago reduzido, ja previa
utitizar dois pavimentos da estrutura. Entretanto, durante a execugdo das fundagdes at€ a
concretagem da 6° laje  foi utilizado um canteiro provisorio que posteriormente foi
demolido. O novo canteiro localizava-se no subsolo ¢ 1° laje e foi construido aproveitando-
se 0 maximo possivel as instalagOes defimitivas apresentadas no projeto Arquileionico.
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4.2 Dependéncias do canteiro da obra

- escritdrio do engenheiro com W.C.;

- sala do mestre geral;

- banheiro da administragio;

- almoxarifado;

- deposiio de cimenio com capacidade de 1200 sacos ( empilhados de 10 a 12 );
- cantina;

- banhgiro coletivo;

- portaria;

- central de carpintaria;

- central de ferro;

- galeria de estoque de agregados ( areia fina, areia grossa ¢ brita ) com capacidade
cada uma de 18 m*;

- deposito de entulhos.

4.3 Consideracdes Gerais

O almoxarifado tinha um grande espago, onde também eram guardadas as
ferramentas da obra.

O depdsito de cimento localizava-se proximo as betoneiras e estas enire as
galerias de estoque de agregados que tinham acesso direto aos caminhdes.

A sala do mestre geral era contigua ao escritorio do engenheiro residente.

A portaria tinha o controle visual do banheiro coletivo ¢ do portio de acesso
de veiculos.

A cantina enconfrava-se junto ao refeitério.

5.0 INSTALACAO E LOCACAO

Quando foi iniciado o estagio, a obra ja se enconfrava com o canteiro de obra (

provisorio ), o "gabarito "ou tabeira instalado, algumas estacas sendo cravadas com o bate
estacas ¢ outras sendo locadas.

Inicialmente foram locadas as estacas e os pilares secundarios de fundagio direta,

posieriormenie locaram-se os pilares principais de fundagiio indireta. A locagio ¢ marcagio
tanto dos pilares quanto das estacas cra sempre feita em relag@o aos eixos destes.

6.0 EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS MAIS UTILIZADOS NA
OBRA
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6.1 Equipamentos

- 2 betoneiras com capacidades de 280 ¢ 600 litros, sendo a menor
mais utilizada para tragos de argamassa;

- 1 serra de madeira destinada ao corte de madeira nas dimensdes
desejadas;

- 1 guincho de carga com capacidade de 1000 KG destinado
exclusivamente ao transporte de material;

- 1 guincho de passageiros com capacidade de 750 KG ou no
maximo 6 pessoas;

- 3 vibradores para adensamento do concreto;

- gericas ¢ carrinhos de mdo com pneus de borracha;

- central de ferro destinado ao corte e desenrolar dos ferros;

- 1 compressor uiilizado para desforma das caixas de fibra das lajes
nervuradas;

- 2 corrupios de serra circular para corle de madeira nas dimensdes
desejadas, entre outros.

6.2 Ferramentas

As ferramentas mais usadas nesta obra foram : pas, picaretas, enxadas,
colher de pedreiro, mangueira de nivel, marretas, prumos, escalas, equipamentos de
seguranga como luvas, capacetes, cintos, fardas, efc.

7.0 FUNDACOES
7.1 Consideracoes Gerais

Para esta etapa da obra foi apresentado uma planta de locagido geral dos
pilares apresentando os principais, em nimero de 19, ¢ os secundarios, que morriam na
primeira laje.

As estacas tipo Franki, como também as formas e armaduras dos blocos de
coroamento das cstacas ¢ sapatas foram apresentadas cin detalhic especifico. Para as cstacas
ainda foi fornecido um resumo com tipo ¢ quantidade.

7.2 Estacas Franki

O estaqueamento foi executado por uma empresa especializada chamada
GEOTESTE.
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Previamenie ao estaqueamenio foi formecido a empresa um relaiorio de
sondagem juma planta de carga da estrutura, ¢ o terreno na cota 98 m em relagdo ao RN
da sondagem.

A GEOTESTE cabia a execucdo do estagueamento composto por 61
estacas tipo FRANKI, sendo cada uma com didmetro de 600 mm e comprimento médio de
13 metros.

O volume total dos blocos de concreto foi caleulado em 90,0 m?,

A empiesa conlratada forneceu um meimorial de calculo com 08 seguinics

dados:
Ciicuio da NEGA para estacas tipo FRANKL
Dados Gerais.
Método de controle:
Formula de Brix -
(h*q*p*p)
e =
(n*fs*(p+q)*(p+tq))
onde :
p - Peso do pilao  ( TT)
g - Peso da estaca ( Tf)
n - Carga de trabalho da estaca ('I'f)
fs - Fator de seguranga
h - Altura de queda (mm)
Peso do pildo = 43TF NEGA (10 golpes /1 m )= 12,3 mm
Peso do tubo = 41Tf NEGA (01 golpe/3m)= 3,7mm
Carga de trabalho = 175 Tf NEGA (01 golpe /5m )= 6,1 mm

NEGA TOTAL 22,1 mm

Peso / metro = 0,274 Tf /m
Diametro = 600 mm
Comprimenio = 15,0 m

Para a conferéncia da NEGA das estacas o técnico da empresa comunicava ao
engenhciro ¢ estc ou outra pessoa designada por ele aproximava-se do bate-cstacas, entdo
dava-se 10 golpes de pildo de 1 metro ¢ media-se o deslocamento do tubo, depois 1 golpe
de 3 metros também medindo este deslocamento ¢ finalmente 1 golpe de 5 metros que
iambém devia ser medido, por fim o somatorio dos deslocamentos nio poderia ser superior
a 22,1 milimetros. As NEGA's das tltimas estacas cravadas deram muito proximas de zero
ou até mesmo cste valor, devido ao solo ja estar muito compactado.

7.3 Forma ¢ desforma na fundacio

Foram utilizadas madeira de 3" ( virola ou taipa ) para blocos ¢ chapa
compensada resinada de 6 mm para as cintas em fundagSes assentadas acima do lengol
freatico do terreno. Esias formas tinham um reaproveitamentio de no minimo 3 vezes.
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As formas de blocos ¢ cinias, quando enicrradas no ferreno, eram
executadas somente nas laterais. No fundo era feito uma camada regularizadora com 5 cm
dc cspessura.

7.4 Armacio

As armaduras foram cxccutadas obedecendo rigorosameide todas as
recomendacdes previstas no projeto de fundagio.

A exccugio completa das cintas se deu antes da execugdo do 3° pavimento
como tinha sido estabelecido em projeto.

Toda ferragem era conferida pelo eng® ¢/ou estagiaria.

7.5 Concreto

O concreto utilizado nas estacas, pilares e cintas era feito nas betoneiras
localizadas na obra, obedecendo o trago calculado para o fck. Era permitido utiizar
concreto com agregado grando de didmetros maiores ( brita n’ 1, contando que a
consisiéncia medida no iesic de slamp ficasse enire 8 € 12 cm ). Para os blocos o concieio
utilizado era usinado.

A altura méaxima de langamento de concreto de 2 m nas sapatas ¢ blocos da
fundagio fo1 obedecida. Antes do langamento do concreto as formas eram sempre
mothadas.

O adensamento do concreto era vibraiorio.

Sempre era feita uma comparacio do consumo de concreto previsto com o
consumido, como forma de avaliar o volume de concreto feito na obra ou usinado bem
como as formas confeccionadas, uma vez gue estes trabalhos de férmas e concretagem era
executado por ouira empresa, ou seja, esta etapa cra terceirizada.

7.6 Cortina de contengiio

Nesta obra foi utilizada cstacas broca para contengdo de arrimo no subsolo,
pois a edificacdo estava num nivel abaixo do nivel da vizinhanga, protegendo, com isso, do
perigo de desmoronamento.

Deu-se uma grande aiengao ao prumo de escavagdo dos furos das esiacas
broca, de forma a garantir um perfeito alinhamento e evitar que os mesmos invadissem o
terreno vizinho.

Os furos de escavagio foram alternados de um sim outro nido, de torma a
ndo descalgar totalmente o terreno na 1% fase dessas estacas. A 2° fase de escavagio s6 foi

realizada apés a execugio de concreto das estacas escavadas na 1° fase.
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8.0 ESTRUTURA
8.1 Korma

A fabricagdio ¢ montagem das formas cra executada por uma firma
contratada chamada IMPEC, que deveria seguir rigorosamente o projeto, sendo que todo
seu servigo era confenido pelo eng” residente auxiliado pela estagiaria.

O material utilizado nas formas era compensado plastificado, resinado,
como também madeira bipo virola ¢ massaranduba.

Previamente ao inicio da montagem das formas era realizado um trabatho
dc wverificagdo dos csquadros da laje ¢ marcagdo dos limitcs ortogonais de locagdo dos
pilares do pavimento. ste trabalho consistia em se definir sobre a planta de forma do
pavimento tipo duas linhas ortogonais que seriam usadas para verificagdo do esquadro da
estruiura e marcagdo do engastalhamento dos pilares Estas linhas ortogonais ndo podiam .
emzar nenhum pilar e tinha cotas fixas de amarragio em relagdo a estrutura.

Para garaniii a wansferéncia das linhas ortogonais para todos os pavileiios
eram verificados os prumos de trés extremidades ortogonais ja definidas anteriormente

Todas as medidas de distincia as faces ou cixos fixos dos pilares, em
relagdo as hinhas ortogonais eram anotadas. Estas medidas eram acumuladas em relagdo ao
eixo X-Y das linhas ortogonais para evitar erros de medig3o em separado.

As pegas para verificagdo dos prumos eram confeccionadas na propria obra.

OBS. : A planta dec forma do pavimento tipo encontra-sc ¢in ancxo.

8.2 Desforma e escoramentos

A desforma era executada por pessoal ticinado com ferramentas adequadas
( marretas, pé-de-cabra, cunha de madeira, etc ) Tudo conferido pelo eng © e/ou estagiaria
Nesta obra devido a concretagem do pavimento tipo acontecer uma vez por
semana ,a desforma era executada muito rapidamente, por isto nesta ctapa seguia-se um
projeto de escoramento, reescoramento e rercescoramento.
O tempo para desforma era o seguinie :
Pilares e lados de vigas : 24 horas
FFundos de lajes : 48 horas
Fundos de vigas : 72 a 76 horas.

8.3 Caixotes

Eram utilizados caixotes de fibra na execucdio das lajes nervuradas. Estes
caixotes eram dispostos conforme projeto de férma ¢ encerados com cera desmoldante
Otto a cada concretagem para facilitar a desforma.
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A desforma das lajes nervaradas aconfecia da seguinie forma : primeiro
retirava-se o madeirit do fundo da laje, em segnida eram retirados os caixotes com auxilio
de um compressor de ar. Cada caixofc possuia uma poegucna abortura (uc ora fochada com
fita adesiva antes de cada concretagem, entio colocava-se a mangueira do compressor no
furc do caixote, ¢ este cntfio com a forga do ar ¢ devido 2 cera desmoldante desprendia-se
do concreto e era aproveiiado para praticamenie (oda a estrutura, uma vez que as perdas
eram poucas.

8.4 Armacio

A ferragem devia obedecer rigorosamente as dimensdes, bitolas, dngulos e
dobramentos, quaniidade ¢ disposigao na {0rma, de acordo com o previsio no concreio .

Antes de toda e qualquer concretagem o eng’ e/on estagiaria conferia toda a
ferragem para 86 cntdo liberar a forma parc conercto.

Os terros eram pedidos de acordo com seu uso na obra. Eram armazenados
nas instalagdes do canteiro ¢ estavam separadoes de acordo com suas bitolas.

As bitolas de ferro CA-50 eram cortados com disco de policorte, ja as
bitolas de ferro CA-60 eram cortados na propria maquina de desbobinar,

Para guc as pegas [ossem reproduzidas com ¢ maximo de seincthanga com
o detalhe do projeto, cra necessario utilizar ferramentas especiais como chave viradeira,
chapas, cte.

8.5 Concreto

O concrcto de vigas ¢ lajes cra usinado, mas o dos pilarcs cra cxccutado na
propria obra.

O £k do concrete era 25 MPa , e scu controle tecnoldgico era feito por
firma contratada chamada BETON.

O prepato na obra era feito com ftrago previamente ensaiado que
assegurasse o fck estabelecido para o projeto.

A todo concreto usinado, previamente ac transporfe ¢ langamento, era
verificado o slamp na presenga de um téenico responsave! da BETON ¢ o eng” c/ou
estagiana, que autorizavam © langamento do concreto quando o slamp estivesse entre 8 ¢
12 ¢m.

O transporie era executado de forma a evitar a segregacio ou desagregacio
dos elementos componentes do concreto Por isto todos os carmrinhos de m3o on gericas
possuiain rodas de boiracha. Eles eram irausporiados aié o pavimenio descjado pelo
guincho de carga, 3 por viagem, ¢ depois levados até os pilares a serem concretados.

Todo o concreto usinado utiizade nas lajes ¢ vigas era bombeado com
trangporte vertical, tomando-se o8 cuidados de fixagdo da wbuiacio da bomba na estruiura,
de forma a evitar deformag3o na férma. Desde a concretagem do 1° pavimento era
deixado um espago, sem concretar, nuin canto da laje, destinado a tubulagio da bomba de
langamento de concreto.

11
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Na uiilizagdo do concreio bombeado, s6 poderia ser solicitado o concreio a
usina na quantidade necessaria no dia marcado, deixando-se para confirmar a quantidade
do Gltimo carro apds a descarga do antepeniltimo, prevendo-s¢ o uso do concicto da
tubulacdo ¢ coxo da bomba, avahando-se a necessidade sempre por baixo, preparando o
concreto que faltasse para complementagio do servigo na prépria obra.

A usina que forecia o concreto chamava-se BRITAP, ¢ ficava um pouco
distante da obra. Os carros demoravam em média 1 hora para chegarem ao canteiro,
entretanto possuiam capacidades méaximas de 7 ¢ 10 m* , o que permitia solicilar qualquer
quantidade de concreto. Em média eram gastos 46 m” de concreto por pavimento tipo.

8.6 Controle tecnolégico do concreto

O controle tecnoldgico do concreto estrutural era feito por firma contratada
chamada BETON, ¢ compreendia a retirada de 2 corpos de prova de cada caminhdo
betoneira, independente se destinade a langamento convencional ou bombeado. A
programagdoc de rompimento dos corpos de prova era aos 3, 7 e 28 dias de idade.
Poderiam ser solicitados ensaios complementares se o eng® achasse necessanio.

8.7 CHECK LIST estrutural

Para facilitar a conferéncia ¢ execugdo dos servigos nesta etapa, o eng’
forneceu A estagiania e aos encarregados dos servigos uma lista chamada CHECK LIST.
Esia deveria ser conferida pelo mesire geral da firma contratada IMPEC, anies desie
entregar a laje para posierior conferéncia e liberagdo para concretagem. Era uma forma de
cvitar perda de tempo , pois as vezes a lajo cra entregue para confeiCneia ndo cstando
totalmente pronta.

O CHECK LIST continha as seguinies informagies que deveriam ser
seguidas e verificadas pelo mestre da IMPEC antes deste entregar a laje para concrefagem:

1 - Prumo da fachada.

2 - Esquadro da laje.

3 - Gastalho dos pilares.

4 - Ferragem dos pilares

5 - Nivel dos pilares.

6 - Colocagio e nivelamento dos capitéis.

7 - Montagem das vigas.

8 - Assoalho das lajes.

9 - Cera desmoldante das caixas de fibra.

i0 - Nivelamento, alinhamento ¢ conira-fiecha das vigas.
11 - Nivelamento das lajes.

12 - Ferragem das vigas.

13 - Ferragem das lajes.

14 - Colocagiio das passagens para instalagdes.

12
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15 - Colocagido dos acabamentos.

16 - Escoramentos, reescoramentos € rercescoramentos.
17 - Langamcnto do concrcto.

18 - Cura.

9.0 ELEVACAQ

Esta etapa foi acompanhada nos altimos 2 meses de eslagio, ¢ o que se viu foi
marcacio e clevagio de alvenana até o 12° pavimento fipo, acunhamento ou fechamento
da alvenaria de tijolos cordmicos até o 4° pavimacnto tipo, elevagio de alvenaria de blocos
de cimento.

9.1 Tipos de tijolos

Os tijolos usados para a maior parte da alvenaria da obra, salvo em casos
especificos citados abaixo, foram tijolos cerdmicos furados de 6 ¢ 8 furos com dimensoes
de 20x20x10cm ¢ 20x20x¥cm respectivamente, assenics em argamassa 1:3:6 ( cimento,
areia grossa ¢ areia vermelha ).

A alvenana de ijolos macigos fot empregada em locais especiiicos como,
por exemplo, quadros ¢ caixas, pogos de elevadores, etc. A argamassa cra a mesma dos
tijolos ceramicos.

A alvenaria de blocos de cimento foi empregada no fechamento externo da
escada. A argamassa de assentamento ¢ tode procedimento era igual ao da alvenaria de
tijolos ceramicos.

9.2 Marcagio de alvenaria

Previamente a cxecugdo da alvenania era feito a marcagdo desta, que
compreendia a execugdo da 1" fiada de tijolos identificando-sc as aberturas de portas ¢
canfos de paredes. A argamassa uiliizada fol de rago 1:2:3 ( cimendo, arcia grossa ¢ areia
vermelha).

Para cxceugdo da marcagdo da alvenaria, foi sclecionada uma cquipc
especifica, com 1 pedreiro ¢ 1 servente. A equipe procedia a veriticagdo do esquadro geral
do pavimento, medidas de projeto, prumoe ¢ alinhamente da marcagzo.

Antes do inicio da elevagio da aivenaria, a marcagio era conferida pelo
mestre-de-obras juntamente com o eng” e/ou estagiaria. Fsfe procedimento era chamado
entregar o ponieamento, ¢ era feilo anies de iniciar a ¢levagdo. Qualquer erro nesta fase
prejudicaria muito a alvenaria final ¢ seria muito dispendioso conserta-la mais tarde.
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9.3 Alvenaria de tijoios cerimicos

Todas as alvenaria cxternas tinham argamassa nas juntas verticais e
horizontais, enquanio que as internas tinham argamassa somente nas juntas horizontais.
Isto compreendia uma importantc cconomua de argamassa, ¢ portanto ho orcamento final
da obra.

A amarrag3o da alvenana era feila a cada 4 fiadas de ijolos, com 2£56.4 de
50 ecm de comprimento chumbados nos pilares

Nas aberturas de portas oram colocados 2 barrotes de 3x37° em madcira de
lei, para garantir uma execugao alinhada e aprumada da atvenaria.

Toda alvenana era cxccutada até o nivel 2 cm abaixo das vigas, lajes ¢
nervuras, para posterior acunhamento ou fechamento com expansor. O acunhamento
consistia em preencher o espago de 2 cm, utiizando-se argamassa de cimento e areia
grossa ( trago 1.3 ) com adigio de 0,5 Kg de expansor por saco de cinenio.

QQuando a alvenaria ndo possuisse amarragdo superior ( platibanda, varandas
circulagdes ), cram utilizados pilarctes de concrcto cmbutidos no rovestimento com 4£36.4
¢ estribos 3.4 a cada 15cm. Quando a attura da parede do platibanda era superior a 1.20m ,
colocava-se também uma cinta intermedidia além da superior. Esta cinta tinha seqdo
10x10cm com 2&corridos de 6.4.

Todos os pilares ¢ fundos de vigas, deveriam ser deixados chapiscados,
guaido a elevagio das paredes fussewn concluidas.

As vergas ¢ conira-vergas, utiizadas em portas e janelas, eram
confoccionadas na prépria obra cm concreto com frago 1:2:3, com 24£75.0 de comprimento
igual a0 vio da porta mais 15cm para cada lado e possuindo segdo transversal de
10%7,5¢cm.

Esta ctapa da obra ndo cra ferceirizada, ou seja era exccufada pelos
funcionarios contratados do Condominio.

O paganento dos pebes nesta etapa era feiio por produgao, vu scja, o cig’
residente s6 liberava este pagamento ( quinzenal ), de acordo com o que fosse produzido.
Esta produgdo cra calculada em medigbes feitas quinzenalmente, tantc da cquipe da
marcagdo, como das equipes de atvenaria de tijolos ceramucos, € das equipes da atvenarnia
de blocos de cimento.

10.0 GERENCIAMENTO DA OBRA

A obra era gerenciada por um engenheiro residente que comandava ¢ coordenava a
scguinte equipe :
« 1 mestre geral
- 1 almoxarife
« 1 auxiliar de almoxarife
- 1 estagiaria
- 3 vigias
- 1 encarrepado de cletricista
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- entre ouiros, pois a medida que acabavam e iniciavam ouiros

servigos na obra havia uma alteracio de pessoal.
Cabia ao eng” residentc coordenar os trabalkios levando cm considcragdo 5 pontos

fundamentais:

1 - Organizagio Administrativa

2~ Cronograma de Exccugao dos Servigos

3- Administragio dos Materiais ¢ Seguranga

4~ Qualidade dos Servigos

5 Atributos Pessoais

e Organizacao Administrativa
A Organizagio Administrativa compreendia todos og servigos relativos a
cotitroles, acompanhatnenios, registros, arquivos cic, desenvolvidos pelos sciores : i€cnico,

pessoal, almoxarifado. Cabia a geréncia da obra operacionalizar todas as rotinas
administrativas, acompanhando o scu ficl cumprimento.

e Cronograma de Execugdo dos Servigos
Cabia a geréncia da obra semanalmente consultar o cronograma fisico da

obra para avaliagdo dos proximos servigos a seremn executados ¢ que dispombiidades de
recursos técnicos, materiais ¢ humanos possuia para sua implementagio.

o Administracio dos Materiais ¢ Seguranca
A admunistracio referia-se ao recebimento, conferéncia, armazenamento,
conservagio, distribuigio ¢ consumo dos materiais empregados na obra.

A Seguranga refere-se a0 aspecto fisico da obra e controle quanio a roubos, entrada
de pessoas ndo autorizadas, vigilancia falha, etc.

¢ Qualidade dos Servigos

Compreendia o resultado obtido de modo a reproduzir os projetos com
caracteristicas de servigos bem executados, bem acabados porém feitos de uma s6 vez.

» Atributos Pessoais

Compreendia as qualidades, atitudes e desenvolvimento de cardter pessoal ndo
incluidas nas rotinas admimsirativas,
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11.0 CONCLUSAO

Este relatorio expds de maneira resumida as atividades de estigio acompanhadas na
construgdo de um edificio, dwanie 5 meses de estdgio ¢ em fempo iniegral,
proporcionando a aluna um contato direto e confinuo com a execugio de uma obra e as
condigdes para manté-la cin andamento.

Além de ver na pratica, o que s0 conhecia através de conceitos tedricos, a aluna
pode também participar de uma equipe de trabatho, vendo que o exercicio de sua futura
profissdo depende ndo s6 dos conhecimentos diversos ¢ complexos de que frata a
engenharia, mas também do relacionamento entre pessoas, que é um fator relevante no
desenvoivimento de qualquer atividade piofissional de ideranga,

“onclui-se entdo, que o estagio ¢ a8 melhor maneira de se¢ aprender mais, como
também de fixar os conceitos adquitidos na Universidade, contribuinde para uma maior
motivagao dos graduandos em relagdo a seus cursos.
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