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INTROPUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este estagio teve como objetivo principal, fazer com que 
os conhecimentos teoricos absorvidos em sala de aula, fossem 
vistos na pratica e ao mesmo instante obter experiencia e maior 
confian9a, as quais serao essenciais durante a minha formajao 
como Engenheiro Civil. 

O estagio compreende basicamente o levantamento do 
sistema de drenagem existente na cidade de Campina Grande. Esse 
levantamento esta sendo realizado nos 69 bairros existentes na 
cidade a qual comporta aproximadamente 370.000 (trezentos e 
setenta mil) habitantes com urn indice pluviometrico de 900 mm. 

O sistema de macro e micro-drenagem existente perfaz 
urn total de 48%, almejando assim os orgaos competentes a 
atingirem urn patamar de 80% e com isso procura-se melhorar o 
nivel de saude da popula<?ao beneficiada, gerando maior expectativa 
de vida e consequentemente, maior produtividade. 



1.0 - PROJETO DE DRENAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os sistemas de drenagem urbanas, sao na sua Integra 
sistemas preventives de inundagoes, principalmente em areas 
sujeitos a alagamentos. 

Urn adequado sistema de drenagem proporciona: 
- desenvolvimento do sistema viario; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- redu9§o de gastos com manuten9§o das vias publicas; 
- va!oriza9§o das propriedades existentes na area 

beneficiada; 
- elimina9§o da presen9a de £guas estagnadas e 

lamagais; 
- rebaixamento do len9ol freatico; etc. 
Para a etabora9§o do projeto de sistema necessita-se 

conhecer o regime de chuvas da regiao. As precipita96es 
pluviometricas podem ocorrer como na forma de chuva ou neblina, 
garoa e geadas. No entanto nas precipita96es diferentes de chuvas 
as providencias coletivas ou publicas sao de natureza especifica para 
cada caso. 

Assim para saber a intensidade de chuva usa-se a 
medi9§o da mesma com aparelhos especificos, determinando assim a 
quantidade de chuva por unidade de tempo para urn periodo de 
recorrSncia e dura9§o previstos. 

Quando nao temos uma equa9§o de chuva definida 
podemos usar uma ja determinada observando a similaridade entre as 
regioes. 

No nosso caso poderiamos usar a equa9§o de chuva 
determinada pelo Engenheiro J. A. Souza, para a cidade de Joao 
Pessoa* 

i = 369,409 T 0 , 1 5 mm/h 

(t + 5 ) 0 5 6 8 

T - tempo de recorrencia em anos; 
t - tempo de dura9§o da chuva em minutos; 
i - intensidade media em (mm/h). 



O dimensionamento adequado das obras depende do 
volume de agua que escoa na superficie de uma determinada area 
devido a ocorrencia de uma chuva torrencial sobre aquela area. 

Existe alguns metodos para a determina?ao desse 
volume: 

- medigoes diretas; 
- processos comparativos; 
- metodos analiticos; 
- formulas empiricas. 

Os mais empregados sao os de natureza analitica por 
trazerem maior credibilidade nos seus resultados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 m6todo analitico mais empregado e o racional, o qual 
relaciona axiomaticamente a precipita9§o com o defluvio, 
considerando as principals caracteristicas da bacia. A razao de 
dimensionamento e calculada pela seguinte expressao: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q = 166,67 . C.i.A 
onde: 

Q - defluvio superficial direto em litro por segundo; 
C - coeficiente de escoamento superficial; 
1 - intensidade media de chuva para a precipitafao igual 

ao tempo de concentra9§o da bacia em estudo em milimetro por 
minuto; 

A - area da bacia de contribui9§o em hectares. 

Em sua amplitude o sistema de drenagem se compSem 
de bocas coletoras, sarjetas, galerias,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P090S de visita e caixas de 
liga9§o. Sendo que cada uma dessas composi96es sao 
dimensionadas adequadamente. 



2.0 - PRINCJPIOS TECN1COS PARA ELABORACAO DE 

PROJETOS DE MICRO-DRENAGEM. 

2.1 - HIPOTESE DE CALCULO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Admite-se um escoamento em conduto livre e em regime 
permanente e uniforme, logo n3o havera variafSo de velocidade de 
escoamento e de lamina de agua no tempo, enquanto esse trecho 
funciona com a vazao de projeto. 

Seu calculo obedecera as formulas classicas: 

a) Q = A . V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b) Z, + P L + a V 1

2 = Z 2 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2 + a V ^ 2 + h f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Y 2g Y 2g 
respectivamente, equagao da continuidade e teorema de Bernoulli. 

2.2 - FORMAS 

As se$6es circulares sao as mais empregadas por sua 
maior capacidade de escoamento e pela facilidade de obten?ao de 
tubos pre-moldados de concreto para confec$ao dos condutos. 

2.3 - DIMENSOES 

O diametro minimo recomendado para galerias pluviais e 
de 400 mm. No entanto, e comum, principalmente em projetos de 
baixo custo, o emprego do diametro de 300 mm em trechos iniciais e 
em condutos de liga?6es. 



2.4 - VELOCIDADE8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A velocidade minima nas canalizagoes e de 0,75 m/s 
para a carrea$ao de materials solidos, ou seja autolimpeza do 
conduto sem que haja obstru?ao do mesmo. 

Por outro lado, ha tambem o limitante para fun?ao do 
material de revestimento das paredes internas dos condutos. Em 
geral, velocidades superiores a 4,0 m/s, necessitam de informajoes 
tecnicas adicionais, justificando sua ado?ao pelo projetista. 

2.5 - DECLMDADE 

A declividade de cada trecho e estabelecida a partir da 
inclina9§o media do terreno ao longo do trecho, do diametro 
equivalente e dos limites de velocidade. Na pr^tica os valores variam 
normalmente de 0,3 s° a 0,4 s°. 

2.6 - RECOBRIMENTO 

£ fun$ao da estrutura de canaliza9ao, sendo, portanto 
adotado 1,0m como recobrimento minimo e 4,0 m como 
recobrimento maximo. 



3.0 - ESTAGIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com a inexistencia e insuficiencia de dados sobre 
drenagem por parte da Companhia de Agua de Esgoto da Parafba -
CAGEPA, foi necessario fazer-se urn levantamento de campo, o qual 
era destinado exclusivamente a atualiza^ao desses dados na cidade 
de Campina Grande. Atraves desses dados, a Secretaria de 
Planejamento - SEPLAN, pretende drenar as areas desprovidas 
desse sistema e tambem mapear todo sistema existente, sendo este 
mapeamento feito com o uso do computador para facilitar assim 
trabalhos posteriores. 

Ha no momento levantamentos realizados em alguns 
bairros, como: 

- Na?6es; 
- Alto Branco; 
- Lauritzen; 
- Mirante; 
- Jose Pinheiro; 
- Monte Castelo; 
- Jose Tavares. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 



4.0-CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O relatorio aqui apresentado, engloba uma linguagem 
tecnica e resumida, dentre as atividades vistas durante o estagio 
supervisionado. 

Correlacionando o conhecimento teorico ao pratico, teve 
a oportunidade de aprenderzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ii96es que muito irao servir para a minha 
vida profissionalizante. 

Portanto, os objetivos principais deste estagio, de acordo 
com minhas expectativas, foram alcanpados e com uma certeza de 
que esses objetivos foram proveitosos a minha vida estudantil. 

Assim com base a urn futuro bem promissor, onde 
pretendo desempenha-lo e assumi-lo com honestidade e 
responsabilidade a fun?ao de Engenheiro Civil. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 



- BILIOGRAFIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- FERANDES, CARLOS - ESGOTOS SANITARIOS, 
EDITORA UNIVERSITARIA - UFPB, Joao 

Pessoa, 1996, 435p. 

- AZEVEDO NETTO - "Sistema de Esgotos Sanitarios" 
CETESB - SAO PAULO, 1973. 


