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APRESENTACAO

O presente relatorio consta de uma exposigdo das atividades que foram acompanhadas
por Alex Ronycer de Queiroz  Leite, aluno do curso de Engenharia Civil da Universidade
lederal da Paraiba - CAMPUS 11, portador da matricula 9411098-X.

O estagio foi realizado na Universidade Federal da Paraiba - CAMPUS 11, durante as obras
de construgiio dos laboratorios de Dessalinizaglio ¢ de Matematica ¢ Estatistica, situado

na rua Aprigio Veloso n”, 1140, bairro de Bodocongé ,Campina Grande - PB.

O laboratorio de Dessalinizagio( planta 01 ) é composto por um pavimento ,com uma
arca de aproximadamente 408 m? . )

O Departamento  de Matematica ¢ Estatistica ( planta 02 ) ¢ composto de dois
pavimentos com arca de 600 m?,
Lista obra csta sendo exccutada pela Prefeitura Universitaria.

O periodo deste estagio teve iicio no dia 14/06/1997 e terminou no dia 21/08/1999. Com

uma carga horaria de 20 horas semanais resultando um total de 200 horas.
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3. Projetos

Os projetos que compdem as duas obras na qual estagiamos foram:
1 - Arquitetura
2 - sondagens
3 - Fundagdes
4 - Estrutura
5 - Topografia
6 - Instalagdes
6.1 - Elétrica
6.2 - Telefonicas
6.3 - Hidraulica
6.4 - Sanitarias, pluviais
6.5 - Gas
6.6 — Ar comprimido
6.7- Rede de Logica
7 - Impermeabilizagdo
8 — Esquadrias ( PVC)
9 - Fachada

10- Locagdo



Dados de Projeto:

1.0 Planta 01 ( lab. de ref. em dessalinizago):
Areas:

Coberta : 442.00 m

Construgio: 408.00 m®

fck =15 MPa

2.0 Planta 02 ( Ampliagdo do dep. de Matematica e Estatistica):
Areas: 02 pavimentos

Coberta : 350.00 m’

Construgdo: 600.00 m*

fck =15 MPa

OBS: Os demais dados encontram-se nas especificagdes e projetos. Ndo € proposito deste
relatorio descrever as especificagdes dos servigos mas sim o que de didatico esta neles
implicito.

ERRATA: Aonde se ler “plantas 1e 2 ,” leia-se obra 1 e 2



1. OBJETIVOS

Temos como objetivo principal deste estdgio colocar em pratica os
conhecimentos de Engenharia Civil adquiridos na Universidade Federal da Paraiba -
CAMPUS 11, durante a realizagdo do curso de Engenharia Civil . Com consequénte
familiarizagdo do estudante com toda a logistica que envolve uma obra de engenharia |
desde o uso de técnicas simplificadas até a aplicag8o de conceitos complexos como 0s que se

referem ao calculo estrutural , as instala¢des e a propria administragdo da obra.

2. INTRODUCAO

Neste relatorio sera mostrado como foram executados os servigos realizados no
canteiro de obra durante o estagio, este foi iniciado quando a 1° obra ( Lab. de
Dessalinizagdo) se encontrava em fase de revestimento ,enquanto que na 2° (Dep. de
Matemadtica e Estatistica) concluia-se a desforma dos pilares. Durante este intervalo de tempo
foram observados os servigos de estrutura, alvenaria, instalagdes prediais (elétrico, hidraulico,
gas e ar comprimido), revestimentos, impermeabiliza¢8o e pavimentacio. Estes servigos que

serdo relatados seguem as normas da ABNT (Associagio Brasileiras de Normas Técnicas).




4. Estrutura

A seguir serdo descritos os servigos da fase de estrutura. Para melhor clareza de

entendimento vamos subdividi-los em forma, desforma, armag#o e concreto.

Planta 02 ( Dep. Matematica e Estatistica )

IANYAL

4.1. Forma e Desforma

¢ Fabricagdo ¢ Montagem da forma



Foi executada em madeira , sendo esta composta de tabuas de pinho ,louro ou
similar quando da confecg¢do de pegas ndo aparentes ,e com uso de madeirite plastificado e
também resinado para pe¢as em concreto aparente seguindo rigorosamente o projeto, sendo

que toda a execugdo foi supervisionada pelo engenheiro residente da obra.

DESFORMA:

Esta procedeu-se de forma que a retirada das formas ocorresse sem choques
agressivos , por pessoal treinado e orientado, usando ferramentas adequadas (marreta de
borracha, pé¢ de cabra, cunha de madeira, etc. ) e seguindo a sequéncia de desforma e
reescoramento adequada.

ﬁ )
Deve-se observar o tempo minimo de 72 horas apds a concretagem, para se ) !

~




Planta 02:// ’W

{

4.2. Armacéo

f)‘ @bedeceu—se rigorosamente as dimensdes, bitolas, dngulos e dobramentos,
quantidade e disposi¢@o na forma, de acordo com o previsto no projeto estrutural.
As armaduras que foram colocadas nas formas foram todas conferidas antes de

toda e qualquer concretagem.
e Corte e moldagem

As bitolas de ferro CA-50B (em barras) e as armaduras em CA-60A (em rolo)

foram cortadas em bancada .



Na moldagem das pegas procurou-se reproduzir com o maéaximo de
semelhanga o desenho da planta de ferragem, para tanto, é necessario a utilizagio de

ferramentas adequadas a bitola do ferro (chave viradeira, chapa, etc.).

e Distribuigio do ago

A disposicdo das armaduras na forma atendeu aos espagamentos,
recobrimentos, distribuigdo e quantidades previstas no projeto estrutural ,bem como a sua
iseng@o quanto a presenga de impurezas (graxa , 6leo ,lama , etc.).

Os didmetros utilizados foram: 12.5 m m ; 10.0 mm e 6.3 mm.

Para garantir o recobrimento das pegas, foi adotado o uso de espagadores
(cocadas - pegas em cimento e areia grossa 1:3 de 5 x Scm na espessura determinada pelo
recobrimento) nas vigas [ (15 x 40) ; (15 x 50) ( 15 x 60 )], pilares e nervuras de lajes.

Para os estribos utilizou-se ferro-finode ¢ =5.0 m m

4.3. Concreto

A

O concreto foi executado cem uma resisténcia caracteristica fck = 15 MPa
para vigas pilares e lajes. Toda a confec¢do do concreto foi realizada no préprio local da obra
(*” in situ”’) com acompanhamento tecnoldgico do Laboratério de solos /CAMPUS II -UFPB.

A seguir vamos descrever para melhor entendimento as etapas relativa ao

trabalho de concretagem da estrutura.



PREPARO:
Obedeceu-se a dosagem racional determinada em laboratério para atingir o fck

previsto no projeto estrutural (fck = 15 MPa). Nao foi utilizado concreto usinado.

Fez-se o acompanhamento através do teste do s/ump(cone).

Concreto com langamento convencional - slump 10 - 14 cm

Apés iniciado o langamento de 2/3 do concreto existente na betoneira foram
retirados os corpos de prova para ensaio posterior.
Transporte:

O transporte do concreto na obra foi executado de forma a evitar a segregacéo
ou desagregagiio dos elementos componentes do concreto. No caso de transporte
convencional através de carinho de méo ou gerica, procura-se evitar a utilizagdo de{ roda de

ferro ou borracha maciga.



Planta 02: l)

I's

Previamente ao langamento do concreto, todas as formas foram abundantemente hidratadas.
No processo de langamento do concreto evitou-se a segregacdo dos materiais.
A equipe selecionada para execugdo do concreto foi determinada de forma a se
obter uma maior confiabilidade ,de forma que os valores de resisténcia a compressdo fossem
completamente satisfeitos.
No adensamento das lajes (1° obra) , exerceu-se uma atengfio especial para
manter as passagens das tubulagdes (sistemas prediais)em seus locais de origem de forma a
evitar entupimentos ou reaberturas de furos.
Para verificagdo da altura de concreto langado nas formas de lajes utilizou-se

espagadores na espessura da laje.

CURA:



Todo concreto exposto recebeu tratamento de cura tdo logo terminado o
processo de “pega”.

O processo de cura desenvolveu-se através da hidratagdo (molhagem) direta
das superficies .

Determinou-se um componente da equipe para desenvolvimento dos trabalhos
de “cura” que consistiu em molhar abundantemente todas as superficies expostas por um

prazo de 72 horas intermitentemente.

10



5. INSTALAGCOES

1® planta - ( Lab. de referéncia Em Dessalinizag&o)

Caixas de Ar /Cond. / Vista de Fundo

A seguir serdo descritos os servigos da fase de instalagdo, para melhor clareza de
apresentagio vamos subdividi-los em instalagdes elétricas, telefonicas, hidraulicas, sanitarias,

pluviais, logica ,esgoto , gas e ar comprimido.

s s

5.1. Elétrica, Logica e Telefénica:

Foram executadas de acordo com as normas da ABNT e concessionaria local

por firma especializada (ELMONTT) de acordo com os seus respectivos projetos.

11



Planta 01:

Detalhe dos Quadros de Disjuntores

5.1.1. Tubula¢des embutidas na estrutura

Atubulag@o adotada para ser embutida na estrutura foi toda em PVC rigido
soldavel ou roscavel ndo sendo empregada curva com angulo inferior a 90. Para as tubulagdes
telefonicas utilizou-se apenas a linha roscéavel.

Previamente ao langamento do concreto em todas as tubulagdes o técnico
responsavel conferiu, com base no projeto ,as passagens de instalagdes elétricas.

ﬂfs emendas dos eletrodutos procedeu-se por meio de luvas atarraxadas em

ambas extremidades a serem ligadas.

12



5.1.2. Tubulagbes embutidas na alvenaria

Para tal utilizou-se PVC rigido roscdvel nas tubulagdes telefonicas ,conduites
em PVC flexivel para as tubulagdes de eletricidade .

A execucdo das tubulagdes embutidas em alvenaria foi posterior ao
emestramento de reboco. As caixas de passagem serdo do tipo 3 x 3 cm hexagonal para
pontos de luz em paredes, 4 x 2 cm ou 4 x 4 cm conforme o numero de eletrodutos que
chegam as mesmas para tomadas e interruptores em paredes e 4 x 4 cm quadrada para
tomadas de telefone em paredes.

O assentamento de caixas de passagem em paredes revestidas com reboco teve
altura média de 1.10m:

No caso de paredes revestidas com cerdmicas, as caixas foram colocadas

juntamente com o revestimento.

5.2. Hidraulicas

Foram executadas em conformidade com as normas da ABNT e projeto
especifico.

Em todas as pegas roscaveis serdo usadas fita veda-rosca.

5.2.1. Tubulagdes e distribuicdo

]

As tubulagdes e conexdes sério em PVC rigido (Tigre ou marcas similares),

ferro galvanizado ou cobre, conforme indicado nos projeto e especificagdes proprias. As

13



tubulagdes de recalque e suc¢@io das bombas de alimentagio da caixa d’4gua serdio em ferro
galvanizado e as de alimentagdo vindo da rede piblica em PVC.
A execugdo das tubulagdes e distribuigdo serd posterior ao ponteamento de
cerAmica' e acompanhada do projeto de detalhamento de assentamento ceramica interna.
Durante a construg@o até a montagem dos aparelhos as extremidades livres das
canalizagdes estas foram fechadas com bujdes de PVC roscavel com a finalidade de evitar

que fossem obstruidas.

5.3. Sanitarias e Pluviais

Obedet:e} as prescrigdes da ABNT e execugdo conforme o projeto.

5.3.1. Tubulagéo de Prumada

utilizou-se PVC rigido soldavel nas bitolas previstas em projeto. Compreende

———
—_—

as prumadas de tubos de queda de sabdo, gordura, ventilagdo e aguas pluviais, incluida a
colocagdo das jungdes.
Previamente ao langamento do concreto sobre a laje deixou-se caixas de

passagens para as prumadas com base na planta de passagens de instalagdes.

5.3.2. Distribuicdo de Esgoto

Foi em PVC rigido soldaveis nas bitolas previstas em projeto:
50mm -, pia de cozinha,
40mm - cubas e lavatorios de banheiro;

Caixa sinfonada 150x150x50mm - banheiro;

14



Especial atengdo foir dada para verticalidade do conjunto: valvula de descarga,
tubo de ligagdo a bacia e esgoto da bacia.

Todos os pontos de esgoto foram tamponados provisoriamente de forma a
evitar a entrada de detritos que pudessem causar obstrugdes futuras.

E importante salientar o cuidado com que se procedeu para determinagéo dos

caimentos das tubulagdes em diregfo as caixas sinfonadas e destas a rede de esgoto.

5.4. Gas

Este sistema foi executado de conformidade com as normas da ABNT e corpo
de bombeiros. A central de gas foi localizada fora do edificio (parte de tras) em local de facil

acesso para o pessoal da distribuidora e com adequadas condigdes de ventilagdo permanente.

6.0. ALVENARIA DE ELEVACAO

15



6.1. Alvenaria de tijolo ceramico
Planta 01 ( Vista Lateral )

6.1. Alvenaria de tijolo ceramico

Utilizou-se tijolos de 8 furos de (20x20x10)cm e (20x20x08)cm assentes em
argamassa composta de cimento, areia grossa, e saibro.

Procurou-se verificar o alinhamento da alvenaria utilizando-se a prumagem de
modo que se garantisse uma execugdo alinhada e aprumada da alvenaria.

Quando da execugdo de alvenaria em locais sem amarragdo superior
(platibanda, etc.) procurou-se utilizar pilares de concreto embutidos no revestimento para a

devida amarragdo do painel de alvenaria.

6.2. Vergas

As vergas ( superiores e contra-vergas )foram confeccionadas em concreto

trago 1:3:4 e dois ferros corridos.

6.4. Marcagéo de Alvenaria

Compreende a execugdo da primeira fiada de tijolos aonde identificou-se as
aberturas de portas, cantos de parede, etc. Para a execugdo deste servigo selecionou-se uma
equipe especifica a qual procedeu a verificagdo do esquadro geral do pavimento, medidas de
projeto, prumo e alinhamento da marcagdo. Antes do inicio da alvenaria, a marcagdo foi

completamente conferida e posteriormente aprovada pelo engenheiro responsavel.

16



7. REVESTIMENTO

Os revestimentos adotados na edificagdo foram executados em

argamassa de chapisco ,embogo e reboco ou assentamento de ceramica.

7.1. Revestimentos Internos

7.1.1. Chapisco Interno

O chapisco foi executado em toda a superficie a ser embogada. Para tal
,utilizou-se argamassa tipica para chapisco (1:3 ) de cimento e areia de elevada
granulometria de forma a conferir a necessaria rugosidade para a jungdo de
camadas de revestimento. A Aplicagdo do chapisco em espessura média de 5.0mm
foi feita com o auxilio de uma peneira e de andaime para cotas acima de 1.5 m ,

alem de forros.

7.1.2. Embogo Interno

O embogo interno foi aplicado com espessura média de 15mm de
forma alinhada com as mestras para embogo. Aplicou-se argamassa de cimento
,areia e cal (1:4:2) .Para as areas molhadas pontilhou-se a superficie sarrafiada do

embogo para que houvesse uma maior aderéncia com o revestimento ( Ceramica )

17
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7.1.3. Reboco interno

Para as areas onde o revestimento final constituia-se de tinta PVA
.aplicou-se uma argamassa de reboco no trago 1:4:1 (cim/ areia /cal). O reboco foi
confeccionado de forma a garantir a devida linearidade e alinhamento dos painéis de
alvenaria ,corrigindo as possiveis falhas no alinhamento e prumo da alvenaria , de
forma a evitar consumos demasiados quando do emassamento.

A espessura meédia da camada de massa fina foi de 10mm

7.1.4. Emestramento de Reboco/Embogo

O emestramento para embogo e reboco foi executado de forma que as
mestras foram colocadas de forma niveladas alinhadas entre si. Procurou-se
executar um correto posicionamento e alinhamento das mestras de modo a previnir
as possiveis falhas na execugdo ,0 que acarretaria num maior consumo de
argamassa ,bem como numa imperfeicdo a qual é caracterizada pela presenca de
desniveis ,ondulagdes ,elc.

Os pontos de nivel foram identificados nas paredes proximas as
portadas de forma a inibir possiveis falhas de nivelamento nos ambientes de maior

circulagdo e visibilidade.

7.1.5 Assentamento de Ceramica em Paredes

O assentamento de ceramica em paredes foi adotado nas salas de
laboratério ,oficina , banheiro e sala de balangas. O seu propésito foi de conferir a
esses ambientes uma impermeabilizagdo, que € caracteristica de locais onde se

trabalha com produtos quimicos ( acidos ,reagentes , agua, etc). Ainda nas salas de

18



Laboratério. ,optou-se por revestir com cerdmica as superficies das mesas e

bancadas segundo o mesmo propésito.

7.2. Revestimentos Externos

Para o revestimento externo utilizou-se argamassa para chapisco
,embogo e massa fina para um# posterior emassamento e pintura com tinta Latexre.
Todas as superficies a serem revestidas com argamassa foram previamente

hidratadas de forma a se evitar a perda da agua inerente a argamassa.

7.2.1. Chapisco Externo

Para a execugdo do chapisco externo utilizou-se um procedimento

analogo ao de chapisco interno.

7.2.2. Reboco Externo

O reboco externo foi executado de forma analoga ao interno tendo-se
porém ,a preocupagao de se conseguir o melhor alinhamento possivel de modo a
reduzir o consumo de massa acrilica bem proporcionar uma perfeita confecgao de

painéis sem a presenga de falhas.

19



8. PAVIMENTACAO

A pavimenlagdo da edificag@o foi realizada em ceramica para areas
nlernas , em resolito para a area da oficina e em argamassa de cim / areia para o
perimetro externo.

Para as arcas molhadas verificou-se a correta impermeabilizagao
(cantina, Wc, Cx d'agua, elc.) realizando-se testes de estanqueidade.

Quando da confecgio dos pisos também verificou-se a devida
inclinagdo em diregdo aos drenos,cx sinfonada ,ralo bem como o0s niveis de
assentamento conlorme as mestras colocadas.

Observou-se a devida locagdo de tubulagdes de instalagdes antes da

concretagem do contrapiso.

3.1. Contrapiso

O conlrapiso foi executado em solo compactado por apilocamento em
camadas de 20cm em concreto magro com espessura média de 8.0cm. observou-se
o correto nivelamento e alinhamento de forma a se evitar desniveis entre 0s

diferentes ambientes.

8.2 Ceramica

O revestimento em ceramica foi executado de forma a se deixar o
menor numero de lrinchos possivel ,sendo que quando compulsérios estes foram

deslocados para locais de pouco acesso e visibilidade.
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9.0 ESQUADRIAS

Para disposicdo das esquadrias , preparou-se de forma exata e acabada os
pontos aonde estas seriam dispostas. A preparagdo consistiu em dar o devido
acabamento a superficie aonde a alvenaria seria assentada ,haja visto que antes do
assentamento coloca-se uma camada de silicone, o qual é injetado entre as duas
superficies ( alvenaria e esquadria).

Quando da colocagé@o dos vidros na esquadria ,novamente utilizou-se o silicone
como elemento isolante e impermeabilizante.

10.0 PINTURA

10.1 Pintura Interna

Inicialmente “raspou-se” toda a superficie a ser revestida com pintura
,2utilizando-se para tal
ferramentas do tipo espatua em ago.

Os servigos de pintura iniciaram-se com a aplicagdo em duas demdos de
produto celador em todas as superficies a serem emassadas e posteriormente pintadas ( parede
Lteto ,etc).

Apos a secagem do liquido selador ,iniciou-se a aplicagdo de massa corrida do
tipo PVA ,de modo a conferir a superficie a devida regularizagio ( nivelamento).

Seca a massa ,procedeu-se na pintura propriamente dita utilizando-se tinta
CORALAR em cor branco gelo para todas as superficies. este servico foi realizado
primeiramente no teto , obedecendo a sequéncia “de cima para baixo “a qual ¢ comumente

utilizada em edificagdes.

10.2 Pintura Externa

A pintura externa encontra-se em fase de iniciagdo ,isto € , até o presente
momento ( meados de agosto) as paredes , marquises ,pilares e platibanda ainda ndo foram
devidamente preparados ( selador , massa acrilica) para receber o revestimento em tinta
LATEX.



11.0. SUGESTOES

Quando da realizagdo do estagio observei alguns pontos falhos referentes ao
andamento da obra .

Quanto a estrutura organizacional:

Ao meu ver ficou notéria a falta de organizagdo por parte da prefeitura
universitaria quanto a geréncia dos recursos e insumos referentes a obra ,de forma
que a transposigdo de materiais e de funcionarios entre as duas obras aconteciam
sem o devido controle por parte da prefeitura ,de forma a dificultar o andamento dos
servigos segundo o cronograma fisico financeiro a ser cumprido.

Quanto aos materiais utilizados:

Nas instalagdes de ar condicionado ,optou-se pela instalacdo de multiplos
aparelhos distribuidos nos diversos ambientes a um custo préximo ao de confecgéo
de dutos de passagem de ar com refrigeracéo centralizada. além de um provavel
incremento nos custos com manutengao , a colocagao de caixas de ar condicionado
no exterior da edificacdo acabaram por distorcer a harmonia arquiteténica do
conjunto. Quando da definigdo da qualidade da ceramica (2%) e da junta a ser
adotada na ceramica optou-se por um espagamento de 1.0 cm .De forma a requerer
um maior trabalho para limpeza, haja visto que esta proporciona um maior acumulo
de detritos.

Quanto a utilizagdo de esquadrias em plastico PVC , o que requer um maior
gasto para aquisicdo do material .Como trata-se de um laboratério ,subentende-se
que nele constardo compostos quimicos que sédo nocivos ao PVC ( derivados de
petréleo ,acidos ,etc),além da impossibilidade que esse tipo de material tem de
receber pintura .Contudo ,essa escolha proporcionou um melhor aspecto estético a
planta ,conferindo aos que ali desenvolverem suas atividades ,um ambiente
agradavel tanto esteticamente quanto no que se refere a higienizagéo.



12. CONCLUSAOQ

O estagio permite ao futuro profissional a vivéncia na 4rea, a unifo da teoria a
pratica. Possibilita conhecer a filosofia, diretrizes, organizagio e funcionamento de um
canteiro de obras.

Permite ainda a familiarizagio com sistemas e metodologias de trabalho, o que
facilita o desenvolvimento do senso critico necessario ao bom desempenho da profissio,
visando sempre um determinado grau de produtividade e ndo apenas de produgdo.

De fato, apenas a convivéncia didria no ambiente de obra possibilita ao
estudante por em prética as informages adquiridas durante o curso. A execugdo de um
projeto sobretudo quando se referejﬁ a varias areas da engenharia (estruturas ,instala¢des ,etc)
¢ uma grande fonte de conhecimento, pois no decorrer da execugdo da planta tem-se a
verdadeira nogéo do que representa a formagéo superior em Engenharia Civil.

A realizagdo deste estagio ,bem como de outros ( Shopping Iguatemi / STOC ,
construgdo de adutoras , reservatdrios ,reformas de escolas ,construgio de forum , etc)
contribuiram de forma definitiva na minha formago como engenheiro . O exercicio desta
profissdo ¢ de grande importancia econdmica ¢ cultural ,sendo a engenharia o grande suporte

para o desenvolvimento econdmico-social de um pais.
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