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Apresentacao

liste trabalho trata-se das atividades desenvolvidas pelo estagiario Osvaldo
de Lima Souza, do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal da Paratba
Campos 1, durante o cstagio supervisionado nas construgfes de casas populares do
conjunto Jardim Paulistano, no bairro Jardim Paulistano, em Campina Grande- PB, no
periodo de 19 de novembro de 1998 a 23 de dezembro de 1998 ¢ da construgdo do

—

Laboratorio de Referéncia de dessalinizagio e no departamento de Matematica e
Fstatistica, situados a rua Aprigio Veloso n”. 882, Campos Universitario da UFPB,
banro de Bodocongo, em Campma Grande — PB, reahzado no periodo de 01 de
fevereiro de 1999 a 23 de margo de 1999 . Tendo como finalidade avaliar ¢
complementar as discipiinas referenies ao esidgio supervisionado, para a conclusio do
curso de Engenharia Civil, sob a dfichtag3o do Professor Marco Aurélio Teixeira Lima.

Consta desde da fundagiio das duas obras, acima citadas, até a cobertura.




1. Introdugao

O conjunto Habitacional até a parte acompanhada encontrava-se com 34
casy com 60 m* cada, gue emEonstitiida>de dois quartos, dois banheiros, sala/estar,
sala de jantar, cozinha e area de servigo. Enquanto que o Laboratorio de referéncia de
Dessalinizagdo era constituida de: recepgdo, coordenagdo, copa, 1 banhewro um
feminino ¢ outro masculino, sala das rofciglics, sala de rcunido ¢ biblioteca cogsta,
laboratério de Microbiologia, Laboratéric de¢ Encrgia aliernativa, Laboratéric de
Dessalinizagdo, laboratdric montagem de desenvolvimento, circulagdo ¢ almoxarifado.
E o departamento de matemdtica ¢ estatistica é composto de: Hall, 2 banheirod
coordenacio de graduagio, circulagdo, repografia, almoxarifado , laboratoric de
informatica, copa, secretaria de ensino, secretaria executiva, chefia coordenador do

(LIDME), impressora no térreo e Hall, dois banheiros, 15 salas para os professores,

circulacdo ¢ cantina no pavimento superior.




2. Construcdo do Conjunio Habitacional Jardim
Paulisiano.

2. 1. Servicos Preliminares

2.1.1. instalacbes do Canieiro de Obras

2.1.1.1 Cercas

Foi feita cerca de arame farpado com estroncas de madeira, @ = 10cm, no

espagamento de 1,50m, altura de 1,50, com 8 fios de arame, por todo o perimetro do canteiro.

2.1.1.2 Barractes

Inicialmente foi construido um barracio que serviu de escritdrio, sendo desativado
posteriormente, quando passou-se a utilizar casas ja prontas como local para administragio,
almoxarifado ¢ depdsito. Fol construido um barracio para confecglio das placas de gesso em

outro para abrigar a carpintaria.

2.1.1.3. Instalacdes provisorias de agua e energia eléirica.

As instalagBes provisorias de dgua foram feitas pela CAGEPA (companhia de dgua
¢ esgoto da Paraiba) e as instalacdes de energia elétrica pela CELB (companhia de eletricidade

da Borborema).
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2.1.1.4. Equipamenios.

Foram instaladas duas betoneiras no centro da avenida ¢ uma serra por tras da

segunda casa.

2.1.1.5. Tanques.

No inicio nfio foi construido tanque para armazenar dgua, utilizando as caixas
d’'agua que seriam colocadas nas casas, mas com o racionamento d’agua na cidade viu-se que
era melhor construir um tunque na forma wapezoidal (plunta) em alvenaria de tjolos revesiida

internamente com argamassa ¢ cimentado liso.

2.1.1.6. Ferramentas

As ferramentas utilizadas foram: pés, picaretas, enxadas, xibancas ¢ martelos, em

quantidade superior a0 namero de operdrios.

2.1.2. Limpeza do ferreno.

Na limpeza do temreno foi utilizado um trator de esteira D6 e os entulthos

transportados para outro local, longe do canteiro.

2.1.3. Locacéo da obra.

O canteiro da obra foi locado com instrumentos topograticos (teodolito, nivel e
trena), definindo o posicionamento de cada lote. A locaglio das casas (caixfo da construgiio) foi

feita através de banquetas, onde se marcou, com pregos os eixos das paredes.

L¥)
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2 2. Movimento de terra

2.2.1. Escavacdo
As valas foram escavadas em material de primeira (argila ¢ pigaita mole),
manualmente usando-se picaretas, xibancas e pas. A profundidade foi de 50cm & a largura de

40cm em media.

222 Aterro.

O aterro do caixfo da construgiio foi realizado com material retirado da propria
obra ¢ também com material proveniente de empréstimo. Foi molhado o material ¢ se

compaciou com soquetes apropriados, mas 56 quando ioda camada foi colocada, ficando em

gettos locais coim mais de 30cin (o que ndo ¢ recomendivel).

2.3. Infra-estrutura.

2.3.1 Fundacdo.

Foi utilizada uma fundaglio cotrida, com alvenaria de pedra rachfio, rejuntada com

argamassa, preenchendo os vazios, no irago 1:3:3 {cimento: areia: massame ).

2.3.2. Embasamenfo.

O embasamenio foi realizado com alvenaria de ' vez, com tijolo de oito furos, nas
dimensdes de 10x20x20cm, assentados com argamassa no trago 1:3:5 (cimento: areia:

massame),



2.3.3 Cinta.

Toi construida uma cinta de fundaclo (baldrame), nas dimensdes de 10x10em em
concreto armado, no trago 1:3:3 (cimento: areia: brita), com armagfo de dois ferros na bitola de

LA

V4", colocados sobre caranguejos. Nio foi utilizado impermeabilizante.

2.4. Alvenaria.

As paredes foram erguidas com alvenaria em tijolos de oito furos, nas dimensGes
de 10x20x20cm & espelho, assentados com aigamassa do trago 1:3:5 (cimento: areia: massame),

tomando-se cuidados especials com o prumo e alinhamento das mesmas |

2.5 Cobertura.

Foi colocada a coberta constando de tethas canal cerfimica sobre o madeiramento
constituido de ripas (1xdem), que por sua vez ficam sobre os caihros (3x4em) e estes sobre as

tergas (5x10cn1), apoiados nas parcdes.

N .
2.6. Esquadrias. i

As csquadrias foram asscntadas antes do revestimento, no trago 1:3 (cimento:
areia), colocadas em nivel, 4 prumo e em esquadro com piso, para facilitar a colocagio do piso

cermico na parede.



2.7. Revestimento de paredes e teto.

2.7.1. Chapisco.

As paredes das casas ¢ dos muros foram chapiscadas com argamassa de cimento e
areia, no trago 1:3.
2.7.2. Embogo.

As paredes dos banheiros ¢ da cozinha foram embogadas com argamassa, no trago
1:4:6 (cimenio: areia: massame), ndo utilizando desempenadeira, apenas utilizando a régua.
2.7.3. Reboco.

Foi feito o reboco com massa fina, no trago 1:4:6 (cimento: areia: massame), no

restante das patedes, utilizando desempenadeiia .

2.7.4. Cerdmica. A

Foi assentado revestimento cerfimico nas paredes da cozinha ¢ dos banheitos, com

cola, apds a colocagio das esquadnas, do piso ao forro.

2.7.5. Forro.

Foi utilizado um forro de gesso, onde as placas foram confeccionadas no proprio

conjunto, ficando as casas com o pé direito de 2,80m.



2.8 Piso.

Logo apds a compactaglio do aterro foi feilo o conirs piso com uma camads de
conecreto magro, com espessura que vatiou de 5 a 8em, no trago 1:3:2 (cimento: areia: brita), em
seguida colocou-se uma camada niveladora, para receber o piso, no trago 1:3 (cimento: areia ),

por fim foi assentado o piso cerimico, com cola.

2.9 Pintfura

As paredes foram pintadas da seguinte maneira: primeiro fo1 dada uma deméo com
cal hidratada ¢ posteriorments uma demfo de tinta & base de PVA, na paredes internas ¢ & base
de tinta acrilica, nas paredes externas. Em seguida aplicou-se uma camada de massa corrida, nas
falhas encontradas no reboco, lixou-se e foi dada a segunda demdo de tinta, como

antoriormentc.

2.16. Instalacdes Hidraulicas , Eléiricas e Sanitarias.
Aol
Foram constiuidas até o limite frontal de cada lote, ficando a cargo das

concessionarias sua interligacio as redes de abastecimento, esgotamento ¢ distribuigio elétrica,

respectivamente.

2.11. Materuus de seguranca.

Os materiais de seguranca n3o foram rigorosamente exigidos, por isso,
alguns funciondrios ndo utilizavam capacetes ¢ luvas. Niio foram usados cintos de

geguranca.
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3. Construgdo do Laboratdério de Referéncia de
Dessalinizacao e do Departamentio de Matematica e
Estatistica.

3.1. Orgcamento.

) orgamento das obras fotam feit@@ com base no levantamento dos
quantitativos ¢ na planilha de custo unitario. As instalacdes elétricas ¢ hidro — sanitarias
foram colocados uma percentagem em cima do totai, isto ievando em conia a
experiéncia do engenheiro. Depois com o custo unitario foi feiio o cronograma fisico

financeiro, que se enconira exemplificado.

3.2 Canteire de Obra.

3.2 1 BarracBes.

For construido um  barracio que servin de escritorio, refeitorio,

almoxarifado e outro para abrigar a carpintari a."ﬁmbém foi construido um banheiro.

3.2.2. instalacBes Provisonas de Agua e Energia Eiéirica .

As mstalagdes provisorias de agua ¢ energia eléinca, necessanas a
construgao, foi aproveitada as instalaghes permanentes ja existentes no focal (outros

blocos da prai).



3.2.3. Equipamentos.

Os equipamentos de carpintaria, serralharia ¢ central de concreto, foram
instalados proximos ao laboratério de referéncia de dessalinizacio, ficando distante do
departamento de matematica ¢ estatistica. Fste fato acarretou mais trabaiho para os
funcionarios ¢ perda de resisiéncia do conereio, uma vez gque 0 mesmo era conduzido
b1 _carros de mado, por uma distancia consideravel, proporcionando a segregagdo do

malerial.

3.2.4. Tanques

“Foi consiruido um tangue proximo ao laboratorio de dessalinizacdo, com
tamanho suficiente para suprir a necessidade das obras, guando da faita d’agua, devido

ao racionamcnto imposto pcla CAGEPA .

325 Ferramentas

Foram usadas ferramentas comuns como: carros de mio, pas, picaretas,

enxadas e xibancas.

3.3, Limpeza do terreno.

O terrenc foi limpo igualmente, com enxadas, picaretas, xibancas, eic. Os

entuthos foram transportados para o deposito de lixo municipa{.



2.4 Lecacdo da Obra

A locagdo da obra fui realizada através de banguetas, onde s¢ marcou , com
pregos, os cixos das sapatas, cintas, pilarcs, parcdes, cte. de acordo com a planta do

forma das fundagdes.

3.5. Movimento de ferra.

3.5.1. Escavacéo.

As covas ¢ valas foram escavadas em material de primeira categoria (argiia
¢ pigarra mole), foi feita iguaimente, utilizando, pas, picareias ¢ alavancas. Em aiguns
pontos aflorava na superficie do feireno rocha em decomposigdo, que foi retirada para

assentamento das sapatas.

352 Afterro

O aterro foi feito com material retirado da propria obra ¢ com material
proveniente de outros locais {(empréstimo, com cuidado para o material ser insento de
matéria organica. Foi molhado ¢ compactado com soguetes apropriados, em camada

ndo superior a 20 cm.

3.6. Infra — estrutura,

3.6.1. Sapatas.

As sapatas foram executadas sobre um campe regularizado de concreto
armado, para evitar o contato direto de ferragem (grelha) com o solo, no trago 1: 2: 4

(cimento: arcias brita).
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36.2. Alvenana. q

+

Wﬁm tiiolos de 8 furos, nas dimensdes 10 x
20 x 20 cm, assentado A chato com argamassa no trago 1: 2,5 : 3,5 (cimento, areia,

massame).

26.3 Cintas.

No laboratoric de dessalinizagdo foram usadas cintay de armagdo, ndo
calculadas, enquanto que no DME foram utilizadas cintas caleuladas, ambas foram em

concreto armado, traco 1: 2 : 4 (cimento, arcia, brita). MM .

3.7. Super- Estrutura

3.7.1. Formas e Escoramernto.

As formas foram feitas na carpintaria da construgdo usando tibuas de 2,5
% 30 cm ¢ madcira compensada, tipo madeirit. Nas vigas, nos pilarcs ¢ nas marguiscs foi
usado madeirit, enquante que no escoramento das vijas utilizou-se tibuas, estroncas de

litrog de madeira, contraventadas com sarrafos.

372 Refirada do Escoramento.

a) a laje ¢ fundos de vigas foram retiradas com 20 (vinte) dias.

b) as formas das laterais das vigas, sapatas e piiares retiraram com 3(cinco)

¢) nas marqguises retiroui-se com 235 (vinte € cinco) dias.

il



3.7.3. Armagéo.

3.7.3.1. Materiais Utilizados.

Os materiais utilizados na armacio foram ferros redondos de construgiio

{CA - 50 ¢ CA - 60) ¢ arame preto numero 18,

3.7.3.2 Execugdo.

O projeio estrutural foi seguido rigidamente.

4y

3.7.3.3. Conferéncia.

Depois de devidamente colocados, o engenheiro responsavel conferin as

ferragens.

3.7.4. Preparo e Aplicagéo.

3.7.4.1. Materiais.
Os tnateriais utilizados na confecgdo do concreto foram: cimente zebu CP 1T
F-32 | arcia, brita ¢ dgua.
3.7.4.2. Dosagem. -
Foi usada uma dosagem cxperimental, w! weﬁJ“ M ch AT
3.7.4.3. Preparo.

O preparo do concrcto fol feito mocanicamente, atravds de betoncira. E com

o uso de padiolas. A quantidade de igua dependia da experilneia do pedreiro.




3.7.4.4. Concretagem.

a) Transporte

O iransporie {oi {eito de duas maneiras:

Para o DME foi usado carros de mdo, com uma distdncia considerdvel,
causando a scgregagiio os concreto. Enquanto que no laboratdric de dessalinizagio foi
atilizado latas.

b) Langamento

O lancamento foi feito logo apos a confecgdo do concreto.

¢) Adensamenio

O adensamento foi feito mecanicamente, usando-se para isto, um vibrador

d) Juntas de concretagem

No laboratério de dessalinizagio foi feito junta de concretagem, localizados
onde os esforgos de cisalhamento . S3o menores, pois o engenheiro resolveu fazer a
concretagem de duas etapas, para economizar madeira.gle MW‘MA{’D 14 )ﬂﬂ i

e) Cura

Fou feilo a Cura duranie os 10 (dez) pnimeiros dias apos a concreiagem.

Molhando trés vezes ao dia (manhd , meio dia e tarde).
3.8 Alvenaria.

A alvenaria foi feijgom tijolos do 8 furos, nas dimensdes 10 x 20 x 20 o,

assentado 4 espelho, com areia massa, no trago 1: 2,5 1 3,5 {cimento, arcia, massame).

13




2.9 Cobertura.

Foi colocado uma coberta constando Ge iclha de chmento amiante (1,83 x
1,10 cm}, sobrc torgas (5 3 10 em), apoiada nas parcdes.
3.18. Forros.

Toi utilizado uma laje de ferro, pré molhada, com uma camada de concreto

de 5 om de espessura cotn vigas chalas, W’\ g

3.11. Materiais de seguranca.

Foram utilizados materiais de seguranga na obra, com excecglo de cinto de

seguranca.

14




4. Conclusio.

A construgdo civil € uma atividade que abrange diversos servigos e ionicas
além de todo conhecimento que obfernos durante & Universidade, ¢ muito importante
Ter um bom rclacionamente do pessoal da obra om geral ¢ principalmente o
conhecimento destas técnicas. Para a obtengio de servigos de boa qualidade, evitando-
se que tenha que ser refeito, o ideal seria que o Engenheiro estivesse sempre na obra, em
coniaio com 0s$ operanos, com 0 mesire ¢ empregados, enirelanio isto € pralicamenie
impossivel divido as atividades gue também deverdo ser realizadas para o andamento
da obra. O que praticamenic nio foi visio, ¢ engenheiro, na construgdo do conjunio
Jardim Paulistano. A determinag3o do custo gerais da obra € essencial para gualquer
empreendimento .

O estudo de Engenharia é composto de varias disciplinas, abordando varios
ramos da profissdo, porém ao sair da escola e fregiientar a pratica toma-se dificil
estabelecer a figagdo necessaria enfre os conceitos fedricos ¢ sua aplicagdo na pratica ,
pa verdade a Umversidade nos ensina o caiculo, enirelanio ndo aprendemos como

executar. I! 1880 80 a pratica nos ensina.

15
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R %Yo do Lrile n? pu mlsluroe A
Modulo de Finuro 8ad ’ e “ad Y de brita 0T na Mislury ce...%0
Digmelro Mdximo 19 : 4,8 %, de oryamassu no mislurn_ Y

RESISTENGIAS
12,7 MPa_

J dios ;=

T dioa

MEDIAS

15,3 MPa

20 dius

0,60

AGUA / CIMCHTO

©)

Truco ¢ Pelo 1:2,40:3,40 s
XesXaXsXoX

Trugo cm Volume i e

e
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478,98
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03,12,98
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B o CORNECOES PANA AKCGIA £ NGUA S
TLON UE AHCIA A AGUA A AGUA A o
HkIrnane NGRS CENTAN . sunrinarn /\HICIHU./\__"J ______
. 0 ] 0 0 e 30,0
1 8,3 % 142 " 28,8 ' __.
2 - 15,0 A 2,4 27,6 ..
3 L 20,8 oLt r g o L
4 B 23,4 4,8 25,2
5 L 22,5 6,0 24,0  __.
6 20,0 B 7.2 22.8

UIMLIJ.;Ol

DAY PADIOLAS

auanTIiDADE

I\Hl A

frm’l

ALTUILA THAGCO P/ 1,0 [wm )

SACO DI Gy

(em ) reso (g

v ()

2 P. Areia Seca

30x50

2158 120,0

83,4

4 P. B - 19

30x50

o 170,0

126,9

AGUA - - - 30,0
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS DC INTERIOR

PREFEITURA UNIVERSITARIA SETORIAUDIVISAO DE ENGENHARIA

CRONOGRAMA FiSLCO-FiNANCEIRO _ . ]
OBRA: CONSTRUCAQ DO DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA (DEMYAmpliagdo do Bloco CY

lirem ] DISCRIMINACEO RS | % 1° MES > MES PMES | 4°MES s°MES | & MES |
10 [SERVIGOS PRELIMINARES 047 |_% 047
$52,53 RS 952,53
20 |MOVIMENTO DE TERRA 23 | % 1,63 0.71
4.712,06 RS | 320844 1.413.62
3.0 [FUNDAGOES 1.95 % 1,85
3.930,74 RS | 3.930.74
4.0 |ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADC 27,00 | % 9.00 9.00 9,00
54.393,50 RS 18.131,16 18.131.17 18.131.17
50 |ALVENARIA DE ELEVAGAO 734 | % 3,67 3,67
14.790,74 RS 7.395,37 7.385.37
60 [COBERTA a52 | % 2.26 2.26
9.100,00 RS 4 550,00 4.550.00
7.0 |ESQUADRIAS 1251 [ % 7,51 5,00
25.210,00 RS 15.126,00 10.084.00
8.0 {INSTALAGAQ HIDRO-SANITARIA 4936 | % 2,48 2.48
10.000,00 RS 5.000.00 5.000,00
90 [INSTALACAQ ELETRICA g3 | % 0.9 0.99 5.96 1.99
20.000,00 RS 2.000,00 2.000.00 12.000.00 4.000.00
10.0 |REVESTIMENTO 656 | % 2,62 3.94
13.211.76 RS 5.284.70 7.927.08
11.0 |FORRO 411 % 411
8.280.00 RS 8.280.00
120 |PAVIMENTAGAO 834 | % )
' 18.822,85 RS 18.622.65
13.0 [PINTURA 730 | % 7.39
14.880.59 RS 14.880,59
140 |DIVERSOS 157 | % 1.57
3.162.45 RS 3.16245
%
' RS
TOTAL GERAL 100 | % 4,05 9.71 13,86 26.06 19,64 26,88
201 44701 [ e RS | 818171 19.544 78 2752654 | 5248724 | 39.561.08 54 14569




