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APRESENTACAO

Este relatorio € referente as atividades acompanhadas pelo aluno do curso de
ENGENHARIA CIVIL da Universidade Federal da Paraiba - Campus II, Campina Grande
Adriana Martins Ribeiro, matriculado neste curso, sob o nimero de matricula 9421172-7.

O estagio refere-se ao assentamento de Santa Terezinha localizado no municipio de
Pedras de Fogo — PB tendo como objetivo familiarizar o estudante de engenharia na
elaboragdo do planejamento dos projetos de assentamento a serem realizados em diversos
municipios da Paraiba.

O estagio teve uma carga horaria semanal de 20 horas, tendo como supervisor o
professor Raimundo Sérgio Santos Gois, e como coordenadora, a professora Maria

Constancia Ventura Crispim Muniz.



Estagio Supervisionado

Indice

1.0.INTRODUCAO

......... .1

2.0. DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS E METODOS UTILIZADOS NA IMPLANTACAO DA

AUTOMACAO TOPOGRAFICA NOS PROJETOS DE ASSENTAMENTO DO INCRA..........ocvnnuee 2
21, GRS {GEOGRAFIC POSICION SYSTEMY it st o st i ey ey s v ST e s e awis 2

7 ] 4 1 1T W23 7 T DG =k O AR T RO O S 2 MR 7 e ey 2
2.1.2. Triteragdo do GESCom @ TOPOTHTAT ccussva v cossivsissmmsmsosasssssomssoniss ssavos mmtoss sesaisssnssscasnonss 3
2.1.3. Tipos de equiPamMEntos GPS .. vc:ivwsssimicisssnsiisan sinsssas diessos fravess sy oo asisssossy o S atis vl s 3

250 BSTACADEEAL oo vomuits smtaieimsabasmenen s G B e e e o st s B AR e T ]
2.3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO .. ...ccoimiiiinriiviismasiaissnsasesnnssnssassssiseshniesssantass svmnesssivsesisnine 6
23,7 Definiohio e PIGAIMEIRID. ..o orssns oo s o 0 s oy sy SSRGS A e siases 6

2.3.2 Processo de Levantamento PlanimeétriCo.............covvoovvviiriasiieeioiereinneesiemssescinsescissssssns s st s 6

2:3.3 Cadernels A PLamICIPIC s ssnsmoe s o s sy s G s o3 191 s Siasixssemmss i s oo s 6

2.4, SOTEWARESTITTLIZADION .. ccsommmmiarsmnsnsvsisbnmnmrmsasmstomsrss nsiass sose b eos e S b et s s S A A B ST A R TS 7

P AR ¥ 150 1 0 71§17 b 0 NI 1 'r =¥ eon T SeE S X O Wl NS ey O S ES T, I TR N e 7

2.4 2 TOPOBVIT B0 cuinnns o050 T TS s s s 8 o s o4 SV B S WU o o 7

3.0. METODOLOGIA P PR P e e 9
4.0. RESULTADOS.. 14

5.0. CONCLUSAO 15




Estagio Supervisionado

L.O.INTRODUCAO

Em busca da melhor qualidade de suas atividades e produtos gerados, o INCRA, em
parceria com a ATECEL/AERH/UFPB, vem fazendo uso dessa gama de facilidades oferecidas
pelas geotecnologias para otimizar o processo de levantamento, cadastramento, parcelamento
e gestdo dos projetos de assentamentos do estado.

Este estagio foi realizado em duas etapas

A primeira consistiu do levantamento topogrifico cujo objetivo foi a determinagdo do
perimetro, do projeto de assentamento (P.A.), assim como todos os recursos naturais
existentes, benfeitorias e limites (confrontantes) das areas. O mesmo foi realizado com o uso
de GPS (Geografic Posicion System), de precisdo topografica, onde cada ponto foi obtido
com tempo de permanéncia de 10 a 25 minutos. Os dados obtidos em campo com uso de GPS
foram transferidos para o computador, onde os mesmos foram devidamente corrigidos através
do processo de corregdo diferencial com fase portadora, utilizando o aplicativo especifico
como PCGPS-2.5 ou 2.7. Com estas informagdes foi gerada uma carta digital do
assentamento, a qual foi editorada em aplicativos CAD ( MicroStation) que permitiram a
realizagdo de estudos desejados, obtendo assim a area remanescente destinada para o
parcelamento.

A segunda etapa tinha como objetivo e parcelamento que consistiu na divisdo da area
remanescente em lotes individuais que obedeceram os seguintes critérios @ area util do
perimetro, for¢a de trabalho do assentado, dimensio minima dos lotes, area destinada a
reserva, entre outros. além de outras informagdes que serviram de base para futuros estudos
sobre solo, vegetagdo e outros recursos da area. Para tal utilizou-se a ESTACAO TOTAL,
Pentax, os dados coletados foram processados e editorados nos sofwares especifico de

topografia, Topoevn.
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2.0. DESCRIQ[\O DOS EQUIPAMENTOS E METODOS UTILIZADOS NA
IMPLANTACAO DA AUTOMACAO TOPOGRAFICA NOS PROJETOS DE
ASSENTAMENTO DO INCRA

A seguir serdo apresentados os conceitos e metodologias utilizados no

desenvolvimento deste trabalho, conforme hitenizagdo apresentada no capitulo anterior.

2.1. GPS (GEOGRAFIC POSICION SYSTEM)

2.1.1. O Principio Bdsico

O funcionamento do sistema GPS se baseia no principio da triangulariza¢do, segundo o
qual o observador conhece a posi¢do de um conjunto de satélites em relagdo a um referencial
inércial e a sua posi¢ao em relagdo a este conjunto, e obtém sua propria posi¢ao no sistema de
referéncia. O sistema de referéncia utilizado pelo sistema GPS ¢ o WGS 84

O GPS ¢ dividido em trés segmentos principais:

a) segmento espacial, constituido pelos satélites;
b) segmento de controle, constituido pelas estagdes terrestres que controlam o

desempenho e o funcionamento do sistema;

c) segmento usuario, constituido pelos usuarios do sistema.

2.1.1.2 Segmento Espacial
Os satélites sao o principal elemento desse segmento. Que deve ter as seguintes
fungdes de acordo com Silva (1995).

- manter uma escala de tempo bastante precisa.

- emitir dois sinais ultra — estaveis em freqiiéncia, modulados em fase através dos
codigos denominados pseudo — aleatorios, sobre as duas frequéncias especificas do
sistema:

a— LINK (L1) - portadora de 1575,42 MHz" niveis de 160 a 163 dBW e modulacdo

em fase;
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b — LINK (L2) — portadora de 1227,60 MHz , niveis de — 166 dBW e modulag¢io em
face.

- receber e estocar as informagdes provenientes do segmento de controle;

- efetuar manobras orbitais para guardar a sua posi¢do definida na constelagdo ou

para substituir um ou outro satélite defeituoso;

- efetuar a bordo alguns calculos;

- retransmitir informagdes ao solo.
2.1.1.3 Segmento de Controle

Esse segmento € constituido por cinco estagdes terrestres que registram os sinais GPS,
efetuam medidas meteorologicas e enviam para estagdo principal, bem como os coeficientes de

corregdo dos relogios e transmite — 0s para as estagdes de transmissao.

2.1.1.4 Segmento dos Usudrios
Sao os usuarios que utilizam o GPS.
A figura | apresenta os parametros basicos utilizados pelo GPS na determinagido da
posi¢do do usuario.
Definindo:
= posi¢do do usuario;
= posigao do i-ésimo satélite;
= posigdo do usuario em relagdo ao i-ésimo satélite.
Assim, admitindo = (Xu, Yu, Zu), temos a rela¢do: (Xu — Xi) *2 + (Yu - Yi)"2 + (Zu

— Ziy*2 ="2. Cada satélite i transmite sua posigdo (Xi, Yi, Zi) e o instante de transmissao To.

2.1.2. Interagdo do GPS com a Topografia

Nos ultimos quinze anos, a cartografia convencional e a analise espacial de dados
sofreram profundos modificagdes, basicamente marcadas pelo advento da micro- informatica
que possibilitou o uso generalizado de sistemas computacionais para desenho, consulta,

armazenamento e ligagOes de dados espaciais, até entdo tratados de maneira manual, por

3
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impressdes offset de cartas e outros documento cartograficos, armazenados em mapotecas em
papel.

Paralelamente, os métodos de coletas de dados de campo evoluiram até um patamar,
sem precedentes, de precisdo, rapidez confiabilidade dos dados, e riqueza de detalhes, tais que
revolucionaram os conceitos de topografia, aerofotogrametria, geodésia e restitui¢do
cartografica através de Batimetrias.

No campo de desenho, edigdo, armazenamento e analise complexa de dados espaciais
surgiam os CADs (“Computer Aided Design”) e os chamados GIS (“Geographical
Information System™) capazes de proezas inimaginaveis a vinte anos atras, tais como:
Restituicao digital de fotografias aéreas; - Edigdo e plotagem de documentos cartograficos
totalmente automatizadas; Digitalizagdo optica por varredura de documentos cartograficos
antigos, para atualizagdo com auxilio de imagens por satélite, através do sensoriamento
remoto orbital ; - Geragdo de banco de dados georreferenciados, para analise, pesquisa,
consulta, verificagdo das enter - relagdes espaciais entre os elementos graficos; - Geragédo e
plotagens automaticas de outros documentos cartograficos, derivados da integragdo de
informagdes multidiciplinares, aos dados espacialmente representados; entre outros...

Na coleta de dados de campo, as técnicas geodésicas e topograficas para
determinagdes de angulos e distdncias utilizadas para a obten¢do de coordenadas BI ou
Tridimensionais sobre a superficie terrestre, através de complexas e interminaveis cadernetas
de campo, preenchidas com dados de instrumentos Opticos e mecanicos tais como teodolitos,
gonidmetros — bussola, niveis e trenas, tornaram-se tdo obsoletos que nos dias atuais sdo
utilizados, somente para locagdes de obras de engenharia civil, que ndo necessitam de maiores
precessdes. Com efeitos, a associagdo da eletronica fina a instrumentos mecanicos deram

origem a uma nova ciéncia, cuja definicdo envolve um neologismo chamado de “mecatronica”.
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2.1.3. Tipos de equipamentos GPS

Ha varios tipos de equipamentos GPS com as precisdes mais avangadas.

2.1.3.1 Navegagdo

Estes equipamentos fornecem o posicionamento em tempo real e sdo restritos ao uso
das forgas armadas, baseado no codigo c/a ou P.

2.1.3.2 DGPS

Sao semelhantes ao anterior , diferenciando apenas por possuirem um link de radio,
utilizado para receber as corregdes diferenciais provenientes de uma estagdo base.
2.1.3.3 Topogrdficos

Esta classe inclui os aparelhos que trabalham com o codigo C/A e os que trabalham

com a fase portadora L1, com pos — processamento dos dados.

2.2. ESTACAO TOTAL

A estacdo total € um teodolito mais avancado, pois armazena as informagdes no seu
coletor que posteriormente sera descarregada no seu software.

Devemos Ter com ela alguns cuidados especiais como:

e Transportar o instrumento pelas algas ou no estojo e nunca no tripe;

e Em dias quentes utilizar guarda — sol;

e Para limpar as lentes usar um cotonete umedecido em alcool.
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2.3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO

2.3.1 Defini¢do de Planimetria

E a parte da topometria que se encarrega de realizar no terreno as medidas necessarias

a coleta de dados que permitam a execucdo das plantas no que diz respeito aos limites do

terreno levantado e aos acidentes neles figurantes.

2.3.2 Processo de Levantamento Planimétrico

Ao utilizarmos processos de medidas mais rigorosos e instrumentagdo mais precisa,
dizemos que o levantamento € regular; inversamente se os processos de medidas sio menos
rigorosos, a instrumenta¢do menos precisa dizemos que o levantamento € expedito.

Existem diversos processos de levantamento e a escolha do método mais conveniente
de trabalho ¢ fung@o da situagdo oferecida no campo, da instrumentagdo que dispomos e da
finalidade da futura planta.

Quando o ponto de chegada da poligonal ndo coincide com o ponto de partida,
dizemos que a poligonal é aberta ou o caminhamento € aberto, isso ocorre geralmente no

levantamneto de um rio.

2.3.3 Cadernetas de Planimetria

Sabemos que todas as operagdes de campo devem ser registradas numa caderneta
especial. As cadernetas empregadas na planimetria sofrem ligeiras variagdes compativeis aos
métodos de trabalho escolhido para o levantamento; e o operador deve fazer antecipadamente
a adaptag@o da caderneta ao sistema que optou para os trabalhos de campo. Genericamente a

caderneta apresenta a seguinte disposi¢io:

EST P. VISADO DIST ANG. HOR OBS.

1 2

[¥8]

4 5
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Nas colunas 1 e 2 anotamos respectivamente as estagdes e os pontos visados. A coluna
3 pode ser diferenciada quando trabalhamos medindo distancias inclinadas para depois reduzi-

las ao horizonte, neste caso anotamos:

DISTANCIA
INCL HORIZ

A coluna 4 ¢ reservada para anotagdes de angulos horizontais, ainda que sejam eles
azimutes, rumos, ou deflexdes, no caso das deflexdes poderemos subdividir a coluna dos
angulos em direita e esquerda.

Na coluna 5, reservada para as observagdes elaboramos um esbogo da situagdo
encontrada no campo. Esse esbogo ndo tem escala, mas pode ser proporcional. O operador
deve lembrar que nem sempre serd o desenhista, e portanto, a caderneta deve ser preenchida

com clareza e o esbogo ceve ser desenhado com relativa proporgao.

2.4. SOFTWARES UTILIZADOS

2.4.1. MicroStation

O MicroStation trata-se de um software de CAD ( desenho auxiliado por Computador)
que fornece o ambiente as ferramentas de trabalho para manipulagdo dos dados graficos,

atendendo aos mais diversos propositos, como; digitaliza¢do, engenharia arquitetura, etc.

2.4.2.Topoevn 4.0

O Topoevn 4.0 é um sistema para processamento de levantamentos Topograficos,
criado dentro dos recursos mais avangados em termos de aparelhagem e equipamentos de
campo / escritorio para levantamento topograficos. O sistema tem por finalidade a elaboragdo
de todos os calculos necessarios em um levantamento, com rapidez, seguranga e mobilidade

dos dados.
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O sistema efetua calculos plani e altimétricos de poligonais fechadas, abertas e
secundarias, podendo interpreta-la por angulos horizontais internos, externos, azimutes,
deflexdo ou rumo, com a opgdo de serem compensados ou ndo o erro angular e linear,
aceitando os aparelhos com angulos verticais tipo zenital, nadiral e horizontal analisando
automaticamente a posigdo da luneta. A entrada de dados pode ser feita manualmente ou
através de coletores ,0s dados poder@o ser exportados de um arquivo para outro através da

importagao
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3.0. METODOLOGIA

De acordo com o convénio firmado entre a ATECEL/AERH e o INCRA, cabe a
primeira etapa o levantamento topografico planimétrico do projeto de assentamento, no caso
em questdo o P. A. Santa Terezinha ,localizado no municipio de Pedras de Fogo as atividades
de coleta de dados em campo foram realizadas com GPS (Geografic Posicion System), de alta
precisdo topografica, que permite a determinacdo das projegdes horizontais dos pontos que
delimitam o projeto de assentamento (P.A. Santa Terezinha), colocagdo de marcos do
levantamento, assim como todos os marcos dos recursos naturais existentes ( recursos
hidricos, reservas florestais, serras, etc.) benfeitorias e limites (confrontantes) das areas .Nesta
etapa realizou — se também todo o cadastramento de imoOveis pertencentes ao assentamento.

Apos estes levantamento em campo ,levou — se os dados para o escritorio onde foram
processados, Estes dados foram transferidos para o computador, e devidamente corrigidos
através do processo de corre¢do diferencial com fase portadora, utilizando um aplicativo
especifico (PC-GPS versio 2.5 B). Para esta corre¢do usou - se como referéncia as
coordenadas UTM e sistema SADG69 transferidas a partir de uma base geodésica de
coordenadas conhecidas (IBGE), com intervalos ou estagios de transferéncia inferior a 20Km
e os arquivos obtidos na base instalada no local de trabalho. Exportag¢do do arquivo de dados
do GPS para aplicativos de CAD'(AutoCad, MicroStation) e especificos para topografia
(TopoEVN) onde houve a editoragdo dos arquivos importados do GPS e geragido do produto
final editoragdo grafica. localizagdao do assentamento no mapa do estado da Paraiba dentre
outras, além da criagdo de um banco de dados georreferenciados capaz de integrar um

conjunto de informagdes fisicas, socio - econdmicas e cadastrais relacionado ao assentamento.
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| m— e

Fig. 3.1- Produto final da primeira fase: carta em formato A0

ApoOs esta etapa de escritorio os arquivos foram enviados ao INCRA para que o

mesmo fizesse o pré — parcelamento. O produto final, consta do levantamento topografico

planimétrico executado em campo de acordo com procedimento descrito anteriormente, que

consistiu na divisio da area levantada em lotes , com angulos e distancias coletados pela

estacdo total definidos segundo os seguintes critérios: area util do perimetro, forga de trabalho

do assentado, dimensao minima dos lotes, area destinada a reserva, entre outros.

TOPOEVN, georefericiados de acordo com o assentamento e posteriormente editorados.

Em seguida editorou - se uma planta individual para cada lote, onde consta de: area,

perimetro e proprietario do lote. E, finalmente a elaboragdo do memorial descritivo.

Os dados da estag@o foram descarregados no seu soft (PENTAX) e exportador para o
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Fig. 3.2 — Parcelamento
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Fig. 3.4 — Memorial Descritivo
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4.0. RESULTADOS

Em suma, os resultados obtidos neste trabalho, no que diz respeito ao levantamento e

parcelamento do PA de Santa Terezinha consta de:

Area do imovel 433,688 ha
Perimetro do imovel 9.690,44 m
Area de Recursos Hidricos (rios e agudes) 479185 ha
Area de Reserva Florestal 16,8088 ha
Area de estradas 1,3721 ha

Area de propriedades internas 24,8267 ha
Area remanescente 3427628 ha

14
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5.0. CONCLUSAO

Por meio deste relatorio, ficou exposto, um resumo das atividades, que tive a
oportunidade de participar durante o periodo do estagio. Inimeras foram as informagdes e
conhecimentos adquiridos no desenvolvimento deste projeto, desde as verificagdes em campo,
aos calculos em escritorio,. Passado esta etapa de estagio, me sinto mais proximo e apto a
solucionar os diferente problemas de execu¢do de uma obra de engenharia.

O que foi visto durante todo o curso e o estagio supervisionado, abriu um
caminho que devo seguir com a mesma paciéncia e perseveranga, acreditando sempre que

contribuiremos para um mundo melhor.
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