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RESUMO

A conservacao da biodiversidade é um dos grandes desafios contemporaneos. Os estudos sobre a
dindmica dos ecossistemas ¢ uma ferramenta importante para a conservagdo e preservacdo dessas
dreas. Entre as diferentes paisagens da Caatinga, os afloramentos rochosos sdo de importancia
considerdvel para os ecossistemas bidticos e dinamicas do Brasil. Dada a necessidade de estudo
sobre a vegetacdo de ambientes rochosos da Caatinga, o presente estudo tem como objetivo
identificar e analisar a riqueza e diversidade floristica de afloramentos rochosos no municipio de
Esperanca-PB. Foram realizadas inspecdes as dreas, identificadas a espécies, aplicados indices
ecoldgicos; e por fim, foi realizada uma andlise geoambiental e fitogeografica. Dessa forma, foram
registradas 30 espécies, distribuidas em 29 géneros e pertencentes a 15 familias. As familias que
apresentaram maior ndimero foram a Fabaceae, Euphorbiaceae e Apocynaceae. As categorias
fitoecoldgicas confirmaram a maior presenga do extrato herbaceo, seguido pelo extrato arbustivo.
Evidenciou-se a presenca de espécies com frequéncia rara, deste modo nestas dreas existe uma
riqueza e diversidade floristica prépria. A partir da andlise fitogeografica conclui-se que a maioria
das espécies sdo nativas do bioma Caatinga, e de dreas de ampla distribuicdo. Registrou-se
também, espécies rupestres ocorrentes em ambientes de altitude, pertencentes ao Bioma Cerrado e
Caatinga. Por fim, a baixa presenca de espécies ruderais confirmou a hipétese de que nos
afloramentos rochosos de Esperanga-PB, inexiste uma forte pressdo antrdpica. Destarte, estes
ambientes estdo conservados, e sua flora continue com uma ampla biodiversidade.

Palavras chave: Biodiversidade; Caatinga; Floristica Rupestres;



ABSTRACT

The conservation of biodiversity is one of the major contemporary challenges. The Studies about
the dynamics of ecosystems is an important tool in the conservation and preservation of these areas.
Among the different landscapes of the Caatinga, the rocky outcrops are of considerable importance
to ecosystems biotic and dynamics of Brazil. Given the need for study on the vegetation of rocky
environments the Caatinga, the present study aims to identify and analyze the richness and
diversity floristic of rocky outcrops in the municipality of Esperanca-PB. Inspections were carried
out to rocky outcrops, species were identified, were applied ecological indices; and finally a
geoenvironmental and Phytogeographic analysis was performed. Like this, were registered 30
species belonging to 29 genera, belonging to 15 families botanical. The families with the highest
number were Fabaceae, Euphorbiaceae and Apocynaceae. The ecological categories most notably
were the herbal extract, followed by shrub extract. It is remarkable the presence of species with rare
frequency, Therefore, in these areas there is a wealth and diversity floristic particular. From the
Phytogeographic analysis it concluded that the majority of the species are native to the Caatinga,
and wide distribution. It was registred also, species occurring in altitude environments, belonging
to the Cerrado and Caatinga. Ultimately, it found the low presence of ruderal species, confirming
the hypothesis that the rocky outcrops of Hope-PB, does not exist a strong anthropic pressure.
Therefore, these environments there is a maintenance of natural resources, contributing to the
conservation of local biodiversity.

Key words: biodiversity; Caatinga; rock floristic.
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1. INTRODUCAO

Os estudos sobre a biodiversidade e conservagdo dos ecossistemas existentes nos
biomas brasileiros vém crescendo acentuadamente. O bioma Caatinga caracteriza-se como
um bioma que comtempla paisagens distintas, cada uma com suas particularidades e
evidéncias inerentes.

Dentre as diferentes paisagens da Caatinga, estdo os afloramentos rochosos que sio
ecossistemas de considerdvel importancia para a dinamica biética do Brasil, pela formacao
de ambientes de crescimento relativos aos aspectos do microclima e edéifico secos
(POREMBSKI, 2007). Essas dreas possuem vegetacdo esclerdfila/rupestre adaptada a
ambientes xerofiticos que desenvolvem-se sobre a rocha, possuindo uma especificidade
vegetacional, com relevante destaque paisagistico (AB’SABER, 2003).

No Brasil, especialmente na regido Nordeste, existe uma escassez de dados
especificos sobre a biogeografia desses afloramentos, e os estudos floristicos e ecologicos
nestas areas ainda sdo incipientes (PORTO, 2008). Assim, refor¢ar-se a importancia em se
conhecer a diversidade floristica nesses ecossistemas, para um possivel desenvolvimento
de estratégias conservacionistas.

Diante da necessidade de pesquisas sobre a vegetacdo rupestre de ambientes
rochosos na Caatinga, bem como para subsidiar projetos de conservacdo e recuperacao
desta fisionomia, o presente estudo objetivou identificar e analisar a riqueza e diversidade
de vegetacdes rupestres em afloramentos rochosos no municipio de Esperanca-PB. Neste
sentido, tem-se como objetivos especificos: a) realizar uma andlise geoambiental,
considerando as relacdes com as varidveis nos microhabitats; b) coletar e identificar as
espécies de angiospermas existentes nos afloramentos rochosos; c) analisar as categorias
fitoecoldgicas dos espécimes registrados; d) identificar a riqueza e diversidade floristica
das areas estudadas; e por fim, e) realizar uma andlise fitogeografica dos afloramentos
rochosos em estudo.

Destarte, o presente estudo foi dividido em dois capitulos. O primeiro apresenta
uma discussao introdutéria acerca dos afloramentos rochosos como destaque paisagistico
na Caatinga. No segundo é perpetrada uma andlise geoambiental dos afloramentos
rochosos existentes no municipio de Esperanca-PB, destacando suas varidveis
fisiograficas, como formacdes morfolégicas, climaticas e biogeograficas. Bem como, os
dados da pesquisa de campo desenvolvida, apresentando a riqueza e diversidade floristica,

bem como uma andlise fitogeografica destes afloramentos rochosos.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO
A drea de estudo compreende afloramentos rochosos localizados no municipio de

Esperanca-PB (Figura 01). O primeiro esta situado no Sitio Lagoa de Pedra (afloramento

A), o segundo e terceiro no Sitio Timbauba (afloramentos B e C).

IERIGO0W EEENW T |
(]

P
e -
. N
I/-. -
/! =
'H-.,
{f xx?
% | ]
E\ I \ I =
= 5 A .
"\_.d\\ e S II'..-"’-'---\- _\__\_\]|
\ e
< y
} =
>
) a
K,f / Legenda
z/ ,-’) [ Brasil ® Afloramento A,
- [ 1Paraiba 2 Afloramento B
e ¢ [ |Esperanca @ Afloramento C
21 0 1 2 3 4km 4 + e
= B5E4 0T BN 0OW S e

Base de Dados: AESA, 2011 IBGE, 2011,

Figura 01. Localizacao da Area de Estudo: Afloramento A (Sitio Lagoa de Pedra);
Afloramentos B e C (Sitio Timbatba) - Esperanca-PB.
FONTE: Elaboracao Prépria

O municipio de Esperanca-PB esta posicionado entre os paralelos 6°093” S e
6°098° S e entre os meridianos de 3°5091” O e 3°5097" O, fazendo parte da mesorregiao
do Agreste paraibano e microrregido de Esperanca. Possui populacdo de 31. 095 habitantes
e uma drea territorial de 161,13 Km?, tendo como principias atividades econdmicas a
agropecudria, o comércio e servigos (Instituto Brasileiro de Geogréfica e Estatistica-IBGE,
2014).

O municipio estd submetido as condi¢Oes climéticas (baixo indice pluviométrico,
alta taxa de evapotranspira¢do, variabilidade espago-temporal das chuvas etc.), tendo como

clima o BSH- Tropical quente e imido (IBGE, 2014). A base geoldogica ¢ composta por
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rochas graniticas-gndissicas e ortogndisses. E estd inserido na Unidade Geoambiental do
Planalto da Borborema. A pedologia da drea contempla solos medianamente profundos, os
Planossolos e os Podzélicos, nas elevagdes ocorrem os solos Litdlicos (rasos) (CPRM,
2005). O curso de rio que corta o municipio é o Rio Mamanguape, e seu principal bioma é

a Caatinga.

2.2 ANALISE GEOAMBIENTAL

A andlise geoambiental consistiu-se nas observagdes e anotacdes realizadas
através das visitas in loco a afloramentos rochosos e na andlise bibliografica das relagcdes
existentes entre as caracteristicas fisiograficas, como os tipos de solo, relevo, geologia,

altitude, e verificacdo da umidade relativa do ar e precipitacao.

2.3 COLETA FLORISTICA

Foram realizadas inspegdes quinzenais em toda a extensdo dos afloramentos
rochosos durante o periodo de janeiro/abril do ano corrente, para coleta dos espécimes
férteis (florados e/ou frutificados). Todo o material coletado foi herborizado de acordo com
as técnicas empregadas em estudos taxonOmicos, descritas por Mori et al. (1989). As
exsicatas foram incorporadas ao acervo do Herbario Manuel de Arruda Camara (ACAM)

da Universidade Estadual da Paraiba-UEPB.

2.4 IDENTIFICACAO DAS ESPECIES E ANALISE FITOGEOGRAFICA

A identificagdo do material botanico concretizou-se a partir de consultas a
bibliografia especializada, além da Flora Brasiliensis de Martius. Bem como, foram
enviadas duplicatas e/ou imagens a especialistas taxondmicos.

A grafia dos nomes e autores das espécies foi consultada nas bases de dados do:
Missouri Botanical Garden- W3 TROPICOS, Herbario Virtual Reflora- Jardim Botanico
do Rio de Janeiro-REFLORA e no Centro Nordestino de Informag¢des sobre Plantas do
Nordeste- CNIP. A lista floristica foi elaborada de acordo com o Angiosperm Phylogeny
Group (AGP) IV (2016).

Foram realizadas avaliacOes acerca das categorias fitoecoldgicas, sendo estas
classificadas como: arvores, arbustos, subarbustos, ervas e lianas. Por fim, realizou-se uma

andlise fitogeogrifica da espécies registradas nos afloramentos em estudo, de modo a
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classificd-las, quanto aos biomas, ecossistemas e ambientes nos quais sdo normalmente
encontradas.
2.5 FREQUENCIA DE ESPECIES

Para os célculos de frequéncia de espécies foi utilizado o Método de Palma segundo
Abreu & Nogueira (1989). Este método avalia a constincia das espécies registradas nas
areas de estudo. Assim, as espécies foram classificadas em relacdo a frequéncia como:

constante (F >50%), comum (10%< F <49%) ou rara (F <10%).

2.6 DIVERSIDADE E RIQUEZA FLORISTICA

Para analisar a diversidade floristica utilizou-se o indice de Shannon-Wiener,
calculado com base no numero de individuos de cada espécie e no total de individuos
amostrados (BROWER & ZAR 1984). Este indice da maior peso para as espécies raras, € €

obtido pela seguinte equacao:

H’ =% (piln p;) pi = n/N Equagio (1)

Sendo:
H’ = Indice de Shannon-Wiener;
pi = proporcdo de individuos da i-ésima espécie;
In = logaritimo de base neperiano (e);
n; = ndmero de individuos amostrados da espécie i;
N = nuimero total de individuos amostrados.
Para os célculos de riqueza de espécies foi utilizado o Indice de Jarcknife 1° Ordem
que estima a riqueza total utilizando o nimero de espécies que ocorrem em apenas uma

amostra (BARROS, 2007). Dessa forma, a estimativa de riqueza € calculada pela equacao:
Si—s+0i1(n-1/n) Equacao (2)
Sendo:

S; € a riqueza estimada; s € a riqueza observada; Q; € o numero de espécies que ocorrem

em exatamente j amostras; E n é o nimero de amostras.
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A partir dos dados da pesquisa de campo, foi realizada uma planilha no Excel,
onde foi feito um bando de dados, sistematizado em um Software com licenca livre, o

Dives- Diversidade de espécies, que gerou os grificos de riqueza e diversidade.
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Paisagens na Caatinga:

Paisagens da Caatinga:
afloramentos rochosos
em evidéncia
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CAPITULO I

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 PAISAGENS DA CAATINGA: AFLORAMENTOS ROCHOSOS EM EVIDENCIA

A Ciéncia geogrifica, em sua epistemologia, estuda diferentes categorias de
andlise, tendo como maior destaque os conceitos de Espaco, Regido, Lugar, Territério e
Paisagem. De forma geral, nas pesquisas cientificas de cunho biogeogrifico com enfoque
na andlise fisica do espacgo, cabe o emprego do conceito de Paisagem.

Dentre as diversas defini¢cdes de Paisagem, pode-se destacar a de Bertrand (1971),
que afirma que a Paisagem € uma certa por¢do do espaco, resultante da interacdo dindmica
e instavel de atributos biofisicos € humanos, reagindo dialeticamente um sobre o outro
realizando uma espécie de conjunto tnico, indissocidvel e em constante evolugao.

Deste modo, nos estudos que envolvem o detalhamento da composicdo vegetal e
sua possivel supressdo e/ou sucessdo, cabe a utilizacdo do presente conceito, agregando
uma anélise ecoldgica de paisagem.

A concepcio de Ecologia de Paisagem foi influenciada por cientistas naturalistas
preocupados com a relagdo entre o padrio de distribuicdo de plantas e animais € 0s meios
fisico e antropico, no contexto biogeografico (VIANA & OLIVEIRA, 1997; HENKES &
BARCELLOQS, 2004).

Dentre as ramificacdes da Ecologia de Paisagem, existe uma que se preocupa com o
planejamento dos recursos naturais, dando énfase ao ambiente natural. Nucci (2007) define
a ecologia de paisagem como sendo “uma ciéncia Bio-Geo-Humana, com abordagem,
atitude e pensamento holisticos, e fornecendo base cientifica para o planejamento, manejo,
conservagao, desenvolvimento e melhoria da paisagem” (p. 94).

De forma geral, nos estudos que envolvem a Ecologia de Paisagem tem-se como
foco principal a preocupacdo com uma andlise ambiental para a conservacdo e manejo da
biodiversidade, enfatizando, em termos de conservacdo e preservacdo bioldgica, a
importancia do contexto espacial sobre os processos ecoldgicos (FORMAN, 1995;

FARINA, 1998; METZGER, 2001).

3.2 FISIOGRAFIAS DE AMBIENTES DA CAATINGA
Os recursos florestais, juntamente com seus sistemas inerentes, contribuem para a

manuten¢do do equilibrio humano (OLIVEIRA & WOLSKI, 2012). Estudar, documentar e
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observar a dindmica dos ecossistemas caracteriza-se como uma importante ferramenta para
conservagao e preservacao dessas dreas.

Entretanto, a conservacdo da biodiversidade representa um dos maiores desafios
contemporaneos, em funcio do elevado nivel de perturbagdes antrépicas dos ecossistemas
naturais, em destaque o bioma Caatinga (CHAVES et al., 2013).

O bioma Caatinga possui relevante nimero de pesquisas objetivando avaliar suas
potencialidades, riquezas, preservacao da fauna e flora (SAMPAIO, 1995; LEAL et al.,
2003; ARAUJO & FERRAZ, 2003; GIULLITE et al., 2006).

A Caatinga abrange uma drea aproximada de 800.000 km?2, estando esta inserida no
dominio do semiarido. (TABARELLI & SILVA, 2003; LOIOLA et al., 2012).
Geograficamente, a Caatinga corresponde a 11% do territério brasileiro, e 86,44% do
Estado da Paraiba, com uma &drea de abrangéncia que corresponde a 170 municipios
(ARAUJO, 2007). E um bioma exclusivamente brasileiro, composto por florestas secas
(matas brancas) e vegetacdo arbustiva (savana-estépica), com enclaves de florestas imidas
montanas e de cerrados (TABARELLI & SILVA, 2003).

A Caatinga Apresenta irregularidade pluviométrica entre 500 a 700 mm anuais,
resultando em elevadas médias anuais de evapotranspiragdo, cerca de 1200 mm
(RODRIGUES, 2015), e amplitudes térmicas que variam entre 25° e 30° C (REDDY,
1983; SAMPAIO, 2003).

Apesar de suas particularidades edafoclimaticas, a Caatinga possui diferentes
paisagens de ecossistemas, cada uma com suas potencialidades préoprias. Dentre elas, estdo
os afloramentos rochosos. Os afloramentos rochosos sdo intrusdes de relevo isoladas e
positivas, formadas por superficie de rochas graniticas ou gndissicas do pré-cambriano

dissecado (POREMBSKI & BARTHOTT, 2000; AB” SABER; 2010) (FIGURA 02).



22

Figura 02. Afloramento Rochoso A localizado no municipio de Esperanca-PB.
Coordenadas geograficas: Lat. 07° 00° 38.0>” Long. 035° 53” 59.5”°
FONTE: Dados da Pesquisa de Campo-2016

Essas formagdes sdo frequentemente encontradas na regido Nordeste do Brasil,
destacando-se pelas caracteristicas floristicas e fisiondmicas. Surgidas a partir do desgaste
erosivo de rochas graniticas e gndissicas, ainda do periodo pré-cambriano que foram
intemperizadas ao longo da histéria paleoclimdtica da Regidao (BARTHLOTT et al., 1993;
POREMBSKI & BARTHOTT, 2000; BURKE, 2002). Entretanto, alguns pesquisadores
caracterizam, equivocadamente, esses afloramentos como inselbergues (do alemao insel-
ilha e Berg-montanha). Contudo, na drea que compreende o presente estudo inexiste tal
formacdo, visto que, de acordo com Jatobd & Lins (2008); Guerra (2009); Ab’ Saber;
Passos & Bigarella (2010), os inselbergues sdo formas de relevo isoladas, originados a
partir de um processo de pediplanacgdo.

Assim, partindo da premissa de que o municipio de Esperanca-PB, édrea do
presente estudo, estd localizado no Agreste paraibano, que compreende a unidade
geoambiental do Planalto da Borborema, cabe aqui o emprego de afloramentos rochosos.
Visto que, o Planalto da Borborema se originou a partir de processos geoldgicos advindos
desde o periodo Tercidrio, sendo resultante de arqueamentos epirogenéticos lentos (AB’
SABER, 2010; CORREA et al., 2010).

Segundo Correa et al. (2010), o Planalto da Borborema compreende todo o setor de
terras altas, acima da isolinha de 200 metros, situado ao norte do rio Sdo Francisco. Na

parte leste (limite oriental do planalto), encontram-se as encostas e o0s patamares



23

rebaixados do piemonte. E oeste, estd presente a depressdo sertaneja (limite ocidental), que
resulta em um semicirculo de terras baixas semidridas, separadas do platd do planalto por
uma escarpa (MONTEIRO, 2000; CORDEIRO & ARRUDA, 2010).

A partir das ressalvas supracitadas, cabe aqui o emprego da terminologia de
afloramentos rochosos que, de acordo com Porembski (2007); Santos (2009); sdo
ecossistemas de considerdvel importancia para a dindmica bidtica do Brasil. Esta paisagem
apresenta formagdes de crescimento relativos, em relacdo aos aspectos do microclima e
edédfico. Estes afloramentos possuem vegetacdo esclerdfila e rupestre, adaptadas a
ambientes xerofiticos, que desenvolvem-se sobre a rocha, e possuem uma especificidade

floristica (AB’SABER, 2003).

3.2.1 Especificidade da flora de ambientes rochosos

Os afloramentos rochosos possuem uma especificidade vegetacional. As condi¢des
ambientais de microclima s3o decorrentes de maior amplitude térmica didria e sazonal,
onde esta pode variar entre 50° a 20°C, e da baixa umidade relativa do ar (SZARZYNSKI,
2000; SALES-RODRIGUES et al., 2014). Este ambiente apresenta-se em condicdes de
isolamento que tém contribuido decisivamente nos processos evolutivos e na diferenciacio
das espécies (KLUGE & BRULFERT, 2000; ALMEIDA, et al., 2007; PITREZ, 2006).

Outro fator que contribui para a diferenciacdo das espécies € o substrato rochoso,
caracterizado por um Neossolo litlico e Regolitico que, de acordo com Burbanck & Platt
(1964); Hambler (1964) possuem uma camada edéfica de espessura entre 2 e 10 cm,
chegando raramente a 30-45cm (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria-
EMPRAPA, 2016).

As caracteristicas fisiogréficas existentes nestes ecossistemas, contribuem para que
as espécies que ali crescem, desenvolvam adaptacOes, a saber: alta deficiéncia hidrica
sazonal e baixo teor de nutrientes no solo. Tais condi¢des ambientais determinam umav
vegetacdo escleréfila/rupestre, que desenvolve-se sobre a rocha (VITOUSEK &
SANFORD, 1986; SANTOS et. al, 2011). Esta comunidade vegetacional diferencia-se do
entorno, tanto em aspectos floristicos como fisiondmicos (POREMBSKI & BARTHOTT,
2000, QUEIROZ, 2013).

Porembski (2007); Santos et. al (2011); Sales-Rodrigues (2014) indicam que nesses
afloramentos rochosos, vdrios tipos de hdbitats podem ser distinguidos, com base em
critérios fisiondmicos, como, por exemplo: vegetagdo de floragdo efémera, “tapetes” de

monocotiledoneas, “panelas” rochosas. Ab’Saber (2003); Pessoa & Alves (2014) avaliam
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esses ecossistemas como sendo formacdes de especificidade vegetacional, com relevante
destaque paisagistico para a regido Nordeste. Entretanto, no Brasil, existe uma escassez de
dados especificos sobre a biogeografia dessas formacgdes (PORTO et al., 2008).

Mesmo estando em condi¢des extremas de estresse hidrico, a flora dos ambientes
rochosos possui composicdo floristica e distribuicdo espacial bastante heterogéneas.
Assim, sdo exemplos de espécies que se desenvolvem nestes ambientes: (Araceae)
Anturium offine Schoot; (Bromeliaceae) Hohenbergia catingae Ule; (Melastomataceae)
Tibouchina heteromalla (D. Don) Cogn, (Apocynaceae) Alamanda blanchetii A.D. C.

De modo geral, sabe-se que a vegetacdo responderd aos elementos climdticos em
que estd inserida. Entretanto, nas floras de ambintes rochosos, todos os fatores ambientais
irdo determinar a distribuicdo e fisionomia nesses ambientes. Araudjo et al. (2008)
conseguem, de forma clara e objetiva, detalhar a variabilidade espacial da flora desses
ambientes, apontando que as caracteristicas floristicas competem-se aos variados tipos de

habitats, a saber:

a) depressdes rasas cobertas por liquens; b) tanques de rocha rasos, com dgua
sazonal, onde predominam ervas terofiticas (Poaceae, Cyperaceae e
Eriocaulaceae); c) tanques de rochas profundos, com substrato pouco
desenvolvido, onde predominam monocotiledoneas hemicriptofiticas/camefiticas
(Bromeliaceae, Cyperaceae e Velloziaceae), além de Cactaceae camefiticas; e)
fissuras na rocha, onde ocorrem os faneréfitos (arbustos e drvores de pequeno
porte). Bromeliaceae, Cactaceae, Cyperaceae, Orchidaceae, Poaceae e
Velloziaceae estdo entre as familias que mais se destacam nas ilhas de vegetag@o
sobre afloramentos rochosos neotropicais (p. 660).

Na regidao Nordeste, existe uma escassez de dados especificos sobre a biogeografia
desses afloramentos, e os estudos floristicos nestas dreas ainda sdo incipientes (PORTO,
2008). Todavia, hd uma riqueza e diversidade floritica nestes ambientes. Destarte, torna-se
necessdrio o desenvolvimento de pesquisas de cunho biogeogréfico, objetivando identificar
a varialibidade das espécies vegetacionais nestas areas, através de levantamentos floriticos

e estudos taxondmicos.

3.3 LEVANTAMENTO FLORISTICO E ESTUDOS TAXONOMICOS

Estudos que incrementem dados de diversidade floristica e fornecam uma
comparacdo entre as diferentes por¢cdes dos afloramentos rochosos com outras &reas
permitem compreender a evolugdo e diversificacdo das espécies, bem como tracar
estratégias para conservacdo de espécies endémicas, raras e/ou ameacadas de extingdo

(CHAVES, et al., 2013).
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As pesquisas que comtemplam levantamentos in loco s@o praticas que colaboram
com a gestdo dos recursos naturais, especialmente os faunisticos e vegetacionais, uma vez
que contribuem com uma maior atualiza¢do dos bancos de dados das espécies existentes
nos diferente ambientais naturais. De modo geral, os levantamentos floristicos trazem
informacdes valiosas quanto a riqueza de espécies ocorrentes numa regidao (SANTOS et
al., 2010).

Os estudos sobre a composicao floristica e anélise dos ecossistemas sao essenciais
para o manejo adequado destas formacdes, oferecendo subsidios para a compreensdo da
estrutura e da dinamica destas formagdes (LEITAO-FILHO, 1982; CHAVES, et al., 2013).
Os levantamentos floristicos visam identificar as espécies que ocorrem em uma
determinada area geogréfica, através da descri¢do das espécies.

Neste sentido, a taxonomia vegetal (botanica sistemadtica), do ponto de vista
fitogeografico, caracteriza-se como sendo a ciéncia capaz de analisar a diversificacdo e a
ordenacdo das plantas, objetivando tratar da individualizagdo, classificacdo e nomenclatura
das espécies (JOLY, 1998; JUDD, et al., 1999; SOUZA & LORENZI, 2005).

De todos os taxons do reino vegetal, o grupo das Angiospermas constitui-se 0 que
apresenta a maior diversidade. As espécies pertencentes a esse grupo dominam em todas as
latitudes e em formacgdes vegetais terrestres, exceto pela presenca das coniferas nas
florestas temperadas da América do Norte e pelos liquens e musgos nas tundras ao norte da

Europa Oriental (BARROSO, 1998; SOUZA & LORENZI, 2005).
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CAPITULO I1I

4. ANALISE GEOAMBIENTAL E RIQUEZA FLORISTICA EM
AFLORAMENTOS ROCHOSOS DE ESPERANCA-PB

4.1. ANALISE GEOMBIENTAL DE AFLORAMENTOS ROCHOSOS EM
ESPERANCA-PB

De acordo com a classificacdo de Kdppen (1918), o municipio de Esperanca-PB
possui o clima BSh-Tropical Quente ¢ Umido. Entretanto, em virtude das caracteristicas
fisiograficas dos ambientes rochosos, os valores de temperatura da rocha podem chegar a
50°C (GROGER & BARTHLOTT, 1996; SARTHOU & VILLIERS, 1998). Szarzynski
(2000) afirma que as areas de afloramentos rochosos estdo condicionadas a extremas
variagOes de temperatura, bem como a baixa umidade do ar.

A base geoldgica do municipio € basicamente composta por rochas graniticas-
gndissicas e ortogndisses (CPRM, 2005), tendo como base geolégica o Complexo
Granitoide do Embasamento Cristalino.

A unidade geomorfoldgica é o Planalto da Borborema, formada por macigos e
outeiros altos, com altitude variando entre 650 a 1.000 metros (CPRM, 2005; CORREA et
al., 2010). O Planalto da Borborema remota do periodo pré-cambriano, onde encontram-se
exposicdes de um cinturdo orogenético de idade meso a neoproterozdica. Na drea existem
segmentos crustais limitados por falhas ou zonas de cisalhamento, com estratigrafia e
evolucdo tectOnica definidas, especificas e distintas (MONTEIRO, 2000; NETO &
ALKMIM, 2001; AB’ SABER, 2010).

A morfoestrutura do Planalto da Borborema constitui uma unidade tectdonica que
teve sua configuracio atual definida durante o Ciclo Brasiliano (CORREA et al., 2010).
Tal Ciclo foi composto por uma série de eventos tectono-orogenéticos, desencadeados no
final do Proterozdico Superior, resultando na formacdo de unidades litoestruturais de
rochas magmadticas consolidadas na parte superior da crosta (GUERRA, 2009;
CORDEIRO & ARRUDA, 2010).

No que refere-se aos caracteristicas hidrograficas, a drea contempla a bacia do Rio
Mamanguape. Essa bacia, limita-se ao norte com as bacias dos rios Curimatad e
Camaratuba, a oeste, com as bacias do Curimataud e do Paraiba, enquanto ao sul com as dos

rios Paraiba e Miriri, e a leste com o Oceano Atlantico. Todos os cursos d’agua no
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Municipio tém regime de escoamento intermitente e o padrdo de drenagem € o dendritico
(AESA, 2016).

A pedologia da drea contempla solos medianamente profundos, os Planossolos e os
Podzdlicos, nas elevagdes ocorrem os solos Litdlicos (rasos) (CPRM, 2005). Guerra &
Botelho (2010, p. 190) definem os Solos Litolicos como sendo “solos pouco evoluidos,
rasos, com no maximo 50cm até o contato com o substrato rochoso”’; no Municipio ainda
existem dreas de afloramentos rochosos.

Como estéd supracitado, no municipio de Esperanca existem dreas de afloramentos
de rocha, das quais as do presente estudo, estdo localizadas no Sitio Lagoa de Pedra
(afloramento A) e no Sitio Timbatiba (afloramento B e C) (FIGURA 03). O afloramento A
possui drea de 22.500m? ou 2,25 hectares; o B com 1.7000m? ou 1,7 hectares e o C com

1.550m2 ou 0,16 hectares.
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A maior diversidade floristica nas dreas rochosas estd associada a maiores altitudes.
Andrade-Lima (1981) afirma que a Borborema tem uma diversidade vegetacional
determinada por sua geomorfologia e posicdo orografica, que na Paraiba inclui desde as
Caatingas baixas dos Cariris Velhos e Curimatau, até as matas semelhantes as costeiras,
que sdo as Florestas Estacionais ou dos brejos de altitude.

Desse modo, do ponto de vista geoambiental, ¢ necessdrio a realizacdo de
levantamentos floristicos dessas dreas para andlise de sua diversidade floristica
(TABARELLI & SILVA, 2005), visto que os afloramentos rochosos sao importantes
paisagens naturais da Caatinga. Destarte, busca-se perpetrar estratégias conservacionistas

para subsidiar projetos de conservacgado e recuperacio desta fisionomia.
4.2 DIVERSIDADE E RIQUEZA FLORISTICA DE AFLORAMENTOS ROCHOSOS

A partir da coleta floristica realizada nos afloramentos foi possivel aferir a
ocorréncia de 30 espécies, distribuidas em 29 géneros e pertencentes a 15 familias, das
quais apenas a Encholirium spectabile Mart. ex. Schult, Melocactus zehntneri (Britton &
Rose) Luetzelb, Pilosocereus chrysostele (Vaupel) Byles & G. D. Rowley foram espécies
observadas, ou seja, estas espécies ndo foram coletadas, foram observadas in loco e
quantificadas junto ao banco de dados (TABELA 01). De modo que, as familias que
apresentaram maior nimero de espécies, respectivamente, foram Fabaceae com cinco,

Euphorbiaceae com quatro e Apocynaceae com trés.
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Em pesquisa realizada por Sales-Rodrigues et al. (2014) em afloramentos de
Puxinand na Paraiba, as familias da Fabaceae e Apocynacaeca também tiveram maior
riqueza de espécies. Em contrapartida, estudos realizado por Pena (2009) em afloramentos
rochosos da Serra do Cipd, Estado de Minas Gerais, identificou a maior riqueza de
espécies pertencentes ao grupo das Compositae (Asteraceae) e Melastomataceae. Muito
embora, a base geoldgica da serra do Espinhaco ser semelhante a do Planalto da
Borborema (Complexo Cristalino Granitoide), as areas que contemplam os afloramentos
rochosos de Esperanca apresentam altitude de 541 metros, condicionada por uma erosao
diferencial, com rochas expostas. J4 a serra do Cip6-MG, apresenta areas com altitude que
chegam a 1000 metros, onde o conjunto floristico de herbaceas rupestres é endémico de
ilhas de altitude, e a vegetacao do entorno, tipica do bioma Cerrado, apresenta uma maior
diversidade.

Pesquisas realizadas por Queiroz (2013) em afloramentos de Puxinand-PB, Sousa
(2014) em Inselbergs no municipio de Patos-PB, e Oliveira et al. (2013) em um fragmento
de Caatinga em Porto da Folha -SE, evidenciaram as familias Fabaceae e Euphorbiaceae
como as mais ricas em espécies. Costa & Barbosa (2011), por sua vez, realizaram estudos
no Lajedo do Cumaru em Sdo José dos Cordeiros e Sumé-PB, confirmaram a maior
riqueza de espécies pertencentes a familia da Fabaceae, totalizando nove espécies
pertencentes a esse grupo.

Oliveira & Godoy (2007), por sua vez, ao analisar afloramento rochosos no Morro
do Forno-SP, registraram que as familias mais ricas em espécies foram Fabaceae (14 spp.),
Asteraceae e Poaceae (12 spp. cada) e Rubiaceae (11 spp.).

Queiroz (2013) ainda assegura que a permanéncia de espécies pertencentes ao
grupo das Fabaceae explica-se por estas desenvolverem caracteristicas adaptadas a
extremos de temperaturas e déficit hidrico. Dessa forma, esta maior riqueza de espécies,
ndo pode ser atribuida a uma maior abundancia, e sim as formas de manutencao e fixacao
destas, nestes ambientes.

A maior riqueza de espécies pertencentes ao grupo das Fabaceae em dreas de
afloramentos da Caatinga, explica-se por esta, ser a familia que apresenta maior ntimero de
espécies na Caatinga. Santos (2009) ainda alega que as familias Fabaceae e Asteraceae sao
de ampla distribui¢do e ocorrem em afloramentos rochosos de todo o mundo. Entretanto,

no Brasil, especialmente na regido semidrida, as espécies pertencentes as familias das
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Orchidaceae, Bromeliaceae, Cactaceae e Euphorbiaceae sdo as que possuem ampla
ocorréncia nesta regido.

Contabilizando as espécies das trés dreas em estudo, as que foram registradas nos
trés afloramentos foram Araceae- Anturium affini, Commelinaceae- Commelina erecta,
Euphorbiaceae- Cnidoscolus urens, Fabaceae- Dioclea glandiflora, Bromeliaceea-
Encholirium  spectabile, Euphorbiaeceae- Jatropha molissima, Bromeliaceae-
Hohenbergia Catingae, Apocynaceae- Marsdenia caatingae e Mandevilla tenuifolia,
Poaceae- Melinis repens, Cactaceae- Melocactus zehntneri e Pilosocereus chrysostele.
Sales-Rodrigues et al. (2014) evidenciaram que a maioria das espécies que crescem as
fraturas das rochas, estas pertencendo principalmente, as familias Fabaceae,
Melastomataceae, e Rubiaceae.

As espécies pertencentes a familias das Cactaceas correspondem a 58 espécies na
Caatinga, das quais, vdrias das que foram coletadas nos afloramentos sdo endémicas da
Caatinga. Entretanto, destaca-se Pilosocereus chrysostele (Vaupel) Byles & G. D. Rowley,
visto que essa espécie estd inclusa na Familia Cactaceae, que é umas das familias de
faner6gamas mais importantes encontradas na Caatinga. Conhecida popularmente como
facheiro € uma das “indicadoras de umidade do Bioma Caatinga” (ZAPPI, 2008).

A P. chrysostele ja foi citada como espécie forrageira, usada também para a
constru¢do civil, como alimenticia e medicinal (ALVES et al., 2014). De modo geral, esta
espécie € um recurso forrageiro para o semiarido, principalmente em periodos de estiagem.
Contudo, apesar de sua alta disponibilidade, nas areas que correspondem ao semiarido
brasileiro, de acordo com Silva (2015) hd um desconhecimento no uso e conservagdo deste
recurso.

Outra espécie endémica pertencente a familias das Cactidceas encontrada nos
afloramentos rochosos em estudo é o Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb
(SILVA, 2015). Esta também j4 foi citada como forrageira, alimenticia, porém destaca-se
no uso medicinal no tratamento de bronquite e tosse (LUCENA, et al, 2012).

No que se refere a escala de frequéncia (TABELA 01) fica € evidente a presenca de
espécies com frequéncia rara, tais como: A. blanchetii; B. lealii; C. flavum; Eugenia sp.; E.
Cinnabarium; H. stylosum; M. quadrivalvis; S. glandulosum; Smilax sp.; T. formosa.
Assim, as espécies que ocorrem em apenas um afloramento sio consideradas espécies raras
na escala de frequéncia, de modo que a existéncia destas, corroboram que nestas dreas

existem uma maior diversidade e riqueza floristica.
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A especificada da flora do ambiente rochoso, determina que a fixacdo da espécies
diferenciaram em seus habitat, visto que em um mesmo afloramento rochoso ira-se
desenvolver variados hébitats. Deste modo, nas dreas de marmitamento rasos com 4dgua
sazonal irdo se desenvolver espécies herbaceas. Nas dreas de marmitamento profundos na
rocha com substrato pouco desenvolvido fixam as monocotiledoneas e as cacticeas, visto
que as cacticeas sdo espécies indicadoras de umidade. Nas dreas com fraturas de rocha se
desenvolvem os arbustos e espécies arbdreas. Desta forma, no que se refere as suas
categorias fitoecoldgicas, o extrato herbaceo foi o que apresentou maior presenga com 13

espécies, seguido pelo extrato arbustivo com 10 (FIGURA 04).

Liana _ 3
Arvoreta - 1
e [ -
Sub-arbusto _ 3
avuso [ 0

0 2 4 6 8 10 12 14

FIGURA 04. Namero de espécies por categorias fitoecolégicas encontradas nos afloramentos
rochosos no municipio de Esperanca-PB.

Dessa forma, foi possivel perceber a clara ocorréncia de espécies herbaceas
rupestres nas dreas em estudo. Sousa (2014) analisando os Inselbergs de Patos; Costa &
Barbosa (2011) no Lajedo Cumaru-PB, e Oliveira & Godoy (2007) em Altin6polis-SP,
também evidenciaram o héabito herbidceo como um dos que tiveram maior frequéncia.

Nas dreas de afloramentos rochosos, hd uma predominéncia de espécies de pequeno
porte (ervas e subarbustos), em detrimento das espécies arboreas. Isto ocorre porque,
nestas dreas, os solos sdo essencialmente os Neossolos Litdlicos, que apresentam uma rasa
camada intemperizada e pouco evoluida, em decorréncia do intemperismo fisico, e de
acordo com Guerra & Botelho (2010) estas dreas possuem um alto teor de minerais
primérios intemperizados e fragmentos de rochas, localizados entre a zona de contato solo-
rocha.

Portanto, as dreas de afloramentos rochosos apresentam caracteres ecolégicos que

determinam que as espécies possuam condicdes adaptativas aos extremos de temperatura,
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estresse hidrico e ao maior escoamento superficial pluviométrico. Mesmo estando em

condic¢des extremas, a flora dos ambientes rochosos apresentam uma riqueza e diversidade

floristica impar (FIGURAS 05 E 06).

E

G

FIGURA 05. Registro fotografico das espécies encontradas nos afloramentos rochosos no
municipio de Esperanca-PB: A-Tocoyenna formosa; B-Mandevilla tenuifolia; C- Commelina
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erecta; D- Alamanda blanchetii; E-Cyrtopodium flavum; F-Melocactus zehntneri; G-Dioclea
glandiflora; H- Jatropha molissima.

FIGURA 06. Registro fotografico das espécies encontradas nos afloramentos rochosos no
municipio de Esperanca-PB: A- Anturium affini; B- Senna martiana; C- Senna alata; D-
Poincianella gardeneriana; E- Cnidoscolus urens; F- Marsdenia caatingae.
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4.3 INDICES ECOLOGICOS E ANALISE FITOGEOGRAFICA

4.3.1 Indice de Diversidade e Riqueza Floristica

O indice de diversidade de Shannor-Winner para plantas registradas nas trés areas,
apresentou diferencas quanto a diversidade das espécies. De modo que, o afloramento A
obteve a maior diversidade com 1,36; o afloramento B 1,26, enquanto o afloramento C
com 1,20. Assim, percebe-se que o afloramento A possui a maior diversidade de espécies

em relacdo a outras duas dreas em estudo (FIGURA 07).
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FIGURA 07. Indice de Riqueza e Diversidade dos afloramentos rochosos no municipio de
Esperanca.

Em consondncia com o indice de diversidade de Shannor-Winner, o indice de
riqueza de espécies de Jarcknife 1* Ordem, corroborou que o afloramento A, apresentou
maior diversidade, e também maior riqueza floristica com 23 espécies. O afloramento B
com riqueza de 18 e o C com 16.

A maior riqueza e diversidade do afloramento A explica-se pelo fato da
afloramento dispor de uma maior 4rea, aproximadamente 2,25 hectares, bem como da area
ser a que mais estd isolada no que refere-se a localizacao.

4.3.2 Analise fitogeografica

A partir do levantamento floristico das espécies e andlise do banco de dados, foi

possivel perpetrar uma andlise fitogeografica das plantas registradas nos afloramentos em

estudo (FIGURA 08).
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FIGURA 08. Analise fitogeografica dos afloramentos rochosos no municipio de Esperanca.

Assim, afere-se que 36% das espécies sdo nativas do bioma Caatinga, como bem
apontam Rodal et al. (2008) que, ao realizar uma anélise em trechos de vegetacdo de
Caatinga registraram tais espécies: Allamanda blanchetii; Cnidoscolus urens; Jatropha
mollissima; € Mimosa quadrivalvis. As espécies de ampla distribuicdo, tais como Anturium
affini; Commelina erecta, Cnidoscolus urens, Dioclea glandiflora, Jatropha molissima
ocorrem tanto nas matas secas da Caatinga quanto em Matas imidas (Floresta Estacional),
e contabilizaram 32%. Vale a ressalva que essas espécies ocorrem deste as serras de Minas
Gerais até o Nordeste brasileiro (ARAUJ O et al., 2003; GIULLITE et al., 2006).

As espécies rupestres do Cerrado e da Caatinga, por sua vez, contabilizaram 26%,
tais como Conochiniopsis prasiifolia, Eugenia sp, Mandevilla tenuifolia, Melinis repens,
Sapium glandulosum, também foram encontradas na Serra da Cal¢ada-MG (VIANA &
LOMBARDI, 2007; SANTOS et al., 2011). Vale a ressalva que estas espécies ocorrem em
ambientes de altitude como a serra do Espinhaco, trechos da serra da Mantiqueira-MG,
trechos de areas do Cerrado no Planalto Central, até areas do Cerrado no Piaui.

Entretanto, as espécies ruderais, tais como Commelina erecta e Melinis repens,
contabilizaram apenas 6%. Levantamentos floristicos realizados em trechos de Caatinga no
municipio de Porto da Folha- SE também evidenciaram as espécies supracitadas como
ocorrentes (OLIVEIRA et al., 2013). Visto que, as espécies ruderais sd@o as primeiras a
povoar dreas abertas e/ou dreas desmatadas, e nos afloramentos rochosos em estudo,
inexiste acdo antrépica forte que possa colaborar com uma forte pressdo aos recursos

florestais existentes em tal ecossistema. Portanto, pode-se afirmar que os afloramentos
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rochosos estudados no municipio de Esperancga, ainda encontram-se bem conservados, € o
ambiente conserva sua ampla biodiversidade

Dessa forma, visto que nas areas dos afloramentos rochosos de Esperanga-PB
existem espécies que correm em variados biomas e ecossistemas brasileiros, entende-se
que a fixacdo destas espécies corrobora a tese de que estas dreas sdo ilhas de vegetacdo. As
espécies existentes nestas ilhas desenvolveram caracteristicas adaptativas udnicas, que
suportam extremos de temperatura na rocha diferentes do entorno.

Isto porque, as pequenas comunidades insulares possuem uma diversidade de
espécies limitada, bem como seus recursos e habitats. Portanto, a maior predominéncia de
espécies herbaceas nas dreas estudadas, corrobora o que foi supracitado, visto que elas sdo
espécies de pequeno porte (ervas e subarbustos), consequentemente a umidade do ar torna

suficiente ao seu desenvolvimento.

5. CONCLUSOES

A partir da andlise geoambiental, conclui-se que os afloramentos rochosos de
Esperanca-PB sdo dreas de relevo isoladas e dissecadas, originadas a partir de movimentos
epirogenéticos que resultaram no soerguimento do Planalto da Borborema. Atualmente,
estes estdo em um processo de erosdo diferenciada, causada pelo intemperismo fisico.

Em apenas quatro meses de amostragem foram registradas 30 espécies, distribuidas
em 29 géneros e pertencentes a 15 familias. De modo que, essas coletas foram
concentradas no periodo chuvoso. Assim, as familias que apresentaram maior nimero
foram, respectivamente, Fabaceae, Euphorbiaceae e Apocynaceae. As categorias
fitoecoldgicas confirmaram a maior presenga do extrato herbaceo, seguido pelo extrato
arbustivo.

Evidenciou-se a presenca de espécies com frequéncia rara, tais como: A. blanchetii;
B. lealii; C. flavum; Eugenia sp.; E. Cinnabarium; H. stylosum; M. quadrivalvis; S.
glandulosum; Smilax sp.; T. formosa. Isso corrobora para a afirmacio de que nestas areas
existe uma diversidade e riqueza floristica, de modo que, a partir do indice de diversidade
de Shannor-Winner para plantas, registrou-se diferencas quanto a diversidade das espécies,
onde o afloramento A obteve a maior diversidade em relacdo aos afloramentos B e C. Em
consonancia com o indice de diversidade de Shannor-Winner, o indice de riqueza de
espécies de Jarcknife 1* Ordem, confirmou que o afloramento A apresenta também maior

riqueza floristica.
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Desta forma, a partir da anélise fitogeogréfica conclui-se que a maioria das espécies
sdo nativas do bioma Caatinga, e de dreas de ampla distribui¢do (Caatinga e matas imidas-
Floresta Estacional). Registraram-se espécies rupestres ocorrentes em ambientes de
altitude, que pertencem ao Bioma Cerrado e Caatinga. A baixa presenca de espécies
ruderais confirmou a hipétese de que nos afloramentos rochosos de Esperanca-PB, inexiste
uma forte pressao antrdpica. Destarte, estes ambientes estdo conservados, colaborando para

que estas dreas estejam conservando sua biodiversidade.
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