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SILVA JUNIOR, J.B. Avaliacao da Vulnerabilidade Socioambiental Urbana de Campina Grande —
PB: Uma proposta metodolégica. Tese de doutorado. Programa de Pds-Graduacdo em Recursos
Naturais (PPGRN). Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG). 2020, 214 p.

RESUMO

O desenvolvimento urbano tem possibilitado intensivamente o processo de artificializa¢do espacial e a
geracdo de fortes externalidades socioambientais. Fruto desta relacio complexa e dual tem-se:
crescimento populacional, expansdo horizontal das cidades, auséncia de planejamento e a ocupacao de
espacos improprios para a habitacdo. Neste contexto, o espaco urbano tem corroborado ao
desencadeamento de eventos hidrometroldgicos extremos, uma vez que os fatores socioambientais e
morfologia urbana das cidades tém condicionado frequentemente estes. Tomando a cidade de Campina
Grande-PB enquanto espaco de andlise, objetiva-se avaliar os variados niveis de vulnerabilidade
socioambiental urbana a eventos extremos de chuva. Assim, visando atender aos objetivos propostos,
desenvolve-se a andlise por meio de constru¢do metodolégica de indicadores, tendo como fim a
operacionalizacdo conceitual do fendmeno da Vulnerabilidade Socioambiental Urbana diante as
tipologias de desastres atuantes na drea em estudo e estabelecendo as relacdes entre os processos de
vulnerabilidade social e a fragilidade fisico-ambiental. Adotando-se o modelo sistémico enquanto base
metodoldgica, o respectivo indice desenvolve-se por meio do processamento de 46 indicadores sociais e
mensuragdo de bases matriciais de dados fisicos (relevo, solo, clima, vegetacdo, uso e ocupagdo do solo
urbano), que por meio de equagdes proprias, aplicacio da dlgebra de mapas e Andlise multicitério (Modelo
AHP (Analytic Hierachy Process)), desenvolve-se a cartografia da Vulnerabilidade Socioambiental
Urbana de Campina Grande-PB a eventos hidroclimaticos extremos. Assim, entendendo o espaco urbano
enquanto a sua heterogeneidade socioespacial e suas herancas histéricas, e identificando a complexidade
do fendmeno urbano e os eventos extremos de chuva que assolam a cidade, destaca-se a preponderancia
dos elementos fisico-ambientais, na corroboracdo a enchentes e inundagdes, que estdo diretamente
associados a uso e cobertura do solo urbano, declividade e o intenso fluxo de precipitacdo recebido em
um curto espaco de tempo pelas chuvas torrenciais existentes na cidade. Assim sendo, a vulnerabilidade
social acopla-se principalmente na ocorréncia em dareas periféricas e/ou de baixas condi¢Oes
infraestrutural, o que acarreta fortes impactos negativos no poder de reconstrucdo individual e coletiva
das comunidades. A confiabilidade do sistema se desenvolve ndo apenas diante a seguranca de sua base
de dados, mas na formatacdo de seu arranjo que possibilita por sua comparabilidade e adaptacdo para
outros recortes espaciais, geogrificos e tematicos, bem como no desenvolvimento de analises futuras
mediante a apropriacdo de dados censitarios nacionais.

Palavras-chave: Desastres Hidrometeoroldgicos; Riscos socioambientais; Resiliéncia; Indicadores.



SILVA JUNIOR, J.B. Urban Socioenvironmental Vulnerability Assessment of Campina Grande —
PB: A methodological proposal. Doctoral thesis. Postgraduate Program in Natural Resources (PPGRN).
Federal University of Campina Grande (UFCG). 2020, 214 p.

ABASTRACT

Urban development has intensively enabled the process of spatial artificialization and the generation of
strong socio-environmental externalities. As a result of this complex and dual relationship, there are:
population growth, horizontal expansion of cities, lack of planning and the occupation of inappropriate
spaces for housing. In this context, the urban space has corroborated the triggering of extreme
hydrometrological events, since the socio-environmental factors and urban morphology of cities have
frequently conditioned these. Taking the city of Campina Grande-PB as a space for analysis, the objective
is to assess the different levels of urban socio-environmental vulnerability to extreme rain events. Thus,
aiming to meet the proposed objectives, the analysis is developed through the methodological construction
of indicators, aiming at the conceptual operationalization of the phenomenon of Urban
Socioenvironmental Vulnerability in the face of the typologies of disasters acting in the area under study
and establishing the relationships between the processes of social vulnerability and physical-
environmental fragility. Adopting the systemic model as a methodological basis, the respective index is
developed through the processing of 46 social indicators and measurement of matrix bases of physical
data (relief, soil, climate, vegetation, use and occupation of urban land), which through its own equations,
application of map algebra and multiciterial analysis (AHP Model (Analytic Hierachy Process)), the
cartography of the Urban Socioenvironmental Vulnerability of Campina Grande-PB to extreme
hydroclimatic events is developed. Thus, understanding the urban space as its socio-spatial heterogeneity
and its historical heritages, and identifying the complexity of the urban phenomenon and the extreme rain
events that devastate the city, the preponderance of physical-environmental elements is highlighted, in the
corroboration of floods and floods, which are directly associated with the use and coverage of urban land,
slope and the intense flow of precipitation received in a short period of time by torrential rains existing in
the city. Therefore, social vulnerability is mainly coupled with the occurrence in peripheral areas and/or
with low infrastructure conditions, which has strong negative impacts on the individual and collective
reconstruction power of communities. The reliability of the system is developed not only in view of the
security of its database, but in the formatting of its arrangement, which allows for its comparability and
adaptation to other spatial, geographic and thematic cuts, as well as in the development of future analyzes
through the appropriation of national census data.

Keywords: Hydrometeorological Disasters; Social and environmental risks; Resilience; Indicators.



SILVA JUNIOR, J.B. Evaluacion de la vulnerabilidad socioambiental urbana de Campina Grande
- PB: Una propuesta metodologica. Tesis de doctorado. Programa de Postgrado en Recursos Naturales
(PPGRN). Universidad Federal de Campina Grande (UFCG). 2020, 214 p.

RESUMEN

El desarrollo urbano ha permitido intensamente el proceso de artificializacion espacial y la generacién de
fuertes externalidades socioambientales. Como resultado de esta compleja y dual relacién, se encuentran:
el crecimiento poblacional, la expansion horizontal de las ciudades, la falta de planificacion y la ocupacién
de espacios inadecuados para la vivienda. En este contexto, el espacio urbano ha corroborado el
desencadenamiento de eventos hidrometrolégicos extremos, ya que los factores socioambientales y la
morfologia urbana de las ciudades frecuentemente los han condicionado. Tomando la ciudad de Campina
Grande-PB como espacio de andlisis, el objetivo es evaluar los diferentes niveles de vulnerabilidad
socioambiental urbana ante eventos de lluvia extrema. Asi, con el objetivo de cumplir con los objetivos
propuestos, el anélisis se desarrolla a través de la construccidon metodolégica de indicadores, apuntando a
la operacionalizacion conceptual del fendmeno de Vulnerabilidad Socioambiental Urbana ante las
tipologias de desastres que actuan en el area de estudio y estableciendo las relaciones entre los procesos
de vulnerabilidad social y fragilidad fisico-ambiental..Adoptando el modelo sistémico como base
metodoldgica, se desarrolla el indice respectivo a través del procesamiento de 46 indicadores sociales y
medicion de matrices bases de datos fisicos (relieve, suelo, clima, vegetacion, uso y ocupacion del suelo
urbano), que a través de su propio ecuaciones, aplicacion de dlgebra de mapas y andlisis multiciterio
(Modelo AHP (Analytic Hierachy Process)), se desarrolla la cartografia de la Vulnerabilidad
Socioambiental Urbana de Campina Grande-PB a eventos hidroclimédticos extremos. Asi, entendiendo el
espacio urbano como su heterogeneidad socioespacial y sus herencias histdricas, e identificando la
complejidad del fendmeno urbano y los eventos de lluvia extrema que devastan la ciudad, se destaca la
preponderancia de elementos fisico-ambientales, en la corroboracién de inundaciones. e inundaciones,
que estdn directamente asociadas con el uso y cobertura del suelo urbano, la pendiente y el intenso flujo
de precipitaciones que reciben en un corto periodo de tiempo las lluvias torrenciales existentes en la
ciudad. Por lo tanto, la vulnerabilidad social se asocia principalmente con la ocurrencia en dreas periféricas
y / o con condiciones de baja infraestructura, lo que tiene fuertes impactos negativos en el poder de
reconstruccion individual y colectiva de las comunidades. La confiabilidad del sistema se desarrolla no
solo en vista de la seguridad de su base de datos, sino en el formato de su ordenamiento, que permite su
comparabilidad y adaptacion a otros cortes espaciales, geograficos y teméticos, asi como en el desarrollo
de anélisis futuros a través de la apropiacion de los datos del censo nacional.

Palabras clave: Desastres hidrometeorologicos; Riesgos sociales y ambientales; Resiliencia; Indicadores.
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1. INTRODUCAO
1.1 CARACTERIZACAO DO ESTUDO

A Sociedade contemporanea tem-se caracterizado por fortes contradi¢des
socioecondmicas como: altos niveis de concentracdo de renda, fortes disparidades sociais,
ampliagdo do setor informal, negacio do pleno emprego (formal), e agudo embate nas relagdes
sociedade-natureza. Compreendendo os fatores caracterizadores das contradi¢oes
socioecondmicas e ambientais da contemporaneidade, identifica-se a preponderancia da visao
antropocéntrica1 sobre os recursos ambientais, tratando-se tais mediante um viés mercantil
(efetivando-se acOes exploratorias, com vistas ao abastecimento dos sistemas de producdo em
escala, e o subsidio aos altos niveis de consumo). Partindo destes elementos, destaca-se a
amplitude de externalidades socioambientais geradas pela apropriacdo privada e irregular dos
recursos naturais, e pelo estabelecimento do viés economicista de nutricdo da triade de
producdo-consumo-lucro, deixando-se em um plano secundario a qualidade de vida humana e

a saude ambiental.

O ambiente urbano caracteriza-se pelo forte processo de artificializacdo espacial?, uma
vez que as transformacdes antropicas impostas, desconfiguram bruscamente a organizacao
sist€émica do meio. Com isso, o sistema urbano fundamenta-se pela intensa concentracao de
matéria e amplo fluxo de energia, afetando diretamente sua estabilizacdo, que por sua vez,
demarca o alto nivel externalidades ambientais e a intensa materializacdo das desigualdades
sociais. Desta forma, além das questdes apresentadas, realca-se entre os graves problemas
socioambientais urbanos: A segregacdo socioespacial urbana’, falta de planejamento e
gerenciamento urbano, precdria mobilidade, altos indices de violéncia, forte processo de
favelizacdo, forte incidéncia de fendmenos climéticos (como ilhas de calor, inversdo térmica,
chuvas d4cidas), forte pressdo sobre os ecossistemas (geracdo de rupturas nos ciclos

ecossistémicos), grande adensamento e crescimento demogréfico.

'A visio Antropocéntrica fundamenta o meio ambiente e todos os recursos naturais eram encarados a partir de
uma Otica utilitarista, o homem se identifica no centro do mundo (SILVA; RANGEL:2017, 3-4p.)

2Segundo Santos (2014, 109 p.) Artificializagio compreende a cada momento ou etapa evolutiva da sociedade,
onde o homem encontra um meio de trabalho ja constituido sobre o qual ele opera e a distingdo entre o que se
chama de natural e ndo-natural, resultando no artificial.

3A Segregacio Socioespacial é compreendida enquanto processo em que diferentes classes ou estratificagdes
sociais tendem a se concentrar cada vez mais em regides gerais ou conjunto de bairros (VILLACA: 2000 142 p.).
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Além destes eleva-se a falta de cobertura e acessibilidade a servicos bdsicos como:
educacgdo, sadde, habitacdo, saneamento e infraestrutura, e a ineficiéncia de politicas publicas
de zoneamento e implementacdo do ordenamento territorial urbano, gerando assim, questdes
como: precdria coordenacdo das multiplas formas de uso e ocupacdo do solo, gerando assim,
dentre outras questdes a forte ocupacdo de dreas improprias, o estabelecimento de moradias
com estruturas inadequadas, favorecendo a ocupacdo de dreas de risco a desastres e alto

crescimento dos niveis de vulnerabilidade urbana.

Caracterizada hidroclimaticamente pela forte incidéncia de chuvas torrenciais* (ou
convectivas), e por temperatura média de 24,5°C°, a cidade de Campina Grande tem se
configurado também pela presenca de processos como: impermeabilizacao do solo, a obstru¢ao
das galerias pluviais (fruto da deposicdo de residuos solidos), estabelecimento de habitacdes
irregulares, a ocupacdo de dreas de fragil topografia (encostas, morros, varzeas e de
preservacdo) e a ineficiéncia de cobertura e acesso aos servicos puiblicos bésicos, caracterizando
a baixa resiliéncia das comunidades situadas na bacia as catdstrofes, logo tornando-se espago
frequente de eventos hidrometeoroldgicos (enchentes e inundacdes), afetando assiduamente e

com maior intensidade grupos sociais e bairros com maior fragilidade socioambiental.

Compreendendo a vulnerabilidade socioambiental enquanto nivel de suscetibilidade ou
fragilidade em que estd condicionada determinada sociedade aos efeitos de catdstrofes ou
eventos ambientais e fisicos extremos. Cada individuo ou grupo responde de forma diferenciada
a tais eventos, uma vez que o desenvolvimento tecnoldgico e sociais € 0 acesso a estes, sao
elementares no processo de recuperacio-resposta neste contexto. Na dimensdo ambiental,
identifica-se a variabilidade nos niveis de resili€éncia do ambiente, dada as fortes modificacdes
implementadas através da acdo humana, fragilizando-se os ecossistemas locais, na

metamorfizacdo do espaco natural em espago geografico.

A constru¢do de espacos vulnerdveis a desastres em dreas urbanas se dd pela
preliminarmente pelo intenso e desordenado processo de ocupacdo e ineficdcia das estratégias

de ordenamento das multiplas formas de uso do solo urbano. Acoplado a estes, destaca-se a

4 A precipitac@o ou chuva convectiva, também chamada de chuva de verdo, resulta de um aquecimento diferencial
da superficie terrestre, originando a ascensao do ar. Tem como origem nuvens de grande desenvolvimento vertical
que se formam a partir de correntes convectivas térmicas, tais como nas nuvens do género cumulonimbus
(ALMEIDA: 2016, 272p.).

5 Dado extraido do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET: 2020).
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impoténcia da formulacdo e aplicacdo de politicas publicas e da gestdo estratégica em dreas
socioambientais prioritdrias. Nesta perspectiva, os espacos demarcados pela vulnerabilidade
socioambiental urbana, configuram-se pelo o alto grau de degradagcdo e poluicdo dos
ecossistemas locais, pela supressao das dreas de preservacdo ambiental e pela forte imposicao
de habitagdes irregulares. Desta forma, a vulnerabilidade socioambiental urbana, é construida
pela justaposi¢do entre as dimensdes: ambientais, sociais, econdmicas, politico-institucionais,
culturais, frente aos eventos naturais extremos. Com isso, sinaliza-se as catastrofes ou desastres
enquanto eventos socialmente construidos, gerados mediante uma légica de distirbios nos

sistemas urbanos®.

Os desastres atuam dentro de uma dimens@o multiespacial, afetando todas as sociedades
e civilizagdes, porém atingindo-os de forma diferenciada, uma vez que os niveis de
desenvolvimentos sociais e tecnologicos sdo determinantes para a “absor¢do” dos impactos
gerados pela as catdstrofes. No que se refere aos riscos a desastres e aos variados niveis de
vulnerabilidade, destaca-se enquanto aspectos preponderantes a sua relacdo direta com as
condig¢des sociais, politicas, econdmicas e ambientais do espaco em andlise. Com isso, as
externalidades negativas, desencadeada pelos os desastres afetam majoritariamente espacos e
grupos sociais com baixos indicadores socioecondmicos, logo tais apresentam alto grau de risco

e elevada vulnerabilidade, caracterizando-se por baixas resiliéncias.

Com a intensificacdo do processo de urbanizagdo tardia no Brasil, e o estabelecimento
de politicas desenvolvimentistas pelo governo brasileiro, tem-se ao longo da histéria atraido a
populacdo interiorana para os centros urbanos em desenvolvimento. Com isso, tem-se 0
aprofundamento de questdes como: inchaco demogrifico, baixa cobertura saneamento
ambiental, deposicdo de residuos so6lidos em lixdes informais, habita¢des irregulares, entre
outros. Assim, desenvolve-se ao longo dos anos politicas desconexas visando o enfrentamento
das realidades sociais, econdmicas e ambientais da cidade, configurando-se assim a falta de
aplicabilidade direta de politicas publicas e ndo tratamento da problematica da vulnerabilidade

socioambiental enquanto politica intersetorial da gestdo publica, logo toma-se

SCompreende-se neste o espaco em estudo (a cidade de Campina Grande-PB) enquanto um Geossistema, tomando
enquanto base a Teoria Geral dos Sistemas (TGS) e os estudos de Bertalanffy (1975); Bertrand (1972);
Christofoletti (1979;1999); Monteiro (2000); Tricart (1977); Tricart e Killian (1979); Sotchava (1978); Wilches-
Chaux (1993).
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equivocadamente os desastres enquanto fendmenos pontuais, dotados de poder destrutivo e de

origem unicamente ambiental.

Os desastres caracterizam-se primariamente enquanto eventos sazonais € de cunho
natural, porém com suas dindmicas transformadas pelas as eminentes interven¢des humanas
sobre o ambiente e pelo crescimento demografico. Os desastres desencadeiam impactos e danos
significativos nas variadas sociedades, representando perdas materiais € humanas. Nenhum pais
ou regido do planeta detém isengdo total a alguma tipologia de desastres, uma vez que
determinadas d4reas apresentam predisposicdo e/ou exposicdo maior a uma determinada

tipologia de desastre.

Acompanhando a manifestacdo global, a Vulnerabilidade caracteriza-se enquanto a
exposi¢do de um determinado segmento, grupo ou sociedade a um determinado risco, sendo
aporte fundamental para a compreensao e efetivacdo da gestdo das dreas de risco. Porém nao
diferentemente das demais categorias, apresenta-se mediante aspectos: dindmico, sistémico e
complexo. A vulnerabilidade é abrangida enquanto fendmeno socioespacial dual, uma vez que
se revela mundialmente, e apresenta implicacdoes diretas nas escalas locais/regionais,
destacando a sua manifestacdo dentro de uma variabilidade espacial/social, incidindo com
maior vigor em comunidades com menor resiliéncia social e tecnoldgica. Assim, a elevada
vulnerabilidade socioambiental, pode ser concebida enquanto produto das inter-relacOes
negativas entre as dimensdes em estudo, a0 mesmo que estd se aprofunda em problematicas

sociais mais amplas como: fome, pobreza, desemprego, analfabetismo etc.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE (2013) apresenta em seu estudo
“Perfil dos Municipios Brasileiros 2013 (Munic2013)”, alguns dados, que reafirmam a
necessidade do desenvolvimento de estudos, pesquisas e dispositivos para o desenvolvimento
de ac¢des institucionais permanentes pelo o Estado, enfatizando-se o papel do agente politico
local (prefeituras) para o gerenciamento de areas de vulnerabilidade socioambiental, com a¢des

que contemplem a compreensao complexa e sist€émica dos desastres, riscos e vulnerabilidade.

Com isso, identifica-se que 40,9% das unidades municipais brasileiras (2.276) sofreram

no periodo em estudo (2008-2013) por algum tipo de catdstrofe (Inundacdo gradual’,

7 Compreende-se enquanto inundagdo gradual aquela em que “as 4guas se elevam de forma paulatina e reversivel;
mantém-se em situacdo de cheia durante algum tempo e, a seguir, escoam-se gradualmente” (CASTRO: 2003 p.
48).
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enxurradas bruscas®, ou deslizamentos de encostas®), relatando-se que os fortes impactos das
catéstrofes apresentadas, afetaram um significativo quantitativo demogréfico desabrigado e/ou
desalojadas. As inundacdes bruscas, apresentam-se enquanto tipologia de desastre mais
evidente no Pafs, impactando 1.574 municipios, seguidos por enchentes graduais (1.543
municipios), e posteriormente por 895 unidades municipais afetadas pelos deslizamentos de

encostas.

A falta de instrumentos, a estrutura de enfrentamento € o desenvolvimento de um
arcabouco politico e juridico apresentam-se enquanto realidade para grande parte dos
municipios brasileiros, sendo que de acordo com IBGE (2014) 2.678 unidades municipais
(48%) estao desprovidas de qualquer dispositivo ou ferramenta de enfrentamento, através da

execug¢do de acdes contingenciais e de estratégias de mitigacdo dos efeitos dos desastres.

Destaca-se também que em 33% (1.840) dos municipios brasileiros havia pelo menos
uma medida ou instrumento de gerenciamento de risco de desastres ligados a enchentes ou
inundacdes graduais ou enxurradas. Em 21,1% (1.175) havia pelo menos uma acdo ou
instrumento de gerenciamento de risco de desastres decorrentes de escorregamentos ou
deslizamentos de encostas. Um dado alarmante do estudo consiste em que ndo foi encontrado
nenhum dispositivo ou medida de gerenciamento de riscos e contencao de eventuais catdstrofes
decorrentes. Desta forma, o IBGE (2014) destaca que 78,9% das unidades municipais ndo
possui no periodo estudado nenhum instrumento de gerenciamento e/ou contingenciamento de
catastrofes oriundas do deslocamento de massa (deslizamentos de encostas) e 67,7% dos
municipios ndo possuem nenhuma ferramenta para o enfrentamento dos efeitos das catdstrofes

de tipo enchente e inundacao.

De acordo com o IBGE (2014), o Estado da Paraiba, foi no periodo estudado (2008-
2013) afetado por desastres hidrocliméaticos, como enchentes e inundagdes, tendo ocorrido 142
ocorréncias, afetando 41 municipios, comprometendo 6.730 domicilios e deixando

consequentemente 21.273 pessoas desalojada e/ou desabrigadas. Os fatores preponderantes

8 CASTRO (1998,63p.) afirma que a inundagiio brusca (também conhecida como enxurrada) se deve a chuvas
concentradas e de grande intensidade, ocorrendo em um intervalo de tempo pequeno apds as precipitacdes. As
dguas se elevam rapidamente, causando, inclusive, mais mortos do que as inundagdes graduais, que ocorrem
quando as dguas sobem e escoam mais lentamente, sendo, portanto, mais previsiveis.

? Os deslizamentos sdo “fendmenos provocados pelo escorregamento de materiais sélidos, como solos, rochas,
vegetacdo e/ou material de construgc@o ao longo de terrenos inclinados, denominados de encostas, pendentes ou
escarpas” (CASTRO, 2003, 108p.).
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para tais consistem em uma jun¢do de caracteristicas ambientais (exemplo: as configuracdes
hidrocliméticas, topogréficas etc) sociais (com o processo de uso e ocupacdo do solo dos
municipios) e politico institucionais (exemplo: o desenvolvimento de politicas publicas,
estratégias de planejamento urbano, e a constru¢do de dispositivos de monitoramento por parte
dos governos locais. Destaca-se desta forma, a necessidade de profissionalizacdo das prefeituras
na busca do desenvolvimento da resiliéncia comunitaria as catastrofes. O IBGE (2014), destaca
que mais da metade dos municipios paraibanos nao possuem quadros da Defesa Civil, bem

como apenas 134 unidades possuem plano diretor.

Assim como as comunidades, as prefeituras precisam desenvolver a sua resiliéncia aos
desastres, uma vez que sao agentes que tratam diretamente da questdao no ambito espacial local,
bem como sao um dos responsaveis diretos pela a promog¢ao do bem-estar social (qualidade de
vida das comunidades) e pelo equilibrio ambiental, podendo assim, desenvolver medidas que
favorecam o desenvolvimento da capacidade adaptativa das comunidades. Com isso, a Defesa
Civil apresenta-se enquanto principal agente estatal que lida diretamente com as questdes dos
desastres, uma vez que age em sua maioria no poés-fato, com agdes assistencialistas,
paternalistas, sem gozar de autonomia financeira e importancia politica, resumindo-se
secundariamente a sua importincia. Assim sendo, torna-se essencial incorporacdo de uma
agenda politica efetiva para a questdo. O desenvolvimento estratégico a mitigacdo dos
desastres, se d4 dentro de uma 16gica multissetorial, envolvendo os mais variados segmentos,
grupos e atores sociais e politico-institucionais, prezando-se por ag¢des democriticas e
participativas, e desenvolvendo-se uma série de politicas de longo e curto prazo. Contrapondo-
se ao exposto, pouco tem se desenvolvido nos municipios brasileiros, e quando se aplica agdes
direcionadas a contencao de riscos e vulnerabilidades, desenvolve-se estas sem a participacdo
das comunidades locais, logo apresentam-se enquanto diretrizes incompativeis com as

demandas e anseios sociais.

Preliminarmente destaca-se a necessidade de transformacdes na interpretacdo da
Vulnerabilidade socioambiental enquanto fendmeno de ordem complexa, dindmica e multipla,
inserido em suas configuracdes, multiplos aspectos como: conceitos, abordagens, ideologias,
teorias. Com isso, € salutar a constru¢ao de uma visdo sistémica e holistica para a compreensao
do fendmeno da vulnerabilidade socioambiental, pautando a sua abordagem dentre uma visao
interdisciplinar. Assim, destacando a multiplicidade tipoldgica dos desastres e a variabilidade

dos niveis de riscos e desastres, tem-se no campo académico/cientifico desenvolvido uma série
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de estudos e pesquisas enfatizando os impactos socioambiental dos desastres e a sua relacio

com 0S campos sociais e economico.

Expresso o respectivo cendrio, destaca-se a crescimento de dreas de risco na respectiva
area, enfatizando-se a necessidade do desenvolvimento estratégias e dispositivos que busquem
diagnosticar os mais variados niveis de vulnerabilidade, possibilitando que possibilite o auxilio
na constru¢do de politicas publicas e acdes institucionais que mitiguem os efeitos dos desastres.
Nesta perspectiva, inserem-se os métodos e ferramentas de gestdo ambiental, enquanto
mecanismos estratégicos para o enfrentamento dos desastres. Com isso, o uso dos sistemas de
indicadores representa uma alternativa para o gerenciamento de dreas de riscos, uma vez que
torna possivel o desenvolvimento de agdes de monitoramento, planejamento e gestdo dos riscos
e da vulnerabilidade das comunidades afetadas. Desta forma, busca-se a constru¢do de um
Sistema de Indicadores (Indice de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana- IVSU) capaz de
mensurar as mais variadas dimensdes envolvidas na questdao dos desastres, compreendendo por
sua vez a questdo nio apenas enquanto problematica meramente ambiental, mas enquanto

fendmeno construido social e politicamente.

Compreendendo os sistemas de Indicadores enquanto importante ferramenta para o
desenvolvimento de acgdes estratégicas e gerenciais, tem-se nos sistemas de indicadores a
possibilidade de desenvolvimento de diagndsticos, panoramas e avaliacdes. Partindo-se de suas
relevancias para os estudos socioambientais, designa o seu uso mediante a necessidade de
interpretar um dado fendmeno, e/ou avaliar o desempenho institucional, produtivo etc. Com
isso, dado os multiplos usos e a vasta aplicabilidade cientifica, administrativa e politico-
institucional, os sistema de indicadores corresponde a um aporte representativo de uma dada
realidade, uma vez que favorece de uma abordagem sistémica e holistica, possibilitando assim,
a andlise espacial do fendmeno em estudo, mediante a constru¢do de uma cartografia das
vulnerabilidades. Desta forma, dada a necessidade de desenvolvimento de ferramentas que
possibilitem antepor os desastres € minimizar os riscos € niveis de vulnerabilidade, torna-se
essencial a transformacdo gerencial, bem como a incorporagdo de novas varidveis que
favoregcam a construgdo interpretativa do fendmeno e o delineamento de sua complexidade.
Assim, compreendendo a auséncia de estudos sistemdticos sobre a problemdtica da
vulnerabilidade e a incidéncia de eventos hidrocliméticos na cidade de Campina Grande-PB,
apresenta-se o Indice de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana (IVSU), enquanto ferramenta

colaborativa para o desenvolvimento de diagndsticos e de estudos situacionais envolvendo os
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riscos, vulnerabilidade e desastres, bem como possibilitando a sua comparabilidade espacgo-
temporal, favorecendo assim a comparacdo espacial, bem como estabelecendo o

desenvolvimento evolutivo do fend0meno.

Concebido enquanto elemento demarcador e condicionador direto da suscetibilidade de um
determinado individuo, grupo ou ambiente, a Vulnerabilidade Socioambiental Urbana (VSU)
se expressa pela relacdo unissona entre tendéncia ocupacional de grupos e individuos
vulnerdveis em dreas sensiveis do sistema urbano, que degradadas historicamente, passam a
sofrer um maior fluxo de pressdao. Deste modo, com os desajustes estruturais e dinAmicos no
sistema, tem-se nestas dreas o aumento probabilistico a incidéncia de desastres, com o aumento
de danos (econdmicos e humanos) e da dimensao espacial impactada. Neste contexto a VSU €
compreendida pela relacdo intrinseca entre niveis de Vulnerabilidade Social Urbana e os niveis
de fragilidade ambiental a eventos hidrometeoroldgicos (enchentes e inundagdes). A VSU ¢é
apresentada aqui mediante os niveis de desigualdade e supressdao dos direitos de cidadania
como: educacdo, saude infraestrutura e emprego e renda, enquanto o0s eventos
hidrometeorolégicos destacados representam eventos que vao desde a elevagdo do nivel hidrico
de uma determinada drea em um determinado espaco curto de tempo (enchentes) o quanto tal
elevacdo hidrica, limita-se ao transbordamento da Calha de um determinado corpo hidrico,
ocupando as dreas margeadas por tal (inundaciao). Como desenvolver um sistema de indicadores
para avaliar os niveis de vulnerabilidade socioambiental urbana, com o propdsito de auxiliar os
tomadores de decis@o em politicas publicas em suas estratégias de gestdo e gerenciamento em

espacos de riscos?

Tomando-se enquanto espaco de interven¢ao da cidade de Campina Grande-PB, definindo-
se enquanto unidade de andlise de drea os bairros que compdem a zona urbana, e apropriando-
se das premissas destacadas, desenvolve-se para a constru¢ao cientifica da respectiva hipotese:
A Vulnerabilidade Socioambiental Urbana nos bairros da cidade de Campina Grande-PB €
constituida pela composi¢do dos niveis de vulnerabilidade social e o pelo processo de
antropizacdo ambiental, fragilizando-se os sistemas ambientais locais (vulnerabilidade
ambiental) e desenvolvendo-se processos sociais como desigualdade e segregacao. Logo as
dreas que apresentam vulnerdveis socioambientalmente, sdo aqueles bairros que apresentam
maiores indicadores de vulnerabilidade socioambiental urbana e os maiores indices de

vulnerabilidade ambiental a eventos hidrometeorol6gicos extremos.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Geral

Propor um sistema de indicadores para avaliar os niveis a Vulnerabilidade
Socioambiental Urbana (Indice de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana - IVSU), com fins

de auxiliar estratégias de gestdo e gerenciamento em espacos de riscos.

1.2.2 Especificos

Analisar os niveis de fragilidade ambiental e as pressdes antrOpicas exercidas nos
ecossistemas locais, através dos multiplos processos de uso e ocupagdo do solo e dos recursos
ambientais existentes no espaco urbano de Campina Grande-PB, através da construcdo do

Indice de Fragilidade Ambiental Urbana — IFAU.

Identificar os niveis de vulnerabilidade social das comunidades situadas na area em
estudo mediante a construcio e aplicacdo do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), com fins
de compreender a manifestacido dos seus graus de exclusdo social e a acessibilidade a servigcos

essenciais.

Avaliar a Vulnerabilidade Socioambiental Urbana, diante sua perspectiva sist€mica,
compreender as relagdes de causa-efeito na constituicao de areas suscetiveis a sobreposi¢ao dos

niveis de vulnerabilidade social e de fragilidade ambiental urbana.

1.3 ESTRUTURACAO DA TESE

No primeiro capitulo, se introduz as principais questdes que envolvem a estrutura social
contemporanea, apresentando-se as suas principais problematicas, contradi¢des e perspectivas
para superacao do viés economicista e excludente que norteia as questdes socioambientais
urbanas. Desta forma, enfatiza-se as principais questdes urbanas mediante a falta de
planejamento e gerenciamento espacial, que incidem diretamente em questdes como: O
surgimento e desenvolvimento da macrocefalia urbana, a segregacdo socioespacial, a perda da
qualidade de vida urbana, e a vulnerabilidade socioambiental urbana. Assim, caracteriza-se
preliminarmente as relacdes entre o modelo de desenvolvimento urbano implementado no
Brasil e a construcdo de espacos vulnerdveis a desastres hidrometeoroldgicos (enchentes e
inundacdes), indicando-se a necessidade de se construir alternativas que mitiguem as

externalidades negativas e possibilitem o desenvolvimento dos niveis de resiliéncia dos mais
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variados grupos que ocupam tais dreas. Nesta perspectiva que apresentamos os objetivos da
pesquisa, direcionando-se a construcdo metodoldgica de um indice e a sua aplicacdo para a
cidade de Campina Grande-PB. Por conseguinte, enfatiza-se a necessidade de desenvolvimento
da pesquisa, justificando-se a constru¢do metodoldgica proposta e as hipdteses que norteiam a

constru¢do do trabalho.

No segundo capitulo: “Revisdo Teorica”, enfatiza-se as principais categorias analiticas
que norteiam a construgao cientifica da pesquisa. Nesta se¢do destaca-se o papel da urbanizacdo
em suas multiplas escalas (mundial, brasileira, paraibana e campinense) apresentando: sua
constituicdo, dindmica e sua evolugdo, indicando-se as suas contribui¢cdes para o atual nivel de
vulnerabilidade das cidades brasileiras. Utiliza-se neste, a Vulnerabilidade e o Risco enquanto
categorias centrais de abordagem, sendo desenvolvida uma construgdo cientifica dos conceitos,

utilizando-se de referenciais cientificos (dissertacdes, teses, artigos etc.).

No terceiro capitulo: “Metodologia”, enfatiza-se as configurag¢des locacionais do espaco
em estudo, e os elementos que favoreceram o processo de formacao sdcio-histérico e urbano
de Campina Grande-PB. Conseguinte, destaca-se o arcabouco metodolégico utilizado a partir
de suas perspectivas procedimentais e de abordagem, enfatizando-se o aspecto filoséfico do
método de abordagem no norteio e a fun¢do do método procedimental diante o desenvolvimento
processual adotado. Destaca-se ainda na sessdo, a caracterizacdo do estudo, os métodos e
técnicas da pesquisa, o enquadramento metodoldgico (com aplicagdo do método), a sua relacao
para diante os fins propostos para pesquisa, a sua base descritiva, as relacdes entre populacio e
amostra. Por fim, explicita-se técnico-operacionalmente e estrutural do arranjo metodoldgico
de indicadores, com a apresentacdo do arcabougo equacional (selecdo da base de dados e
alinhamento das varidveis com a indicac¢do da estrutura do indice, sua base de indicadores, o

processo classificatério com a descricdo de niveis e o seu enquadramento espacial).

No quarto capitulo: “Resultados e discussdo”, apresenta-se os resultados provenientes
da aplica¢do metodoldgica proposta, por meio da espacializacdo da Vulnerabilidade e nas suas
multiplas composi¢des setoriais. Destaca-se ainda a andlise fisico-ambiental do sistema por
meio do Indice de Fragilidade Ambiental Urbana, apresentando os pontos mais sensiveis para
o desenvolvimento de desastres hidrocliméticos. Desta forma, realiza-se o processamento dos
sistemas de indicadores proposto, realizando a validacdo do IVSU, consolidando assim o
diagndstico por meio do seu aspecto discricional do fendmeno da vulnerabilidade urbana. Por
fim, no quinto capitulo: “Consideracdo final”, apresenta-se as consideragdes finais inerentes a
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metodologia proposta (seus impactos, limites e perspectivas futuras) enquanto ferramenta
auxiliar ao processo decisorio politico-Institucional para a mitigacdo da Vulnerabilidade e
diminuir a incidéncia de eventos hidrocliméticos extremos no municipio, bem como reduzindo

o quantitativo de drea de riscos.
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2. REVISAO TEORICA
2.1. A URBANIZACAO: GENESE, DILEMAS E CONTRASTES

A urbanizag¢do tem-se apresentado enquanto categoria multiconceitual e basilar no
desenvolvimento dos estudos geograficos. Compreendido o seu aspecto central, a urbanizagao
essencializa-se diante o desenvolvimento de abordagens envolvendo as multiplas concepgdes
tedrico-metodolégicas aplicadas ao desenvolvimento espacial e suas variagdes espago-
temporais.  Desta forma, comumente analisa-se a urbanizagdo diante trés prismas
interpretativos: demogréfico, espacial e infraestrutural, que se inter-relacionam dinamicamente.
A urbanizacdo em uma perspectiva demogréfica, corresponde a dimensdo mais aplicada,
tratando-se pela transitividade da populacdo rural que por meios migratérios, transferindo-se
aos espacos urbanos. A urbaniza¢do enquanto dimensdo espacial € decifrada por meio do
processo de estruturacdo e reproducao da dindmica urbana, com a edificacdo e o espraiamento
da malha urbana. Por fim, a urbaniza¢do no sentido infraestutural, se d4 por meio da promocado
do saneamento bdsico (saneamento ambiental), com dos disposi¢do dos elementos como:
acesso a rede publica de abastecimento de dgua potével, coleta de residuos s6lidos domiciliares,

cobertura da rede de coleta de efluentes domésticos, pavimentacao e iluminacao publica.

Concebido enquanto conceito flexivel, comumente tem-se estabelecido uma abordagem
relacional entre urbanizacdo e crescimento urbano, apresentando estas enquanto categorias
sindbnimas. Dumont (2014) expressa que a ideia de urbanizagdo representa o processo histdrico
de intensificacdo da vida nas cidades, designando as atividades e as relagdes que as
caracterizam. Ja Santos (2009) descreve o crescimento urbano enquanto sinonimia de
crescimento sist€émico, envolvendo aspectos como: tamanho urbano, modelo rodovidrio,
caréncia de infraestrutura, especulacdo imobilidria, problemas de transportes, extroversao e
periferizacdo da populacdo, gerando, gracas as dimensdes da pobreza e seu componente

geografico, um modelo especifico centro-periferia.

O processo de urbanizacdo consolida-se quando maior parcela demografica de um dado
territorio fixa-se nas cidades. Segundo Moura et.al (2018) a urbanizacao é compreendida como
o deslocamento de area das populagdes (sentido campo-cidade), elevando o seu grau de
urbanizagdo, ou seja, a propor¢do da populacdo urbana sobre a populacdo total do municipio.
Desta forma, a mobilidade espacial da populagdo, ndo acontece de forma espontanea, tendo
essencialmente em sua base a existéncia de uma motivacdo existencial. Assim, além dos
intensos fluxos migratorios, demarca-se enquanto elementos condicionantes para o processo de
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urbanizacdo, a existéncia de uma base industrial. Assim, a base industrial serd conjuntamente
com o processo de modernizac¢do (mecanizagdo) do campo, as principais forcas norteadoras dos
fluxos de deslocamentos interestaduais, uma vez que as mesmas atuam respectivamente
enquanto forcas centripetas e centrifugas no processo de urbanizacdo, enquanto uma atrai o
contingente demogréfico para as cidades, o outro atua expelindo 0os mesmos para os centros

urbanos

2.1.1 A formacao urbana: notas introdutérias aos antecedentes historicos-evolutivos

A formacdo urbana confunde-se com processo de evolucdo humano-social. Com o
desenvolvimento dos primeiros grupos societdrios (pré-histéricos) e o surgimento dos
aglomerados demograficos primitivos (ou assentamentos permanentes rudimentares), tem-se
demarcado as primeiras experiéncias de fixacdo demogréfica espacial. Reunindo os primeiros
grupos que adotaram o modelo organizativo sendentdrio em sua estrutura grupal, ensaia-se
assim, as primeiras aproximacgodes para o emergir dos primeiros aglomerados urbanos. Assim,
as experiéncias de sedentarizacdo sdo aperfeicoadas gradualmente, variando dentro da triade
tempo-espago-sociedade, dependendo diretamente das condicdes técnicas, materiais e culturais

disponiveis e proprias de cada grupo.

A antiguidade apresenta-se enquanto periodo histérico “sui genisis” no que refere ao
denvolvimento urbano. Neste estdgio, tem-se estabelecido uma nova conotacdo estutural e
dinamica para os espacos citadinos, destacando-se trés importantes estdgios: a constitui¢ao das
sociedades hidraulicas (Egipicia e Mesopotamica), a formalizacio das cidades-Estado gregas e
chegando até ao expansionismo do imperial romano e a sua modelagem urbana. Desta forma,
dispondo de recursos hidricos e ténicas e tecnologias de irrigacdo, as  sociedades
hidroagricolas, estabalecem suas niicleos urbanos em dreas adjacentes aos corpos hidricos, uma
vez que situando-se em dreas com grande deficit (4ridas, semidridas e subumidas secas) e com
forte dependéncia econdmicas de atividades primadrias (agricultura e pecudria). Segundo
Mendonga (2013) alguns fatores podem ser considerados como determinantes para o
surgimento de civilizagdes: a aglutinagdo de grupos familiares e a fixagdo de uma referéncia
geografica para as comunidades, a partir do desenvolvimento da atividade agricola e pastoril,
com a consequente criacdo de mercados, aos quais passaram a acorrer as pessoas, a fim de
efetuarem a troca de produtos e firmarem relacdes de natureza comercial. Desta forma, a

antiguidade se caracteriza ndao apenas pela a implementacao e consolidag¢ao dos niicleos urbanos
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hidroagricolas, mas por sua expansdo, caracterizada principalmente pelo o desenvolvimento

comercial, emergente neste estagio histdrico.

Nas civilizagdes antiguidade, as cidades surgem estreitamente ligadas as formas de
apropriacdo do meio natural, fundamentando o seu desenvolvimento por meio das atividades
produtivas regionais. Composta por grupos societdrios ruruais (baseando-se na triade Pastoreio,
agrultura e extrativismo), destaca-se o elo aos aspectos naturais do meio, com primazia direta
a dois elementos essenciais: aspectos locacionais (proximidade e potencial de abastecimento
hidrico) e a disponibilidade e favoreceimentos dos elementos naturais
(clima,relevo,solos,vazdo, precipitacdo, entre outros), contributos diretos para o
desenvolvimento das atividades compositivas da base econdmica das civilizacdes da
antiguidade. Segundo Coelho (2011) a civilizacdo Egipicia constitui suas cidades nas dreas
proximas ao vale do Nilo, sdo atribuidas as cidades diversas designagdes, dependendo de sua
localidade, tamanho e densidade populacional. Fundada no vale do Nilo, a civilizagdo Egipicia,
convivia também com a forte incidéncia de eventos hidrometereoldgicos (as forte cheias do
nilo), produzindo impactos como: perda da produtividade e a criacdo animal e o realocamento

de um quantitativo significativo da populacdo em sentido ao Saara.

Concebida enquanto base civilizatéria ocidental, a civilizagdo greco-romana apresenta um
aspecto diferenciador para as cidades, sendo palco dos principais fatos histéricos que
delimitaram o desenvolvimento politico destas potencias da antiguidade. A formacdo das
cidades-estado gregas (século VIII a.C), estas consistem na consolidacdo da lenta passagem de
uma “historia natural” (entre os séculos VII e VI a.C.), guiada pela tradi¢do representada pela
themis divina, a um “projeto racional” expresso no espaco concreto da cidade (RIBEIRO:
2010). A Grécia inaugura uma nova perspectiva da urbanizacdo, com surgimento e
desenvolvimento da polis. Estreitamente vinculada a histéria das cidades gregas, a utopia foi
certamente o ponto de chegada de séculos de urbanizacgado e de reflexdo sobre a melhor forma
de se agrupar pessoas e regular os interesses relativos a vida coletiva e individual, ou seja, pela
histéria da cidade, que é também histéria da politica (RIBEIRO: 2010). Com autonomia politica
e uma modelagem propria de governaca, detentoras de estruturas organizativa sigulares, as
cidades-Estados apresentam-se também enquanto polos culturais. Outro aspecto relevante,
situa-se na existéncia de equipamentos sociais de uso coletivo (como: templos, dgoras, gindsios
e teatros.) desenvolvendo-se assim a ideia de espaco publico. J4 na civiliza¢do romana,

imprimem as cidades uma simbologia econdnica-administrativa propria. Segmentando-se as
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mesmas em dois grandes grupos: cidades dos negdcios (litoraneas) e as cidade admistrativas
(interioranas). As cidades eram a base politico-administrativa do Império Romano, por meio de
uma alianga entre o imperador e as elites locais, os impostos eram cobrados e o poder era nelas
exercido (GUARINELLO: 2014). Outro aspecto caracteristico das cidades romanas, era a
ado¢do de um padrdo aquitetdnico, possuindo por sua vez morfologias urbanas sigulares.
Constituindo o coragd@o politico-administrativo do império romanista, mesmo as cidades que
eram conquistadas, recebiam por parte do imperio romanista transformacoes, que imprimiam a

esta um padrao imperial tipico.

Por fim, destaca-se a cidade diante a sua perspectiva mercantil e industrial. Na Era mercantil
a cidade assume um papel uno e multiplo. A cidade pela primeira vez tem sua estrutua
organizacional fundamentada pela 16gica comercial, ou seja, o espaco urbano apresenta-se
enquanto atributo simbdlico da concentracdo das riquezas, da migracao e da divisao social do
trabalho. A concentracdo das riquezas se desenvolve por intermédio do aprimoramento das
técnicas e da tecnologia, com a expansdo e especializacdo das formas de trabalho, com a
disponibilidade de especiarias e matérias primas. Neste periodo, as cidades apresentavam um
papel centralizador nos fluxos migratério pendulares, ndo apenas entre cidade-campo, mas
tornando-se centro atrativo de acordo com o desenvolvimento comercial implementado,
ampliando assim a sua territorialidade. Por fim, explicita-se a divisdo do trabalho para além das
relacdes cidade-campo, destacando-se as suas relagdes intraurbanas com a determinacdo da
divisdo social do trabalho, que se da mediante a especializa¢do das formas de trabalho (oficios)

e a expansao destas.

A era industrial se caracteriza pela relacdo intrinseca entre industria-cidade. Com a
implementacdo do modelo de producdo fabril, tem-se na cidade industrial a ampliacdo da
centralizacdo urbana e do dominio sobre o campo. Nesta etapa, surge a metropole que por meio
do desenvolvimento da industria, gera uma estrutura de dependéncia (social, econdmica,
politica, cultural), simultaneamente que esta apresenta uma centralidade dentro da estrutura
hierdrquica urbana. Nesta perspectiva a dindmica urbana passa a ser gerida por meio das
interconexdes existentes entre campo-cidade e cidade-cidade (por meio da rede urbana). A
industria chega ao século XXI, constituindo-se enquanto importante ferramenta de atracdo
demografica (juntamente com a atividade comercial), necessitando de uma rede infraestrutual,

as industrias sdo promotoras do processo de valorizacdo e especulag¢do imobilidria.
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2.1.2 A urbanizacao brasileira: rudimentos interpretativos historicos e geograficos

A urbanizagdo brasileira apresenta-se intrinseca e multdvel frente aos processos econdmicos
e aos estagios sociais evidenciados no pais. Compreendendo-se enquanto processo histérico, a
urbanizagdo tem a sua génese datada no periodo correspondente historicamente ao “Brasil
Colonia”, ensaiando-se com surgimento dos primeiros nucleos urbanos. Com isso, dadas as
transformagdes vivenciadas no inicio do século XX, a urbanizacdo aporta-se no processo de
restruturagdo da economia nacional e na insercao da industria enquanto relevante setor. Nesta
etapa, ressalva-se a urbanizacdo enquanto construcio, direcionada em uma perspectiva Stricto
Sensu, dimensionada enquanto projeto concentrado nos polos de desenvolvimento nacional
(Rio de Janeiro e Sao Paulo), aportando-se no surto industrial entdo vivenciado, possuindo
vinculos efetivos com a economia cafeeira, bem como dependendo fortemente do poder estatal
(seja no provimento da estrutura urbana ou no direcionamento da forca de trabalho (através dos

fluxos migratérios evidenciados no periodo)).

A década de 1950 caracterizou-se fundamentalmente pelo desenvolvimentismo'® nacional.
Pautando em macrocampos como: ruptura das ilhas de producdo, com a viabilizacdo da
integracdo econdmica nacional, e restruturacdo da economia regional do Sudeste, com a
transicdo da base econdmica agroexportadora cafeeira (pds-crise de 1929) para introdugdo da
industrial. Com a ruptura do modelo econdmico hegemonico e a busca pela unidade econdmica
nacional, se estabelece a industrializacdo por intermédio do fortalecimento do mercado

consumidor interno, por meio da politica de substitui¢do de importacao.

Desta forma, caracterizada por seu aspecto tardio, pela forte dependéncia tecnolégica, por
sua centralizacdo espacial (no eixo RJ-SP), a industrializa¢do ganha o status de projeto nacional,
frente as condi¢des impositivas pelo capital externo, que reivindica o alinhamento do pais ao
projeto ideoldgico/econdmico capitalista, realizando-se assim a insercdo do Brasil na nova
Divisdo Internacional do Trabalho (DIT). Desta forma, o aspecto centralizador do processo
industrial, aplicando-se de forma restritiva a regido sudeste, mediante a disposi¢ao de elementos
como: oferta de mao de obra, infraestrutura (sobretudo de transportes (ferrovias e portos))
acumulagdo privada de capital (setor cafeeiro), e protagonismo econdmico e politico (SP

(coragdo financeiro do pais) RJ (centro politico).

10 A politica econdmica formulada e/ou executada, de forma deliberada, por governos (nacionais ou subnacionais)
para, através do crescimento da producgdo e da produtividade, sob a lideranga do setor industrial, transformar a
sociedade com vistas a alcancar fins desejdveis, destacadamente a supera¢do de seus problemas econdmicos e
sociais, dentro dos marcos institucionais do sistema capitalista (FONSECA:2015).
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Amorim (2009) ressalta o respectivo momento econdmico diante o esfor¢co do Estado na
atracdo do capital estrangeiro para o setor fabril, formando o tripé entre: capital privado
nacional, capital estrangeiro e Estado, conduzindo a economia dentro do modelo substituidor
de importagﬁes“. Assim, além do alto investimento na industria de base (industria de base),
desenvolve-se todo o aporte infraestrutural, implementando-se a logistica de integracdo vertical
da industrializacio'>. A infraestrutura é garantida por meio das industrias de bens
intermedidrios o desenvolvimento de outros segmentos industriais, concomitante, o Estado
brasileiro (seja por sua figura prépria ou por intermédio de empresas estatais), tratou de
minimizar os riscos para a inser¢do do capital estrangeiro, garantindo a seguridade e a alta
rentabilidade aos capitais externos. Tais aspectos foram preponderantes para a consolidagao do

processo de urbanizacdo brasileira, gerando neste contexto o protagonismo ao modelo de

urbanizacgdo ligada a industrializagc@o atualmente vigente.

A urbanizagido brasileira compartimenta-se processualmente em dois importantes estagios
histéricos. Impulsionada pelos os ciclos econdmicos desencadeados em parcelas do territério
brasileiro, a urbanizagdo centraliza-se espacialmente na regido litoranea, estando estreitamente
desenvolvidas em fun¢do da ldgica econdmica local, focalizando-se nas potencialidades
extrativistas e agricolas regionais, este modelo de urbanizacdo formaliza-se e desenvolve-se
temporalmente no periodo compreendido entre o colonial até meados do século XX. A
urbanizacdo industrial desenvolve-se inicialmente em uma relacdo espago-temporal

comprimida, expandindo-se, por conseguinte para as demais regides do pais.

A urbanizacdo nos moldes contemporaneos, com relagdes estreitas com a industrializagao
(urbanizag¢do industrial), direciona-se funcionalmente mediante os fatores (atrativos e
repulsivos) como: empregabilidade pelos setores da indudstria e servigos, possibilidade de
elevacao da qualidade de vida por meio das relacdes emprego-renda, modernizacio produtiva
no campo, concentragdo e baixa acessibilidade a terra, apoio técnico e a linhas de
financiamento. Expressando-se enquanto condi¢do fundamental para a urbanizacgao, a indudstria
potencializa este processo, seja pela convergéncia de massas humanas que buscam ocupar os

postos de trabalho ofertados, seja pela rede de infraestrutura e o grau de investimento estatal

' Nesse modelo, com o Estado quase garantindo o crescimento do Produto Interno Bruto e a reserva de mercado
nacional aos produtores internos, os investimentos nacionais e estrangeiros tornaram-se bastante seguros,
impulsionando o crescimento da renda e da produgao brasileira (AMORIN:2009).

12 Entende-se por Integracio vertical da Industrializagio enquanto op¢io estratégica oposta as parcerias devido a
reunido de processos inerentes a manufatura como producdo, distribui¢do, vendas dentro da prépria empresa
(ROCHA; NUNES:2008).
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para o estabelecimento e manutenc¢do do setor. Outro aspecto essencial para a urbanizacao
situa-se nas relacdes cidade-campo, que mediante o estabelecimento da divisdo econdmica e
produtiva, que estabelecem essa completude dindmica, onde o campo garante o abastecimento
de matérias primas de origem agropecudria e minerais, enquanto a cidade especializa-se na
atividades industriais (setor secunddrio) e atividades tercidrias como: comércio e servicos. O

processo urbanizaciio consolida-se em dois estdgios: a metropolizacdo!3!*

e a formacgdo da rede
urbana'® no qual estd contida a existéncia de uma hierarquia'®. Desta forma, destaca-se a
conectividade intraurbana (relagdes centro-periferia) e as interconexdes urbanas (entre as
cidades que compdem a rede) que por meio dos seus aspectos funcional, configuram e
estabelecem a posi¢dao de uma dada cidade na rede urbana. Desta forma, os fluxos econdmicos,
demogréficos e politico-administrativo, que caracterizam a posi¢ao das cidades, metropoles ou

escalas espaciais menores (vila, povoado) ao longo do tempo, por meio de sua variabilidade de

oferta de bens e servigos, ou por sua influéncia dentro a estrutura de poder, na qual submete-se.

Remetendo-se ao fendmeno da urbanizacdo brasileira, Santos (2009) a reporta mediante
uma perspectiva bidimensional, compartimentando-a em urbanizacdo social e urbanizagdo
territorial. O referido autor, continua ressaltando que depois de ser litordnea (antes mesmo e
depois da mecanizacdo do territério), a urbanizacdo brasileira tornou-se praticamente
generalizada a partir do terceiro ter¢o do século XX, evolug¢do quase que contemporanea a atual
fase de macrourbanizacao e metropolizacdo. Nesta perspectiva, entende-se a macrourbanizacao
enquanto etapa processual antecipatéria a metropolizacdo. Nesta, encontra-se o

desenvolvimento do espago urbano, que se amplia em uma ldégica multidimensional

13 Metropolizagio consiste em uma etapa processual urbana, em que ocorre a integrago territorial, ampliando-se
os seus limites para além da cidade-nicleo (ultrapassa os limites fisicos dos municipios), ocupando-se
continuamente uma ocupagdo urbana continua, com o compartilhamento de seu arcabougo funcional. a
metropolizagdo do espago ndo se restringe as regides metropolitanas, jd que incorpora as cidades médias, as
pequenas e o chamado “mundo” rural, hoje muito transformado e incorporando urbanidades (IPEA:2010;
FERREIRA, RUA, MATTOS: 2014).
4 Compreende a formacdo de uma regido urbana com ampla escala territorial; a constituicdo de espacos
homogéneos, hierarquizados, fragmentados e segregados; a redefinicio das hierarquias urbanas intra e
interregionais; a intensidade e diversidade dos fluxos materiais e imateriais intrametropolitanos e entre a metropole
e outras regides urbanas (SOARES:2017).
15 A rede urbana é um espaco hierarquizado através da influéncia econdmica, social, politica e cultural. As cidades
ndo se distinguem apenas pela concentragdo de populacdo, mas sobretudo, pela quantidade e pela qualidade dos
servigos que oferecem, como escolas, hospitais, bancos, centros culturais, centros de abastecimento, universidades.
A rede urbana € o conjunto funcionalmente articulado de centros urbanos e suas hinterlandias, envolvendo uma
complexa diferenciacdo entre cidades, assim, a rede urbana é elemento relevante para a compreensdo da geografia
aa de uma regido ou de um pais (SILVA; MACEDO: 2010).
16 Entende-se por hierarquia urbana enquanto abordagem organizacional da rede urbana, abordando aspectos como
ndmero, tamanho e distribui¢do das cidades, procurando compreender a natureza da rede, a teoria das localidades
centrais, questionando o tamanho, as func¢des econdmicas e a localizagdo das cidades num dado espago
(RODRIGUES; SILVA: 2007).
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(economicamente, demograficamente e fisicamente (horizontal e vertical)) gerando em uma

curta escala espaco-temporal o processo de metropolizacao.

A década de 1970, caracteriza-se enquanto estdgio consolidador da urbanizacio nacional.
Prevalecendo uma nova perspectiva para o fendmeno, tanto com a efetivacdo da transicao
demogréfica, quanto na descentralizacdo da urbanizagdo, expandindo-a para outras regides

brasileiras, acompanhando o processo de descentralizac@o industrial que passa a viver o pais.

O processo de urbanizacdo brasileiro tem sido demarcado por fortes distor¢cdes e por
intensas desigualdades sociais. A urbanizagdo trouxe aos paises do Sul o aprofundamento e a
intensificacdo de questdes sociais, econdmicas, ambientais e politico-institucionais, uma vez
que se destaca a relacdo conflitante entre: Sociedade-Natureza-Estado. A urbanizagdo da
sociedade brasileira € fundamentada em transformacdes circunstanciais no campo, sendo
estabelecida diretamente por questdes como: Grande excedente de mao-de-obra, intenso
processo deslocamento demogréfico (€xodo rural), forte processo de modernizacdo do campo
(fundamentada nos paradigmas da revolucdo verde ), crescimento do poder aquisitivo da
populacdo (resultado da 16gica expansionista do capital financeiro na economia), preocupagao
da industria para a producao de bens de consumo (durdveis e ndo durdveis) para a populacao

urbana.

Nesta perspectiva a urbanizacdo brasileira funda-se em processos como: industrializagao
tardia e forte fluxo migratério. Nesta perspectiva, a cidade passou a simbolizar a transformacao
radical dos modos de vida, apresentando-se enquanto possibilidade além do campo para
melhoria de vida, tendo a possibilidade de oferta de emprego, acessibilidade a servigos como:
habitacdo, saide, Educagdo etc, enquanto norteadores de tal transformagdo. Pinho e Brito
(2016) enfatizam que no processo de urbanizacdo do Brasil, a concentracdo da populacdo
urbana em municipios populosos ndo se resume a uma formagdo de areas urbanas distantes
umas das outras, pois, ao contrario disso, a concentra¢io espacial da populagdo, sobretudo a
urbana, revela-se ainda mais notdvel, ja que muitos dos municipios de grande porte demografico
sdo proximos e conformam grandes aglomeracdes metropolitanas. Tendo como principio a
respectiva afirmacgdo, “fermentou-se” as cidades brasileiras, com a intensificacdo do
crescimento da malha urbana, inchagco demogréfico de algumas metrépoles regionais e
nacionais como: Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Brasilia, Recife, Fortaleza, Joao Pessoa, €
estabeleceu-se o crescimento de centros médios, sobretudo na regiao Nordeste, como: Campina

Grande, Feira de Santana, Caruaru, Mossoro etc.
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No século XXI tem-se aprofundado o processo de concentracdo e expansdo demogréfica,
intensificando quantitativamente os aglomerados urbanos. As cidades brasileiras passaram a
monopolizar a demografia brasileira, que concebida de forma desajustada, as cidades passaram
a representar a materializacdo das desigualdades e problemas sociais, como: alta densidade
demografica; fortes problemas sociais como: inacessibilidade a renda e ao emprego, déficit
habitacional e forte presenca da informalidade e aumento de individuos em situagdo extrema

de pobreza; supressao e alteracdo da dinamica dos ecossistemas locais.

Dada a inercia do Estado e dos governos no enfrentamento das questdes sociais e ambientais
urbana, constata-se a forte agcdo do mercado imobilidrio através do seu processo especulativo,
que induz a dindmica de crescimento e desenvolvimento urbano de dadas regides, atribuindo-
se a valoracdo e a implementacgdo infraestrutural necesséria para o estabelecimento de grupos
sociais de determinado nivel de poder aquisitivo. Com isso, a ideologia mercantil intrinseca ao
mercado, aprofunda o processo de segregaciao socioespacial, que acoplada a ineficiéncia das

politicas publicas, afluiram a atual configuracdo das cidades brasileiras.

A producdo do espago € compreendida enquanto uma constru¢do social, sendo a
materializa¢do de uma dada sociedade, em um tempo determinado. Segundo Santos (2008) “Os
espacos sdo determinados pelo movimento da sociedade, da produg¢do. Mas tanto a paisagem
como o espaco resultam de movimentos superficiais e de fundo da sociedade, uma realidade de
funcionamento unitdrio, um mosaico de relacdes, de formas, funcdes e sentidos”. Nesta
perspectiva, temos a génese da segregacdo espacial intrinseca na ideologia dominante

excludente, (baseada nas relacdes de producao e acumulacdo extrema de capital).

A segregacdo Socioespacial caracteriza-se enquanto a materializacdo das disparidades
sociais, sobretudo pela divisdo classista vigente, em que se desenvolve a alocacdo de grupos
sociais mediante o seu potencial financeiro (separagdo entre ricos e pobres), sendo constituida
de forma direta por dois elementos essenciais: a auto segregacao e a desigualdade social. A
Auto Segregacdo constitui de um fendmeno em que as classes de maior poder aquisitivo, que
seletivamente demarcam as melhores dreas para o seu estabelecimento de moradias, utilizando-
se de aparatos fisicos e tecnoldgicos com fim de estabelecer a segmentagdo territorialmente os
grupos sociais pertencentes a um mesmo nivel econdmico, através da constru¢do de bairros,
condominios (horizontais e verticais). Dentro deste processo, destaca-se ainda a segregacao

imposta, desenvolvida sobre pela a l6gica de reestruturagdo urbana, onde o estado, realoca
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comunidades para regides periféricas, sem a estrutura essencial necessdria, privando sobretudo

0 acesso destes grupos as dreas centrais e valorizadas da cidade.

Dentro de uma ldgica institucional, a segregacdo € constituida enquanto a diferencia¢do
espacial, que dentro de uma legal é desenvolvida no espaco urbano através das leis que
conformam a producdo e o regulamentam a dindmica urbana. Assim, constata-se o papel
direcionador do Estado e a forte presenca do lobismo imobilidrio, na constitui¢io e
direcionamento das politicas urbanas e de seu regulamento. Harvey (1993), enfatiza que a
segregacdo residencial é constituida sobretudo nos mecanismos de distribuicdo desigual
inerentes ao sistema de capitalista de producdo, representando sobretudo as relacdes de causa e
efeito, expressas no padrao de diferenciacao na distribuicdo desigual dos recursos da sociedade,

logo contribuem para a manuteng¢do e reproducdo das desigualdades sociais.

As desigualdades sociais, tem a sua representatividade nos mais variados segmentos sociais,
sendo condicionado sobretudo pela restricao de direitos, chegando até a negacdo da cidadania
a individuos ou grupos socialmente marginalizados. Neste contexto, as desigualdades sociais,
configuram enquanto um dos aspectos essenciais na constru¢do do processo de Segregacao
Socioespacial. No espaco urbano, a existéncia de tais, antecede o processo de consolidacao
espacial urbana, e as relacdes sociais estabelecidas no espaco urbano, uma vez que a ideologia
que norteia a légica de planejamento e ocupacdo da cidade funda-se dentro da perspectiva
excludente. Nesta 16gica Maricato (1982, p. 165), afirma que a cidade € uma ardilosa
constru¢do ideoldgica que torna a condicdo de cidadania um privilégio e ndo um direito
universal: parte da cidade toma o lugar do todo, sendo que a cidade da elite representa e encobre
a cidade real. O direito a cidade representa-se sobre a logica da cidade formal e de suas
funcionalidades que visam atender apenas um dado segmento da sociedade, uma vez que dentro
das lacunas existentes deste processo, desenvolve-se a cidade informal, ou seja, aquela em que
se desenvolve sem planejamento, zoneamento, e apresentando-se enquanto reflexo do sistema

capitalista e o processo de capitalizacao do solo e de seus usos.

A inexisténcia ou a fragilidade da politica urbana tem fomentado as condi¢des atuais das
cidades enquanto espaco desiguais e (auto) segregados, caracterizando-se enquanto a
espacializacdo das disparidades sociais. A baixa eficicia dos instrumentos de planejamento e
gestdao urbana, tem favorecido fortemente o desenvolvimento de cidades insustentdveis e
inoperantes ao processo de desenvolvimento social. Caldeira (2000) aponta que tanto a

segregacdo — Como também tanto social quanto espacial — € uma caracteristica importante das
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cidades. As regras que organizam o espa¢o urbano sdo basicamente padroes de diferenciacao
social e de separacdo. Essas regras variam culturalmente e historicamente, revelam os principios
que estruturam a vida puiblica e indicam como os grupos sociais se inter-relacionam no espago
da cidade. Neste contexto, o processo de segregacdo Socioespacial, ndo se caracteriza apenas
no processo privativo ou do acesso de uma dada classe um espaco que hegemonicamente €
pertencente a outra, no processo de producdo destes, e a0 mesmo que a cidade passa a

identificar-se por seu processo excludente.

Assim, destaca-se a relacdo direta entre: A ineficiéncia das politicas habitacionais e
ambientais, atrelada a falta de planejamento e ordenamento territorial municipal, o crescimento
desordenado das cidades, e a apropriacdo das dreas de risco a desastres. Além da corroboragdo
circunstancial para este processo, pouco tem se avancado para o desenvolvimento das cidades,
(sobretudo para torna-las mais justas e mais sustentaveis) reafirmando-se a disseminagdo da
l6gica excludente do sistema capitalista (restringindo o acesso a cidade formal e ampliando a
cidade informal). Os desastres enquanto um fendmeno politico, porém as dreas urbanas com
propensao a desastres, caracterizam também pelo seu alto potencial de entronizacao, destacando
processos como: restricdo da biodiversidade local, supressdo da cobertura vegetal e de dreas
verdes, impermeabilizacdo do solo, degradacdo dos corpos hidricos e lancamento de dejetos,
lancamento de residuos sélidos (criacdo de lixdes informais), ocupacdo de dreas com alta

declividade (topos de morro) ou dreas instdveis, etc.

O processo de uso e ocupagdo do espago urbano, tem-se fundamentado pelo ideario
mercadoldgico contemporaneo, mais precisamente pela imposi¢do especulativa do mercado
imobilidrio, que implementa o “mapeamento” das areas com maior potencial valorativo, e que
com a anuéncia estatal, passa a receber maiores investimentos infraestruturais e passa a receber
fixos importantes. Simultaneamente a este processo, 0s agentes imobilidrios, desprezam
determinadas 4reas e que passam a serem ocupadas por grupos sociais de menor poder
aquisitivos. Sobre o processo de urbanizacdo e a apropriacdo espacial por parte do mercado

imobilidrio, Pereira et. al (2016), aborda:

O processo de urbanizacdo brasileiro, caracterizado pela apropriacio
do mercado imobilidrio das melhores dreas das cidades e pela
auséncia, quase que completa, de dreas urbanizadas destinadas a
moradia popular, levou a populagdo mais pobre a buscar resolver seu
problema de moradia ocupando dreas vazias desprezadas pelo
mercado. dreas ambientalmente frigeis, como margens de rios e
arroios, mangues e encostas ingremes desocupadas, foram ocupadas
de forma precdria.
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A construcdo dos espagos de risco tem sua génese no processo de urbanizacdo proposto.
Pela bruta desigualdade social que se intensifica sobre as cidades, pela incapacidade gerencial
do estado na implementacdo de politicas publicas urbanas que se fundamentem na justica social,

sustentabilidade, na gestdo democritica.

2.1.3 A formacao urbana de Campina Grande: itinerarios socio-histéricos e rudimentos

interpretativos da dinAmica urbana contemporanea

A formacdo sécio-histérica de Campina Grande, inaugura-se com o estabelecimento dos
povos nativos na regido da Borborema. A primeira regionalizacdo da Paraiba, fundamenta-se
na ocupacdo natural dos povos indigenas, que abarcava toda drea que hoje corresponde ao
respectivo estado. Representando o povo Tapuia, descendente dos Tarairius, o grupo Arius,
ocupava territorialmente a por¢do Centro Norte do Estado, destacando-se a sua fixagdo no
agreste paraibano, mais precisamente na drea correspondente ao municipio de Campina Grande.
Deste modo, concebendo-se enquanto mdo de obra essencial para as atividades que
fundamentava estrutura econdmica na época, os indigenas migraram forcadamente para a regiao
compreendida atualmente por Campina Grande, se d4 diante a imposi¢do dos Oliveira Ledo!”,
gerando assim o nucleo colonizador origindrio da drea. Assim, representando os interesses
lusitanos em terras paraibanas, este grupo familiar apresentava-se enquanto agentes principais
dos interesses de poder da coroa portuguesa, que em sua politica expansionista, prezava pela
ocupagao territorial, vistas as ameacas existentes por outras poténcias da navegagao. Sobre este

contexto, Formiga (2013), afirma:

“As conquistas dos sertoes do norte, se deu apds a expulsdo dos
holandeses do Brasil em 1654, no momento em que se intensificaram
as empreitadas para a conquista das dreas mais interioranas. (...) A
prestacdo de servico ao rei nas empreitadas de conquistas
proporcionou aos vassalos a oportunidade de serem recompensados
com mercés, dentre elas a doacdo de amplas extencdes de terras em
sesmarias. Além de funcionarem como beneficio economico, as
sesmarias foram a base para o estabelecimento dos currais e
representaram o primeiro meio para a constitui¢do de elites locais e
o estabelecimento de redes de aliancas e de poderes politicos ,
principalmente, quando percebemos que essas elites detinham o poder
sobre a principal atividade econdmica da regido. No entanto, ndo sé
0 acesso a terras proporcionou a constitui¢do das elites locais; as

7 Sobre a Familia Oliveira Ledo, Costa (2016) ressalta que a familia recebeu oito concessdes de terras na Capitania
da Paraiba, sendo duas dessas sesmarias de propor¢des gigantescas, ambas medindo cinquenta léguas de
comprimento. O fato de receber terras de tamanhos absurdamente grandes, fazia com que a familia Oliveira Ledo
se reconhecesse influente, uma espécie de “nobreza da terra” que, mesmo sem titulo honorifico, julgava-se superior
aos demais moradores da regido.
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doacdes de patentes militares e o exercicio destes cargos também se
tornam um meio de distingdo social, além de funcionarem como
importante elemento de governanca local”.

As incursdes interioranas representavam para a metrépole portuguesa a seguridade da
tutela territorial e a rentabilidade econdmica por meio da arrecadacdo de tributos. Em escala
local, destaca-se a consolidacdo da pecudria e da cana de agicar enquanto atividades
econOmicas preponderantes, efetivadas diante o monopdlio do uso da terra por meio das
sesmarias, que gera o desenvolvimento de elites escravagistas, fundada na exploragdo da mao
de obra nativa. A exploracdo do povo Tapuia se deu sob o poder chumbo dos sesmeiros, que
com o aval da coroa, tornou-se ndo apenas uma ferramenta de imposicdo da violéncia, mas da
manutencao da populacao nativa sob tutela dos representantes dos interesses lusitanos em terras
paraibanas. Assim a escraviza¢do do nativo, se representou uma peca chave no projeto de

desenvolvimento das igni¢des do projeto social econdmico territorial implementado.

O surgimento de Campina Grande estd estreitamente vinculado ao seu posicionamento
geografico e pela disponibilidade hidrica satisfatéria naquele momento para hidratacdo do
rebanho que se direcionava na rota litoral-sertdo. Com o forte protagonismo dos tangerinos,
Campina Grande tem a sua importincia afirmada enquanto local de estada diante a “rota do
gado”, que com a consolidagdo em uma perspectiva futura constituiria as principais rodovias

que cotam o Estado.

O desenvolvimento de Campina Grande enquanto importante centro interiorano
nordestino inicia-se durante o século XVII, com processo ocupacional promovido por meio da
coroa portuguesa. O estabelecimento das bandeiras, visava garantir a posse territorial e os seus
interesses econdmicos portugueses, incentivou-se a interiorizagdo das capitanias por meio do
desenvolvimento de atividades como pecudria e a pequena agricultura. No contexto o
Campinense enfatiza-se a coexisténcia de fatores e elementos que convergiram para o
desenvolvimento agricola (em um primeiro momento) e para o surgimento das primeiras
atividades comerciais. Deste modo, tem-se enquanto fator engatilhador para o
desenvolvimento local as relacdes envolvendo: o latifundio, a monocultura, a lavoura de

subsisténcia, a pecudria e a mao-de-obra nativa.

O latifindio paraibano, pds-conquista dos sertdes monopolizou-se nas maos dos
Oliveira Ledo e sua dinastia, que ao desbravar terras e conseguir impor a conquista da mao de

obra indigena, conseguiu operacionar as engrenagens dos interesses mercantis da coroa, ao
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mesmo que passou a gozar de respaldo e reconhecimento regional, por meio da expedicdo de
titulos e patentes, e por meio da doacdo de terras, dando ao cla familiar lastro para a construg¢ao
e reproducdo do seu “império”, que por meio do chumbo e da anexacao de terras, ultrapassou
seu poder, para além do Brasil colonia, germinando as oligarquias rurais que perduram até os

dias atuais.

A grande propriedade rural constitufa muito mais do que um local de estada ou simples
residéncia dos bardes da terra, representava a base do poder investido pela coroa portuguesa
aos donatdrios, sendo o locus da tomada de decisdo, bem como correspondia enquanto meio
principal de reproducdo de riquezas por meio das atividades econdmicas ali desenvolvidas.
Tendo a monocultura agucareira, a poliagricultura e a criagdo de gado enquanto base da sua
estrutura econdmica, latifiindio campinense apresentava-se enquanto estrutura garantidora de
recursos, € mantenedora da posse territorial nas maos da coroa portuguesa. Deste modo,
compreendendo enquanto um dos principais elementos responsabilizadores dos fluxos
migratdrios entre campo-cidade, no qual exercia o papel de repulsdo demografica daqueles que
nao possuem acesso a terra como meeiro, para os nucleos urbanos que se formavam na capitania

paraibana. Sobre este processo, Silva (2000) afirma:

A concentrag@o principal meio de producdo - a terra- nas maos uma
minoria, a predominancia da rigida estrutura agrdria, a presenca de
relacdes sociais de producdo ndo- capitalistas e a acumulacao de capital
gerada no campo foram elementos responsaveis pelo lento crescimento
urbano de Campina Grande. (...) a fazenda de gado ocupou largos
espagos de terra para o rebanho, e extensas dreas foram
reservadas a pastagem, Utilizando-se nela, inicialmente, o trabalho
compulsério do nativo (S6 podemos entender o coronelismo se
analisarmos as rela¢des de producdo predominantes no latifindio, onde
os Camponeses estavam submetidos as ordens do grande proprietario
para poder e acesso a Terra. Nesta situacdo, apenas cumpriria ao
camponés submeter-se ao proprietdrio de terras, mesmo a custa de seu
apoio do voto. Para o Camponés, era valida essa permuta de favores, ja
que lhes era assegurada a terra (SILVA: 2000).

Nesta perspectiva, as colocacdes da autora remetem a trés elementos centrais da
estrutura latifundiaria Campinense: o uso da mao de escrava nativa (com a exploracdo do
indigena), a inser¢ao do camponés enquanto mao de obra substitutiva e a constituicdo origindria
dos nucleos oligarquicos, que se apropriam das condi¢des econdmicas e do poder investido para
formular a sua base territorial de poder, que ndo se sucumbem com o fim do regime colonial e
se reproduzem na contemporaneidade. Assim, as relacdes produzidas pela grande propriedade
rural, se materializam na ascensdo politica das oligarquias expandindo suas relacdes de poder

e dominio para além dos limites de suas terras, adaptando-se as transformagdes histéricas e
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politicas do Brasil, mas mantendo um padrdo de vinculagdo do voto ao acesso a terra ou por

meio de garantia de benesses.

As atividades comerciais representam outro importante impulsionador do
desenvolvimento Campinense. Constituindo-se enquanto o importante entreposto comercial,
Campina Grande tem seu protagonismo desenhado por meio das atividades mercantis que sao
desenvolvidas, constituindo-se também fator atrativo comércio passa a constituir um elemento
importante no processo migratério em que viverd a cidade em seu estdgio Mercantil. Sobre este

processo, aponta:

Com relagdo as atividades mercantis e delas protagonistas,
destacaram-se em Campina Grande os tropeiros, os almocreves, 0s
forasteiros, “aventureiros” e “vagabundos”. Até entdo, os fazendeiros
que compunham a camada privilegiada restringiram-se a quase
exclusiva participac@o nas atividades inerentes ao meio rural e, s

ocasionalmente, vinham ao nicleo comercial (SILVA:2000).

Desta forma, ressalta-se a ndo inser¢do da elite rural campinense no processo de
mercantilizacdo urbana vivenciada em campina Grande durante o processo de surgimento e
expansdo de suas atividades comerciais. Detendo o monopdlio do poder, restavas como
apresentado as classes sem prestigio sociais, se ocuparem de desenvolver o comércio local.
Assim, demarcada durante os séculos XVI e XVII, com processo acumulativo e capital
centralizado em uma elite latifundidria, e advindo exclusivamente das atividades agricolas
desenvolvidas nas terras campinense. Esse processo caracteriza-se também pela concentragao
da terra e renda, e pela chegada de grupos sociais marginalizados que atraidos pela as atividades
comerciais que se estabeleceram acopladas as atividades ligadas a terra (feira de gado,
comercializacdo de excedentes agricolas). Sobre as atividades comerciais de Campina Grande,
Diniz (2009) pondera: “a cidade no passado possuia uma importante e movimentada feira
comercial onde eram negociados os principais produtos da regido, vindos das cercanias e de
longinquas terras (...) estd movimentada feira impulsionou o crescimento e a importancia do
lugar, que logo se trans num grande e importante emporio comercial no interior da regiao

nordestina”.

Assim, mesmo elevada a condi¢ao de cidade, Campina convivia com elementos tipicos
de vilas e de pequenos aglomerados, dispondo de equipamentos urbanos importantes, a recém
cidade ainda convivia com a forte presenca de elementos tipicos do meio rural, Campina
Grande, buscando ainda constituir a sua identidade urbana. Sobre este processo Silva (2000)

apresenta que conquanto fosse efetivada a legalizacdo em favor de Campina, estava longe de
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preencher os requisitos e as fungdes inerentes a uma cidade. Apresentava entdo espaco
desorganizado, de limites imprecisos entre o meio rural e o urbano, exposto ao abandono pelo
poder publico. Campina “urbana” apresentava-se desordenada, com forte caréncia demografica
e ausente de elementos urbanos que fizesse jus ao seu status de cidade. A presenca e
desenvolvimento dos mercados, davam a cidade um novo tracado urbano, que com a disposi¢ao
de artefatos, artigos e mercadorias variadas, atraiam um significativo contingente populacional,
que chegavam a cidade com fins de vender excedentes, estabelecer tocas e comprar alimentos,

animais e insumos.

O circuito comercial campinense demarca-se por sua hibridez, que se caracteriza pela
coexisténcia de estruturas e formas de mercadejar que permitem a convivéncia de
estabelecimentos tradicionais (fiteiros, bodegas e mercadinhos) e modernas (shoppings,
hipermercados, empreendimentos e-commece, delivery e drive thu). Assim, ainda sobre a
dindmica e protagonismo comércio e servicos Campinense, enfatiza-se mediante a vitalidade
existente no seu centro comercial antigo, a0 mesmo que este convive com o desenvolvimento
das subcentralidades do Comércio periférico (bairros) e com a modernidade imponente dos

shoppings Centers e do comércio no seu centro principal.

A importancia industrial de Campina Grande emerge inicialmente com a sua
funcionalidade comercial diante o ciclo cotinocultura. Com a disposi¢ao de infraestrutura de
transportes moderna para época, por meio da implementacdo do sistema ferrovidrio
(administrado pela empresa inglesa Great Western (1907), que gestava o ramal férreo que 1a do
Recife (PE), passando por Campina Grande (PB) até Fortaleza (CE)), a cidade dispunha de mais
um elemento importante no seu processo de dinamizacdo e fortalecimento da sua estrutura
econOmica. A chegada do trem a Campina no inicio do século XX, trazia consigo a
modernidade'® e uma importante ferramenta de transporte que garantia o escoamento da
producdo algodoeira da regido nordeste, que se centralizava na cidade, com fins de

abastecimento ao mercado internacional.

18 Segundo Souza e Figueiredo Junior (2018), a chegada do trem a Campina Grande marca um periodo de
mudangas e progresso, dando inicio a um periodo de desenvolvimento urbano, cultural e econdmico da cidade,
sendo a imagem da chegada do trem a Estac@o Ferrovidria Velha é reproduzida durante anos como simbolo desse
marco histdrico e constantemente associada ao progresso e modernidade da cidade. As estacdes de trem provocam
modificagdes urbanas e o “redesenho da paisagem” que a circunda, podemos reconhecer o papel ndo somente da
Estagdo Velha, que “teria provocado o surgimento, direta ou indiretamente, de uma série de servicos antes
inexistentes” (ARANHA: 2003).
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Com isso, apropriando-se do seu posicionamento geografico estratégico Campina passa
de passagem obrigatdria e ponto de parada (repouso) para os tropeiros, importante entreposto
comercial, para constitui-se enquanto entroncamento da linha norte férrea e posteriormente
enquanto importante polo industrial e de servicos do interior nordestino, dispondo na cidade da
sede da Federacdo das Industrias da Paraiba (FIEP). O protagonismo urbano-industrial
campinense, desenvolve-se incialmente com o ciclo algodoeiro!® (meados do séc. XVIII a
meados do séc. XX), no qual a cidade constitui-se enquanto centro comercial estratégico,
atuando também no beneficiamento do produto, ganhando destaque, sendo denominada por
muitos enquanto a “Liverpool Brasileira”. Sobre o ciclo da cotonicultura, Sousa (2006)

expressa:

A época do algodao foi uma era de gléria, que deixou o Municipio de
Campina Grande em plena evidéncia no contexto nacional, mas nio se
soube criar uma situagdo em que a agricultura campinense se
estruturasse e crescesse. Inegavelmente esses produtos que eram
produzidos em grande escala, elevaram a cidade ao contexto
internacional, trazendo ao municipio grandes somas de rendas,
chegando a ser a maior renda do estado da Paraiba (SOUSA: 2006).

Assim, diante do exposto, destaca-se um dos maiores periodos de pujanca
econdmica de Campina Grande. Contudo, € salutar destacar a forte dependéncia da
cotonicultura para setor fabril e comercidrio no periodo, concebendo-se enquanto principal
comodity campinense. Com isso, centralizando parcela significativa dos investimentos e
constituindo a base norteadora de riqueza dos municipios, o algoddo centralizava as
engrenagens do setor comercial e industrial de Campina Grande, voltando-se ao atendimento

da forte demanda internacional da época.

Como expressado por Sousa (2006), Campina Grande nao buscou diversificar na sua
base econdmica durante o ciclo algodoeiro, a ndo capilarizacdo de rendimentos para outros
setores. A agricultura constitui-se enquanto um destes setores, que historicamente nao

dispuseram de uma base de investimentos que auxiliaram o seu desenvolvimento técnico e

19 O Nordeste brasileiro se inseriu como regido produtora de algoddo e participante dos circuitos internacionais do
capitalismo industrial na segunda metade do século X VIII. Como espaco destinado a fornecer essa matéria-prima
a inddstria téxtil inglesa, nesse periodo, nele, o cultivo do algoddo teve grande impulso inicial no Maranhdo
(GUIMARAES NETO :1989 APUD FARIAS, COSTA: 2017). Como desdobramento desse impulso inicial, outras
fracdes do espaco nordestino foram selecionadas para exercer a producdo da referida malvédcea. Entre eles,
assumiram um papel de destaque a Bahia (interior semidrido), o Ceard (Bacia do Jaguaribe) e a por¢do oriental do
territorio regional, notadamente os Estados de Pernambuco, Paraiba e do Rio Grande do Norte (FARIAS E
COSTA: 2017).
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tecnoldgico. No contexto campinense, destaca-se o pequeno nas parcelas produtivas de base
familiar, atuando enquanto principal centro comercializador da producdo de regides

como: Agreste, Cariri, Curimatad, Brejo, entre outras.

O antigo setor fabril de Campina Grande desenvolveu-se nas adjacéncias a antiga
estacdo ferrovidria (que compreende hoje o bairro da liberdade). Situando-se em uma &rea
bastante articulada (préxima ao centro da cidade), o antigo setor de agregava empreendimentos
que tinham como foco o beneficiamento de matérias primas regionais. O estabelecimento de
importantes indudstrias durante o periodo entre as décadas de 1930 a 1970, possibilitaram o
alocamento do operariado no bairro do Prado (atua bairro do Catolé), que atuavam enquanto
mao-de-obra de indudstrias como SANBRA (Sociedade Algodoeira do Nordeste Brasileiro e a

Anderson Clayton. Sobre estes empreendimentos, Sousa (2006), aponta:

Com a vinda de pessoas para esta cidade, comeca-se o processo de
beneficiamento de alguns produtos de importancia para o estado.
Com isto, surgiram as primeiras fabricas em Campina Grande, como
foi o caso das fabricas de beneficiamento de algodado e de sisal. Com
o advento do setor de transformagdo, surgiram a SANBRA, a
ANDERSON CLAYTON, Z¢é Marques de Almeida, e poucas outras
empresas que tinham a finalidade de beneficiar produtos da terra para
uso doméstico e até mesmo exportar. Foi desta forma que apareceu a
inddstria campinense (SOUSA :2006).

Atraidas pelo o “boom” da cotonicultura e do Sisal®, passam a concentram na cidade o
beneficiamento das comodities (processo que anteriormente era realizado em outras regides ou
até mesmo fora do pais). Visando maximizar os lucros através da minimizacao dos custos de
transporte, tais empreendimentos apresentam enquanto foco principal a agregacdo de valor a
producdo centralizada em Campina Grande. Assim, destaca-se diante as colocac¢des do auto a
abertura dos postos de trabalho, fato que passa atrair um quantitativo demogréfico significativo,
que tinham como foco a saida de pequenas cidades interioranas e de economia tipicamente

rural, para atuar enquanto mao-de- obra no setor industrial.

A partir da década de 1960, apoiando-se nos incentivos da Superintendéncia para o

Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), Campina Grande passa por um processo de

20O sisal é um componente importantissimo na economia agricola paraibana, constituindo-se num dos principais
produtos da pauta de exportacdes. Destaca-se também pela capacidade de geracdo de empregos, por meio de uma
cadeia de servicos que abrange, desde os trabalhos de manutencdo das lavouras (baseados na mao-de-obra
familiar), a extragc@o e o processamento da fibra para o beneficiamento, até as atividades de industrializacdo de
diversos produtos, bem como seu uso para fins artesanais. A agroindustria do sisal no Estado da Paraiba é uma
atividade totalmente dependente das exportagdes norte-americanas e europeias, principais mercados compradores
da fibra para confec¢do do baler twine, um produto amplamente utilizado no enfardamento de feno e palha de
cereais (OASHI:1999).
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redirecionamento do seu setor fabril. Com o declinio dos ciclos econdmicos preponderantes,
buscou-se por meio de incentivos fiscais e concessdes atrair investimentos e mais tarde o
deslocamento de empreendimentos industriais que se apresentavam fixados na regidao sudeste
por meio do desenvolvimento do processo denominado no periodo enquanto Guerra fiscal®'.
Segundo Albuquerque e Sousa (2016), a politica da SUDENE, possibilitou a instalacdo de
distritos industriais nas principais cidades do estado que desde entio abrigam empreendimentos

de diferentes segmentos da industria extrativa, de transformacao e construcao civil.

Neste contexto, com a instituicao do distrito industrial de Campina Grande, buscou-se
concentrar todos os empreendimentos em um espaco fora do perimetro urbano. Segundo
Albuquerque e Sousa (2016) O segundo aglomerado industrial estd localizado na mesorregidao
do Agreste com destaque para as cidades de Campina Grande, Queimadas e Guarabira.
Campina Grande contempla 907 estabelecimentos industriais. Com a implementa¢do do
compartimento industrial campinense, buscou-se atender uma das cldusulas de atratividade
industrial. Buscando dispor condi¢des infraestruturais essenciais como abastecimento de dgua,
estrutura de esgotamento e sistema de energia para atender as necessidades de cada tipologia

de industria que se estalaria na respectiva drea.

As décadas de 1980 a 1990 demarcou-se pela diversificacdo da producdo industrial de
Campina Grande, com destaque para a Walling Nordeste, as industrias calg¢adistas como
Azaleia e Alpargatas, que eram responsdveis por empregar um nimero significativo de
trabalhadores. No final da década de 1990 expira-se as concessdes e incentivos fiscais, o que
faz com que grande parte dos empreendimentos fuguem para outros estados em busca das
benesses que garantisse condi¢des de estabelecimento, produtividade e a rentabilidade dos
investimentos. Desta forma, das grandes industrias calcadistas existentes no municipio apenas
resta a unidade do grupo Alpargatas, que ultimamente tem ampliado a sua estrutura produtiva

e sendo o empreendimento industrial que possui maior nimero de funcionarios.

Ainda sobre o circuito industrial cal¢adista, a cidade passou a abrigar um significativo
quantitativo de pequenas e médias industrias do setor. Nao dispondo de condi¢des igualitrias
de acesso a beneficios e concessdes fiscais, pequenos e médios empreendedores (formado por

empresdrios locais), esbarrando em questdes como linhas de crédito e financiamento, falta de

2l A Guerra Fiscal, foi provocada entre os estados, com o intuito de gerar fatores atrativos ao capital que se
reestruturava e que buscava novos espacos via relocalizacio de plantas e novos investimentos. As rentncias fiscais,
vistas como “investimentos” por parte dos concedentes, deterioraram as condigdes financeiras, ja fragilizadas pelo
endividamento, dos estados e municipios (PEREIRA:2008).
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apoio técnico e disposi¢ao da estrutura basica de infraestrutura, como coloca Silva (2012), Para
a industria falta 4gua, energia, financiamento, profissional com capacitacdo e principalmente, a
presenca de um Estado promotor de politicas de desenvolvimento local/regional. A histéria nos
conta que a Paraiba e o Nordeste sairam fortalecidos quando o Estado passou a atuar por meio

da politica planejada de desenvolvimento.

Na contemporaneidade Campina Grande exercita o seu papel de influéncia através da
oferta de servicos comerciais, hospitalares, educacionais e tecnolégicos, que garantem a cidade
monopdlio destes, exercendo assim um papel hierdrquico que ultrapassa os limites
estaduais. consolidada enquanto importante cidade média do interior nordestino, Campina
Grande destaca-se conjuntamente cidades como Feira de Santana-BA, Mossor6-RN e Petrolina-
PE enquanto cidades que ditam a dindmica interiorana do nordeste brasileiro. Na dimensdo
comercial, destaca-se o seu papel nos segmentos atacadistas e varejista. Mantendo a sua base
calcadista que desde a década de 1980 apresenta enquanto um dos setores industriais
importantes. Porém aportando-se no seu centro universitirio, o municipio desenvolveu
empresas que atuam nos segmentos de engenharia e na ciéncia da informacao, constituindo-se
enquanto um importante tecnopolo do Brasil, o que rende a cidade, denominacdes como: “Vale

do Silicio ou Oasis tecnologico do Brasil”.

Assim sendo, em sintese Campina Grande tem sua esséncia econdmica atrelada desde a
sua génese espacial as atividades do setor primario (plantation agucareira, pecudria e a
poliagricultura). Estabelecendo-se enquanto base econdmica inicial, estas atividades t€ém suas
importancias gradativamente substituidas pelas as atividades comerciais, que inicialmente
constitui-se enquanto ponto de venda e trocas de excedentes agricolas, passa a intensificar-se
com a chegada em terras campinenses de contingentes populacionais que se apropriam dessa
atividade enquanto meio de sobrevivéncia, registrando assim um dos primeiros fluxos

migratérios da regido de Campina Grande.

Dado o aspecto vinculante envolvendo o bindmio urbano-comercial, Campina Grande
tem protagonizado ao longo da histéria um papel centralizador dentro da estrutura hierarquica
urbana do Nordeste. Assim, mesmo tendo a sua gé€nese desenvolvimentista atrelada
inicialmente as atividades agropecudrias, foi por meio por meio das atividades de cunho
comercial e industrial que cidade tem baseado o seu desenvolvimento, ao longo da histdria.
Com o passar dos ciclos econdmicos que predominaram em Campina Grande (algodao, sisal, a

industria calcadista e producdo de eletrodomésticos, e mais recentemente o tecnopolo de
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engenharia e ciéncia da informacdo), a cidade tem-se apresentando enquanto espaco de
oportunizagdo por meio da geracdo de emprego, renda e oferta de servigos. Porém torna-se
essencial apresentar que ao longo da histéria a cidade demarcou-se por sua forte incidéncia
oligdrquica, que transferindo-se da logica colonial para a repuiblica se reproduz até os dias
atuais, simultaneamente que se tem compreendido a construcdo histérica das desigualdades

sociais que caracterizam a realidade do municipio historicamente.

2.2 ENTRE A VULNERABILIDADE E OS RISCOS: BASES CONCEITUAIS E
INTERPRETATIVAS PARA A DIMENSAO SOCIOAMBIENTAL

2.2.1 Vulnerabilidade: Um conceito polissémico

A vulnerabilidade consiste no nivel de exposicio de um dado sistema a efeitos ou
transformagdes potenciais que alterem a sua estrutura dindmica de funcionamento.
Fundamentado na manutengdo das condi¢des que possibilitem manter o padriao de desempenho,
tem-se no conceito de vulnerabilidade o estabelecimento intrinseco da resiliéncia??> do sistema,
mediante a conservacdo dos seus aspectos estruturais € dinadmicos, a manuten¢do da sua
funcionabilidade com seus fluxos e trocas de matéria e energia, destacando-se a sua
dinamicidade frente ao exercicio de autoregeneraco sist€mica, diante as relacdes inversamente

proporcionais de baixa exposicdo e aumento dos niveis de resiliéncia.

A vulnerabilidade desenvolve-se dentro de uma ldgica sistémica em dois planos: o
primeiro condiciona-se dentro de uma perspectiva interna do sistema (intravulnerabilidade),
mais precisamente na compreensio dos desarranjos estruturais, dindmicos e operacionais de um
dado sistema, gerando-se a suscetibilidade dentro de compreensdao cumulativa de exposicao.
Nesta compreensdo de vulnerabilidade tem-se enquanto fatore determinante a baixa capacidade
regenerativa do sistema, frente aos desgastes desencadeados pelos elementos externos e os seus
niveis de exposicao, limitando a sua capacidade funcional. Na segunda defini¢do, compreende

a vulnerabilidade a partir de suas causas externas.

22 Segundo Farral (2012), o termo resiliéncia surgiu como um conceito distinto de outros conceitos ate € af
associado a definigdo de “estabilidade”. Destaca-se no acabougo conceitual o principio de que a resiliéncia ¢ uma
propriedade estética do sistema, e de que o seu valor ndo varia. Assim, a resili€éncia constitui enquanto capacidade
do sistema.
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A vulnerabilidade envolve uma combinagdo de fatores que determinam o grau em que
um grupo € colocado em risco por evento discreto e identificdvel na natureza e/ou sociedade
(SANTOS AT AL:2017). J4 para Ojima (2012), a vulnerabilidade pode ser entendida do ponto
de vista operacional, como um quantitativo onde o social e o geografico contribuem para que
pessoas e lugares, a partir dos seus contextos, constituam diferentes formas de se proteger ou
interagir frente a determinados perigos.

Constituindo-se enquanto parte integrante de uma multiplicidade de arcaboucos
conceituais, a vulnerabilidade assume vérias facetas diante o seu potencial de flexibilizacdo
conceitual, a vulnerabilidade tem assumido importante protagonismo em varios campos do
conhecimento. A expansdo dos horizontes conceituais da vulnerabilidade, trouxe ao termo a
sua aplicacdo usual, gerando ao mesmo tempo um desgaste conceitual, diante a sua

generalizagdo.

A Vulnerabilidade denota-se enquanto conceito fortemente evidenciado nos mdltiplos
campos dos saberes que compdem a base cientifica contemporanea. Inserida nas mais variadas
areas, a vulnerabilidade tem sido integrada ao arcabouco tedrico-metodoldgico por meio da
interpretacdo dos niveis de fragilidade e resiliéncia nas mais variadas escalas de abordagem
(dos sistemas (sociais, econdmicos, ambientais, tecnolégicos, entre outros) e da
susceptibilidade individual). Desta forma, dada as novas proposi¢des metodoldgicas, apropria-
se da ideia de vulnerabilidade por meio da perspectiva de andlise integrada, e pelo aspecto duplo
apontado por Ayres (2009) o conceito de vulnerabilidade estabelece uma relacdo com a

contemporaneidade das no¢des de complexidade, em busca da sintese.

Assim, destaca-se dimensdo complexa que envolve a vulnerabilidade por meio de sua
generalizacdo conceitual. Assim a ideia de vulnerabilidade ganha notoriedade diante sua
amplitude aplicativa por intermédio do seu potencial descritivo, exposto pelos conceitos que
buscam adjetivar o fendmeno. Simultaneamente ao processo expansivo conceitual da
vulnerabilidade, enfatiza-se o desgaste conceitual do termo no que confere a sua base origindria,
relacionando equivocadamente esta, a conceitos periféricos como: risco®’, ameaga, perigo.

Assim, concebido aspecto Lato Sensu defini¢do de vulnerabilidade expressa-se dentro

de uma via concepcional dupla, cabendo exercitar a flexibilizagdo conceitual simultaneamente

20 risco apresenta-se enquanto uma perspectiva coletiva caracterizada por seu viés mutdvel, situando-se dentro
de uma légica coletiva tem o seu aspecto existencial delineado politicas ptblicas (YUNES E SZYMANKI : 2001).
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que mantendo o elo com sua base originaria. Assim compreende-se enquanto condicdo se ne
qua non a internalizagc@o conceitual visando o seu exercicio tedrico-pratico

Atendendo a légica bidimensional apresentada, os estudos desenvolvidos buscam a
explicitacdo da vulnerabilidade através do prisma da complexidade, visando a simplifica¢do
das relacdes dindmicas existentes. Deste modo, tais perspectivas tém embasado a
implementacdo e o desenvolvimento analitico, apropriando-se do espectro discricionario do
fendmeno. Com isso, tem-se favorecido a mensuracdo da vulnerabilidade e por conseguinte
tem-se gerado intmeras aplicagcdes metodoldgicas, que se focalizam pela indug¢do da sua
previsibilidade e a implementacdo de medidas profildticas, minimizando assim os impactos

gerados nos mais diferentes contextos de vulnerabilidade.

A ideia de previsibilidade distingue-se como fundamento para o dominio basico da
vulnerabilidade quando fornece seguranca e baliza regras de convivéncia, adotando-se
enquanto solu¢do alternativa para o problema da incerteza social (YAMAGISHI: 2002;
FISCHER E NOVELLI:2008). A simplificacdo do fendmeno da vulnerabilidade tem
favorecido a sintetizacdo da ordem complexa e a auxiliado o processo de tomada de decisdao. O
estudo de sintese tem como foco a possibilidade de estabelecimento do padrao ou dos niveis de
vulnerabilidade existente em dado sistema, visando a sintetizacdo da ordem complexa e
possibilitando o desenvolvimento de a¢des intervencionista, que presem pela preservacao do

sistema e a manutenc¢do de seu desenvolvimento.

Dada as relagdes de vizinhanga e a forte flexibilizacdo conceitual, as categorias
vulnerabilidade e risco apresentam-se estreitadas tedrico-conceitualmente. Diante de tal
posicdo, tem-se constatado inimeros equivocos analiticos, acarretando falhas no enfoque
tedrico-metodoldgico. Desta forma, nos estudos sistémicos, tem-se evidenciado as relagdes
intrinsecas entre risco e vulnerabilidade. Fundamentado pela 16gica aditiva e integrativa, tem-
se abordado de forma difusa as relacdes entre exposi¢do ao risco e a dimensao social impactada

(vulnerabilidade social), como podemos observar na figura 1 a seguir:
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Figura 1. Conceitos de risco e vulnerabilidade

Fatores de RISCO
Risco (Probabilidade)
VULNERABILIDADE

(Capacidades para Enfrentar o Risco)

Fatores individuais Fatores contextuais

Fonte: Lima (2016).

Para Lima (2016) ainda que haja uma certa proximidade entre os conceitos de risco e
vulnerabilidade, estes ndo sdo sindnimos, pois o risco € uma possibilidade (probabilistica) e a
vulnerabilidade € um contexto no qual o individuo, populacdo ou grupo social estd inserido,
que o fragiliza diante do risco, definindo sua capacidade (ou ndo) para enfrentar o risco.
compreendendo o conceito de vulnerabilidade em uma de suas bases origindrias, bem como
observando as suas variagoes, baliza-se a concep¢ao de vulnerabilidade sobre o tecido social
urbano, através da concep¢do analitica da Vulnerabilidade Social. Assim, a ideia de
Vulnerabilidade desenvolve-se diante de uma perspectiva multiconcepcional. Dotado de
acepc¢oes, a vulnerabilidade é condicionada de acordo com os interesses (inter)disciplinares no
qual busca-se por meio da flexibilizagdo do conceito adaptar este as multiplas realidades e

abordagens tedrico-metodolégicas.

Compreendendo os estreitos lacos que envolvem o estudo da vulnerabilidade com as
concepcoes de risco, identificam-se comumente dentro de tudo que se apropriam da vida
habilidade enquanto fendmeno aplicagdes que direcionam ou confunde-se conceitualmente com
o risco. Discernir que a vulnerabilidade e os riscos sociais estdo relacionados as nogdes de
desigualdade social e de exclusdo infere na associacdo das nogdes contemporaneas de direitos

e de cidadania, os quais visam a promocao das habilidades dos individuos e do coletivo para
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captar, observar, refletir e ter entendimento sobre o mundo que os cerca, tornando-se aptos a se

desenvolverem como individuo(s) e membro(s) da sociedade (JANCZURA, 2012).

Assim, a Vulnerabilidade constitui-se do conjunto formado entre a suscetibilidade ou
predisposicao sist€émica enquanto risco estd direcionado as relagdes probabilisticas
desenvolvidas mediante uma perspectiva configurava. Ayres (2009) Aponta trés importantes
eixos de vulnerabilidade diante trés perspectivas: a vulnerabilidade individual (resiliéncia/
fragilidade), a vulnerabilidade pragmadtica/institucional (condicionado a presenca ou auséncia
de aparato governamental) e a vulnerabilidade social (confunde-se ao conceito de risco). a
problematizacdo de conceitos como vulnerabilidade social e risco auxiliam no enfrentamento
da criminalizacdo da pobreza e da culpabilizacao/responsabiliza¢do individualizante de praticas
meritocréticas que, por vezes, podem pautar as politicas sociais. Salientamos a importancia de
entender risco social em decorréncia da violacdo de direitos € ndo como comportamento do
individuo, como se fosse algo relacionado ao funcionamento de uma pessoa (CRUZ,

RODRIGUES E BATTISTELLI (2018)).

A ideia de vulnerabilidade estd direcionada a uma perspectiva democrética, uma vez e
estd constitui-se diante o potencial de resiliéncia dos mais variados grupos que ocupam uma
parcela espacial. compreendida enquanto fendmeno de ordem complexa, uma amplitude
variavel e contextual a vulnerabilidade apresenta-se diante de sua dificil mensuragdo, uma vez
que € esta caracteriza-se pelo grau de fragilidade e as relacdes de susceptibilidade individual ou
grupal em relacdo a um ou mais aspectos em especifico. assim a vulnerabilidade apresenta-se
enquanto componente de ordem comunitaria e dependente. vulnerabilidade apresenta-se na
intersecdo entre risco e resiliéncia, que por sua vez apresentam-se condicionada os fatores
sociais individuais definindo-se os niveis ou grau de vulnerabilidade, sendo a vulnerabilidade

um fendmeno multavel.

2.1.2.1 A Vulnerabilidade Social

O desenvolvimento de estudos envolvendo o fendmeno da vulnerabilidade social
expressa-se diante em sua perspectiva funcional a partir da geracdo de diretrizes tecno-
cientificas e recomendagdes para gestio publica, auxiliando assim o processo decisério através
da construcao de politicas publicas e de a¢des estratégicas de desenvolvimento. As abordagens

recentes que engloba o fendmeno da vulnerabilidade social tém-se desenvolvido por meio de
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abordagens que se apropriam de ferramentas metodoldgicas de mensuracio e mapeamento
vulnerabilidade social por meio da instrumentalizacio de sistemas de indicadores.

A vulnerabilidade social caracteriza-se pelo nivel de exclusdo e exposi¢ao de individuos
ou grupos sociais dentro de uma determinada estrutura social, caracterizando-se pela extrema
fragilidade e alta exposi¢do do risco. A vulnerabilidade se manifesta em ambientes em que se
predominam as baixas condi¢des sociais, altos niveis de pobreza. Adorno (2001) apresenta que,
o termo vulnerabilidade carrega em si a ideia de procurar compreender primeiramente todo um
conjunto de elementos que caracterizam as condi¢des de vida e as possibilidades de uma pessoa
ou de um grupo e avaliar em que medida essas pessoas tém acesso a tudo isso. Nesta légica, a
vulnerabilidade social, exprime a inacessibilidade de bens e servicos essenciais e caracteriza-
se por elementos como: baixa seguranca, baixa qualidade e expectativa de vida, baixas
condi¢des de consumo e riqueza, e precdrias condi¢des de satde, saneamento, educagdo,

infraestrutura.

Um dos aspectos norteadores da vulnerabilidade social € a cidadania, uma que garante
em seu exercicio, a inser¢do dos individuos no ambito social. Para Ayres (1999), a
vulnerabilidade social € um conceito que tem sua origem na area dos Direitos Humanos
referindo-se a individuos ou grupos fragilizados, juridica ou politicamente, na promocgao,
protecdo ou garantia de seu direito a cidadania. Além da sua abordagem cidada, Adorno (2011),
considera que no¢do de vulnerabilidade social, condiciona-se ao processo de exclusdo social e
econOmica, sendo que um individuo ou grupo torna-se vulnerdvel quando ocorre uma situacao
que o leva a quebrar seus vinculos sociais com o trabalho, familia ou circulo de relagdes. Nestas
perspectivas, torna-se essencial a construcdo de agdes e politicas de inclusdo e inser¢ao de
individuos ou grupos sociais, com fim de mitigacdo de tais. Com isso, Kaztman (2001), as
situagdes de vulnerabilidade social devem ser analisadas a partir da existéncia, ou ndo, por parte
dos individuos ou das familias, de “ativos” disponiveis e capazes de enfrentar determinadas
situacdes de risco. Abramovay (2002), a vulnerabilidade social é definida como situagdo em
que os recursos e habilidades de um dado grupo social sdo insuficientes e inadequados para
lidar com as oportunidades oferecidas pela sociedade. Com isso, torna-se essencial o
desenvolvimento de acdes que possibilitem a superacdo dos fendmenos da pobreza e da
segregacdo, bem como possibilitem a contemplacdo dos lagcos de cidadania, possibilitando o

emponderamento popular.
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A ideia de vulnerabilidade social exprime-se pela andlise combinatéria que fomenta a
dindmica do fendmeno sob a estrutura social vigente. Concebido dentro de uma abordagem
16gica, destaca-se os seus aspectos caracterizadores (social, cultural, econdmico, Politico, entre
outros) que atuam no processo de diferenciacdo espaco-temporal do fendmeno, sendo atuantes
ou complicadores diretos para um determinado grupo social. Desta forma, a vulnerabilidade
Social constitui-se enquanto a dimensdo humana em que se materializa as condicdes de
desenvolvimento individual e grupal, que vdo desde a disposicdo das condi¢des materiais
basicas de sobrevivéncia, até a existéncia de ferramentas e servicos que possibilitem a
participacao popular a construcdo de ferramentas que condicionem o desenvolvimento. Com
isso, representada pela a fragilidade ou pelos niveis de exposi¢do ao risco dos mais variados
grupos sociais, que sao classificados de acordo com a as suas configuracdes socioecondmicas.
Desta forma, Figueredo, Oliveira e Materano (2018), enquadram a Vulnerabilidade social por
meio da auséncia de servigos estruturais e atributos fisicos ou de conotagado abstrata, que levam
o individuo a situacdo de exclusdo ou marginalidade.

A vulnerabilidade social caracteriza-se pelo nivel de exclusdo e exposicao de individuos
ou grupos sociais dentro de uma determinada estrutura social, caracterizando-se pela extrema
fragilidade e alta exposi¢@o do risco. A vulnerabilidade se manifesta em ambientes em que se
predominam as baixas condi¢des sociais, altos niveis de pobreza. A ideia de vulnerabilidade
social perpassa por questdes como: Justica social, Exercicio da cidadania, oportunizagdo e
garantia de acesso e permanéncia e progressao a questdes como: educacdo, emprego e renda,
habitacdo, saneamento e infraestrutura, e investimentos em tecnologia e nas ferramentas de

gestao.

Lima (2016) destaca que a Vulnerabilidade social pode ser uma medida da condi¢ao de
vida que expressa a caréncia e a falta de dignidade humana aos sujeitos que ndo conseguem
obter produtos, bens e servicos que permitam a manutencdo da vida em padroes humanamente
aceitdveis. Ja para Cruz, Rodrigues e Battistelli (2018) a vulnerabilidade social ainda é
associada a um sujeito em especifico e entendida como proveniente de situacdes de pobreza,
dificuldade de acesso ao trabalho/renda, privacdo aos servigos publicos, a fragilizacdo de
vinculos afetivos relacionais e de pertencimento. A vulnerabilidade social é um estado de
incapacidade humana que se manifesta de maneira coletiva e com origens multifatoriais; o

estudo da vulnerabilidade social € indispensavel para a gestdo territorial, em virtude que se tem
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em consideracdo a localizacdo e distribuicdo espacial dos elementos que influem no

desenvolvimento e bem-estar da populacao (CASTRO, 2017).

A vulnerabilidade social se desenvolve o intermédio de uma ldgica posicional e
dindmica das multiplas formas de desigualdade imprimidas no espago urbano. Partindo desta
ideia, destaca-se as relacOes intrinsecas entre a producdo do espagco e as desigualdades
socioespaciais, que corroboram historicamente para determina¢do dos niveis vulnerabilidade
de grupos e individuos. As dreas com caracteristicas periféricas sdo testemunho dessa negacao
afirmativa, sendo o ambiente em que os sujeitos exclusos se aglomeram em prol de uma
existéncia, independente das condi¢des precdrias de sobrevivéncia (FIGUEREDO, OLIVEIRA
E MATERANO 2018). Desta forma, apresenta-se a vulnerabilidade social urbana, por meio da
figura 2, a seguir:

Figura 2. Tripé da vulnerabilidade social urbana

Saneamento e Urbanizacido

Vulnerabilidade
Habitacao Social Populacao

Fonte: O Autor (2020).

Nesta 16gica, a vulnerabilidade social, exprime a inacessibilidade de bens e servigos
essenciais e caracteriza-se por elementos como: baixa seguranga, baixa qualidade e expectativa
de vida, baixas condi¢des de consumo e riqueza, e precdrias condi¢des de saude, saneamento,
educagdo, infraestrutura. Agrupados em trés importantes setores, relaciona-se de forma

dindmica e integrada. Assim sendo, a vulnerabilidade social urbana € caracterizada pela

precarizacio das condicdes de saneamento e urbanizacdo, que se apresenta pela ndo disposi¢ao
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ou baixa cobertura das ferramentas compositivas desta dimensao. A problematica da habitacao
se constitui-se enquanto uma das ferramentas delineadoras da vulnerabilidade, uma fez que as
areas vulnerdveis socialmente, apresenta-se mediante a precarizagdo e localizacao habitacional
em locais imprOprios para o seu estabelecimento. Por fim a demografia (representada pelo
compartimento populacdo) € apresentada enquanto um dos elementos elementares de anélise,

no qual e tem o perfil dos residentes das areas vulnerabilidade.

2.1.2.1 A Vulnerabilidade Socioambiental

A vulnerabilidade socioambiental compreende um fendmeno longe de apresentar uma
definicdo consensual, formado pelo uma significativa amplitude de elementos e fatores
condicionantes, a0 mesmo que apresenta relevante variabilidade espacial do fendmeno. O
conceito de vulnerabilidade socioambiental € operacionalizado, aqui, a partir de uma defini¢do
que a descreve como a coexisténcia, cumulatividade ou sobreposicao espacial de situacdes de
pobreza e privacao social e de situagdes de exposicao a risco ambiental (ALVES, 2006). Ja Para
Cartier et al. (2009), o conceito de Vulnerabilidade Socioambiental refere-se ao fenomeno de
sobreposi¢cdo dos grupos sociais com alta privacdo socioecondmica em dreas ambientalmente

de risco.

Nesta perspectiva, destaca-se a existéncia de situacdo de pobreza, apresentada pela
privacdo social, e constituicdo de um risco ambiental, uma vez que tais grupos situam em
espacos ambientalmente suscetiveis, localizados nas zonas periféricas da zona urbana, em
espacos rurais com dificil acessibilidade a servigos essenciais bésicos, ou em dreas centrais,
sem valorac@o imobilidria. Assim, a vulnerabilidade socioambiental, funda-se na triade entre o
social, o econdmico e o ambiental, caracterizando-se pela forte materializacao do riso social
(alto niveis de pobreza) e ambiental (forte transformagdo na dindmica ambiental local), e pela

baixa resiliéncia ecossistémica e dos grupos sociais, diante eventos extremos.

Tricart (1977) trata a vulnerabilidade de uma determinada regido, concebida enquanto
andlise sistemdtica do seu meio fisico e as ac¢des antrépicos, logo se destaca os processos
envolvendo: morfogénese, pedogénese e antropismo, o que determina o seu conceito de
ecodindmica. Assim, torna-se essencial a compreensao do fendmeno da vulnerabilidade dentro
de uma perspectiva dindmica, fundada nas relacdes intrinseca entre os fatores naturais e
antrépicos, uma vez que se concebe a identifica¢do dos elevados graus contributivos do homem

neste processo.
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A Vulnerabilidade socioambiental demanda a espacializagdo “das caracteristicas
socioespaciais de determinadas comunidades (e individuos) que influenciam nas suas
capacidades de resposta e recuperacdo diante dos perigos naturais” (ALMEIDA, 2011, p.97).
Para Freitas et al. (2012), A vulnerabilidade socioambiental combina os processos sociais
relacionados a precariedade das condi¢cdes de vida da populacdo (trabalho, saide, renda,
educagdo, habitacdes sauddveis, saneamento, etc.), que tornam determinados grupos
populacionais (mulheres, criancas e idosos, por exemplo) mais vulnerdveis aos desastres
naturais com as mudangas ambientais resultantes da degradagdo ambiental (desmatamento de
encostas e leitos de rios, por exemplo. Assim sendo, a Vulnerabilidade Socioambiental é
expressa nas relacdes multidimensionais (social, econdmicos e ambiental) que correspondem a
suscetibilidade ou fragilidade de um determinado sistema socioecondmico e ambiental a um
determinado desastre. Desta forma, destaca-se uma relagdo intrinseca entre a dimensao
socioecondmica, mediante os niveis de consumo e de qualidade de vida e a dimensao ecoldgica,

expressa através dos niveis de pressdo, e intervencdo antropica sobre os ecossistemas.

Para Maior e Candido (2014) A Vulnerabilidade Socioambiental Urbana contempla a
sobreposicdo (coexisténcia espacial) dos processos de expansdo urbana envolvendo tanto a
dispersdo espacial de grupos de risco social, degradacdo ambiental e falta de servicos de
infraestrutura urbana. Para Mendonga (2011) “a vulnerabilidade socioambiental urbana
evidencia a heterogeneidade dos impactos advindos dos riscos que se abatem sobre uma dada
populagdo”. Assim sendo, a Vulnerabilidade Sociospacial Urbana ¢ expressa pelos os
desarranjos estruturais e dinamicos desenvolvidos nas cidades brasileiras, uma vez que estas
demarcam por seu forte antropismo e por rupturas irreversiveis nos ciclos ecossistémicos. Além
dos aspectos naturais, enfatiza-se os fortes processos de desigualdades e exclusdo sociais

vigentes nas cidades capitalistas.

Cunico e Lohmann (2017) apontam o comum convivio da populagdo com as situagdes
de vulnerabilidade, perigo e risco, havendo variacdes em relacdo ao grau de exposicdo, a
capacidade de reacdo e a agilidade para restabelecer o padrao de normalidade diante do evento
critico. Enquanto Valle, Francelino e Pinheiro (2016), indicam que os sistemas ambientais
podem responder de diferentes maneiras as intervengdes humanas nos componentes da
paisagem, como relevo, solo, clima, recursos hidricos e cobertura vegetal. Assim, pautando-se
em uma andlise entre a logica dual envolvendo a variabilidade de percepcdes e composi¢des

fisico- ambientais enfatiza-se a necessidade de compreensdo integrada e interdisciplinar das
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relagdes sociedade -natureza, compreendendo as configuracdes estruturais e culturais do tecido
social que ocupa os mais variados espacgos da cidade, bem como os niveis de fragilidade fisico-

ambientais em que se estabelece as ocupagdes urbanas.

2.2.3 Os Riscos: bases elementares e principios interpretativos

A ideia de risco deriva-se da relacdo dinamica existencial entre o nivel de fragilidade de
um grupo social, uma dimensado espacial ou de um seguimento coorporativo, empreendimento
e/ou atividade econdmica, e a relacdo probabilistica de concretizacdo ou ocorréncia de um
determinado fendmeno que eleve a uma condicdo de risco ou quebra dos niveis de qualidade,

desempenho ou desenvolvimento de um determinado sistema.

Beck (2010) apresenta a atratividade entre risco e pobreza, sendo o risco o motor da
sociedade hodierna. Para Miranda (2020) Os riscos tendem a um incremento, cujas ameacas €
situagdes sociais atingem a larga escala, afetam e sdo distribuidos em termos civilizatorios e
requerem cada vez mais o desenvolvimento da ciéncia e da técnica como forma de
conhecimento e dominio sobre eles, e se caracterizam pela sua irreversibilidade e invisibilidade,
logo, necessitam ser interpretados como um conhecimento causal e cientifico. Desta forma,
Esteves (2011) apresenta o risco e suas classificagdes, agrupando os mesmos enquanto
tecnoldgicos, quando relacionado aos processos produtivos e da atividade agricola, cientifica e
industrial; natural quando estd intrinseco aos processos e eventos de origem natural ou induzido
por atividades humanas (conotacdo ambiental ou socioambiental); e, social fruto das atividades

humanas, incluidos ai os econdmicos, militares e os relacionados a saude.

Desta forma, varios autores apresentam as mais variadas facetas que constituem um
mosaico interpretativo do risco. Veyret (2007), aponta o risco enquanto percep¢ao de um
individuo ou Grupo de individuos da probabilidade de ocorréncia de um evento potencialmente
perigoso e causador de danos, cujas consequéncias sdo uma funcido da vulnerabilidade

intrinseca desse grupo ou individuo.

Jacob (2015) expressa que a nocdo de risco, a incerteza e sua indeterminabilidade no
presente se tornam, pela primeira vez, fundamentais para toda a sociedade, o que demanda a
redefini¢do de nossa visdo da sociedade. Para Marciel (2015) o risco € uma construcao social,
estd diretamente ligado a concepcdo da populacdo em relagdo a algum perigo potencial de

causar danos fisicos e perdas materiais de grande monta, uma popula¢do pode ndo ter a
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percepcao de quem estd em risco. O conceito de risco socioambiental refere-se ao conjunto de
efeitos sentidos pelas populacdes humanas expostas a ameacas relacionadas a baixa renda,
condi¢des precdrias de moradia, acesso a 4gua contaminada ou por se encontrarem em espacgos

com alta probabilidade de ocorréncia de catastrofes naturais.

O risco assume nesta abordagem, um viés subjetivo dado a ampla variabilidade de
percepgdes e concepcdes sobre o fendmeno, destacando-se a sua diferenciacdo conceitual de
acordo com grupo e classes sociais. Corroborando, com esta andlise Hiining (2003), indica que
a interpretacdo do risco, se mediante a compreensdo subjetiva e individualizada, que tem por
finalidade a constru¢dao de uma ideia de naturalizacdo e legitimacdo. Nesta perspectiva,
enfatiza-se a construcdo simbdlica do risco e a ampla variabilidade conceitual, modificando-se
mediante a posicdo do ator social e do tempo. Dada a ampla variabilidade e as multiplas
aplicacdes dos riscos, tem-se buscado operacionalizar e classificar o conceito mediante as

multiplas de aplicacdo e manifestacdo do fendmeno.

Para Marciel (2015) O risco é uma construcdo social, estd diretamente ligado a
concepcdo da populagdo em relacdo a algum perigo potencial de causar danos fisicos e perdas
materiais de grande monta, uma populacido pode nao ter a percep¢cao de quem estd em risco O
conceito de risco socioambiental refere-se ao conjunto de efeitos sentidos pelas populacdes
humanas expostas a ameacas relacionadas a baixa renda, condi¢Oes precdrias de moradia,
acesso a dgua contaminada ou por se encontrarem em espacos com alta probabilidade de

ocorréncia de catastrofes naturais.

O Risco assume nesta abordagem, um viés subjetivo dado a ampla variabilidade de
percepgdes e concepcdes sobre o fendmeno, destacando-se a sua diferenciacdo conceitual de
acordo com grupo e classes sociais. Corroborando, com esta andlise Hiining (2003), indica que
a interpretacdo do Risco, se mediante a compreensado subjetiva e individualizada, que tem por
finalidade a constru¢do de uma ideia de naturalizagdo e legitimacdo. Nesta perspectiva,
enfatiza-se a construcdo simbdlica do Risco e a ampla variabilidade conceitual, modificando-

se mediante a posicao do ator social e do tempo.

Dada a ampla variabilidade e as multiplas aplicacdes dos Riscos, tem-se buscado
operacionalizar e classificar o conceito mediante as multiplas de aplicacdo e manifestacdo do
fenomeno. Cerri e Amaral (1998) classificam os Riscos em categorias como: tecnoldgicos
(vazamentos de produtos toxicos, inflamdveis, radioativos, etc.) naturais (fisicos e bioldgicos)

ou sociais (a pobreza, assaltos, guerras, conflitos, sequestros e outros). Tratando-se do Risco
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Socioambiental-Epidemiol6gicos, apresenta-se a utilizacdo e operacionalizacdo dos riscos
sociais e ambientais, utilizando-os de forma intrinseca. Dentro de uma abordagem integrada, os
riscos tem se apresentado enquanto importante categoria analitica. Apresentando-se enquanto
conceito de abordagem multiplo, os riscos integram as mais variadas ciéncias e campos
operacionais. Fundamentado a um viés pragmético, os estudos envolvendo os riscos tem se
baseado em uma perspectiva multidisciplinar, espraiando-se nos mais variados campos e areas
do conhecimento, e incentivado mediante uma abordagem disciplinar, mecanicista e
fragmentada. Visando a superacdo desta entrave tedrico-pratico, Borgonovo Et. Al (2017)
apresentam alguns aspectos para a superacdo do roteiro para a superacdo desta problemadtica,
como: a unido entre a linguagem da andlise de risco com a da decisdo teoria, explicando ndo
apenas as atitudes em relacdo a incerteza, que caracterizam fundamentalmente a racionalidade
econdmica, mas também para outros tracos comportamentais, utilizando assim os critérios de

otimizacdo usados para selecionar entre as op¢des de gerenciamento de risco.

2.3 A FRAGILIDADE AMBIENTAL: BASES E DIALOGISMOS PARA O ESTUDO DOS
DESASTRES HIDROMETEREOLOGICOS NO MEIO URBANO

Dada a as configuragdes ambientais impostas, bem como o histérico processo de
exploracdo do meio, tem-se gerado ao longo da escala binominal de espaco-tempo uma
amplitude de externalidades (em sua maioria negativa), que tem transformado drasticamente a
dindmica da paisagem, e comprometido a qualidade de vida humana e a ambiental. A ruptura
nos ciclos ecossistémico, gerado pelo potencial de transformacdo intervencionismo antrépico,
tem-se contribuido intensivamente para o desenvolvimento de eventos extremos adversos no
espaco urbano. Com isso, concomitante a este processo, destaca-se a complexidade da questao
demografica, do modelo urbano excludente das cidades brasileiras, que tem gerado o
transbordamento do espaco urbano. Com isso, torna-se cada vez mais importante o
desenvolvimento de a¢cdes de planejamento, gerenciamento e gestdo do espaco urbano, visando
acoes de ordenamento territorial fisico-ambiental, integrando-se as estratégias e acOes de

desenvolvimento social.

A fragilidade ambiental consiste no maior ou menor estigio de estabilidade e
instabilidade dos elementos fisicos e bioldgicos, frente ao processo de uso e ocupagio do espago
geografico (RIBEIRO, 2019). Desta forma, para Santos (2015) os estudos de fragilidade, tem
como objetivo principal a classificagdo dos ambientes para que as intervengdes antrdpicas
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realizadas estejam de acordo com as potencialidades e limitagdes dos recursos naturais a
ocorréncia de riscos ambientais. J4 para Braga Et al (2017), a Fragilidade ambiental consiste
em organizar em diferentes niveis hierdrquicos o zoneamento de um determinado territdrio,
com o objetivo de representar os graus de fragilidade do ambiente, definindo assim as quais as
dreas mais susceptiveis e que apresentam maior potencial para degrada¢do ambiental. Enquanto
para Ghezzi (2003, p. 08) O estudo da fragilidade pode ser identificado a vulnerabilidade de
um ambiente a algum tipo de uso ou ocupagdo, quer por decorréncia de sua exploracdo, quer
por fatores naturais préprios. Desta forma, pode-se compreender que os estudos envolvendo a
fragilidade ambiental, constitui-se enquanto importante mecanismo de planejamento e gestdo
territorial, uma vez que tem-se se possibilitado o desenvolvimento de uma andlise integrada
(sistémica) entre os niveis de estabilidade fisico-ambientais, favorecido as acOes antrOpicas
planejadas e gerenciadas por meio da interpretacdo dos multiplos riscos e vulnerabilidade

socioambientais existentes em determinada area.

Um desastre requer um conjunto de fatores que envolvem condig¢des fisicas e sociais
que combinadas se constituem em fatores de riscos de desastres (OPAS:2015). Os desastres,
compreendem enquanto um agrupamento de fendmenos de ordem fisica-ambiental que atuam
nas mais variadas partes do mundo. Cada regido do planeta é acometida de alguma tipologia de
desastre, o que possibilita a afirmar a auséncia de imunizacdo aos efeitos destrutivos e
catastréficos desencadeados por tais fendOmenos, uma vez que a atuacdo destes independe do
desenvolvimento econdmico, uma vez que tais sdo condicionados pela dindmica natural atuante

e uma determinada area

Ao tratar conceitualmente os desastres, torna-se necessario compreender
preliminarmente que os mesmos se apresentam dotados de acepg¢des, a0 mesmo que se
configura enquanto campo de estudo das mais variadas dreas do saber. Alguns autores
ponderam que, determinando evento s6 poderd ser concebido enquanto desastre, quando o
mesmo representa algum impacto na esfera social. De acordo com UNISDR (2004), aponta
desastre enquanto, um fendmeno que afeta diretamente a estrutura social e gerando assim
prejuizos humanos, materiais ou ambientais em grau tdo elevado que a sociedade afetada fica
incapacitada de lhe dar resposta por meios proprios. J4 para Mattedi-Butzke (2001),
sociologicamente ‘“desastre enquanto acontecimento, ou uma série de acontecimentos, que
alteram o modo de funcionamento rotineiro de uma sociedade”. Os desastres naturais inserem-

se na intercessao entre eventos extremos e uma sociedade com baixa resiliéncia (sociedade
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vulneravel) (ver Figura 9), ao mesmo que € identificado como resultado de eventos adversos
que causam impactos na sociedade, sendo distinguidos principalmente em funcdo de sua

origem, isto €, da natureza do fendmeno que o desencadeia (TOBIN E MONTZ,1997).

Dentro da ciéncia da vulnerabilidade, utilizam-se conceitos auxiliares como: risco
ameaca e desastres naturais, que apresentam de inter-relacionados, e indmeras vezes
confundidos enquanto sua defini¢do. O interesse ao estudo dos desastres estd intrinsecamente
direcionado a incidéncia de eventos de caracteristicas atipicas, e suas dimensdes: espacial,
ambiental e social impactadas, os danos econdmicos e o quantitativo de vitimas fatais
periodicamente. Além desta, destaca-se a relacdo de risco a saide publica em eventos como
estes, uma vez que se aumenta o grau de contaminagdo, comprometendo-se a qualidade de vida
da populacdo afetada, e aumentando-se a demanda de atendimento ao sistema publico da regido
afetada. Os desastres ocorrem os mais variados continentes do planeta, envolvendo uma grande
amplitude de paises e regides, porém os impactos gerados, ndo ocorrem com a mesma
intensidade, compreendendo o maior nimero de dreas vulnerdveis em paises em

desenvolvimento.

Os desastres compreendem enquanto fendmenos de tipicidade natural que acompanham
o processo evolutivo da terra, uma vez que o primeiro relato de desastre natural é demarcado
biblicamente enquanto o grande diluvio. Por conseguinte, mediante o desenvolvimento das
técnicas, aumenta-se o poder de interven¢ao humana sobre o meio, com o desencadeamento de
aparatos tecnoldgicos que favorega o desenvolvimento, construindo em sua contrapartida uma

amplitude de impactos, polui¢des e degradacdes sobre o meio.

A década 1980 apresentou-se enquanto elementar na compreensdo dos estudos dos
desastres, uma vez que se desenvolve uma ruptura no pensamento até entdo preponderante que
os fendmenos existentes se constituiam de fatos excepcionalmente naturais, sendo norteado por
uma perspectiva determinista dos desastres, compreendidos enquanto resposta da natureza as

intervengdes humanas intensificadas (“farias da natureza”).

Na contemporaneidade, tem-se desenvolvido uma ampla quantidade de estudos,
envolvendo as mais variadas tipologias de desastres e enfatizando-se alternativas que
ultrapassam as solu¢des meramente tecnoldgicas, compreendendo-se a dimensao politica dos
desastres. Nesta compreensdo, € essencial o desenvolvimento de ac¢des que anteceda o
acontecimento dos fendmenos, destacando-se a previsibilidade dos desastres e a gestdo
estratégica das dreas afetadas, com a construgdo e efetivagdo de politicas publicas de gestao
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urbana, planos de prevencdo e a acdo permanente de gestdo dos riscos em dreas vulneraveis a

desastres.

Os desastres caracterizam-se enquanto fendmenos que impactam as mais variadas areas
e segmentos, apresentando uma amplitude de perdas humanas e materiais, variando de acordo
com sua intensidade e dimensao impactada. Os desastres naturais apresentam enquanto eventos
tipicamente de ordem natural ou antrdpica, que pode afetar uma dimensdo social, ambiental e
econdmica gerando impactos e perdas. Sardinha et al. (2016), aponta que os desastres naturais
s30 processos que ocorrem naturalmente, atuam sobre a superficie da Terra, refazendo o seu
ambiente fisico e sdo desencadeados por diversos fendmenos, tais como: inundacdes,
enchentes, escorregamentos, erosdo, terremotos, tornados, furacdes, tempestades, estiagem,
entre outros. Corroborando, com a andlise apresentada, destaca-se que tais processos se
intensificam dada as interven¢des humanas sobre a dindmica dos sistemas ambientais,

aumentando-se a dimensdo humana e material impactada.

Os desastres naturais configuram enquanto eventos excepcionais € que geram mediante os
niveis de vulnerabilidade exposi¢cdo ao risco danos e impactos, variando de acordo o grau de
exposicdo ao risco e os niveis de desenvolvimento socioecondmico € tecnoldgico de
determinada 4rea ou grupo social. Corroborando com o exposto, a UNISDR (2013), aponta que
os desastres sdo concebidos enquanto grave perturbacdo do funcionamento de uma comunidade
ou de uma sociedade ao envolver perdas humanas, materiais, econdmicas ou ambientais de
grande extensdo, afetando a capacidade da comunidade ou da sociedade de arcar com seus

proprios recursos.

Ao tratar os desastres naturais, torna-se elementar o seu delineamento enquanto um
fendmeno e ordem natural extrema, que ultrapassa sua tipicidade e que acarreta uma dimensao
impactante e gerando danos as comunidades afetadas. Segundo Kobiyama et al. (2006) os
desastres sdo compreendidos enquanto situagdes onde os fendmenos intensos (inundacdes,
escorregamentos, secas, furacdes entre outros) ocorrem locais onde os seres humanos vivem,
resultando em danos materiais € humanos e prejuizos socioecondmicos. Nesta abordagem,
destaca-se o carater de intensidade do fendmeno e a sua constituicdo de danos, sejam eles
materiais ou de ordem socioecondmica. Em outra dimensao, Marcelino (2008), destaca os
desastres enquanto resultado do impacto de fendmenos naturais extremos ou intensos sobre um

sistema social, enfatizando-se o déficit de convivio da populagdo afetada em conviver com o
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impacto. Com isso, destaca-se a capacidade de suporte das comunidades ou sociedades

afetadas, a0 mesmo que a sua capacidade de reacdo a eventualidade.

De acordo com Ministério da Integragao Nacional, através da Lei n° 12.608, de 10 de
abril de 2012 (BRASIL: 2012), os desastres configuram enquanto eventos adversos, naturais
ou provocados pelo homem sobre um cendrio vulnerdvel, causando grave perturbacdo ao
funcionamento de uma comunidade ou sociedade envolvendo extensivas perdas e danos
humanos, materiais, econdmicos ou ambientais, que excede a sua capacidade de lidar com o
problema usando meios préprios. Com isso, para fins planejamento e gerenciamento,
desenvolveu-se a Classificagdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), que
agrupam os desastres em duas grandes categorias: naturais e tecnolégicos. Compreendendo os

desastres climatoldgicos enquanto grupo pertencente aos desastres naturais.

Compreendendo a complexidade e a amplitude de tal fend6meno, torna-se essencial o
desenvolvimento de estratégias que busquem mitigar os efeitos adversos dos desastres,
aperfeicoando a capacidade de previsibilidade do fendmeno (em suas multiplas escalas),
aumento circunstancialmente a capacidade de suporte dos mais variados grupos afetados, bem
como na constru¢do de diagnosticos mais precisos € que ultrapasse a logica interpretativa do
fendmeno enquanto o unicamente ambiental, incorporando os estudos, pesquisas e politicas
uma abordagem multidimensional, holistica, interdisciplinar e sistémica. Possibilitando assim,

o auxilio a gestao institucional das dreas de risco.

3. METODOLOGIA
3.1 CARACTERIZACAO DO ESPACO DE PESQUISA

Localizado na Mesorregido do Agreste Paraibano e na microrregiao que leva o nome do
proprio municipio, Campina Grande, limita-se com os municipios de Lagoa Seca,
Massaranduba, Pocinhos e Puxinand (ao norte), Boqueirdo, Fagundes, Caturité e Queimadas
(ao sul), Boa Vista (a oeste), e Riachdo do Bacamarte (a leste) (Figura 3). Situando-se a 112
Km da Capital do Estado (Joao Pessoa), Campina Grande possui uma area de 593,026 km?
(IBGE,2010), representando 1,05% do territério da Paraiba.
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Figura 3. Mapa de Localizac¢do da Cidade de Campina Grande-PB
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Atualmente Campina destaca-se por sua atuacdo comercial e mediante a oferta de
servicos, atraindo forte fluxo de pessoas, movimentando o mercado atacadista e varejista local.
Além destes, enfatiza-se o municipio enquanto importante polo educacional, com estudos e
pesquisas avancgadas na drea tecnoldgica, sobretudo na confecgdo de softwares (tecnopolo).
Dada a importancia estratégica de Campina Grande para o desenvolvimento regional e
paraibano, criou-se por meio da Lei Complementar Estadual n° 092/2009 de 17 de novembro
de 2009, a Regido Metropolitana de Campina Grande (RMCG), que agrupa dezenove
municipios de cinco microrregides (PARAIBA, 2020).

3.2 0S METODOS: ABORDAGENS E PROCEDIMENTOS

O Método, identificado enquanto arranjo procedimental ordenado, norteia
cientificamente a proposta de estudo, apresentando-se por meio de sua essencialidade na
constituicdo processual cientifica, sendo enfdtico diante a emergéncia de contemplagdo e
elucidacdio do fendmeno em andlise. Concebido enquanto ‘“bussola” no processo de
direcionamento filos6fico-operacional da andlise, o método caracteriza-se enquanto aspecto
basilar para a composi¢do e validacdo cientifica de um dado estudo. Os procedimentos

metodoldgicos resguardam a alma da pesquisa, uma vez que o método representa a “lente” de
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visualizacdo do fendmeno, podendo ser alterada ou regulada quando esta ndo focalizar
satisfatoriamente o objeto de estudo mediante as proposicoes estabelecidas, rompendo assim
com o viés dogmadtico e ideoldgico do método. Nesta perspectiva, Serra (2016, p.38) determina
a metodologia enquanto escolha de procedimentos especificamente selecionados com base na
fundamentacgdo técnica e em conhecimentos a priori de cunho racionais e 16gicos a fim de que
se chegue a um objetivo especifico, diminuindo-se a possibilidade de erros nesse processo.
Assim, o método reveste-se na perspectiva de abordagem da compreensao sistematica e dual
para o desenvolvimento da investigacdo, apropriando-se tanto do Método de Abordagem,

quanto de Método de Procedimentos, na busca de responder as questdes levantadas.

3.2.1 O Método de Procedimentos

Segundo Lakatos e Marconi (2017), O Método de Procedimentos, corresponde enquanto
bases concretas de investigacdo, com a finalidade restrita em termos de explicacdo geral dos
fendmenos menos abstratos. Nesta Perspectiva o Método, fundamenta-se na elaboracdo das
fases de investigacdo, sendo esta etapa essencial para a representacdo da exequibilidade da
pesquisa, uma vez que se operacionaliza o estudo, apresentando-se de forma geral o desenho
metodoldgico e a explicagcdo do fluxo dinamico dos fendmenos abarcados na investigacdo. Para
Gil (2019) tal tipologia metodolédgica, corresponde aos procedimentos técnicos a serem
utilizados, permitindo ao pesquisador garantir a objetividade e a precisdo. Assim, apropriando-
se da ferramenta de andlise apresentada, determina-se enquanto aporte metodolégico
procedimental, o método Indutivo?*, estruturando-se mediante o roteiro cientifico elaborado a

seguir (Figura 4).

24 0 Método Indutivo corresponde argumentacio que torna explicitas verdades particulares contidas em verdades
universais (CERVO ET AL., 2007).
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Figura 4. Estrutura metodoldgica procedimental da pesquisa
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A defini¢do do problema de pesquisa se desenvolve por meio dos seguintes elementos:
acessibilidade bibliografica, relevancia, exequibilidade temadtica, capacidade de delimitagdo,
potencial de extensdo e profundidade da abordagem. A acessibilidade temdtica da
vulnerabilidade e as suas relagdes na constitui¢do dos desastres apresenta-se cristalizadas no
debate cientifico nacional e internacional, fato que se constata no quantitativo de pesquisas
desenvolvidas e na amplitude e variabilidade temética em que a vulnerabilidade € tratada por
meio de diagndsticos e estudos de monitoramento. A relevincia e originalidade do estudo,
sintoniza-se na emergéncia interpretativa e no estabelecimento da padronizacdo do fendmeno,
concebendo-se a sua manifestacao no espago geografico e os contributos desta mediante relacao
unissona com a fragilidade ambiental urbana. A exequibilidade temadtica se traduz na
capacidade de execucdo da proposta de pesquisa, que por meio dos fatores e elementos que
favorecem dentro do cronograma apresentado o cumprem as etapas processuais indicadas
dentro da escala temporal proposta. A capacidade de delimitacdo situa-se no estabelecimento
dos limites temdticos da pesquisa, com a pontuacdo do seu escopo historico (temporal) e
geografico (parcela espacial analisada). Por fim, o potencial de extensdo e profundidade da
abordagem por meio de abordagens longitudinais retrospectiva e transversais, tanto por meio
da manipulagdo das dimensdes integrativas, bem como a identificacdo dos efeitos da
vulnerabilidade e da fragilidade e a busca de determinacdo do seu aspecto causal. Assim,
dispondo da variabilidade e complexidade que caracterizam o fendmeno da Vulnerabilidade
Socioambiental Urbana, define-se enquanto problematica as relagdes intrinsecas e existenciais
entre a Vulnerabilidade Social e a Fragilidade Ambiental Urbana, enquanto norteadores nio tao
somente da VSU, mas na propensao desastres hidrometereoldgicos extremos, como também na

propensdo de maio danos e perdas em maior magnitude.

A observacdo do fendmeno é delineada por meio da apropriacio de técnicas
instrumentais, que apresentam a notoriedade do objeto, possibilitando por meio destes atribuir
leis e modelagem numérica que favoreca a compreensdo material do fendmeno, afirmando ou
negando a(s) sua (s) hipdtese(s). Assim, apropriando-se da observagdo descritiva de cunho
sistemdtico e quantitativo, apresenta-se a dinamicidade construtiva da Vulnerabilidade e a
intensificacdo da fragilidade ambiental diante o espaco amostral analisado, indicando-se as suas
multiplas manifestacdes e os seus niveis de comprometimento dos tecidos ambientais e sociais

urbanos. Assim, o processo observatdrio pauta-se na compreensdo da evolug¢ao da manifestagao
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histérica do fendmeno, na sua identificacdo macro e micro estrutural, na intepretagdo dinamica

e na sua padronizag@o.

Atendendo a sequéncia procedimental busca-se, por conseguinte, estabelecer os
fundamentos de causalidade que motivam a existéncia do fendmeno em andlise. A
conectividade fenomenal que se apresenta enquanto uma das bases das relagdes casuisticas,
sendo incidentes diretos na geracdo dos efeitos em que se enfatizados na respectiva pesquisa.
Assim, rompendo-se com a linearidade e a simplificacdo mecanicista, busca-se dentro das
relacdes de causa-efeito, tratar os fendmenos socioambientais urbanos como realmente sao,
reais e complexo, assim imprime-se ao estudo um cardter dindmico e orginico, com a
realimentacio? do sistema com o desencadeamento de problemas e acdes que ddo ao objeto
caracteristicas proprias e padrdes que sdo permanentemente mutaveis. Desta forma, destaca-se
0 processo casuistico de retroalimentacdo (feedback), no qual este tipifica-se por seu aspecto
positivo, onde a sua relacao modular se processa diante na sobreposicdo do efeito em relacio a
causa, sendo o processo de retroalimentacao positivo é desencadeado através do aumento dos
niveis de vulnerabilidade social e fragilidade ambiental. Assim, as relacdes causa-efeito se
desenvolvem no campo da vulnerabilidade e da fragilidade ambiental mediante o seu espectro
relacional contiguo e sucessorio, assim afirma-se a existéncia de tais relacdes dentro de uma

l6gica binominal espacial e temporal.

Dentro da necessidade concepcional, destaca-se as premissas enquanto bases
propositivas em que se desenvolvem o raciocinio analitico para o desenvolvimento do estudo.
Assim, enfatiza-se as premissas enquanto elementos iniciais que fundamentam o
desenvolvimento da pesquisa, que dentro de seu silogismo®® assume o aspecto de que a
Vulnerabilidade Socioambiental Urbana € desenvolvida diante a junc@o entre os niveis de

vulnerabilidade social urbana existente e o a suscetibilidade ou fragilidade ambiental urbana.

2 Segundo Santos (2002. 2p.), a retroalimentagdo ¢ o processo de “transmissio da informagio sobre o desempenho
atual de qualquer [processo] [...] para um estagio anterior, a fim de modificar sua operacdo” na busca de resolugdo
de problemas.

26 Tipo de raciocinio dedutivo de modo que, de duas proposi¢des iniciais (as premissas), uma terceira (a conclusdo)
¢ logicamente tirada na medida em que ela estava implicita nas primeiras. O modelo do silogismo é "Todo A é B,
ora, C é A, portanto C é B, onde A é o meio-termo, o que serve de intermedidrio entre B e C (DUROZOI, G. e
ROUSSEL:2005).
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Por conseguinte, tem-se a constru¢do hipotética da pesquisa?’, que tipifica-se enquanto
casuistica, na qual afirma-se a dependéncia dos constructos e das varidveis identificaveis na
constru¢ao do fendmeno da vulnerabilidade socioambiental urbana, incidindo diretamente no
seu padrdo dindmico e nos niveis apresentdveis nas mais variadas escalas espaciais que formam

o espaco urbano de Campina Grande-PB.

Compreendendo o caréter pragmético do estudo proposto, tem-se a delimitacio dos seus
objetivos que estdo compartimentados em dois grandes grupos interdependentes: gerais e
especificos. Objetivo geral, enfatiza o aspecto finalistico da pesquisa, com a compreensao do
fendmeno da vulnerabilidade por meio de sua mensuracdo e avaliacdo quantitativa por meio da
elaboracdo do arranjo de indicadores, representados pelo o IVSU. Enfatiza-se ainda o viés
sociopolitico e estratégico no auxilio ao processo decisorio e gerencial dos espacos de maior
agravo socioambiental. No compartimento dos objetivos especificos, enfatiza-se os
compartimentos formativos da vulnerabilidade socioambiental, que destaque em
separadamente, apresentam-se integrados por meio do sistema de indicadores. Assim, nos
objetivos especificos investiga-se os elementos dindmicos e norteadores da Fragilidade

Ambiental Urbana, e da vulnerabilidade social urbana sistematicamente.

Regendo-se ainda pelo o viés pragmatico da pesquisa, tem-se a construcao
metodoldgica, que desenvolve-se pelo potencial de operacionalizacdo e a busca pela a
materializacdo dos fendmenos que expressa as condi¢des de vulnerabilidade e fragilidade dos
ambientes e do tecido social. Nesta perspectiva, focaliza-se pelo uso da base de dados
consagrada, visando o monitoramento, o auxilio ao processo decisdrio e a execugdo de politicas
publicas urbanas mitigadoras de desastres hidrometeorologicos na cidade de Campina Grande-
PB. Assim, indica-se a escola metodoldgica por meio da composi¢dao dual entre o método de
abordagem e procedimentos, como expresso nesta sessdo e sua implicacao na estruturagdo do

Indice de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana (IVSU).

Por fim, diante do desenvolvimento processual dos dados e de posse dos resultados,
elabora-se a andlise critica e ponderam-se as conclusdes devidas. Assim, para o

desenvolvimento critico-analitico, apoia-se nos dados produzidos em cada uma das instincias

27 As hipéteses tratam de propostas de relagdes entre varidveis portanto, passiveis de ser mensuradas mais ou
menos diretamente, enquanto as proposicdes tratam de construtos (FERREIRA:2013.01-02p.).
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de vulnerabilidade mensuradas, que por meio das interrelacdes dos sistemas de indicadores e a
alimentacdo de cada um dos indices, indices dimensionais e subindices, radiografaram as
multifaces da vulnerabilidade intraurbana. No campo conclusivo da pesquisa, apresenta-se as
limitagdes e os contributos do IVSU no (re)desenhamento de politica ptiblicas socioambientais
urbanas para Campina Grande, que por meio de sua diagnose e da cartografizacdo dos

resultados apresenta-se os espacos mais sensiveis da cidade.

3.2.2 O Método de Abordagem: uma perspectiva Sistémica para Campina Grande-PB

O Método de Abordagem compreende o agrupamento de procedimentos gerais que
caracterizam a pesquisa dentro de um processo mais amplo, apresentando um alto nivel de
abstracdo, sendo elementar no processo de reafirmacdo da esséncia cientifica da proposta e na
compreensdo dos fendmenos da natureza e sociedade, possibilitando ao pesquisador decidir
acerca do alcance de sua investigacdo, das regras de explicagcdo dos fatos e da validade de suas

generalizagdes (ANDRADE, 2010; LAKATOS, 2007; PRODANOYV E FREITAS, 2013).

Compreendendo a cidade de Campina Grande enquanto sistema, torna-se essencial a
seu enquadramento, uma vez que, segundo Christofoletti (1979) um sistema apresenta sua
composi¢cdo mediante trés elementos basilares: matéria, energia e estrutura. Por matéria,
compreende-se enquanto os fluxos materiais, ou substancias, resultantes de um dado sistema
ou de seus subsistemas, enquanto a energia pode ser compreendida enquanto “motor do
sistema”, ou seja, as for¢as motrizes que impulsionam o sistema, dando-o operacionalidade. A
estrutura € determinada pelos os subsistemas que compdem o sistema e as suas pontes de

relacOes estabelecidas, como expressa na figura 5 a seguir:
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Figura 5. Sistema Socioambiental Urbano de Campina Grande-PB.
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Fonte: Autor (2020).

Caracteriza-se o Sistema Socioambiental Urbano de Campina Grande, como sendo composto
pelos seguintes subsistemas: Social, Econdmico, Epidemioldégico, Politico-Institucional e
Ambiental. Assim, tem-se determinado no modelo, a relagcdo mutua entre todos os componentes
que compoem a estrutura do sistema. Com isso, identifica-se o Sistema, enquanto sistema
aberto, uma vez que se destaca a interrelacao direta sociedade-natureza, promovendo-se tanto
impactos ao meio ambiente, simultaneamente que as alteracdes ambientais desenvolvidas pelas
acoes antropicas, geram perturbacdes na dindmica do subsistema. Assim, visando caracterizar
o Sistema, destaca-se enquanto entrada, os insumos sociais € ambientais necessirios para o
desenvolvimento do sistema que se processa e ddo dentro da l6gica de interacdo do Sistema, a
geracdo de uma cidade mais ou menos vulnerdvel, simultaneamente que nesta as externalidades

socioambientais que retroalimento o Sistema urbano.Figura 6. Dimensdes constitutivas do Indice de

Vulnerabilidade Socioambiental Urbana (IVSU)
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3.3 CARACTERIZACAO DO ESTUDO
3. 3.1 Métodos e Técnica de Pesquisa

O respectivo estudo funda-se em uma base quantitativa, uma vez que mediante
constru¢do metodoldgica avaliam-se os niveis de vulnerabilidade socioambientais, apresentado
na zona urbana do municipio de Campina Grande-PB, mediante os parametros apresentados no
IVSU. Assim, baseia-se nos pressupostos apresentados Schneider et.al (2017, 570p.) no qual
busca-se mensurar numericamente os significados dos fendmenos estudados, ou seja,
traduzir em nimeros as opinides e informagdes para classificd-las e analisd-las mediante o
uso de recursos e técnicas estatisticas, valorizassem a relacdo dindmica entre o mundo real e o
sujeito, sendo o ambiente natural a fonte direta para a coleta de dados e o pesquisador o
instrumento-chave, com foco principal no processo e seu significado. Assim, o IVSU
possibilita o estabelecimento comparativo entre os mais variados recortes espaciais (bacias
hidrograficas, estados, municipios, bairros) e temporais, favorecendo o assim, o seu potencial

de replicacdo e de acompanhamento do desenvolvimento do fendmeno em estudo.

Desta forma, o método aplicado (qualitativo) funda-se no processamento de dados
obtidos pela relacdo entre universo pesquisado e o quantitativo amostral analisados, aplicando-
se procedimentos de ordem matematico/estatistico. Corroborando com a respectiva anélise
Neves e Marciel (2019), aponta que a pesquisa quantitativa se caracteriza pelo emprego da
quantificacdo, tanto nas modalidades de coleta de informagdes quanto no tratamento delas por
meio de técnicas estatisticas, procura quantificar os dados e aplica alguma forma da andlise
estatistica, enquanto Mattar (2012) aponta a necessidade de busca da validagao das hipdteses
mediante a utilizacdo de dados estruturados, estatisticos, com andlise de um grande nimero de
casos representativos, recomendando um curso final da acdo. Assim, destaca-se no método
aplicado o papel do tratamento matemético/ estatistico das varidveis com fim de responder as
relagdes estabelecidas de causa e efeito na constitui¢cao dos variados niveis de vulnerabilidade

socioambiental urbana, favorecendo o desenvolvimento da analise sistematica e holistica.

A mensuragdo das multiplas dimensdes da vulnerabilidade socioambiental, se d4 neste
pela determinacdo matemdtica e estatistica e por consequente mensuracdo dimensional
ambiental, social, econdomico, politico-institucional e epidemioldgico dos valores obtidos.
Assim, busca-se operacionalizar o conceito de vulnerabilidade socioambiental urbana, através
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do uso de base de dados secundarios e visando o estabelecimento de pardmetros condicionantes

para obtencao de menor suscetibilidade a ameagas e desastres naturais.

Na relacdo de fins da pesquisa, a mesma coloca-se enquanto descritiva e metodolégica.
As pesquisas descritivas t€m por objetivo delinear criteriosamente os fatos e fendmenos de
determinada realidade, de forma a obter informacdes a respeito daquilo que jé se definiu como
problema a ser investigado (TRIVINOS, 2011). A pesquisa descritiva se operacionaliza por
expor as caracteristicas de populagdes ou fendmenos, utilizando técnicas padronizadas de coleta
de dados, tais como o questiondrio e a observacdo sistematica, expondo as caracteristicas de
determinada populac@o ou de determinado fendmeno (VERGARA:2016; GIL: 2008). Ja para
Silva e Menezes (2005, p.21), “a pesquisa descritiva visa delinear as caracteristicas de
determinada populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre variaveis”, no caso
em estudo as comunidades em situagcao de risco do municipio de Campina Grande e as suas
varidveis multidimensionais (sociais, econdOmicas, ambientais, epidemioldgicas e Politico-

Institucionais).

No contexto cientifico da pesquisa, a descricdo apresenta-se enquanto ferramenta
determinante, para o estabelecimento das relacdes de causa e efeito, bem como determinante
no processo de identificacdo dos elementos e fatores configurativos dos variados niveis de
vulnerabilidade socioambiental urbana. Destaca-se também o enfoque de género metodoldgico
da pesquisa, constituindo-se enquanto ‘“estudo paradigmatico, enfocando-se as crises
cientificas, os métodos e as técnicas dominantes da produg¢ao cientifica” (DEMO, 1994, p.37).
A constitui¢do do IVSU tem sua representatividade, focalizado na possibilidade operacional e
conceitual do fendmeno da vulnerabilidade socioambiental urbana, sendo aplicdvel o sistema

de indicadores elaborado ao perimetro urbano do municipio de Campina Grande-PB.

O aprimoramento metodoldgico Sistema de Indicadores de Vulnerabilidade, apresenta
de grande valia no processo decisorio, constituindo-se enquanto ferramenta de gestdo ambiental
e territorial, sendo elementar na constituicdo de diagndsticos socioambientais em espacos
urbanos. Assim, fundamentada na relacdo de rede entre os mais variados atores sociais e
institucionais, torna-se essencial o desenvolvimento de uma relagdo equitativa, possibilitando
maior qualidade de vida humana e ambiental. Assim, a integralizacdo das varidveis que

compdem a complexidade da questao urbana na drea em estudo, possibilita efetivacao das acdes
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de planejamento, gestdo e gerenciamento dos espacos de risco. Assim o IVSU, apresenta-se
enquanto ferramenta caracterizada por seu potencial de: Comparabilidade, potencial avaliativo,
previsibilidade e capacidade de unir informacdes e promover indicativos e encaminhamentos

nos niveis de desenvolvimento socioambiental.

3.3.2 Populacio e amostra

Tratando-se do escopo metodolégico da pesquisa (temdtico, espacial e temporal)
determina-se enquanto espago interventivo o municipio de Campina Grande-PB, que
compreende o universo a ser averiguado, simultaneamente que se delimita enquanto unidade
amostral a parcela espacial correspondente a zona urbana do referido municipio, onde se realiza
a andlise utilizando os bairros, enquanto escala espacial. Desta forma, alinhando-se aos
objetivos propostos, busca-se estabelecer as relacdes entre Vulnerabilidade Ambiental,
Segregacdao Socioespacial e Desastres Hidrometeoroldgicos, com fins de apresentar a
fragilidade dos ecossistemas locais, frente acdo antrdpica, a segregacao socioespacial, gerando
dentro desta 16gica um grupo social mais suscetivel aos eventos extremos de enchentes e

inundacdes.

Deste modo a andlise realizada tem sua temporalidade decenal definida, utilizando
enquanto escala temporal o periodo compreendido entre os anos de 2000-2010, logo
estabelecendo relacdes comparativas, com fim de identificar o processo desenvolvimento dos
variados grupos sociais que compdem as escalas espaciais em andlise, bem como averiguar a
variacdo dos niveis de resiliéncia destes ao longo do tempo, assim como o desenvolvimento de

estratégias estatais visando a melhoria de qualidade de vida humana e ecossistémica.

Desta forma, o IVSU utiliza a entrada base de dados secundarios, fornecidos por érgaos
governamentais e institui¢des (pesquisa, fomento, etc), possibilitando mediante acessibilidade
dos dados utilizados, a efetivacdo da comparabilidade, diagndsticos e acompanhamento do
desenvolvimento. Com isso, utilizam-se os dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), ao mesmo que se faz uso de bases tedrico-conceituais

disponibilizados em: artigos, boletins, monografias, dissertacdes, teses etc.
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3.4 DELINEAMENTO DO ESTUDO E ESCOLHA DAS VARIAVEIS
3.4.1 O Indice de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana — IVSU

Dada a complexidade e a dinamica do processo de urbanizagdo brasileiro, bem como a
necessidade do desenvolvimento de dispositivos que avaliem os mdaltiplos contextos
socioambientais urbanos em evidéncia, torna-se salutar a construcao de aparatos metodolégicos
que favorecam o aprimoramento das ferramentas de andlise, auxiliando o monitoramento e o
ordenamento urbano, prezando pelo desenvolvimento inclusivo (nas suas multiplas dimensdes),
,pensando a cidade pautada nos postulados sustentabilidade e da justica socioambiental, e
Compreendendo assim, as relacdes intrinsecas entre a triade vulnerabilidade-desastres-risco.
No espaco urbano tal relacao representa-se mediante as disparidades socioespaciais existentes,
afetando-se de forma mais intensa grupos sociais minoritdrios e de menor poder aquisitivo, que

logo ocupam dreas improprias para estabelecimento habitacional.

Os indicadores de Vulnerabilidade possuem enquanto fun¢do basilar a transformacao
dos dados em informacdes, que podem representar de forma quantitativa e/ou qualitativa a
dindmica dos fendmenos assim representados, possibilitando a sua interpretacdo. Uma das
principais funcdes dos sistemas de indicadores, corresponde a sua capacidade de leitura dos
fatos por meio de sua representacdo material (seja estd numérica ou ndo). Assim, mediante a
leitura do fendmeno em andlise tem-se permitido por meio do estudo dos indicadores o
estabelecimento de parametros, diagndsticos, monitoramentos e intervengdes cada vez mais
precisas nos estudos envolvendo os desastres. O desenvolvimento metodoldgico de indicadores
de vulnerabilidade, tem favorecido aproximacao de operacionalizaciao conceitual do fendmeno
da vulnerabilidade e sua aplicacdo as mais variadas realidades das cidades brasileiras,
possibilitando gerar alternativas para aperfeicoar a qualidade de vida das comunidades

envolvidas e dos ecossistemas locais.

Partindo-se deste contexto, insere-se o Indice de Vulnerabilidade Socioambiental
Urbana (IVSU), que tem como foco avaliar as multiplas dimensdes que caracterizam o
desenvolvimento do fendmeno da vulnerabilidade e as relacdes estabelecidas de risco a
desastres hidrometereologicos (enchentes e inundacdes) e o processo de Segregacdo
Socioespacial Urbano. Assim, estima-se por meio da metodologia posta ponderar os mais
variados niveis do fendmeno, atribuindo-se valores numéricos, fornecendo subsidios que

71



beneficie a construcdo de estratégias e politicas publicas que equacionem as problematicas
socioambientais dos centros urbanos, a0 mesmo que minimize os efeitos nocivos dos desastres
nas areas em que se aplica. Com isso O IVSU, compreende um sistema de indicador
bidimensional, formando por sua vez pela base dimensional do Indice Vulnerabilidade Social-
IVS (Formado por sua vez por trés subindices) e Indice de Fragilidade Ambiental Urbana —

IFAU (composto por cinco subindices), como disposto na figura 6 a seguir.

Figura 6. Dimensoes constitutivas do Indice Vulnerabilidade Socioambiental Urbana (IVSU)
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Fonte: Autor (2020).

Inicialmente o IVSU, é pensando para andlise dos fendmenos da Vulnerabilidade e
fragilidade em microescalas (setores censitarios, bairros e comunidades), porém o mesmo
possibilita a sua aplicagdo em extensdes espaciais maiores (municipios, regides ou zonas
metropolitanas, estados entre outros). O IVSU caracteriza-se enquanto indice de desempenho
uma vez que se utiliza de ferramentas de bases matematico/estatisticas para o desenvolvimento
de titicas de mensuracdo, medicdo e andlise quantica dos fendmenos aqui destacados e

estudados, com fins de estabelecimento de diagndsticos e panoramas.

Desta forma, apresenta-se o I[IVSU que tem enquanto foco avaliar de forma sist€mica o
fendmeno da segregacdo e desigualdade e da degradagdo ambiental, enquanto tributdrios no

processo de constru¢do da vulnerabilidade. De acordo com a figura acima, o Indice de
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Vulnerabilidade Social (IVS), é composto pelo os Subindices (ou Indices Setoriais)
constituintes: Subindice Habitacional (SH), Subindice Saneamento e Urbanizacdo (SSU) e

Subindice Demogréfico.

Visando a necessidade de estabelecimento do diagndstico das dreas de riscos, utiliza-se
para analisar a dimensdo ambiental, o Indice de Vulnerabilidade Ambiental (IVA), que neste
apresenta-se enquanto produto da relacdo entre: Indice de Dissecacdo do Relevo (IDR), Indice
de Declividade (IDec), Indice Pedolégico (IP), Indice de Cobertura da Terra (ICT) e o Indice
de Precipitacdo Urbana (IPU). O IDR tem como funcdo analisar as mais variadas formas de
apropriacao e uso do relevo urbano, sobretudo no que condiz as relagdes estabelecidas nas
encostas (vertentes) e as relagdes entre as dindmicas naturais e sociais, no processo de
confec¢do do espaco urbano, apresentando, a sua fragilidade frente aos desastres
hidrometrolégicos. O IDec tem como fun¢do mensurar os niveis topografico da drea em
averiguacdo, auxiliando na identificacdo dos pontos e seu relativo potencial, para
desencadeamento de desastres. O Indice Pedolégico (IP) contribui no processo de compreensio
das caracteristicas, estrutura, dindmica, classifica¢ao e fragilidades dos variados tipos de solos
que compdem a pedologia de Campina Grande-PB. O ICT visa compreender a importancia da
cobertura vegetal no processo de amortizacdo dos eventos extremos nos bairros da cidade. Por
Fim, apresenta-se o IPU que a funcdo de representar a dindmica climatica e pluviométrica da
regido, e a sua contribui¢do para a incidéncia de desastres hidrometeorolégicos (enchentes e

inundacoes).

Dada as extensOes analisadas e as relagOes estabelecidas entre os variados segmentos
que compdem a matriz da Vulnerabilidade Socioambiental Urbana, e compreendo as bases que
compdem a construcdo de sistemas de indicadores, uma vez que este apresenta-se enquanto
ferramenta de mensuragdo dos niveis de absortincia dos fendmenos apresentados, frente ao
Desastres. Com isso, compreendendo que o indicador deve ser capaz de mensurar dimensoes
importantes de seus conceitos, deve mensurar qualidade, velocidade, confiabilidade,
flexibilidade e custo, podendo ter a sua mensuragdo desenvolvida por sua comparabilidade,
dentro de wuma expectativa de realizacio (CUSTODIO:2015; FRANCISCHINI,
FRANCISCHINI:2017). Com isso, o indicador de vulnerabilidade deve se caracterizar por sua

capacidade de leitura e compreensdo, dotando-se de acessibilidade interpretativa sendo
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acessivel aos mais variados segmentos envolvidos e interessados, possuir capacidade de
replicacdo e comparabilidade aos mais variados recortes espaciais e temporais, dispor de
acuricia, buscando representar de forma sintetizada e mais proximamente a realidade

mensurada e possuir baixo custo de aplicagdo e execugao.

O IVSU consiste um Sistema de indicadores que tem como objetivo averiguar de forma
sist€tmica a complexidade que envolve o desenvolvimento dos variados contextos de
vulnerabilidade no espaco urbano. Para isto, 0 mesmo se operaciona mediante a inter-relagao
ente os variados conceitos que caracterizam o fendmeno. Para isto, utiliza-se de simbolos
numéricos que buscam caracterizar cada varidvel (ou indicador) mensurada (o), possibilitando
assim, via mecanismos matematicos desenvolver técnicas de manejo que busquem desenvolver
ferramentas que possibilitem a intervencdo sobre o mesmo. Para o desenvolvimento
metodolégico e compreendendo a necessidade de estabelecimento de parametros de facil acesso
e manejo, prezando pela facil mensuracdo e identificando facilitacido para sua comparabilidade
espacial, temporal e metodologica, designou-se enquanto técnica estatistica a ser utilizada a

Média Aritmética Ponderada, como pode-se observado na equacao 1, a seguir:

Z ( IVS. FP[VS) ( IVA. FPIVA)
2

IVSU = (Eq. 1)

Sendo:
e 1VS - indice de Vulnerabilidade Social;
IFAU - Indice de Fragilidade Ambiental urbana;
FPyvs - Fator de Ponderacao do indice de vulnerabilidade social;
FPiva Fator de Ponderagdo do indice de vulnerabilidade Ambiental.

A média Ponderada € calculada na respectiva mediante a multiplicacdo dos valores
obtidos pelos os Indices Dimensionais (IVS e IVA) que geram o IVSU, e os seus respectivos
Fatores de ponderacdo (Fp) que, por conseguinte sdo somados e divididos por “n”, que
representa por sua vez quantidade de indices dimensionais processado. O Fp € indicado para
cada indice dimensional de acordo com a importancia diagnosticada do indice para a andlise

realizada, sendo atribuido valor entre (0 e 10). Assim, dado o processo de atribuicdo de
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simbolos numéricos aos fendmenos quantificados (possibilitando o seu manejo) gera-se tanto
em todos os indices (setoriais, dimensionais e o indice geral (IVSU) valores que estdo inseridos
em uma escala numérica que se situa entre valores que vao de 0 a 1(utiliza-se valores de até trés
casas decimais). Assim, para fins de estabelecimento das anélises, determina-se que quanto
mais proximo de um mais critico € a situacdo da drea em andlise. Com isso, dada a formalizagdo
metodoldégica, mensuragdo e obtencdo dos dados finais, o IVSU € enquadrado em quatro faixas
de classificacdo (ver tabela 1 a seguir), obtendo-se assim os niveis de Vulnerabilidade

Socioambiental Urbana em que se enquadra as dreas em averiguagao.

Tabela 1.Classificacdo dos niveis de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana

NIVEL DE INTERVALO DE ESCALA
VULNERABILIDADE VALORES CROMATICA
Muito Baixa 0-0,200
Baixa 0,201-0,400
Média 0,401-0,600
Alta 0,601-0,800 g
Muito Alta 0,801 — 1

Fonte: Autor (2020).

As areas que correspondem a espagcos de Vulnerabilidade Muito Alta consistem
naquelas em que obtiveram valores do IVSU entre 0,801 e 1 e caracterizam-se por intenso
processo de segregacdo e com altos indicadores de vulnerabilidade ambiental, caracterizando-
se enquanto dreas demarcadas por constantes impactos decorrente de desastres
hidrometeoroldgicos. As dareas identificadas enquanto Alta Vulnerabilidade e muito alta
Vulnerabilidade (faixa numérica entre 0,601 — 0,800), compreendem enquanto aquelas em que
o processo de segregacdo se apresenta em processo de consolidagcdo, simultaneamente que se
tem estabelecido intervengdes significativas na dimensdo ambiental, favorecendo-se
suscetibilidade a eventos extremos (nestes espacos identifica-se baixa resiliéncia e baixo

desenvolvimento social e tecnoldgico).

Compreende-se por areas com Média Vulnerabilidade aquelas que estdo na faixa
numérica que de 0,401 a 0,600, enquanto aquelas em que se apresentam processos significativos
de segregacdo ou vulnerabilidade ambiental; neste estigio pode-se identificar ou a
suscetibilidade ambiental a desastres, ou baixa resiliéncia das comunidades, advindas do

processo de vulnerabilidade social existente. A baixa vulnerabilidade (0,201-0,400) sinalizam
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os setores em que se tem caracterizado pelo os baixos quantitativos de indicadores negativos
que influenciam diretamente nos niveis de vulnerabilidade e fragilidade ambiental, porém
destaca-se que neste nivel tem-se a preponderancia dos valores negativos, o que otimiza o
IVSU. Por fim, apresentam-se as dreas concebidas enquanto baixa vulnerabilidade (0,00-
0,200), como aquelas dreas que ndo tem desenvolvido o processo de vulnerabilidade social nem

a fragilidade ambiental, caracterizando-se enquanto espacos de desenvolvimento positivo.

3.4.2 O Indice de Vulnerabilidade Social - IVS

O espaco urbano demarca-se por suas funcionalidades e complexidades, que permeiam
a sua dinamica e os atores sociais envolvidos no processo de (re)producdo e modelagem
espacial. Segundo Correa (1995, p.9), “o espaco urbano: fragmentado e articulado, reflexo e
condicionante social, um conjunto de simbolos e campo de lutas, e assim a propria sociedade
em uma de suas dimensdes, aquela mais aparente, materializada nas formas espaciais”. Assim,
ao longo do processo histdrico o espaco urbano, acumula dos tragos sociais, culturais, politicos
e ideoldgicos predominantes em cada estdgio temporal, apresentando o papel indissocidvel

entre espaco € tempo.

Identificando-se a Vulnerabilidade Social enquanto fendmeno multidimensional, e
constituinte enquanto elemento central da questdo urbana, (sobretudo no que condiz ao seu
processo de producgdo e expansao espacial). Nesta perspectiva, objetivando operacionalizar os
conceitos estruturantes do fendmeno em andlise, e compreender a sua estrutura, dindmica e
contribuicdes para a construcio das dreas de risco no espaco urbano. Para isso, utilizou-se como
ferramenta operacional um sistema de indicadores, que serviu como instrumento para medir os
Indicadores de Vulnerabilidade Social (IVS), montado por meio dos aspectos que caracterizam

tais dreas; salientando que o IVS utiliza os setores censitarios como escala espacial de anélise.

Para obter os valores dos indicadores para os bairros que compdem a cidade de Campina
Grande-PB, utiliza-se a base de dados de setores censitarios do IBGE (2010). Assim, para obter
os valores de indicadores para os bairros, utiliza-se o procedimento de média simples, somando

os valores de cada indicador de todos os setores que formam o bairro e dividindo-os pela
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quantidade de setores censitdrios, gerando-se o valor do indice setorial, por meio da equagdo 2

a seguir:

IVS = (SH+SSU+SD) /n (Eq. 2)

Sendo:

IVS — Indice de Vulnerabilidade Social;

SH — Subindice Habitacional;

SSU — Subindice de Saneamento e Urbanizacao;
SD — Subindice Demogrifico;

- n—numero de subindices mensurados.

O Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) tem sua composicdo formada por cinco
dimensdes estruturantes e 47 indicadores, que entrelacadas possibilitam identificar os mais
variados contextos e situacdes de vulnerabilidade e risco social. Para determinacdo da
Vulnerabilidade Social, parte-se da andlise da essencialidade na oferta, acesso e distribuicao de
bens e servicos sociais pelo o Estado, bem como a efetivacdo de parametros elementares
participativos, inclusivos e cidadas. Desta forma, o IVS € estruturado por trés indices setoriais
interdependentes: Subindice Habitacional (SH), Subindice Demografico (SD) e Subindice de
Saneamento e Urbanizagdo (SSU)), que sintetizam a complexidade social avaliada. Assim, para
o IVS utiliza-se da média aritmética como ferramenta de andlise, uma vez que esta possibilita
de forma simplificada identificar, operacionalizar e ponderar cada uma das varidveis (indices e

indicadores) que formulam o IVS.

Para operacionalizar matematicamente o IVS, utilizou-se a média aritmética ponderada
enquanto recurso de mensuragao, discriminando-se a sua constitui¢ao pela base de indicadores,
que se relacionam matematicamente alimentando os quatros indices setoriais edificantes do IVS
(Infraestrutura e saneamento, Habitacdo, Emprego e Renda, Educacdo). Com isso, atribui-se
arbitrariamente o fator de peso ou fator de ponderacdo, mediante o grau de importancia de cada
um dos indices setoriais, na determinac@o dos niveis de Vulnerabilidade Social, obtendo-se os

valores correspondentes entre O e 1.

Com a finalidade de melhor entender a manifestacdo do fendmeno da Vulnerabilidade

Social, segmentou-se a mesma em cinco niveis de desenvolvimento: Vulnerabilidade Muito
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Baixa (0 — 0,200), Baixa (0,201 — 0,400); Média Vulnerabilidade (0,401 -0,600); Alta
Vulnerabilidade (0,601 — 0, 0800) e Muito Alta Vulnerabilidade (0,801 — 1), sendo que quanto
mais préximo de zero menor € o nivel de vulnerabilidade e quanto mais proximo de 1 mais

critico € o nivel de Vulnerabilidade, como podemos visualizar na tabela 2 a seguir:

Tabela 2. Classificacdo dos niveis de Vulnerabilidade Social

NiVEL DE INTERVALO DE ESCALA
VULNERABILIDADE VALORES CROMATICA
Muito Baixa 0-0,200
Baixa 0,201-0,400
Média 0,401-0,600
Alta 0,601-0,800 -
Muito Alta 0,801 -1

Fonte: Autor (2020).

Os setores com Vulnerabilidade Social Muito Baixa, sd@o aqueles que apresentam
indicadores estdveis, ou seja, corroboram para o desenvolvimento econdmico, social, politico e
cultural dos seus municipes. Nesta faixa de Vulnerabilidade, encontra-se as unidades
municipais que apresentam indicadores ideais, ndo apresentando, assim, nenhuma ou leves
distor¢des sociais, ndo sendo perceptivel a existéncia de desigualdades sociais ou processos
produto de tais. No campo da Infraestrutura e Saneamento enfatiza-se a universalizacdo dos
servicos essenciais como: pavimentagdo, acesso a rede de distribuicdo de energia elétrica e
iluminacao publica, universalizacdo da rede de distribui¢do, coleta e tratamento de efluentes
domésticos, garantia a todos ao direito a moradia e condi¢cdes dignas de habitacdo,

Desenvolvimento ao pleno emprego e eliminacdo da informalidade e erradicacdo do

analfabetismo e elevacdo dos niveis de acesso ao conhecimento, a formacgao e a cidadania.

A Vulnerabilidade Social baixa expressa as unidades censitdrias que apresentam
indicadores sociais positivos, porém demarcam leves alteragdes quantitativas, que possibilitam
o surgimento e/ou desencadeamento de questdes sociais no futuro. A média Vulnerabilidade
Social € caracterizada em linhas gerais pela ndo universalizacdo das ferramentas de saneamento
ambiental e pela ndo cobertura total dos servigcos sociais basicos. Assim, os setores censitarios
inseridos nesta faixa de Vulnerabilidade Social necessitam corrigir o processo de
universalizacdo por meio de redesenhamento das politicas publicas existentes, ampliando o seu

nivel de investimento, atendimento e resposta.
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A Vulnerabilidade Social média € determinada pelo declinio dos niveis de acesso aos
servicos e ferramentas sociais, nesta insere-se as 0s setores censitarios que apresentam
precarizacdo das condi¢des de vida e protecdo social. Esta escala de Vulnerabilidade ¢é
determinada pelo histérico descompasso entre o crescimento demografico e efetividade e
cobertura das politicas e servigcos sociais bdsicos. Assim, destaca-se o agravo das questdes
sociais evidenciadas nos municipios classificados, uma vez que se explicita a necessidade nao
apenas de redesenho das politicas publicas, mas a construcao de novas, uma vez que se tem

aprofundada a complexidade das questdes sociais e tais unidades.

Os setores concebidos enquanto Alta Vulnerabilidade, sdo aqueles que possuem
dimensdo social fortemente agravada, apresentando um nivel critico de desenvolvimento.
Nestes, evidencia-se a materializacdo da desigualdade social, mediante sua consolida¢do
histérica, pautada pela negligéncia das acdes estatais frente ao agravo das questdes sociais
postas, evolutiva supressdo da cidadania (caracterizando-se principalmente pela negagdo de
direitos) e ineficacia ou inoperancia de politicas publicas. Assim, a Vulnerabilidade social
nestes setores censitdrios, configura-se pela baixa cobertura infraestrutural e limitagdes na
universalizacdo do saneamento bdsico. Enfatiza-se ainda, o alto déficit habitacional e a
precarizacdo das multiplas formas de moradias, retracio na geracdo de emprego e forte

concentracdo da renda e entraves no acesso e desenvolvimento da Educacgao.

A faixa de setores rotulados Muito Alta Vulnerabilidade social, apresentam valores que
diferenciam pela consolidagdo do processo de desigualdade social e suas problemadticas
derivantes. Estas unidades, caracterizam-se pela forte supressdo de direitos e do exercicio da
cidadania, tornando-se perceptiveis os efeitos nocivos de tais privagdes mediante a exposi¢ao a
critica de seus indicadores sociais (Saneamento e infraestrutura, emprego e renda, habitacdo e
educagdo), gerando impactos agudos no desenvolvimento social, tendo a reversibilidade

condicionada a uma temporalidade de longa escala.

3.4.2.1 Subindice Habitacional — SH

O Subindice Habitacional (SH) corresponde a composi¢do entre a Situacdo do Setor

(SS) e as Tipologias e Condi¢gdes de Moradia (TCM), que por sua vez encontra-se integrada por
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14 indicadores. Constituidos e caracterizados pelas informacdes habitacionais existentes na
base dados do IBGE (2010), representou numericamente as condi¢des estruturais e locacionais
do setor em avaliagdo, bem como as formas, e condi¢des existenciais de moradias em cada
parcela espacial analisada. Assim, de posse dos valores correspondentes a cada um dos
elementos estruturantes da Situacdo Habitacional, busca-se por meio da mensuracdo de
questdes como: Déficit habitacional, a insercdo e distribui¢ao dos domicilios em dreas urbanas
as estruturas das habitagdes e a disposicdo das ferramentas e servi¢os de infraestrutura e

urbanizacdo. Assim, agrega-se todos os indicadores por meio da equagdo 3, a seguir:

SH = (T (SS.Pss) (Td.Pw) (SiD.Psip))  (Eq. 3)

Sendo:

e SH — Subindice Habitacional;

e SS — Situagdo do Setor;

e Td — Tipo Domiciliar;

e SiD — Situacao Domicilio;
Pss — Peso de Situagdo de Setor;
P« —Peso de Situagdo de Setor;
o Psip— Peso de Situacdo de Setor.

Buscando determinar os valores de vulnerabilidade para o Subindice Habitacional (SH),
apresenta-se enquanto pressuposto inicial para a mensura¢do matematica do indice a posse dos
valores para cada uma das varidveis compositivas do sistema (SS, Td e SiD), que se encontram
padronizadas dentro da escala numérica 0-1. Por conseguinte, realiza-se a operacionalizacdo
equacional atribuindo-se os pesos para cada uma das variaveis ((Pss= 0,5); (Pw= 0,3); (Psip=
0,2)). Atribui-se o0 maior peso para a Situacao Setorial (SS), uma vez que as configuracOes para
o sitio urbano, apresenta-se enquanto uma das condi¢des elementares para a implementacdo das
demais varidveis, por conseguinte determina-se a dentro da hierarquia de pesos a tipologia
domiciliar (Piw), diante da identificagdo do grau de suscetibilidade dos domicilios improvisados,
frente as demais formas de domicilios. Por conseguinte, destaca-se dentro do processo de
determinacdo de pesos, a situacdo domiciliar (Psip), que diante as formas alternativas de

ocupacdo e concessdao domiciliar, apresentam-se enquanto uma das importantes dimensdes da
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questdo urbana. da Vulnerabilidade Habitacional encontram-se agrupados de acordo com a

tabela 1 a seguir:

Tabela 3. Classificac@o dos niveis de Vulnerabilidade Habitacional

NiVEL DE INTERVALO DE ESCALA
VULNERABILIDADE VALORES CROMATICA
Muito Baixa 0-0,200
Baixa 0,201-0,400
Média 0,401-0,600
Alta 0,601-0,800 -
Muito Alta 0,801 -1

Fonte: Autor (2020).

A Vulnerabilidade habitacional muito baixa tem sua representacdo numérica
compreendida dentro do intervalo 0 a 0,200. Delineada diante o arcabou¢o metodolégico do
sistema de indicadores de vulnerabilidade de social urbana , enquanto condi¢do ideal de
desenvolvimento habitacional urbano, esta dimensdo da vulnerabilidade se caracteriza pela
estabilidade das condicdes setoriais, pela predomindncia dos domicilios particulares
permanentes e coletivos (exercendo a funcionalidade ao qual se destina) e a inexisténcia dos
domicilios improvisados (que dentro da andlise representa a precarizagado e a informalidade das
condi¢des de moradia). No campo de acesso e aquisicdo imobilidria, determina-se a unicidade
dos domicilios préoprios e quitados em relacdo as demais tipologias de acesso e aquisicao

domiciliar.

O nivel baixo da vulnerabilidade habitacional (0,201 -0,400) constitui-se enquanto parte
integrante do campo de desenvolvimento habitacional positivo. Centralizando ainda uma das
melhores condi¢des de desenvolvimento, detecta-se na sua composicao dos indicadores que ndo
sdo pautados pela a hegemonia, ou seja, a inexisténcia de valores e indicadores que exprimissem
uma condi¢do de negatividade. Assim, esta faixa caracteriza-se pela existéncia de situacdo
setoriais que variam entre Area urbanizada de cidade ou vila, e Area ndo-urbanizada de cidade
ou vila. Nos demais campos, tem-se a presenca, ainda que muito baixa de varidveis negativas
como: uma minima presenca de domicilios improvisados, de imdveis cedidos ou com outra

forma de ocupacao.

A vulnerabilidade média (0,401- 0,600) se expressa pela a coexisténcia indicadores

positivos e negativos. Constituindo-se a faixa intermediaria, este nivel se fundamenta pela sua
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transitoriedade entre as faixas criticas (alta e muito alta vulnerabilidade (0,00-0,400)) e os niveis
acriticos (alta e muito alta vulnerabilidade (0,601-1)), demarcando-se por sua reversibilidade
ou agravo. Deste modo, encontra-se a faixa de amortizagdo com a existéncia de elementos
como: no campo setorial destaca-se a existéncia de dois elementos centrais Area ndo-urbanizada
de cidade ou vila e Area urbana isolada. No campo de tipologias e também de situacio setorial,
tem-se demarcado a existéncia de imoéveis cedidos, mas também a coexisténcia entres as trés

tipologias domiciliares (particulares permanentes, coletivos e improvisados.

A Vulnerabilidade habitacional Alta descreve-se numericamente por sua representacao
de indicadores compreendidos dentro do intervalo 0,601 a 0,800. Apresentando um nivel
critico, esta dimensao se caracteriza pela existéncia ainda que em niveis muito inferiores de
indicadores ou valores positivos, frente ao quantitativo que caracterizam o aspecto critico das
varidveis mensuradas. No campo setorial, tem-se caracterizado estas dreas por: Aglomerado
rural de extensdo urbana ou Aglomerado Subnormal, j4 na situagdo e nas tipologias
domiciliares, tem-se a composi¢do hierdrquica dos indicadores negativos como: a presenga dos
domicilios improvisados com presenca minima de domicilios particulares e coletivas,
preponderancia das ocupacgdes e imdveis cedidos, com complemento em quantidade minima de

imoveis proprios em aquisi¢cdo, proprios quitados e alugados.

A vulnerabilidade habitacional Muito Alta (0,801 — 1), se caracteriza pela extremidade
dos valores numéricos dos indicadores, que dentro da delimitacdo metodoldgica dada
compreende enquanto o nivel mais critico da vulnerabilidade. Pautando-se no aspecto de
reversibilidade situacional, encontra-se inseridos neste nivel os setores que se fundamentam na
instabilidade setorial, ou seja, na edificacdo no setor em espagos do sitio urbano na qual se
caracteriza pela instabilidade topogréfica e/ou em dreas inaptas ao estabelecimento residencial.
Estes setores apresentam uma forte hegemonia de domicilios improvisados em relacdo as
demais formas (particulares permanentes e coletivos). No campo de situacdo domiciliar,
destaca-se a unicidade das formas de concessao e oferta alternativas para a aquisicao e ocupacao

dos imoveis.

Desta forma o SH apresenta-se como ferramenta interpretativa das interrelacoes entre
localizacdo, infraestrutura urbana e formas de aquisicao habitacionais, indicando por meio da

critica dos dados, como se dd a interferéncia direta destas nas condi¢des de vulnerabilidade
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social. Assim, a referida base estrutura-se por meio dos 14 indicadores que serviram enquanto

ferramenta para o desenvolvimento analitico, como pode se observar no quadro 1, a seguir:

Quadro 1.Base de Indicadores Habitacionais
COMPARTIMENTOS INDICADORES
Area urbanizada de cidade ou vila
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila
Situacio do Setor Area urbana isolada
Aglomerado rural de extensdo urbana
Aglomerado Subnormal
Domicilios do tipo: improvisados
Domicilios do tipo: Permanentes
Domicilios do tipo: coletivos
Domicilios préprios e quitados
Domicilios proprios em aquisi¢ao
Domicilios alugados
Situacdo Domiciliar Domicilios cedidos por empregador
Domicilios cedidos de outra forma
Domicilios em outra condicdo de ocupagdo (ndo sdo

proprios, alugados nem cedidos)
Fonte: IBGE (2011).

Tipologias domiciliares

Analisando a situacdo setorial, descreve-se o seu aspecto funcional diante da
metodologia proposta, através da representacio da realidade espacial urbana de cada uma das
parcelas descritas por meio de sua base de dados, gerando a constituicdo dos niveis de
fragilidade e as condi¢cdes a que estdo submetidos os assentamentos urbanos. A Situacdo do
Setor (SS) compreende na classificacdo da drea em que estd inserido o setor censitdrio
analisado. Apropriando-se do sistema classificatério de area do IBGE (2010) e diante da
focalizacao dada ao estudo para a realidade em analise, delimita-se a dimensdo urbana enquanto
espaco de abordagem. Desta forma, prezando-se por seu aspecto conceitual de origem, destaca-
se o enquadramento caracteristico do IBGE para cada uma das tipologias setoriais, como

expressos no quadro 2, a seguir.

Quadro 2. Caracteristicas dos setores censitarios do IBGE

TIPOLOGIA CARACTERISTICAS
SETORIAL
) Areas legalmente definidas como urbanas e caracterizadas
Area urbanizada de por construcdes, arruamentos € intensa ocupa¢do humana;
cidade ou vila areas afetadas por transformagdes decorrentes do
desenvolvimento urbano e aquelas reservadas a expansao
urbana.
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Area nio-urbanizada de | Areas legalmente definidas como urbanas, mas
cidade ou vila caracterizadas por ocupacio predominantemente de cariter

rural.
Area urbana isolada Areas definidas por lei municipal e separadas da sede
municipal ou distrital por drea rural ou por outro limite legal.
Localidade que tem as caracteristicas definidoras de
Aglomerado rural de Aglomerado Rural e estd localizada a menos de 1 Km de

extensao urbana distancia da area urbana de uma Cidade ou Vila. Constitui
simples extensao da drea urbana legalmente definida.
E uma forma de ocupagdo irregular de terrenos de
propriedade alheia — publicos ou privados — para fins de
Aglomerado Subnormal | habitacdo em dreas urbanas e, em geral, caracterizados por
um padrdo urbanistico irregular, caréncia de servicos
publicos essenciais e localizagdo em dreas com restri¢ao a
ocupacao.

Fonte: IBGE (2011).

Os setores compreendidos como drea urbana de cidade ou vila, sdo caracterizados como
dimensdes espaciais legalizadas. Apresentando-se consolidadas ou com potencial de expansao,
esta tipologia agrega as dimensdes situadas no perimetro urbano, ocupadas ou com potencial
de expansdo (4reas adjacentes), que geralmente destina-se a especulag¢do imobilidria. Os setores
classificados por drea nao-urbanizada de cidade ou vila, correspondem dreas de tipificacdo
hibrida, que espacialmente rural, apresenta-se como urbana diante da caracteristica demografica
lhe imposta, encontra-se nestas escalas espaciais a preponderancia de hdbitos, préticas e

estruturas rurais.

Por conseguinte, tem-se drea urbana isolada, que consistem em setores caracterizados
enquanto enclaves urbanos, que apresentando morfologia urbana encontra-se toda sua drea de
entorno toma por dreas concebidas enquanto rurais (configuram enquanto afloramentos
urbanos). Os Aglomerados rurais de extensdao urbana, apresentam espacos de predominancia
rural, mas que estdo incrustados na drea de abrangéncia urbana e correspondem dentro do aporte
legal, como areas urbanas. Os aglomerados Subnormais, compreendem espacos de crescimento
espontaneo, sem acompanhamento infraestrutural e que diante da anuéncia historica do estado
consolidou-se dentro do perimetro urbano, tais dreas sdo areas caracterizadas pelo processo de
favelizacdo, com habita¢des precdrias, baixa qualidade de saneamento e sem o delineamento de

acoes de planejamento e gestdo urbana.
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Assim, determinou-se o Indice de Situagio do Setor -ISS, de acordo com a atribuicio
numérica para cada um dos cinco compartimentos que representam a realidade da escala urbana.
A atribuicdo dos valores do ISS, se dd de acordo com o grau de vulnerabilidade de cada uma
destas a eventos extremos de enchentes e inundagdes, como podemos observar no Tabela 4 a

seguir:

Tabela 4. Valoracio de indicadores do setor censitario por situacio urbana

Tipo do Setor Valor setorial atribuido
Area urbanizada de cidade ou vila 0,200
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 0,400
Area urbana isolada 0,600
Aglomerado rural de extensio urbana 0,800
Aglomerado Subnormal 1,000

Fonte: Autor (2020).

Por conseguinte, se estabelece as tipologias e condi¢des de moradia que se concebe
dentro da estrutura proposta enquanto importante campo de avaliacdo das condigdes
habitacionais. Agrupados em dois importantes componentes (Tipo domiciliar (Td) e Situacdo
do domicilio (Sid)), este setor tem sua base de dados fundamentada em 12 indicadores
domiciliares do IBGE (2010), que processados, buscam tipificar as formas de moradia, as
estruturas de habitacdo, suas preponderancias e variabilidade no espaco de Campina Grande-

PB (condi¢des acesso (aquisi¢ao) e uso dos iméveis).

Fundamentado em trés campos (improvisados, permanentes e coletivos) que
correspondem a trés importantes indicadores, busca-se representar o quantitativo domiciliar,
por meio do seu aspecto funcional, com sua destinagdo social e econdmica. Assim,
constituindo-se enquanto parte integrante da base de dados do IBGE, o Td define seus

compartimentos de acordo com a base conceitual disposta no quadro 3, a seguir:

Quadro 3. Classificacéo do tipo domiciliar

TIPO CARACTERISTICA EXEMPLO
E o domicilio em que a | Hotéis, pensoes, presidios,
Domicilio relacdo entre as pessoas que | penitencidrias, quartéis, postos
coletivo nele habitam € restrita a | militares, asilos, orfanatos,
normas de subordinagdo | conventos, hospitais e clinicas (com
administrativa. internagdo), alojamento de
trabalhadores, motéis, campings etc.
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E o domicilio localizado em
unidade ndo-residencial (loja,

Prédios em construgdo, vagdes de
trem, carrocas, tendas, barracas,

Domicilio fabrica etc.) ou com | grutas etc. que estavam servindo de
improvisado | dependéncias ndo destinadas | moradia na data de referéncia foram
exclusivamente a moradia, | considerados domicilios particulares
mas que na data de referéncia | improvisados.
estava ocupado por morador.
E o domicilio em que o | Domicilios exclusivamente
Domicilio relacionamento entre seus | residenciais familiares, no qual ha
particular ocupantes € ditado por lacos | grau de parentesco entre 0s

de parentesco, de dependéncia
doméstica ou por normas de
convivéncia.

componentes que habitam o local.

Fonte: IBGE (2011).

A estrutura classificatria, toma como pressuposto bdsico para seu enquadramento a
condi¢cdo na qual estd destinada o domicilio no periodo em que se realizou a aplicacdo do
questiondrio censitdrio pelo IBGE, para cada setor. Com isso, agrega-se ao processo
classificatorio a funcdo social na qual estd destinado o imdvel, seja ela para o estabelecimento
(residencial, comercial ou social). Desta forma, visando o aspecto processual quantitativo,
desenvolve-se por meio equacional, a obtencdo do indice padronizado para cada um dos setores

censitdrios urbanos analisados, por meio da férmula matematica expressa a seguir (Equacdo 4):

Td= ((Dc*Ppc) + (Di*Ppi)) + Dp )/2 (Eq. 4)
Sendo:
e Td - Tipo domiciliar;
Dc - Domicilios coletivos;
Di - Domicilios improvisados;
Dp - Domicilios permanentes;
Ppc — Peso de Domicilios coletivos;
Ppi — Peso de Domicilios improvisados.

Para determinar o Td, identifica-se os valores dos indicadores para cada uma das
tipologias domiciliares descritas em cada setor censitario. Para isto, realiza-se a divisdao do valor
amostral para cada tipo de domicilio, pelo o universo domiciliar, obtendo assim os valores
correspondentes a cada indicador. Por conseguinte, realiza-se a aplicacdo dos pesos para as
tipologias de domicilios coletivos (DC) e improvisados (DI), executando sua multiplicag@o. Por

fim, reconhecido os valores produto da divisdo, realiza-se a soma com os indicadores da
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tipologia domiciliar permanentes (DP), dividindo-se o valor obtido por dois, como descrito na

equagao acima.

Assim, compreendendo o nivel de suscetibilidade habitacional e identificando cada uma
das tipologias correspondentes, aplica-se a sua pondera¢do de acordo com o seu grau de risco
diante eventos hidroclimdticos e a sua composi¢do habitacional extremos tratados. Assim,
destaca-se a distribuicdo de pesos de acordo com a tipologia domiciliar, sendo: Coletivos

(P=0,2); Improvisados (P=0,8).

A Situacdo domiciliar (Sid) consiste enquanto outra importante dimensdo da
vulnerabilidade social urbana. Concebendo-se nesta aspectos caracterizadores, que vao além
das condi¢des de acesso e apropriacdo, indica-se por meio desta a existéncia ou ndo de
elementos como: fun¢do ao qual se destina o domicilio, o quantitativo de moradores e a
existéncia de servigos que o caracterizam como: pagamento de condominio, disposi¢do de
servicos de gds, bem como se o referido domicilio se situa em drea legalizada ou ndo, como

podemos observar no quadro 4, a seguir:

Quadro 4. classificacdo da Situacdo domiciliar
CONDICAO CARACTERISTICAS
Proéprio ja quitado | Quando o domicilio era de propriedade, total ou parcial, de um ou mais moradores,
estando integralmente pago.

Proprio em Quando o domicilio era de propriedade, total ou parcial, de um ou mais moradores e
Aquisicao ainda ndo estava integralmente pago.

Quando o domicilio era alugado e o aluguel era pago por um ou mais moradores.

Alugado Considerou-se também como alugado o domicilio em que o empregador (de qualquer

um dos moradores) pagava, como parte integrante do saldrio, uma parcela em dinheiro
para o pagamento do aluguel.
Quando o domicilio era cedido por empregador (publico ou privado) de qualquer um
Cedido por dos moradores, ainda que mediante uma taxa de ocupagdo ou conservagio
Empregador (condominio, géds, luz, etc.). Incluiu- se, neste caso, o domicilio cujo aluguel era pago
diretamente pelo empregador de um dos moradores do domicilio.
Quando o domicilio era cedido gratuitamente por pessoa que nao era moradora ou por
Cedido de Outra instituicao que ndo era empregadora de algum dos moradores, ainda que mediante uma
Forma taxa de ocupacgdo (impostos, condominio etc.) ou de conservacdo. Incluiu se, neste
caso, o domicilio cujo aluguel integral era pago, direta ou indiretamente, por nio
morador ou por instituicdo que ndo era empregadora de algum morador.

Quando o domicilio era ocupado de forma diferente das anteriormente
relacionadas. Incluiram-se neste caso: o domicilio cujo aluguel, pago por morador,
Outra Condicao referia-se a unidade domiciliar em conjunto com unidade ndo residencial (oficina, loja,
etc.); o domicilio localizado em estabelecimento agropecudrio arrendado; e, também,
0 domicilio ocupado por invasdo.

Fonte: IBGE (2011).
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O Sid baseia-se em seis formas de condi¢des estabelecidas pelo o IBGE: Proprio ja
Quitado (PQ); Préprio em Aquisicdo (PA); Alugado; Cedido pelo Empregador (CE); Cedido
de Outra Forma (COF); Outra Condi¢do (OC); que reconhecidos seus valores numéricos
setoriais, por meio do tratamento matemdtico, possibilitando a sua operacionalizacdo e
descricdo. Desta forma, de posse dos valores de cada um dos indicadores para cada um dos
setores censitarios urbanos, realiza-se a padronizacdo dos valores para cada condig¢ao
domiciliar, no enquadramento numérico 0-1 e por conseguinte, insere-se 0s mesmos €

processam-se os valores por meio da equagdo 5, a seguir:

SiD= (IPA + IPQ + IAl + ICOF+IOC+ ICE) /n (Eq. 5)

Sendo:

e SiD — Situagdo domiciliar;
IPA — Indicador de domicilios Proprios em Aquisicao;
IPQ — Indicador de domicilios Proprios Ja Quitados;
IAl — Indicador de domicilios Alugados;
ICOF - Indicador de domicilios Cedidos de Outra Forma;
IOC — Indicador de domicilios em Outra Condicao;
ICE — Indicador de domicilios Cedidos por Empregador.
n — ndmero de indicadores mensurados.

O Sid é determinado por meio de média aritmética simples, no qual os indicadores sdao
processados por meio de soma, e por conseguinte sdo divididos por nimero de indicadores
mensurados (como podemos observar na equagdo anteriormente representada). Para a
determinac¢do dos indicadores, realiza-se a segrega¢do dos valores brutos em trés categorias: a)
domicilios quitados; b) domicilios em aquisi¢do e alugados; c) Outras tipologias de ocupacao.
Para a determinagdo do IPQ, utiliza-se enquanto valores de referéncia do total de domicilios

existentes em cada setor censitario28. O agrupamento dos domicilios em aquisi¢do e alugados,

28 Utiliza-se os valores gerais de domicilios enquanto referéncia para determinar os indicadores de domicilios
proprios quitados mediante o seu aspecto de seguridade e amplitude em relagdo as outras modalidades de uso,
apresentando-se dentro da estrutura metodoldgica enquanto condi¢gdo com menor vulnerabilidade de situagdo
habitacional.
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justifica-se mediante o comprometimento das receitas familiares para a manutencdo ou
aquisi¢do do imével em um longo prazo. Compreendendo em uma modalidade que expressam
maior vulnerabilidade de acesso e uso domiciliar tem-se as outras tipologias de ocupagido, que

se estreiam pela concessdo solidaria, empregaticia, ou ocupacional de forma irregular.

3.4.2.2 Subindice de Saneamento e Urbanizacao — SSU

A convergéncia entre as condi¢des de saneamento e a urbanizagdo, e os niveis de
desenvolvimento humano e socioecondmicos sdo uma das caracteristicas que permeiam 0S
niveis de vulnerabilidade social urbana. A auséncia dos dispositivos infraestruturais sdo uma
das caracteristicas marcantes das dreas em que se tem configurado o comprometimento das
condi¢des de desenvolvimento social. Nestas, as condi¢des de saneamento e urbanizacao sao
demarcadas por sua auséncia infraestrutural (4reas ocupadas irregularmente, que atrairam
grupos socialmente marginalizados) ou por seu descompasso histérico (as condi¢Oes de
infraestrutura ndo acompanharam o crescimento demografico e espacial local, e/ou ndo tiveram
executadas as acdes de manutengdo ao longo do tempo). A disposicdo infraestrutura
representam ndo apenas uma condi¢@o positiva para o ambiente, mas “se ne qua non” de saude
humana, mas atua enquanto via de mao dupla nos niveis de degradagdo ambiental, uma vez que
comumente encontra-se presente acdes o lancamento de residuos, dejetos, supressdo da
cobertura vegetal, edificacdo em dreas irregulares constituem-se enquanto elementos presentes

em ampla maioria destas areas.

O Subindice de Saneamento e Urbanizacdo (SSU), corresponde dentro da estrutura do
sistema de indicadores, enquanto indice setorial. Neste, estdo expressos o0s principais
compartimentos constitutivos do saneamento bdsico e das condi¢des infraestruturais que
formam o grande mosaico de desenvolvimento urbano das cidades. Tendo enquanto campo
espacial de atuacdo os setores censitarios, o SSU tem a sua representatividade dentro do sistema
de indicadores proposto mediante o seu potencial representativo e sintético, no qual as
informacdes processadas e especializadas afirmam os niveis de caréncia e desenvolvimento das

mais variadas dreas que formam a zona urbana, auxiliando assim o processo decisorio.
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Dada a abordagem contextual, o SSU tem sua estrutura centralizada na avaliacdo
existencial e condicional de cada um dos dispositivos de saneamento e infraestrutura.
Fundamentado em cinco importantes compartimentos e seu agrupamento de indicadores
(abastecimento de dgua (03 indicadores), esgotamento sanitdrio (01 indicador), residuos s6lidos
(05 indicadores), energia elétrica e iluminacdo publica (02ndicadores), e Pavimentacdo e
Infraestrutura (04 indicadores). Assim o SSU tem sua base de dados sinalizada pela existéncia

de 15 indicadores, que estdo dispostos de acordo com o quadro 5, a seguir:

Quadro 5. Base de Indicadores de Saneamento e Urbanizacgio

COMPARTIMENTOS INDICADORES
Domicilios com abastecimento de dgua de pogco ou nascente na
propriedade
Formas de Abastecimento | Domicilios com abastecimento de dgua da chuva armazenada em
cisterna
Domicilios com outra forma de abastecimento de dgua
ESgOt?IPe.nto Domicilios com a existéncia de esgoto a céu aberto
Sanitario
Domicilios com lixo queimado na propriedade
Domicilios com lixo enterrado na propriedade
Residuos Sélidos Domicilios com lixo jogado em terreno baldio ou logradouro
Domicilios com lixo jogado em rio, lago ou mar
Domicilios com outro destino do lixo
Energia elétrica e Domicilios sem energia elétrica
Iluminacéio publica Domicilios sem existéncia de iluminacdo publica

Domicilios sem existéncia de calgcada
Domicilios sem meio-fio/guia
Domicilios sem bueiro/boca-de-lobo
Domicilios sem pavimentacao

Fonte: IBGE (2011).

Pavimentacao e n

Assim, apresentados os aspectos funcionais do SSU e a sua base de indicadores, realiza-
se a padronizacdo de valores, apropriando-se do seguinte percurso operacional. Inicialmente
realiza-se a conversdo do valor numérico bruto em um indicador correspondente ao intervalo
0-1. Em seguida foi determinado o peso numérico de cada um dos indicadores utilizando-se da
equacgdo, no qual apropria-se da estratégia de atribuicdo dos valores numéricos mediante a
hierarquizac¢do, ou determinacio do nivel de importincia dos indices para caracterizar os niveis
de vulnerabilidade social e a suscetibilidade do setor diante a incidéncia de eventos
hidrometeorolégicos extremos (enchentes e inundacdes). Estabelecidos os parametros que

concebem a valoragdo dos fatores de ponderagdo, os indices caracterizadores da vulnerabilidade
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social possuem fatores que variam entre 10 a 5%, enquanto os indices que possuem dupla
funcdo (caracterizadores da vulnerabilidade social e indicadores do nivel de suscetibilidade a
desastres) possuem valores correspondentes que variam de 35 a 20% de FP. Assim, atribui-se
os seguintes pesos: Pavimentacdo e infraestrutura (FP = 0,35); Esgotamento a céu aberto
(FP=0,30); Residuos Soélidos (FP= 0,20); Abastecimento de dgua (FP= 0,10); Iluminacdo
publica (FP=0,05). Por fim, para a avalia¢do de cada um dos compartimentos de saneamento e

urbanizagdo utiliza-se a equagdo 6, a seguir:

SSU = (3. (IAb. Piab) (IES.Pies) (IRS.Prs) (IELPigr) (IPL. Pipr)) (Eq, 6)

Sendo:
* SSU — Subindice de Saneamento e urbaniza¢ao;
« IAb — Indice de Abastecimento de agua;
« IES — Indice de Esgotamento Sanitério;
« IRS - Indice de Residuos Soélidos;
« IEI - Indice de Energia elétrica e Iluminacdo publica;
* [PI— Pavimentagdo e Infraestrutura;
« Prab— Peso do Indice de Abastecimento de dgua;
 Pus - Peso do Indice de Esgotamento Sanitdrio;
« Prs.Peso do Indice de Residuos Sélidos;
« P Peso do Indice de Energia e Iluminagdo publica;
« Prpi- Peso do Indice de Pavimentagio e Infraestrutura.

Assim expressa a equacdo 6 destaca-se a apropriagdo operacional de uma medida de
tendéncia central (a média ponderada), na qual realiza-se o agrupamento dos indicadores por
meio da atribui¢do do seu fator de ponderacao (Pesos), realizando-se, por conseguinte a soma
dos mesmos, e atribuindo a cada um dos setores um valor de vulnerabilidade de Saneamento e
Urbanizacdo. Assim, para classificar os niveis de vulnerabilidade, enquadra-se os valores em

cinco faixas, como apresenta-se indicado na tabela 5, a seguir:

Tabela 5. Classificagdo dos niveis de Vulnerabilidade por Saneamento e Urbanizago

NIVEL DE INTERVALO DE ESCALA
VULNERABILIDADE VALORES CROMATICA
Muito Baixa 0-0,200
Baixa 0,201-0,400
Média 0,401-0,600
Alta 0,601-0,800
Muito Alta 0,801 -1

Fonte: Autor (2020).
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A vulnerabilidade de saneamento e urbanizagdao muito baixa (0-0,200) expressa-se no
campo do abastecimento de 4gua pela inexisténcia de fontes alternativas, apresentando-se
enquanto Unica via de fornecimento da rede formal. No que se refere aos residuos sélidos
urbanos cabe destacar dois aspectos: a inexisténcia de lixo acumulado em vias e a
predominancia da rede publica de coleta publica. No compartimento esgotamento a céu aberto,
afirma-se a sua inexisténcia, caracterizando assim a alta eficiéncia do servi¢o de drenagem e
escoamento de efluentes domésticos. No campo de energia elétrica iluminacdo publica, os
setores apresentam-se caracterizado pela existéncia e universalizacdo de ambas ferramentas.
Por fim. Tem-se as ferramentas de Pavimentacdo e infraestrutura, que apresentar-se disponiveis

e operando efetivamente nas condi¢cdes de drenagem local.

Compreendendo os valores 0,201 a 0,400, tem-se o baixo nivel da vulnerabilidade de
saneamento e urbanizacdo. Neste compartimento fundamenta-se a manutencao das condig¢des
sanitarias e infraestruturais, porém enfatiza-se a alteracdo numérica do indice mediante a
preponderancia dos indicadores positivos em relagdo aos que exprimem negatividade,
realizando assim a quebra da hegemonia condicional expressa no compartimento anterior. Este
nivel de vulnerabilidade distingue-se pela quebra do monopdlio do abastecimento de dgua pela
rede formal, inexisténcia de esgotamento a céu aberto, queda nos percentuais de cobertura da

rede de coleta de residuos sdlidos urbanos e das taxas de energia e iluminagdo publica.

O compartimento de média vulnerabilidade de saneamento e urbanizagao (0,401-0,600)
caracteriza os setores censitarios que estdo inseridos na intersecao entre os compartimentos de
maior € menor agravo de vulnerabilidade. Neste, encontramos a queda da cobertura do
abastecimento publico formal, com a inser¢do representativa de fontes alternativas de
abastecimento, porém demarcando-se por baixos valores de indicadores de esgotamento a céu
aberto. No contexto dos residuos solidos, encontra-se dentro da perspectiva de coleta e
deposicdo a presencga de fontes alternativas menos impactantes dentro do contexto dos desastres
hidrometeorolégicos (como enterro na propriedade e incineracio)?’, no contexto da

pavimentacgdo e infraestrutura, bem como da energia e iluminac¢do encontra-se neste segmento

29 Cabe ressaltar os impactos e o potencial de degradagio de qualquer forma alternativa de deposigdo de residuos
s6lidos in natura sobre o meio, e sobre 0s ciclos ecossistémicos locais. Porém diante de uma necessidade de analise
para eventos extremos de chuva, elencamos dentro da determina¢do dos pesos, menor potencial das formas citadas
para a culminancia de eventos de enchentes e inundagao.
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de vulnerabilidade o n3o acompanhamento da oferta pela demanda dos setores assim

caracterizados.

Descreve-se a alta vulnerabilidade (0,601 a 0,800), mediante o seu alto potencial de
agravo. Com prevaléncia dos indicadores negativos, tem-se 0s campos setoriais assim
caracterizados, apresentando as seguintes configuracdes: encontramos a preponderancia das
formas de abastecimento alternativa (porém em menor nivel de agravo do que o nivel de
vulnerabilidade muito alta). No que condiz ao esgotamento a céu aberto, enfatiza-se o seu
agravamento, mediante o quantitativo de unidades domiciliares afetadas. No que condiz a
disposic¢do alternativa, tem-se sinalizada a presenca de formas corroborantes a eventos extremos
de chuva, como a deposi¢do em terreno publico e em mananciais. No que confere ao a
iluminacdo e energia destaca-se a baixa oferta e precarizacdo das condi¢des de iluminacao
publica. Por fim, as condi¢des de pavimentacdo e infraestrutura precérias fundamentam a
susceptibilidade destes setores a eventos de enchentes e inundagdes.

Apresentando-se enquanto nivel, mas critico e vulnerabilidade de saneamento e
urbanizacdo, tem-se o nivel de vulnerabilidade muito alto (0,801- 1) Este nivel demarca-se pela
instabilidade dos indicadores, que se traduz na interpretacdo da inexisténcia e/ou ineficiéncia
das ferramentas de saneamento e urbanizacdo. Nestes setores encontra-se desprovidos
criticamente de todos os dispositivos de saneamento e urbanizagdo, sendo caracterizadas por

acometimento histdrico por desastres hidrometeorolégico.

A Agua apresenta-se enquanto fundamento estratégico e bem essencial para o
desenvolvimento humano e animal*’. A disponibilidade, portabilidade e universalizacio hidrica
apresenta-se enquanto o tripé que fundamenta um sistema de abastecimento. A existéncia de
um sistema de abastecimento®' configura enquanto via de mio dupla no que condiz a garantir
saude publica e desenvolvimento humano e na mitigacdo de efeitos nocivos aos ecossistemas
locais. A universalizagdo do acesso urbano a rede de abastecimento apresenta-se enquanto um

dos principais desafios, dada as fortes desigualdades socioespaciais que caracteriza a cidade.

30 A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Concebe a dgua enquanto bem de dominio publico, recurso
natural limitado, dotado de valor econdmico, de usos multiplos, e que em situagdo de escassez deve-se adotar o
seu uso prioritdrio dos recursos hidricos para o consumo humano e a dessedentagdo de animais (BRASIL:1997).
31 Segundo Gomes (2004) sistema de abastecimento de dgua envolve tudo que leva 4gua para fins de consumo,
seja doméstico, industrial ou publico, sendo que vai desde o conjunto de equipamentos, envolvendo todas as obras
de execugdo e manutengdo, bem como todos os servicos voltados para o suprimento de dgua.
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As disparidades entre disponibilidade e demanda(consumo), bem como os processos de
antropizagdo dos mananciais, constituem enquanto fatores limitantes, que sdo agravados diante
as constantes crises hidricas, principalmente na regido em andlise. Concebendo-se a
importancia e preponderancia da rede e abastecimento formal de dgua para o espaco urbano
mediante as suas garantias de portabilidade e frequéncia de acesso, bem como a existéncia de
formas alternativas e consequentemente existindo baixo controle de fiscalizagdo de uso e
qualidade, tem-se indicadores de abastecimento uma ferramenta elementar na identificacdo e
constituicdo dos niveis de vulnerabilidade social, uma vez que o acesso ao abastecimento
restringe-se unicamente a cidade formal, excluindo os espacos periféricos e de ocupagdo
irregular. Pautando-se nesses aspectos, apropria-se da base de indicadores do censo do IBGE
para discriminar as formas de abastecimento no espaco urbano de Campina Grande-PB, reporta-
se ao nivel classificatério do referido 6rgdo para compreensao das multiplas formas de acesso

e uso da dgua na cidade em estudo, como podemos observar no quadro 6, a seguir:

Quadro 6. Classificacdo da forma de abastecimento domiciliar

FORMA DE DEFINICAO
ABASTECIMENTO
Poco ou nascente na Quando o domicilio era servido por dgua proveniente de poco
propriedade ou nascente localizado no terreno ou na propriedade onde estava
construido.
Agua de chuva armazenada em | Quando o domicilio era servido por dgua de chuva armazenada
cisterna em cisterna, caixa de cimento etc.
Quando a forma de abastecimento de dgua do domicilio era
Outra proveniente de poco ou nascente fora da propriedade, carro-
pipa, d4gua da chuva armazenada de outra forma, rio, agude, lago
ou igarapé ou outra forma de abastecimento de dgua, diferente
das descritas anteriormente.

Fonte: IBGE (2011).

Fundamentado por trés importantes indicadores do IBGE (Abastecimento via Pogo ou
nascente na propriedade, abastecimento de &4gua de chuva armazenada em cisterna, e
abastecimento via outras formas), O IAb tem seu aspecto funcional atrelado na andlise da
acessibilidade domiciliar urbana as fontes de abastecimento alternativa enquanto tnica via de
acesso. Desta forma centralizando na mensuragdo dos trés principais formatos de abastecimento
discriminados pelo o IBGE (2011), O IAb mensura estes aplicando pesos, que sdo atribuidos

de acordo com o percentual de periculosidade de acesso e uso da dgua armazenada ou
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disponibilizada por fontes de abastecimento informais, que sdo operacionalizadas

matematicamente por meio da equacdo matemdtica 7 a seguir:

IAb = (¥ (ICAc.Pac) (ICApn.Ppy) (ICAGP,)  (Eq.7)

« IAb —Indice de Abastecimento

* ICAc- Indicador de Cobertura por cisternas;

* ICApn~-Indicador de Cobertura por poco ou nascente;

* ICAo-Indicador de Cobertura por Outra forma de abastecimento;
*  Pac-Peso de Abastecimento por cisternas;

*  Ppn - Peso de Abastecimento por poco ou nascente;

*  P,_Peso de Abastecimento por outra forma.

Apropriando-se da ferramenta matemdtica de média ponderada, os valores de
indicadores sdo obtidos para cada um dos setores realiza-se o pré-processamento para cada um
dos 438 setores. Assim, realiza-se a divisdo dos valores amostral para cada uma das tipologias
de abastecimento em cada um dos setores, obtendo desta forma valores correspondentes entre
0-1. Por conseguinte, aplica-se os seguintes valores de peso: 0,2 para domicilios que usam
domesticamente dgua oriunda de cisternas de armazenamento de dgua de chuva. O peso 0,5 é
aplicado para o quantitativo domiciliares que utilizam enquanto fonte nascente ou rios na
propriedade. Por conseguinte, destaca-se o peso 0,8 que corresponde aos domicilios que se

utilizam de 4dgua de pogos existentes na propriedade.

Desta forma, de posse de valores e pesos, e reconhecendo a ferramenta equacional
disposta, executa-se a multiplicacdo de valores tipologicos de abastecimento por seus pesos
para cada um dos setores que compdem o universo de pesquisa, obtendo assim um valor
caracterizador do nivel de vulnerabilidade por abastecimento para cada uma das &reas

censitarias analisadas.

O Esgotamento Sanitdrio insere-se no arcabouco em que se encontra as principais
ferramentas e dispositivos de saneamento. Compreendendo uma ferramenta de
desenvolvimento, o Esgotamento Sanitdrio sinaliza-se também enquanto instrumento de
promocao de saude publica e da qualidade ambiental, uma vez que os efluentes domésticos,

industriais e comerciais sdo lancado sem nenhum tratamento nos corpos hidricos urbanos,
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gerando por conseguinte questdes como: degradacdo do meio ambiente, antropizacdo dos rios
e impactando os sistemas ecossistémicos locais. Dado nivel de importancia dos estudos
envolvendo o lancamento dos efluentes domésticos e compreendendo a importancia de
mensuracdo desta ferramenta também enquanto de mensuracdo da vulnerabilidade de
saneamento e urbanizacdo, avalia-se por meio do Indicador de Esgotamento Sanitdrio de

apropriando-se da equacgdo 8, a seguir:

IES =Dgac/Uq (Eq.8)
Sendo:

* IES — Indicador de Esgotamento;

*  Dgac — Domicilios com esgotamento a céu aberto;

¢ U4 —Universo domiciliar;

O IES analisa a existéncia de Esgotamento a céu aberto’> dentro de uma perspectiva
espacial setorial. Compreendendo a importancia e avaliacdo dos niveis de cobertura na rede
geral, aponta-se o respectivo indicador diante de sua melhor representacdo do nivel de eficiéncia
do sistema de esgotamento, tanto para o fluxo de efluentes domésticos como na drenagem de
dguas pluviais. Deste modo, apropria-se dos valores bruto de esgotamento a céu aberto por
domicilios e realiza-se a divisdo do valor, pelo o quantitativo residencial (domicilios
particulares permanentes) para cada um dos setores, obtendo-se a padronizacdo dos valores

decimais enquadrados em escala O-1.

Por fim, obtendo-se os valores para cada uma dos setores, realiza-se o enquadramento
numérico, utilizando-se os cinco niveis de vulnerabilidade do sistema de esgotamento ( Muito
Baixo, Baixo, Médio, Alto, Muito Alto), afirmando-se 0 para setores onde inexiste esgotamento
a céu aberto e 1 para setores onde o esgotamento a céu aberto existe para todas as unidades

domiciliares existentes.

Os residuos sélidos correspondem enquanto outra importante dimensao de andlise do
compartimento de Saneamento e Urbanizacdo. Compreendendo que o processo de

intensificacdo da producgdo de residuos s6lidos urbanos e as limitacdes nos processos de coleta,

32 De acordo com o IBGE (2011), determina-se o valor bruto foi pesquisado se na face ou na sua face confrontante,
existia vala, corrego ou corpo d’agua onde habitualmente ocorria langamento de esgoto doméstico; ou valeta, por
onde escorria, na superficie, o esgoto doméstico a céu aberto.
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transporte, tratamento e a deposicao dos residuos, tem possibilitado assisténcia de questdo
centrais como: inexisténcia de coleta em areas de risco e a deposi¢ao de material em drea de
encosta e em dreas de abrangéncia dos corpos hidricos urbanos, tem-se identificado comumente
a obstrugdo do sistema de drenagem e degradagdo dos corpos hidricos locais. Concebendo assim
o nivel de importancia de anédlise diante das probleméticas socioambientais geradas, busca-se
analisar as diversas formas de coleta e deposicdo de residuos, apropriando-se da base de
indicadores e dos parametros conceituais disponibilizados pelo IBGE (2011), dispostos no

quadro 7, a seguir:

Quadro 7. Formas alternativas de destinaciio dos Residuos Sélidos Urbanos

FORMAS CARACTERISTICAS

Queimado (na Quando o lixo do domicilio era queimado no terreno ou propriedade
propriedade) em que se localizava o domicilio.

Enterrado (na Quando o lixo do domicilio era enterrado no terreno ou propriedade
propriedade) em que se localizava o domicilio.

Jogado em terreno baldio | Quando o lixo do domicilio era jogado em terreno baldio ou
ou logradouro logradouro piiblico.
Jogado em rio, lago ou | Quando o lixo do domicilio era jogado em rio, lago ou mar.
mar
Outro destino Quando o lixo do domicilio tinha destino diferente dos descritos
anteriormente

Fonte: IBGE (2011).

Constituido por cinco indicadores da base de dados do IBGE (2011), busca-se avaliar
as formas alternativas de coleta e disposicao de residuos urbanos, que se mostram enquanto
fonte alternativa, mediante a ausé€ncia e/ou inoperancia do sistema publico de coleta e
tratamento de Residuos Soélidos Urbanos (RSU). Desta forma, focalizado nas formas
alternativas de coleta e deposi¢do, O IRS operacionaliza-se por meio da discretizacdo das
tipologias e a sua importancia representativa por meio da atribuicdo de seus pesos, como

podemos observar na equagdo 9 a seguir:

IRS =RLPP +RLP/2 (Eq.9)

Sendo:
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+ IRS — Indice de Residuos Sélidos:
* RLPP — Residuos Lang¢ados em Propriedade Privada;
* RLP — Residuos Langados em Locais Publicos.

Estabelecida a ferramenta matematica de operacionalizacdo, determina-se os valores de
indicadores para cada um dos componentes do Indice de Residuos Sélidos (IRS) por meio da
segmentacdo da base de dados, separando as formas alternativas de coleta e deposi¢do
(incinerado; enterrado; langado em terreno baldio ou logradouro; lancado em rio, lago ou mar
e outro destino), em relacdo ao ndmero domiciliar atendido pela rede de coleta publica de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Por conseguinte, se estabelece uma nova fragmentacdo
numérica envolvendo as formas alternativas de coleta e deposi¢do, dividindo-as em dois grupos,
utilizando-se enquanto critério a deposicao dentro da propriedade (RLPP )e o lancamento em
locais publico (RLP)s, gerando valores de referéncia que correspondem a um valor geral, que
se apresenta funcionalmente enquanto universo amostral para cada um dos dois grupos de
dados gerados. Com isso, identificado os valores realiza-se a divisdo da amostra (representada
por cada uma das tipologias) e o universo (o valor de soma obtido), obtendo-se assim o valor
de indicador para cada uma das tipologias e dos setores em avaliacdo. Assim, para obter os
valores de cada um dos segmentos que compdem o IRS, utiliza-se do processamento

matematico, apresentado nas equacdes 10 e 11 a seguir:

RLPP = ¥ (IRSE. Prse) (IRSo. Prso)/SP  (Eq. 10)

RLP = (3 (IRSop.Prop) IRSLc. Prsic) (IRSLr PrsLT)/SP - (Eq. 11)

Sendo

e RLPP = Residuos Solidos Lancados em Propriedade Particular
IRSq — Indicador de Residuos S6lidos Queimados na propriedade;
IRSE - Residuos Solidos Enterrados na propriedade

Prse— Peso para Residuos Sélidos Enterrados na Propriedade;
Prsq - Peso para Residuos S6lidos Queimados na propriedade.

RLP — Residuos Langados em dreas Publicas;

IRSo — Indicador de Residuos Sélidos com Outro destino;

IRSLc- Indicador de Residuos Sélidos Lancados em Corpos hidricos;

IRS1-- Indicador de Residuos Sélidos Lancados em Terrenos baldios ou logradouros;
Prop - Peso para Residuos Sélidos com Outra destinacio;

PrsLc - Peso para Residuos Sé6lidos Langados em corpos hidricos;
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e Prsit- Peso para Residuos Sélidos Langados em Terrenos baldios ou em Logradouros;
e SP = Soma dos Pesos.

Por conseguinte, compreendendo os riscos para saide humana e animal, e as
contribuicdes diretas para o desencadeamento de eventos extremos de enchentes e inundacdes,
atribuiu-se os seguintes valores de ponderacdo: Queimado (1,0); Enterrado (0,5); jogado em
terreno baldio ou logradouro (1,3); Jogado em Rio, Lago ou Mar (1,5); Outro destino (0,7).
Assim, identificados todos os valores realiza-se o processamento dos dados para cada um dos
setores realizando a multiplica¢do dos valores dos indicadores tipoldgicos por seus respectivos

pesos, obtendo-se assim um valor de IRS, que se padroniza na escala 0-1.

Outro importante compartimento da dimensio de saneamento e urbanizacao, refere-se
a qualidade das vias e a disposicdo de suas ferramentas urbanas. As vias sdo elementos
essenciais para o desenvolvimento espacial e dinamico das cidades, constituindo-se enquanto
elementos diretos na constru¢do da dindmica e producdo urbana. Assim, as vias € 0 seu
arcabouco de dispositivos atuam diretamente enquanto indicadores das condi¢des sociais de

determinada area.

Deste modo, pavimentacdo das vias e o provimento infraestrutural sinalizam-se
enquanto uma das acdes a serem desenvolvidas pelo Estado com fim de promocao de conforto,
limpeza, seguranca e, acessibilidade, economia e velocidade na mobilidade urbana. Partindo
desta afirmacgdo e compreendendo o aspecto multiplo que permeia este compartimento tanto no
que condiz aos seus aspectos de saneamento e urbanizacdo, quanto aos niveis de vulnerabilidade

social.

Compreendendo a enquanto ferramenta inclusiva e promotora de desenvolvimento
urbano insere-se a sua possibilidade de mensura¢do numérica por meio da apropriagdo numérica

da base de dados do censo do IBGE (2010), incorporando a esta andlise a inexisténcia de
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elementos como Meio-Fio*?, Bueiro*, Cal¢ada®, Pavimentacdo’®, gerando assim o Indice de
Pavimentacdo e Infraestrutura (IPI). O IPI tem enquanto objetivo principal a avaliacio destes
elementos enquanto contributos de cada um dos instrumentos que auxiliam o processo de
drenagem das dguas urbanas, incidindo assim ndo apenas na constituicio dos niveis de
vulnerabilidade, mas também sdo contributos diretos na constituicdo dos niveis de
suscetibilidade a eventos climéticos extremos. Assim, visando a operacionaliza¢do do IPI,

utiliza-se a equagdo 12, a seguir

ISMF+ISB+ISP
Pl= - (Eq. 12)

Sendo:

e [PI— Pavimentacdo e Infraestrutura;
IPI — Indice de Pavimentagio e Infraestrutura;
ISMF - Indicador Sem existéncia de Meio-Fio;
ISB - Indicador Sem existéncia de Bueiro;
ISP -Indicador Sem existéncia de Pavimentagao;
ISC- Indicador Sem existéncia de Calcada;
n — Numero de indicadores mensurados.

Para a determinagdo dos indicadores, realiza-se a sua padronizagao escalar 0-1, por meio da
divisdo dos valores brutos de amostra de cada setor, que retratam a inexisténcia dos dispositivos
de pavimentacao e infraestrutura por quantitativo domiciliar. Assim, o IPI € obtido pela média
dos indicadores expressados na ferramenta equacional, dividindo o mesmo pelo o quantitativo

de variaveis mensuradas.

Constituindo enquanto ferramentas de tutela privada e publica, a oferta de energia diante
e suas miultiplas formas e disponibilidade, fundamenta-se enquanto base essencial e
fundamental para o desenvolvimento e qualidade de vida urbana, seja na movimentacdo das

atividades econdmicas urbanas (comércio, industria e servigos), na promog¢do da seguranga

33 Para o gerar o indicador de Meio-fio/guia Considerou-se quando, somente na face, existia meio-fio/guia, ou seja,
borda ao longo do logradouro (IBGE,2010).
3 Pesquisou-se se na face ou na sua face confrontante, existia bueiro ou boca de lobo, ou seja, abertura que da
acesso a caixas subterraneas, por onde escoam a dgua proveniente de chuvas, as regas etc. Bueiro/boca de lobo
ndo se confunde com tampdes para acesso a galerias subterraneas IBGE,2010).
35 Pesquisou-se se, somente na face, existia calgada/passeio, ou seja, caminho calgado ou pavimentado, destinado
a circulagdo de pedestres, quase sempre mais alto que a parte do logradouro em que trafegam os veiculos
(IBGE,2010).
3Pesquisou-se se no trecho do logradouro, na face percorrida, existia pavimentagdo, ou seja, cobertura da via
publica com asfalto, cimento, paralelepipedos, pedras etc. (IBGE,2010).
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publica e privada, ou nos usos multiplos residenciais. Assim, inserindo-os dentro do arcabougo
dos indicadores de saneamento e urbanizacdo, o provimento e o acesso de ambas, sinalizam
também a caracterizacdo das condi¢des sociais, caracterizando assim os niveis de

desenvolvimento e vulnerabilidade.

Assim, percebida a importancia de tais dentro do processo de desenvolvimento e
constru¢do dos niveis de vulnerabilidade, insere-se as varidveis por meio da constituicdo do
Indice de Energia e Iluminacdo publica (IEI), que tem a sua base de dados representada pelo o
IBGE (2010), no qual é representado pela inexisténcia do servico de energia elétrica domiciliar
e pelo o ndo provimento de iluminagdo publica para as residenciais que formam os multiplos
setores censitdrios urbanos de Campina Grande-PB. Desta forma, o Indice de Energia e
Iluminacgdo Publica € formado pela a Unido dos indicadores obtidos que sdo processados pela

equacdo 13, a seguir:

IEI= (ISEL +ISIP)/n (Eq. 13)

Sendo:
e IEI - Indice de Energia elétrica e Iluminago publica;
ISEL — Indicador Sem Energia Elétrica;
ISIP — Indicador Sem Iluminacdo Publica;
n — nimero de indicadores mensurados.

Assim, formado por dois importantes indicadores (domicilios sem energia elétrica e
domicilios sem existéncia de iluminacao publica) tem-se a sua disponibilidade na base de dados
do IBGE (2010) de forma bruta, apresentando apenas o quantitativo referente as residéncias
que ndo dispdem das ferramentas. Assim compreendendo o procedimento operacional padrao,
realiza-se a sua divisdo entre amostra e universo (divisdo dos quantitativo domiciliar sem a
existéncia de energia e iluminag@o publica pelo total de domicilios particulares permanentes
existentes no setor), com fins de obter o valor decimal representativo ao indicador, dentre a
escala numérica 0-1. Com isso, de posse dos valores operacionaliza-se por meio de medida de
tendéncia média simples os valores numéricos, obtendo-se o valor médio final correspondente

ao IEIL

101



3.4.2.3 Subindice Demogrdfico - SD

O Subindice Demogréafico (SD) focaliza-se nas condi¢des envolvendo as relacdes entre
populacdo-domicilios dos setores censitdrios avaliados. Neste, avaliou-se o0s aspectos
socioecondmicos, étnicos, educacionais e a sua relagdo na constitui¢do das vulnerabilidades
sociais e socioambientais. O SD tem sua base formada por quatro importantes campos;
Moradores e Moradia, Género e Faixa Etéria, Raca ou Etnia e economia e 17 indicadores, como

se observa no quadro 8, a seguir:

Quadro 8. Base de Indicadores Demograficos

COMPARTIMENTOS INDICADORES
Moradores e Domicilios com acima de 3 moradores
Moradia Pessoas Responsaveis ndo alfabetizados

Densidade demogréfica em domicilios improvisados
Pessoas responsdveis do sexo feminino
Género e Faixa Etaria | Domicilios sem morador do sexo masculino

Pessoas responsdveis acima 60 anos de idade
Pessoas residentes autodeclaradas de cor branca
Etnia Pessoas residentes autodeclaradas de cor negra
Pessoas residentes autodeclaradas de cor amarela
Pessoas residentes autodeclaradas de cor parda
Pessoas residentes autodeclaradas indigenas
Domicilios com rendimento nominal mensal domiciliar per capita
Domicilios acima de 5 saldrios minimos
Domicilios com rendimento nominal mensal domiciliar per capita de mais
de 3 a 5 saldrios minimos
Renda Domicilios com rendimento nominal mensal domiciliar per capita de mais
de 2 a 3 saldrios minimos
Domicilios com rendimento nominal mensal domiciliar per capita de mais
de 1 a 2 saldrio minimo
Domicilios com rendimento nominal mensal domiciliar per capita de mais
de até 1 saldrio minimo
Domicilios sem rendimento nominal mensal domiciliar per capita
Fonte: IBGE (2011).

Concebidos a diversidade de dados que compdem a estrutura do SD, a0 mesmo
tempo em que emerge a necessidade de desenvolvimento operacional, realiza-se a sua
padronizacdo, enquanto elemento de refinamento da base numérica para o realizar o seu
processamento. Assim, de posse dos valores de indicadores e do processamento dos indices

correspondentes a cada um dos compartimentos, realiza-se por meio dos novos dados
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produzidos a alimentacdo do sistema equacional que indica os valores do SD, como podemos

observar na equacdo 14, a seguir:

SD= (3. (Imm.Pimm) (Icre-Picre) (IEt. Pigt) (IRen.Piren)) (Eq. 14)

Sendo:
* SD — Subindice Demogréfico;
Inv — Indice de Moradores e Moradia;
Ii: - Indice de Etnia;
Igre — Indice de Género e Faixa Etaria;
Iken — Indice de Renda;
Pivinm - Peso Indice de Moradores e Moradia;
Picre — Peso Indice de Género e Faixa Etdria;
Pie:— Peso Indice de Etnia;
Piren— Peso Indice de Renda.

Assim sendo, o indice proposto baseia sua operacionaliza¢do por meio da atribui¢do de
valores de ponderacdo numérica de acordo com o nivel de protagonismo de cada compartimento
dentro da estrutura proposta. Nesta perspectiva, distribui-se os valores de ponderacdo a seguir:
Moradores e Moradia (P = 0,35); Género e Faixa Etaria (P = 0,25); Etnia (P = 0,15); Renda (P

= 0,25). Sao classificados de acordo com a tabela 6, a seguir:

Tabela 6. Classificacdo dos niveis de Vulnerabilidade Demogréfica

NIVEL DE INTERVALO DE ESCALA
VULNERABILIDADE VALORES CROMATICA
Muito Baixa 0-0,200
Baixa 0,201-0,400
Média 0,401-0,600
Alta 0,601-0,800
Muito Alta 0,801 — 1

Fonte: Autor (2020).

Nivel de vulnerabilidade muito baixa (0-0,200) demarca-se por sua estabilidade.
Apresentando-se enquanto melhor nivel de vulnerabilidade (nivel 6timo). Dentro das
caracteristicas demogréficas, destaca-se no campo de moradores e moradia, pela inexisténcia
de domicilios particulares permanentes acima de trés moradores e pela inexisténcia de
domicilios improvisados, e pelo alto grau de instru¢do dos seus responsaveis. No campo de

Género e faixa etaria, enfatiza-se a inexisténcia do nimero de responsaveis acima de 60 anos e
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do sexo feminino (mulheres chefes de familia, bem como a existéncia em todos domicilios de
membros do sexo masculino. Na varidvel etnia, destaca-se a existéncia presenca de pessoas
autodeclaradas negras e indigenas, com a prevaléncia de pessoas de pele clara, enquanto no

compartimento de renda, caracteriza-se estes setores pela presenca de altas faixas salariais.

O nivel baixo da vulnerabilidade demogréafica (0,201 -0,400), se caracteriza-se ainda
pela estabilidade dos seus indicadores. Desta forma, ndo encontramos neste compartimento o
aspecto hegemodnico dos indicadores, que caracterizam os niveis 6timos de vulnerabilidade.
Assim, fundamentado nos baixos niveis dos indicadores de moradores e moradias, com valores
domiciliares baixos tanto para as residéncias do tipo improvisadas bem como para as que
apresentam acima de trés moradores, bem como para a existéncia de responsdveis nio
alfabetizados. Na dimensao de género e faixa etdria, destaca-se a presenca em nimeros minimos
de domicilios que possuem enquanto chefes de familia idosos (acima de 60 anos de idade) e
mulheres, bem como o quantitativo de domicilios que inexiste moradores do sexo masculino.
No campo dos indicadores de Etnia, tem-se a inexisténcia de moradores negros e indigenas,
mas apresenta-se nesta a drea a presenga de pessoas autodeclaradas pardas e amarelas. No
campo de renda, enfatiza-se a presenc¢a dos altos niveis salariais, que correspondem dentro da

andlise dos indicadores pela inexisténcia de domicilios sem renda e com baixas faixas salariais.

A vulnerabilidade média (0,401- 0,600) se fundamenta pela presenga de indicadores
intermedidrios, o que caracteriza a sua posicdo intermedidria dentro das classes de
vulnerabilidade. Desta forma, afirma-se a coexisténcia de indicadores positivos e negativos,
bem como a presenca de valores mediano para os indicadores em andlise no respectivo
subindice. No compartimento de moradores e moradia, enfatiza-se a existéncia ponderada (em
valores médios (0,400- 0,600). Demarca-se neste, pela coexisténcia de todos os indicadores nos
compartimentos de Moradores e Moradia e Género e Faixa Etdria. Enfatiza-se no
compartimento de etnia a diversidade, com a coexisténcia de residentes autodeclarados em

todas as etnias. No campo da renda, destaca-se a presenca de rendas per capita intermedidrias.

O nivel alto da vulnerabilidade no campo demogréfico (0,601-0,800) compreende
metodologicamente pelo nivel critico de seus indicadores. Desta forma, destaca-se o grande
quantitativo de domicilios acima de trés moradores e com alta densidade demografica

domiciliar em residéncia de tipo improvisadas, bem como relevante nimero de responsdveis
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ndo alfabetizados. Enfatiza-se ainda acerca da responsabilidade domiciliar, a existéncia latente
de responsaveis do sexo feminino e de pessoas acima de 60 anos de idade, bem como a presenca
de domicilios sem a existéncia de moradores do sexo masculino. Na dimensio de etnia,
enfatiza-se a preponderancia de residentes de origem indigena e negra, em relacdo as demais
etnias autodeclaradas. Encontra-se ainda neste nivel a forte presenca de faixas de renda que

variam de “sem rendimentos € até 1salario minimo”.

Os setores inseridos em uma escala de alta vulnerabilidade (0,801- 1) se caracterizam
pela extremidade de seus indicadores em todas as dimensdes constitutivas do compartimento
demografico. No compartimento de Moradores e moradias, encontram-se representados com
altos valores numéricos todos os indicadores existentes no compartimento, fato que transcorre
também na faixa compreendida pela varidvel de Género e Faixa Etdria. Na dimensdo de Etnia
encontra-se representadas nessas dreas por sua maioria por pessoas autodeclaradas com cor de
pele negra e de origem indigena. Na dimensdo de renda, estes setores se caracterizam
fortemente pela existéncia de domicilios sem renda e/ou com rendas per capita de até 1 salario

minimo.

O compartimento de Moradores e Moradia sinalizam enquanto dimensao averiguadora.
Compreendendo a dimensdo hibrida, o compartimento MM, tem como foco avaliar, os
seguintes elementos: quantitativo de moradores, Nivel de alfabetizacdo do responsdvel, e a
média de moradores residente no domicilio. Visando analisar as maltiplas formas de moradia e
as condi¢des que estdo submetidas as populacdes residentes nas multiplas dreas urbanas de
Campina Grande, aplica-se, o indice de Moradia e Moradores (MM), por meio dos seus
indicadores padronizados da base de dados que, por sua vez, sdo operacionalizados por meio

da equacao 15, a seguir:

Imm = (D+DD)+P)/2 (Eq.15)

Sendo:
e Ium_Indice de Moradores e Moradia;
D — Domicilios acima de 3 moradores;
P — Pessoas Responsaveis nao alfabetizadas;
DD — Densidade de moradores em Domicilios improvisados.
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Dessa forma de posse dados brutos, padroniza-se os indicadores no intervalo
numérico compativel a entrada na modelagem do sistema de indicadores. Por conseguinte, de
posse dos dados, realiza-se o processamento equacional descrito anteriormente, processa-se 0s
indicadores padronizados, por meio da realizacdo da soma dos mesmos, realizando-se a
incialmente a soma entre os domicilios acima de 3 moradores e a densidade de moradores em
domicilios improvisados. Por conseguinte, realiza-se a soma final entre o produto da divisdo
inicial e o indicador de responsdveis ndo alfabetizados e em seguida a divisdo, obtendo-se dessa

forma os valores finais de indicadores para cada um dos setores censitdrios avaliados.

Interpretada o grau de vulnerabilidade e precarizacao, elenca-se enquanto tipologia para
andlise de densidade demografica domiciliar, os domicilios classificados enquanto
improvisados (Densidade demogréfica em domicilios improvisados - DD) visita-se a base de
dados do censo demogrifico do IBGE (2010) e sequestra-se o nimero de residentes em
domicilios particulares permanentes e coletivos, bem como os valores do residentes totais para
cada setor, com fim de obter o valor de moradores situados em domicilios improvisados.
Assim, reconhecido os valores, aplica-se a divisdo do nimero de residentes pelo o total de
domicilios improvisados para cada um dos setores, obtendo assim os valores de densidade
demogriéfica setorial. De posse dos valores de densidade, realiza-se a sua padroniza¢do decimal,
utilizando-se enquanto parametro de referéncia para a valoragdo, apresenta-se o Tabela x, a

seguir:

Tabela 7. Referéncia de valoracdo por densidade demografica em domicilios permanentes

Faixa de densidade Valor de indicador
0 morador 0,200
1-2 moradores 0,400
3-4 moradores 0,600
5-6 moradores 0,800
7 < moradores 1

Fonte: Autor (2020).

Para determinar o indicador correspondente ao quantitativo de domicilios acima de trés
moradores (D), identificou-se preliminarmente a fragmentac¢do dos valores de residentes por
valores individuais chegando até o indicador mdximo de acima de 10 moradores. Para tanto,
realizou-se a soma dos valores brutos dos indicadores dentro da escala que corresponde entre 4

até acima de 10 moradores, obtendo-se assim os valores brutos para cada um dos setores. Desta
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forma, para obter os valores padronizados realiza-se a divisdo entre o indicador bruto referente

a somatoria pelo o nimero total de domicilios para cada setor.

O indicador de Pessoas nao alfabetizados (P) é obtido através da subtracdo entre o
nimero bruto do total dosresponsdveis por domicilios, e o nimero de responsdveis
alfabetizados para cada setor, obtendo-se desta forma, o valor bruto. Com isso, adota-se a
simplificacdo procedimental para a obtencdo do indicador em formato decimal (procedimento

de divisdo do nimero amostral pelo o universo).

O compartimento Género e Faixa Etéria (Igrg), busca incluir as faixas etdrias e géneros
mais suscetiveis ao contexto de vulnerabilidade social e a eventuais Desastres. Desta forma,
elenca-se os quatro indicadores que correspondem a composi¢cao dos grupos de maior risco
eventos extremos: pessoas responsaveis, do sexo feminino; domicilio sem morador do sexo
masculino; mulheres moradoras em domicilios; pessoas responsaveis acima 60 anos de idade.
Na realizagcdo de procedimento padrdo para os respectivos indicadores, enquadrando-os dentro

do seu valor numérico, processa-se os dados por meio da equacdo 16, a seguir:

Iore = (RSF+ DRF+ RSFe+ IR) /3 (Eq.16)

Sendo:

e Igre = Indice de Género e Faixa Etaria;
RSF — Responsdvel do Sexo feminino;
RSFe - Residentes do Sexo Feminino;
IR -Idosos Responsdveis por domicilios

Assim, concebido enquanto produto processual das inter-relagdes matematicas
da base de dados, executa-se a somatdria dos indicadores propostos para cada um dos setores
censitdrios analisados, executando a sua divisdo pelo quantitativo de varidveis analisadas,
obtendo-se o valor GFE para cada setor censitdrio. Ja a varidvel “Etnia” tem a sua
representatividade para o sistema de indicadores proposto, com a inser¢ao da base de dados que
buscam enriquecer a andlise da vulnerabilidade social, por meio da anexag¢do ao arcabouco
analitico do sistema de dados étnicos-raciais. Dada a possibilidade de realizacao de ilacdes entre
os niveis de vulnerabilidade e a suscetibilidade étnica existente, o indice possibilita

compreender o processo de uso e ocupagdo do solo urbano de Campina Grande-PB, e as
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herancas histéricas de desigualdade e submissdo a pobreza. Constituiu-se de cinco indicadores,
que representam as principais etnias autodeclaradas pelos membros residentes (branca, preta,

amarela, parda e indigena), que sdo operacionalizadas pela equagdo x, a seguir:

Igc = (Z (PBI‘. PPAB) (PN. PPP) (PAm .PPAA)) +(Z(PPd.Pppd) (PI. PPI))/2 (Eq.17)

Sendo:

o Ig - Indice Etnia;
PBr — Pessoas autodeclaradas brancas;
PP — Pessoas autodeclaradas Negras;
PAm - Pessoas autodeclaradas amarela;
PPd — Pessoas autodeclaradas Pardas;
PI — Pessoas autodeclaradas Indigenas.
Prag=Peso para indicador de pessoas autodeclaradas brancas;
Ppn = Peso para indicador de pessoas autodeclaradas negras;
Paa = Peso para indicador de pessoas autodeclaradas amarelas;
Pppa= Peso para indicador de pessoas autodeclaradas pardas;
Ppi= Peso para indicador de pessoas autodeclaradas indigenas.

Para determinar os valores bruto para varidvel de etnia realiza-se o agrupamento das
cinco faixas de indicadores em dois grandes grupos: autodeclarados de pele branca, amarela e
parda. E o outro grupo formado, por autodeclarados negros indigenas. Assim tem-se valores de
universo para cada setor censitdrio. Desta forma, realiza-se a divisdo entre os autodeclarados e
o valor total determinado de acordo com o procedimento acima. Apropriando-se dos valores
padronizados correspondentes a cada uma das faixas autodeclaradas, realizou-se a atribui¢do
dos pesos para cada uma destas. Os fatores de ponderacao sao discriminados de acordo com o
grau de suscetibilidade gerada pela segregacdo e a exclusdo social histdrica vivenciada por cada
etnia descrita. Dessa forma realiza-se a somatoria e a atribui¢do de pesos para cada um dos dois
grandes grupos (Ppas=.0,2; Paa 0,4; —.Ppn=0,7.Pppa-0,6.Ppi-0,3), obtendo-se assim os valores
parciais. Por fim, realiza-se a soma e consequentemente a divisdo valores parciais dividindo os
mesmos pela quantidade de agrupamentos (2), obtendo assim os valores decimais

correspondente ao indice de cada setor.
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A economia representa outra importante dimensdo da vulnerabilidade social.
Caracteriza-se pela existéncia de um conjunto de atividades econdmicas e formas de trabalho,
inserindo a varidvel renda no sistema de indicadores, como importante ferramenta para a
interpretacdo dos mais variados niveis de desenvolvimento social. A renda representa o
potencial de acesso as condicdes materiais, simultaneamente é uma varidvel fundamental na
constituicdo dos niveis de resiliéncia e atenuante direto nos niveis de pobreza urbana e
desigualdade social. Baseado nesses pressupostos, o compartimento de renda por meio da
declaracdo do rendimento per capita médio domiciliar, realizada pelo IBGE (2010), no qual
discrimina-se as seguinte faixas: sem rendimento nominal; até 1/8 saldrio minimo; de 1/8 a 1/4
saldrio minimo;1/4 a 1/2 salario minimo; de 1/2 a 1 saldrio minimo; sendo processados por

meio da equagdo 18, a seguir:
Iren = (FR. P))/5  (Eq.18)

Sendo:

* Ren - Renda;

* FR — Faixa de Renda;

* P— Peso atribuido.

Ja para a varidvel renda, determina-se os valores brutos de renda para domicilios que
possuem até um saldrio minimo realiza-se a soma dos valores dentro da escala de indicadores
que vao de 1/8 a 1 saldrio. Tal processo realiza-se também na soma dos valores correspondentes
com os indicadores de 5a 10 salarios, e acima de 10. Desta forma, conhecido os valores brutos

para cada faixa de renda, realiza-se o procedimento padrio entre o nimero cada faixa de renda

pelo o nimero de domicilios existentes em cada setor.

Identificados os valores de renda para cada um dos compartimentos espaciais, realiza-
se a padronizagdo dos valores Brutos de renda enquadrando-os dentro da estrutura numérica
padrao (0-1). Compreendendo a fragilidade existéncia de rendimento médio enquadra-se os
valores de peso descritos a seguir: sem rendimento nominal (P= 0,5); até 1 saldrio minimo
(P=0,325); de 1 a 2 salario minimo (P= 0,1); 2 a 3 salario minimo (P= 0,035) ; 3 a 5 salario
minimo (P=0,025); acima de 5 salario minimo (0,015). Assim, atribuidos os fatores de
ponderacgdo realiza-se a somatoria dos indicadores, e, por fim, obteve-se os valores finais para
cada setor censitdrio, através da divisdo do somatdrio obtido pelos quantitativos indicadores

mensurados.
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3.4.3 O Indice de Fragilidade Ambiental Urbana — IFAU

A Fragilidade Ambiental é representada enquanto a tipificacdo ou suscetibilidade e um
dado ambiente, que se desenvolve por meio de sua configuracdo estrutural natural (oriunda da
geodinamica terrestre), por meio dos agentes de transformacdo antrépica ou pela relagcdo
indissocidvel entre ambos. Ao longo dos anos, os estudos de Vulnerabilidade ou Fragilidade
ambiental tem assumido um papel de destaque na formulacio de planos de manejo, zoneamento
e planejamento urbano-ambiental, favorecendo o desenvolvimento da qualidade de vida das

sociedades, e a qualidade ambiental dos ecossistemas locais.

Os Estudos de Fragilidade Ambiental consistem no zoneamento do territério em
diferentes niveis hierdrquicos, que representam os diversos graus de debilidade, possibilitando
a definicdo das areas podem ser mais afetadas por mudangas da dindmica natural existente
(GIMENES e AUGUSTO FILHO, 2013). Assim, as pesquisas de Fragilidade Ambiental,
compreendem enquanto ferramenta estratégica no desenvolvimento de estudos integrados, e
politica quanto aplicada no processo de elaboracdo de planejamento e a¢Oes mitigadoras de
processos nocivos as esferas ambientais e sociais locadas em tais espacos. Para Figueiredo et.
Al (2007,400p.) “A vulnerabilidade ou fragilidade ambiental estd relacionada com a
susceptibilidade de uma area em sofrer danos quando submetida a uma determinada agao”.
Nesta visdo, destaca-se que o fendmeno da fragilidade ambiental, desenvolve-se mediante um
agente transformador da ordem ambiental até entdo estabelecida, uma vez que automaticamente

0s ecossistemas apresentam-se auto-resilientes aos processos naturais.

Compreendendo as fortes pressdes ambientais desenvolvidas nas cidades e os impactos
gerados sobre a sociedade, torna-se essencial avaliar os niveis de Fragilidade Ambiental,
presente em tais espacos. Nesta perspectiva, para o delineamento de tais areas, utiliza-se as
premissas desenvolvidas por Ross (1994), na qual a fragilidade natural dos ambientes esta
condicionada a dois fatores: as pressdes antrdpicas exercidas sobre o ambiente e as
caracteristicas genéticas do ambiente. Assim, tomando-se a metodologia de Ross (1994),
compreende-se que as fragilidades naturais dos ambientes estdo condicionadas aos seguintes
elementos: a) Levantamentos basicos de geomorfologia; b) Solos; c¢) Clima. d) Cobertura

vegetal/Usos da terra. Por conseguinte, desenvolve-se o Indice de Fragilidade Ambiental
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Urbana (IFAU), utilizando-se a seguinte relacdo matemadtica para mensurar as dimensoes
indicadas (ver equagdo 19)
IDEC+IDR+IP+ICT+IPN

IFAU = (Eq. 19)

n

Sendo:

IFAU = Indice de Vulnerabilidade Ambiental;
IDR= Indice de Dissecagao do Relevo;

IDEC= Indice de Declividade;

IP= Indice Pedoldgico

ICT = Indice de Cobertura da Terra;

IPN — Indice de Precipitagio Normalizada;

n = Dimensdes mensuradas.

Assim, o IFAU é composto por 05 (cinco) indices setoriais, sendo aglutinado os valores
finais de cada um destes. Como técnica procedimental de tratamento dos dados, utiliza-se
enquanto ferramenta operacional a Média Aritmética Simples. Com isso, executa-se a soma de
todos os valores e divide-se os valores obtidos por “n”, representado aqui pela quantidade de
indices mensurados, obtendo-se assim a média do conjunto de valores (dentro da escala de 0-1,
e utilizando-se até trés casas decimais). Por conseguinte, agrupa-se os valores obtidos para cada
uma das dreas em estudo em 04 (quatro) grupos ou niveis de vulnerabilidade ambiental,

descritas pela tabela 8 a seguir:

Tabela 8.Classificacdo dos niveis de Fragilidade Ambiental Urbana

NIVEL DE INTERVALO DE ESCALA
FRAGILIDADE VALORES CROMATICA
Muito Baixa 0-0,200
Baixa 0.201-0,400
Média 0,401-0,600
Alta 0,601-0,800 -
Muito Alta 0,801 — 1

Fonte: Autor (2020).

Compreendendo os niveis de Vulnerabilidade expressos na tabela acima, utiliza-se
enquanto método de agrupamento de tais, a Classificacdo Dinamica dos Meios Ambientes de
Tricart (1977), tendo a paisagem enquanto ferramenta e categoria interpretativa do

desenvolvimento e intervencdes antropicas sobre a dinamica do meio ambiente e dos
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ecossistemas, favorecendo-se assim subsidios para a conservacao dos recursos ambientais, € 0
seu gerenciamento frente ao desenvolvimento urbano. Assim, reagrupa-se os niveis de

vulnerabilidade em trés meios: Estdveis, Integrardes e os fortemente instdveis.

Os meios estaveis sdo compreendidos aqui enquanto aqueles identificados enquanto de
baixa vulnerabilidade (com valores numéricos de 0 — 0,250). Neste nivel ecodimindmico tem-
se perceptivel a manutengao das condi¢des naturais, sem fortes transformacdes no sistema
morfogenético (apresentando dissecacdo moderada), sendo concebida nestes ambientes a
estabilidade na litosfera, através da estabilidade temporal, indicado pela pedogénese e
sobretudo pela modelagdo lenta favorecido pela relacdo atmosfera-litosfera, enfatizando-se
nestes a manutencdo fisiondmica da cobertura vegetal e o ndo desencadeamento de

desiquilibrios geodindmicos.

Os meios Intergrades sdo aqueles que compreendem valores entre 0,251 — 0,500,
compreendido na escala de agrupamento enquanto de Média Vulnerabilidade Ambiental. Os
espacos discriminados enquanto intergrades sdo compreendidos dentro da Ecodinamica
enquanto meios de transi¢do, estando sobretudo na interface entre os meios estiveis e 0s
fortemente instdveis. Assim Tricart (1977, 47p.) destaca a distingdo entre 0s processos
morfogénicos, afetando unicamente a dimensao superficial do solo (ndo alterando a sucessao
dos horizontes no perfil, e aqueles que agem em toda a espessura do solo ou em uma parte
importante dessa espessura, perturbando, em consequéncia, a disposicdo desses horizontes.
Este meio demarca-se pela competicao direta entre dois elementos Pedogénese e Morfogénese
na mesma unidade espacial, logo este apresenta significativa suscetibilidade, uma vez que por

meio de sua alteracdo dindmica, pode constitui-se em meio estdveis ou fortemente instavel.

Os meios fortemente instaveis sdo compreendidos enquanto aqueles que se apresentam
enquanto “Vulneraveis” (possuindo 0,501-0,750) e “Altamente Vulneraveis” (com IVA entre
0,751-1). Tais ambientes também sao denominados de “Meios Morfoclimaticos de intensa
Ablagdo”, este caracteriza-se pela forte dissecacdo das dreas elevadas, com incisdo dos cursos
de 4gua, sendo que a cobertura vegetal, apresenta-se enquanto agente influenciador direto do
clima local. No campo climético destaca-se as irregularidades climdticas, com fortes
interferéncias meteoroldgicas. Na dimensdo pedoldgica enfatiza-se a auséncia de solos ou com

forte presenca dos ‘“Solos minerais brutos”. Assim sendo, com fins de descriminacdo e
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adaptacdo metodoldgica, apresenta-se no referido estudo a presenca de dois niveis de meios
fortemente instdveis: Os Meios Instdveis Vulnerdveis e os Meios Instdveis Altamente

Vulneraveis.

3.4.3.1 Indice de Declividade — IDEC

Mediante a necessidade expressa de compreensao da dindmica do relevo local, seus usos
e seus agentes de modelagdo, apropria-se do fator topografico do terreno enquanto aporte
analitico, possibilitando assim, andlise da sua declividade e as consequentes relacdes de
fragilidade estabelecidas frente aos seus consequentes usos e processos ocupacionais. Com isso,
compreendo que topografia apresenta a capacidade potencial de uso do terreno, busca-se analise
classificatdria do relevo por meio da defini¢do das escalas ou classes de usos. A declividade é
concebida enquanto medicao horizontal do nivel de inclinac¢do do terreno, sendo mensurado o
angulo zenital ou angulo de inclinacdo, que é dado pela diferenca de altura entre dois pontos,
obtendo-se valores em graus (Eq. 20) ou em percentual (Eq. 21). A declividade € calculada pela

a seguinte expressao matematica a seguir:

D =dh/dH (Eq. 20) D = (dh/dH) x 100 (Eq. 21)

Sendo:
e D =Declividade;
e dh = diferenca de altura BC (equidistancia vertical);
e dH = distancia horizontal AC (distancia entre os pontos).

Para determinar a declividade dos bairros que compdem o municipio de Campina
Grande-PB, utiliza-se o MDE (Modelo Digital de Elevacao), obtido por meio de técnicas de
sensoriamento remoto, extraindo-se por meio de imagem do projeto SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) disponivel no Projeto TOPODATA, disponivel na plataforma do Instituto
Nacional do Pesquisa Espaciais (INPE), que compreende na reorganizacao dos dados do projeto
SRTM/NASA para o territério brasileiro. Assim, processa-se as imagens obtidas no Software
Arcgis (versao 10.3), utilizando o “plugin” Archydro Tools (versao 2.0). A categorizagao

hierarquica dos niveis de declividade adapta-se os percentuais de declividades obtidas,
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adicionando-se valores de indice para cada um dos niveis, com fins de adaptar o modelo

proposto, a metodologia desenhada na pesquisa, como podemos observar a seguir:

Assim, compreendendo que as areas de maior declividade no espago urbano,
representam pontos potenciais para o desencadeamento de desastre, mais precisamente em
processos como movimento de encostas (desenvolvendo-se fortes intervengdes na dinamica
geomorfoldgica), e apresentando quando ocupada forte impermeabilizacdo do solo
apresentando, logo aumentando o fluxo de escoamento superficial de tais dreas, gerando em
determinados cendrios, pontos de alagamento dentro do sistema. Sobre este processo, Dias
(2012), afirma que: “a propria forga da gravidade, sem a presenga de dgua superficial, devido a
inclinacao do relevo, sempre adiciona uma componente descendente das particulas rochosas se

movendo nas encostas”.

De acordo com a Legislacdo de Parcelamento do Solo Urbano (Lei n°® 6.766, de 19 de
dezembro de 1979), determina-se a vedacdo de uso e ocupacgdo de dreas com declividade acima
de 30%. Tal aspecto, ressalta o risco de tais dreas, que uma vez que apresentando tais
configuragdes, apresentam-se com alta instabilidade, e favorecendo o desencadeamento a
processos fisicos. Corroborando com esta perspectiva, o Cddigo Florestal Brasileiro,
determina-se enquanto Areas de Preservacio Permanente (APP’s) em Areas Urbanas
Consolidadas, aquelas situadas em espacos com declividades superiores a 30 metros,
recomendando-se a preservagdo de dreas de encostas ou partes destas com declividade superior
a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive. Com isso, enfatiza-se que mesmo com 0
aparato juridico moderno existente, a ineficiéncia das politicas de Planejamento e gestio
urbana, ndo tem vedado as fortes intervencdes promovidas em tais espacos, transformando e
alterando a dinadmica ambiental destas, promovendo a forte incidéncia de eventos extremos e
afetando intenso uma grande parcela populacional, uma vez que dreas como tais, tem se

caracterizado pelo forte adensamento urbano.

3.4.3.2 Indice de Dissecacio do Relevo — IDR

O Indice de Dissecacio do Relevo (IDR), aqui utilizado é apresentado por Ross (1992)

fundado pela relagdo direta entre a Densidade de drenagem e a Dimensao Interfluvial média
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para dissecagdo no plano horizontal em graus de entalhamento dos canais de drenagem para a
dissecacdo no plano Vertical (ROSS, 1994). A Densidade de drenagem, apresenta-se enquanto
uma das principais caracteristicas fisicas de uma determinada bacia hidrogréfica (aplicado aos
vérios regimes fluviais dos rios em andlise), sendo concebido enquanto indice andlise de bacias
hidrograficas (ou indice de andlise morfométrica), sendo conceituada enquanto as relacdes entre
a soma total do comprimento total dos cursos de dgua de uma dada bacia hidrogréfica e o
somatdrio de sua drea. A Densidade de drenagem, € operacionalizada pela relacio matemética

a seguir, desenvolvida por Horton (1945) (Eq. 22):

Dd= %L (Eq. 22)

Sendo:
e Dd = Densidade de drenagem;
e > L =Comprimento total dos Canais;
e A= Area de estudo.

Compreendendo que elementos e fatores caracterizadores e determinantes da Densidade
de drenagem, os mesmos apresentam-se enquanto condicionantes no processo de
desenvolvimento de desastres hidrometeorologicos no espago urbano, uma vez que o regime
climético caracteristico, as condi¢des estruturais de relevo (condi¢cdes geomorfoldgicas) a
capacidade de infiltracdo dos solos (compreendendo também que as cidades, apresentam um
grande percentual de suas dreas impermeabilizadas), e a capacidade de resiliéncia de
determinado terreno, mediante a processos erosivos (expressa pelas as formas de uso e
ocupacdo do solo da 4rea). Assim, destina-se com a Densidade de drenagem aplica aos estudos
dos desastres mediante andlise do fluxo de drenagem nos rios urbanos que se situam na zona
urbana de Campina Grande-PB, possibilitando mediante tais caracteristicas, averiguar os niveis
de transformagdes na dindmica de drenagem dos rios urbanos e identificando simultaneamente

possiveis pontos de risco a alagamentos.

Compreendendo os interflivios, enquanto espacos de declividade acentuada em uma
determinada drea (drea urbana) na qual se encontra na interse¢do entre dois vales, podendo

também possuir a sinonimia de divisores de dguas, sendo fronteira de drenagem na 4rea. Para
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mensurar a dimensao interfluvial na drea em averiguacgdo, utiliza-se técnicas cartograficas, por
meio de ferramentas de geoprocessamento (com destaque para uso do software Arcgis 10.3).
Assim, desenvolve-se andlise topogréfica por meio da determinacdo das curvas de niveis
identificando as dreas interfluviais das vertentes existentes na zona urbana de Campina Grande-
PB. Com isso, seguindo a metodologia de Ross (1994) enquadra-se os valores de Dissecagdo

do Relevo na matriz apresentada na tabela 9 a seguir:

Tabela 9. Matriz dos Indice de Dissecacdo do Relevo (IDR)

Muito Baixa Média Alta (4) Muito Alta (5)
Densidade de | Baixa ) 3) 250 a <205 m
Drenagem (D) 1750 a 750 a 750m Imm
>370mm | 3750m | 1750m | 1 a3 mm
>15mm 3al5 3as
mm mm
Graus de
Entalhamento
dos Vales (Classes)
Muito fraco (1) 11 12 13 14 15
(< de 20m)
Fraco (2) 21 22 23 24 25
(20 a40m )
Médio (3) 31 32 33 34 35
(40 a 80m)
Forte (4) 41 42 43 44 45
(80 a 160m)
Muito Forte (5) 51 52 53 54 55
(>160m)

Fonte: Ross (1994).

A Matriz de Dissecagdo do Relevo de Ross (1994), € representada pela relacao dos graus
de entalhamento dos vales (linhas) e a densidade de drenagem dos rios (colunas). Os graus de
entalhamento dos vales apresentam cinco niveis, de acordo com a altitude apresentada, e indo
do muito fraco até muito forte. A densidade de drenagem dos rios apresenta cinco niveis,
agrupando-se de acordo com a vazdo, indo também de muito baixa até muito alta. Assim a
leitura da Matriz de Dissecacdo do Relevo é realizada pela posi¢do de elementos (coluna x
linha), assim caracteriza-se a dimensao interfluvial da area em estudo, desenvolvendo-se o

mapeamento da drea, destacando-se a topografia do relevo, a vazio caracteristicas da drea.
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3.4.3.3 Indice Pedologico - IP

Compreendendo os Solos enquanto corpo natural formado por partes sélidas, liquidas e
gasosas, constituidas de particulas minerais e organicas, que ocupam maior parte da crosta
terrestre (EMBRAPA,2006). Os solos apresentam enquanto estrutura fisica base para
edificacio dos centros urbanos, sendo elemento ambiental condicionante para o
desencadeamento de eventos de desastres, dada as suas configura¢des estruturais frente as

pressdes exercidas sobre o meio.

Para a varidvel solos, concebendo-se a sua aplicacdo analitica para a compreensao da
erodibilidade destes, ou seja, a sua capacidade ou condicionamento a processos erosivos de
acordo com a sua configuragdo estrutural, e suas relacdes com os demais fatores e elementos
ambientais como: relevo, clima, litologia e pedogénese. Compreendendo aplicacdo
desenvolvida ao estudo dos desastres hidrometeoroldgicos, aborda-se o papel do escoamento
superficial (difuso e concentrado) das dguas pluviais nas dreas urbanas em estudo. A fragilidade
dos solos ou erodibilidade dos solos é enquadrada nos seguintes niveis de classificacdo de

fragilidade Pedoldgica descrito na tabela 10 a seguir:

Tabela 10. Classificacido dos niveis de Fragilidade Pedoldgica

CLASSES DE TIPO DE SOLOS
FRAGILIDADE
Muito Baixa Latossolo roxo, latossolo vermelho escuro e
vermelho.
Baixa Latossolo amarelo e latossolo vermelho-amarelo
(textura médio/argilosa).
Média Latossolo Vermelho Amarelo, terra roxa e terra
bruna.
Alta Argissolos vermelho-amarelo (textura
média/arenosa), Cambissolos e Neossolos.
Muito Alta Argisossolos com cascalho, litélicos e areias
Quartzosas.

Fonte: Ross (1994), adaptado por: Josué Barreto da Silva Jinior (2020).

Compreendo a metodologia proposta e o agrupamento dos tipos de solo de acordo com
seus niveis de fragilidade, é elementar o destaque que Ross (1994) utiliza enquanto elementos
constitutivos de tal processo de classificacdo os seguintes critérios: estrutura, textura,
plasticidade, grau de coesao das particulas e profundidade, espessura dos horizontes superficiais

e subsuperficias. Os Solos caracterizado por muito baixa, baixa e média fragilidade
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compreendem a ordem dos Latossolos, esta ordem de solos, apresenta-se com maior
representacdo no territério brasileiro, tendo enquanto principais caracteristicas genéricas,
segundo EMBRAPA (2006): Solos minerais profundos (apresentando, nao hidroméficos (em
condi¢des normais ou naturais ndo apresenta em sua composicao saturacido por dgua ou alta
umidade), sdo suscetiveis ao endurecimento dos solos em periodos de seca, dificultando por sua
vez o processo de regeneracdo vegetal. J4 os solos Argissolos, sdo concebidos enquanto solos
de tipologia mineral, segundo a Embrapa (2006) sdo compreendidos enquanto solos com
horizonte A ou E (horizonte de perda de argila, ferro ou matéria organica, de coloragdo clara)
seguido de horizonte B textural, com nitida diferenca entre os horizontes. Apresentam horizonte
B de cor avermelhada até amarelada e teores de 6xidos de ferro inferiores a 15%, podendo ser
eutroficos, distroficos ou dlicos e possuem profundidade variadas e ampla variabilidade de

classes texturais.

3.4.3.4 Indice de Cobertura vegetal e usos da Terra - ICT

Compreendendo que a disposi¢io da cobertura vegetal urbana e os multiplos usos da
terra desenvolvidos no perimetro, apresentam enquanto fatores relevantes na construcido de
areas de risco a desastres, uma vez que as cidades brasileiras se desenvolvem dentro de uma
l6gica desigual, logo ocupando-se dreas imprOprias para o desenvolvimento urbano.
Identificando-se as relacOes intrinsecas entre a disposi¢do de cobertura, as formas de
apropriacdo do espacgo urbano das cidades e o desenvolvimento de dreas suscetiveis a desastres
hidrometeorolégicos, busca-se mensurar tais relagdes através do Indice de Cobertura vegetal e
usos da Terra — ICT (Indice constituinte do IVA). O respectivo Indice apresenta-se enquanto
indice de base fisica sendo composto pelo 0 ICV e o ITerra, apresentando-se por meio da relagao
matematica a seguir (ver equacao 23):

ICT = (ICV + ITerra/n) (Eq.23)

Sendo:

ICT - /fndice de Cobertura vegetal e Usos da Terra;

ICV -Indice de Cobertura Vegetal;

ITerra - Indice de Usos da Terra;
n - Numero de indices mensurados.
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Para avaliar os multiplos usos do solo e a disposicdo de cobertura vegetal na drea em
andlise e as suas consequentes contribuicdbes no desenvolvimento de desastres
hidrometeorolégicos, constréi-se o Indice de Cobertura vegetal e usos da Terra —ICT. O
respectivo indice é produto da elaboracdo o Mapa de Usos do Solo e o Mapa de Cobertura
Vegetal, com fins de avaliar as multiplas formas de ocupa¢@o e manejo do solo urbano, e a
disposi¢do da reserva vegetal urbana. Com isso compreendendo que o mapeamento de usos do
solo, possibilita o monitoramento da evolugao do processo de ocupagao do solo o e a expansao

da malha urbana.

O Indice de usos da Terra (ITerra) compreende a construgio cartogréfica das formas de
usos e ocupacdo do solo no espago em averiguacdo. Tendo como objetivacdo quantificar e
especializar as multiplas formas de uso e ocupacdo da area, o ITerra tem como objetivo
essencial a construcdo de diagndsticos espaciais, com fins de desenvolvimento de andlises,
subsidiando o estabelecimento de diretrizes e politicas que equacionem a problemadtica

socioambiental urbana, possibilitando-se o desenvolvimento sustentdvel urbano.

Para o desenvolvimento do ITerra, utiliza-se as geotecnologias como ferramenta
operacional para obtencdo de dados espaciais sobre a drea em estudo. Assim, o indice € obtido
através da técnica de Processamento Digital de Imagens (PDI), que Segundo Meneses e
Almeida (2012), consiste na execucdo de operagdes matematicas dos dados, visando as suas
transformagdes em imagens de melhores qualidades espectrais e espaciais € que sejam mais
apropriadas para uma determinada aplicacdo. Assim o PDI, utiliza-se de etapas ou processos
operacionais que condicionem o direcionamento do tratamento, estruturando nas seguintes
etapas: Pré-processamento, Realce e Classificacdo. Antepondo os processos operacionais do
PDI, uma etapa salutar é o processo de aquisi¢cdo das imagens, sendo salutar levar em conta
questdes como: base de imagens, a resolucao espectral do satélite a ser utilizado, a obtencao
das imagens levando em conta a localizacdo da drea em andlise e a temporalidade em que se
torna possivel encontrar a melhores imagens. Neste primeiro desenvolve-se o processo de
processamento dos dados brutos para a calibracdo da imagem, possibilitando-se nesta etapa o
desenvolvimento operacional de possiveis distor¢cdes geométricas, que eventual existam nas
imagens a serem utilizadas no processo. Na segunda etapa, enfatiza-se os aparatos disponiveis
para o aprimoramento da imagem obtida, com aplicac¢des de filtros, elementos de realce de

contraste, componentes principais e operacdes aritméticas com fins de maximizagcdo da
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qualidade de imagem. Por fim, executa-se o processo de classificacdo das imagens, tendo
enquanto base os elementos a serem analisados, que por sua vez sao descriminados e atribuido

a este, valores.

Para o desenvolvimento do indice e a composic¢ao cartogrifica dos usos dos solos de
Campina Grande-PB, utiliza-se da metodologia de mapeamento de conflitos dos solos,
desenvolvido por Maia e Silva (2013), adaptando-se tais para o desenvolvimento de
diagnoésticos de possiveis pontos criticos ao desencadeamento a desastres hidroclimdticos

urbanos.

De acordo com o modelo metodolégico proposto, preliminarmente realiza-se a inser¢ao
da base de dados primdrios, tais dados serdo processados no programa ArcGIS (versdo 10.3).
Para o desenvolvimento da construcdo cartogréfica, toma-se posse das ferramentas “Analysis
Tools e Spatial Analysis” para a geracdo dos mapas de conflitos do solo. Os dados iniciais a
serem utilizados (declividade, nascentes e margem dos rios e topo do morro) serdo obtidas pelo
Projeto SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), extraida do Banco de dados
Geomorfométricos do Brasil (Projeto TOPODATA).

Para delimitar as Areas de Preservacio Permanente, utiliza-se enquanto base o aparato
normativo o Cdédigo Florestal Brasileira (n° 12.651/12), que em seu artigo 30 define tais
enquanto: “drea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes

humanas”.

Para o desenvolvimento da demarcacao das dreas de nascentes e de margens dos rios,
utiliza-se a ferramenta “Buffer”. A técnica, consiste em geoprocesso, que tem por finalidade a
determinacado de zona ou regido que delimitada por lei, € obrigatdria a preservacdo vegetal e de
suas biodiversidades. Para Tal, utiliza-se a ferramenta “Buffer Wizard” disponivel no software
Arcgis (versdo 10.3). Para efetivar o processo de declividade, utiliza-se os paramentos
normativos da resolucdo 303 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
realizando a segmentacdo topografica da drea, extraindo-se para andlise as dreas que com

valores de declividade superiores a 45°. Para andlise das dreas de APP de topo de Morro, aplica-
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se o procedimento metodoldgico de Peluzio et al. (2010), como pode-se observar na figura 7 a

seguir:

Figura 7. Estrutura metodoldgica para determinagdo das APP’s de Topo de Morro

« MDEHC invertido;

Modelo Digital de Elevagio Processamento * Diregdo de Fluxo d’agua
Hidrologicamente Consistente i > mvertido;
(MDEHC) *+ Mascaras de Cumes.

Validagao de Campo das areas
descritas no mapeamento

A

Construgao Cartografica das
APP’s de Topo de Morro Layer de Cumes

Classificagdo das areas de morro o . _
(de acordo com a Resolugio CONAMA) ! Aplicagao da Algebra de Mapas

Fonte: Autor (2020).

Seguindo a proposta metodoldgica utilizada, determina-se preliminarmente o Modelo
Digital de Elevacdo Hidrologicamente Consistente (MDEHC), que compreende “Uma
representacdo realistica da paisagem, descrevendo com exatiddo o caminho do escoamento
superficial (CHAVES: 2002). O MDEHC, tem como objetivo principal a determinacdo das
relagdes altimetrias do relevo, descriminando méximas e minimas altitudes, logo gera-se o
mapa altimétrico de drea. Ao processar o MDEHC, se obtém o MDEHC invertido, a direcdo do
Fluxo de d&guas invertido e as Mascaras de Cumes, tendo assim enquanto principal
funcionalidade a exclusdo das células que representam as linhas de cumeada (que na perspectiva
topografica representa os pontos de maior elevacdo no sentindo longitudinal), logo com tal
processo, evita-se que durante o processamento da imagem, depressdes localizadas sobre as
linhas de cumeada, seja interpretada enquanto topos de morro. Por conseguinte, constrdi-se o
“Layers de Cume”, que representa a camada de cumes da area, obtida pelo processo anterior
e aplica-se a dlgebra de mapas, que segundo Barbosa (1997), denota-se enquanto o conjunto de

operadores que manipulam campos geogrificos (imagens, mapas tematicos e modelos
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numéricos de terreno). A Algebra de Mapas, consiste no modelo enquanto associacio das
camadas geradas no processo, por meio de aplica¢des aritméticas. Por fim, desenvolve-se a
classificac@o de dreas e a construgao final da carta de APPs de Topo de morro. Para o primeiro,
toma-se enquanto base a resolucio CONAMA, segmentando-se as tipologias espaciais de uso
e ocupacao, tendo por base o respectivo normativo, aplicando-se o agrupamento de tais dreas e
gerando, por fim, a carta de usos do Solo e a validacdo do mapa, através de verificacdo de

campo.

Para calcular o ITerra, utiliza-se enquanto unidade de andlise a dimensao espacial (em
km), onde busca-se apresentar a espacializacdo dos usos da terra, identificando a sua
suscetibilidade a desastres hidroclimaticos, através de suas caracteristicas ambientais € as
pressoes antropicas, materializadas aqui pelas formas de apropriacdo do solo. Desta forma, apos
a construcdo da carta de conflitos de usos do solo, mensura-se o ITerra, utilizando a relacdo

matematica a seguir (Equagao 24):

X (A.P)
IT = Eq. 24
erra AT (Eq. 24)

Sendo:
e A= Area total do Bairro; P=Peso atribuido; AT = Area total.

Para mensurar o ITerra, realiza-se a soma das dreas de acordo com cada tipologia de uso
e ocupacao do solo descriminada, atribuindo-se o fator de ponderagdo ou peso a cada uma destas
de acordo com seu potencial de risco ao desencadeamento de eventos extremos, sendo, por
conseguinte, divido pela Area Total (AT). Identificando-se os estudos em microescala, aplica-
se o [Terra a cada um dos 49 bairros da cidade. Compreendendo aplicagdo Urbana do ITerra e
o seu direcionamento aos estudos dos desastres, delimita-se enquanto areas de risco ao
desencadeamento de desastres aquelas em que apresenta forte estabilidade frente aos processos
antrépicos de uso e ocupacao. Desta forma, corroborando para andlise enquadra-se tais espagos

em quatro regides de risco, com seus respectivos pesos.

Para o enquadramento classificatério das dreas, enfatiza-se as relacOes diretas destas

com os desastres hidrometereolégicos urbanos. Com isso, focaliza-se tal processo em areas de
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encostas (com declividade acima de 30%) e nas areas de margens de corpos hidricos com
dindmica ambiental e cobertura vegetal transformadas pelas as mais variadas formas de
apropriacdo do relevo como: crescimento formal e informal da cidade, desenvolvimento de
praticas agricolas, supressao da cobertura vegetal nativa (solo exposto) e com a manuten¢do da
vegetacdo nativa e/ou desenvolvimento de Areas de Protecio Permanente (APP’s). Desta
forma, atribui-se pesos que vao de 0 a 10, de acordo com grau de antropismo caracterizado na

respectiva drea.

A Cobertura Vegetal apresenta-se enquanto importante elemento para a promog¢ao das
condi¢des mantenedoras da dindmica ambiental. Neste processo no que se refere ao estudo dos
desastres, enfatiza-se as multiplas funcionalidades da cobertura vegetal, principalmente no que
confere ao processo de estabilizacio estrutural do terreno, uma vez que esta € responsavel direta
pela protecdo do solo. A Cobertura Vegetal apresenta-se enquanto principal elemento mitigador
de processos erosivos, atuando diretamente na interceptacdo dos raios solares e da gota de
chuvas sobre 0 solo, uma vez que tais processos contribuem fortemente para sua desestruturacao
e desagregacdo. Com isso, compreendendo o papel funcional da Cobertura Vegetal para a
dindmica ambiental, desenvolve-se o Indice de Cobertura Vegetal (ICV), que se esquematiza

de acordo com o procedimento metodolégico disposto na figura 8 a seguir:

Figura 8. Estrutura Metodolégica do Indice de Cobertura Vegetal (ICV)

Delimitagao da Selegdo do Indice de
Area de estudo Vegetagdo

Selecao das Cenas do
Satélite LANDSAT

Selecao da escala
temporal de analise

NDVI ARCGIS

Selecdo das
Bandas espectrais

Processamento das
Bandas espectrais

_ Mapeamento do _ Aplicagéo _Classificagdo das
Indice de Cobertura do Indice de Cobertura Areas e geragdo dos
Vegetal Vegetal mapas

Fonte: Autor (2020).
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Preliminarmente delimita-se o escopo espaco-temporal de andlise, com a defini¢dao do
espaco de averiguacdo e da escala de tempo de andlise (para a presente pesquisa adota-se uma
escala decenal compreendendo o periodo do ano de 2010). Posteriormente delineia-se o indice
de vegetacdo a ser adotado para o procedimento de andlise da cobertura vegetal, selecionando-
se 0 NDVI, para o respectivo estudo. Para o desenvolvimento do NDVI, utiliza-se de Imagens
de Satélite LANDSAT 5 e 7 para a cidade de Campina Grande-PB, disponibilizadas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —INPE, realizando-se o procedimento de coleta,
selecdo das bandas espectrais e o seu processamento, utilizando o programa de SIG ARCGIS.
Por conseguinte, classifica-se as dreas e monta-se o mapa de NDVI de Campina Grande,
adaptando-se por fim, se adapta o NDVI ao indice, por meio da atribui¢do de peso as dreas
descriminadas, processando-se, por conseguinte em no ICV e gerando a cartografia de cobertura

vegetal da cidade.

O Indice de Vegetacdo apresenta enquanto importante ferramenta avaliativa. Com
ampla aplicabilidade, tal indice configura enquanto técnicas essenciais na compreensio de
processos hidrologicos, deteccdo dos ciclos de secas, na elaboracdo de estimativas de
produtividade agricola, e no monitoramento e mapeamento de culturas agricolas. Identificados
enquanto importante conjunto de indicadores que possibilitam a compreensdo da dindmica e
distribuicao espacial da cobertura do solo, simultaneamente que favorece o desenvolvimento
de processos de classificagoes de acordo com as tipologias caracterizando os aspectos biofisicos

de uma dada vegetacdo no tempo e no espago.

Segundo Boratto e Gomide (2013) A modelagem dos indices de vegetacdo baseia-se no
comportamento oposto da refletdncia da Vegetacao na regido do visivel, ou seja, quanto maior
a densidade vegetal, menor € a refletancia em funcdo da absorcdo da radiagcdo pelos pigmentos
fotossintetizantes e quanto maior a densidade vegetal, maior a refletincia devido ao

espalhamento nas diferentes camadas das folhas.

Para o desenvolvimento da andlise, utiliza-se enquanto de modelo de indice de
vegetacido o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) ou IVDN (Indice de Vegetacio
por Diferenca Normalizada), que se utiliza de técnicas de Sensoriamento Remoto para avaliar
as condi¢des da vegetacdo de determinada drea. O NDVI € obtido mediante uma relacao

matemadtica, envolvendo as bandas espectrais. Tal processo € possibilitado mediante o
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tratamento do pigmento folear (Clorofila) no campo do visivel, ou seja, na faixa espectral do
campo da luz. Para mensurar o NDVI, utiliza-se imagens produzidas por sensores remotos de
satélites, que por sua vez geram vdrias bandas possibilitando assim o registro de tais de acordo

com a frequéncia de radiacdo eletromagnética, mediante a funcionalidade do Satélite.

Para operacionalizar o NDVI, utiliza-se das imagens de satélite da missio LANDSAT
(Land Remote Sensing Satellite), do periodo compreendido pelo ano de 2010. O respectivo
satélite dispoe de sete bandas espectrais, sendo que, para o cdlculo do NDVI, utiliza-se as
bandas espectrais de frequéncia de radiacdo eletromagnética correspondente as bandas
espectrais do Infravermelho e o Infravermelho préximo, processando-se as bandas por meio da

relagdo matemadtica descrita a seguir (Equacdo 25):

(IVP-V)

NDVI=
(IVP+V)

(Eq. 25)

Sendo:
IVP = valor da reflectancia da banda no Infravermelho préximo;
V = valor de reflectincia da banda no vermelho.

Assim, para obter o NDVI operacionaliza-se a seguinte sentenca matematica: subtrai-
se a banda do Infravermelho proximo pela a banda espectral do vermelho, por conseguinte
soma-se as bandas do infravermelho préximo e do vermelho, e divide-se. Por fim, mediante os
valores obtidos pela relagdo matemética expressa, obtém-se um valor numérico correspondente
a refletancia das areas que compdem a zona urbana de Campina Grande-PB, construindo-se a
cartografia de cobertura da 4drea, descriminando-se sobretudo a sua cobertura vegetal e os

demais componentes que possam existir na drea de acordo com a sua assinatura espectral.

Com isso, determina-se que os valores negativos (abaixo de zero) correspondem a
corpos hidricos (rios, lagos, riachos, reservatérios etc). Os valores inseridos no intervalo entre
0-2, sdo identificados enquanto dreas de solo exposto ou espacos de desenvolvimento de
priticas agropecudrias. Os valores inseridos entre 2-4 Vegetacdo Arbustiva Aberta, que
corresponde a formacdo vegetal formada predominantemente por arbustos ou vegetacido de

porte semelhante, possuindo estrutura flexivel, mais de um tronco e configurando-se enquanto
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vegetacdes de pequeno porte, caracterizando-se por sua distribuicdo espaca. As dreas com
valores no intervalo 4-6 correspondem Vegetacdo do tipo Arbustiva- Arbdrea Aberta,
caracterizando enquanto espacos em que hd a presenca tanto de vegetacdo arbdrea, quanto
arbustiva, porém prevalecendo ainda areas com distribuicdo espacial da vegetacdo do tipo

espaga.

Tabela 11. Classificacdo de niveis de Vulnerabilidade de dreas de acordo com tipologia de cobertura

AREAS PESO
Agua (Corpos hidricos) 0,3
Solo exposto ou dreas de desenvolvimento de agropecudria 0,2
Vegetacdo 0,1
Area Urbanizada 0,4

Fonte: Autor (2020).

Os valores compreendidos entre 6-8 Vegetacdo Arbustiva Arbdrea fechada sdo
identificados enquanto vegetacdes que reine ambos os tipos de cobertura vegetal, porém
abarcando areas de vegetacdo densa. Assim sendo, compreendendo a necessidade adaptativa do
NDVI para o ICV, atribui-se um peso a cada uma das édreas a serem classificadas identificada
no procedimento. Com isso, para o desenvolvimento do processo adaptativo entre os indices,
adota-se a ponderacdo de cada uma das tipologias de coberturas dos solos identificados pela
aplicacdo do NDVI, atribuindo-se este peso de acordo a tipologia e processando de acordo com

a relagdo matematica a seguir (Equacgdo 26):

ICV =YTCA.P/NC  (Eq.26)

sendo:

ICV — Indice de Cobertura Vegetal;
TCA - Tipo de Cobertura por 4rea;
NC - Numero de Cenas;

P — Pesos.

O ICV, compreendido enquanto ferramenta de mensuracdo quantitativa das mais
variadas tipologias de cobertura vegetal preponderantes na drea em estudo, utiliza-se enquanto
entrada de dados, os valores numéricos gerados pelo processamento da imagem de satélite, que
por sua vez geram indicadores como drea, tipo de cobertura e localizacdo, o que favorece nao

apenas 0 mapeamento, a compreensao da dinamica das dreas verdes, ao longo do periodo

126



observado. Com isso, calcula-se o ICV através de uma média ponderada simples, onde temos a
soma das areas (por Tipo de Cobertura) multiplicada pelo peso atribuido (os valores de peso

correspondem O a 1), dividido pelo nimero de cenas ou imagens analisadas.

3.4.3.4 Indice de Precipitacio Urbana — IPU

A construcao das cidades é demarcada por fortes transformacdes espaciais estruturais,
demudando a paisagem em suas multiplas dimensdes, desencadeando processos como:
alteracdo da morfologia do terreno, alteragdes na dindmica ambiental e mudangas na dindmica
climética. Tomando enquanto base de andlise o Sistema Clima-urbano (SCU) desenvolvido por
Monteiro (1976), busca-se caracterizar os elementos que interferem de forma direta o clima
urbano (relevo, solo, declividade e vegetacdo), porém avalia-se sobretudo o regime de
precipitacdes no espago urbano, monitorando as suas relagdes de causa-efeito na referida area.
Para avaliar os regimes de chuva existentes na regio, utiliza-se o Indice de Precipitacio Urbana
(IPU), que utiliza os niveis de alerta e estdgios das precipitacdes existentes. Com isso, visando
desenvolver a mensuracao dos niveis ou estidgio das precipitagdes na area em estudo, constroi-
se e aplica-se o Indice de Precipitacio Urbana (IPU), que tem a sua representacdo expressa na
relac@o entre a o nimero de eventos de precipitacdo ocorridos no periodo em estudo, e o seu
fator de ponderacdo (ou pesos) atribuidos de acordo com a intensidade das chuvas, sendo

representada pela relacdo matemaética (Equagdo 27) a seguir:

IPU= X (np.p) (Eq.27)

Sendo:
np = Numero de precipitagdes;

P= Peso ou fator de ponderacao.

Os pesos sdo atribuidos de acordo com os tipos de chuva classificados no PEM-RJ
(2012) e os impactos gerados por cada uma destas na drea em estudo (sendo o fator de

ponderacao atribuido, possuindo valor entre O e 1). Compreendendo as relagdes de causa-efeito,
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o IPU, o IPU busca compreender o padrdo das precipitacdes os efeitos gerados em micro € meso
escala (Bairro-cidade). Assim sendo, apresenta-se enquanto varidvel adequadas eventos de
precipitacdo em nivel de vigilancia (atribuido valor 0) caracterizando-se com: “Auséncia de
chuvas ou chuva leve”, bem como aponta-se enquanto cenario critico, com chuvas de “Alerta
Maximo”, apresentando eventos de tipo “Chuva muito forte causando alagamentos ou

deslizamento generalizados”, atribuindo-se Peso 1.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 A VULNERABILIDADE SOCIAL

4.1.1 A Vulnerabilidade Habitacional

A cidade caracteriza-se pela as multiplas tipologias e formas de condi¢do de moradias.
Constituindo-se enquanto forma material da evolugdo histérica da cidade, as moradias também
se apresentam-se reflexo dos multiplos niveis de desigualdades sociais e da concentracdao da
terra e de politicas habitacionais que evoluem em descompasso com o desenvolvimento da
questao social urbana. Assim, a ideia de vulnerabilidade habitacional se expressa por meio da
l6gica compositiva entre a tipologia setorial e as condi¢des estruturais, a situacdo domiciliar e

as tipologias domiciliares como disposto na metodologia anteriormente expressa.

A vulnerabilidade setorial em Campina Grande compreende enquanto herancas
histéricas dos processos de uso e ocupacdo executadas no solo urbano da cidade.
Compreendendo 9,3% dos setores urbanos do municipio, abarcando 7.945 domicilios e
ocupando uma érea de 241,0 hectares. Dentro de uma perspectiva relacional, Campina Grande
Campina Grande apresenta um papel de destaque no contexto paraibano de acordo com o estudo

do IBGE (2010), como podemos observar na tabela 12, a seguir:

Tabela 12. Caracteristicas dos setores censitdrios em aglomerados subnormais da Paraiba (2010)

Setores censitdrios em aglomerados subnormais
Grandes DT
Regiées, Numero de Populagdo Densidade c(;(r)lrsrlli(i’lif)s )
Un1dade~s da Total Aot Tl i e demogréfica articulares
Fedemgao e particulares domicilios (ha) (half);/ha) P ——
municipios i
p ocupados particulares Gonn)
Paraiba 178 36 380 130 927 1 648,6 794 22,1
Bayeux 12 2 145 7 835 107,1 73,2 20,0
Cabedelo 4 599 2090 13,3 157,1 45,0
Campina
Grande 41 7945 29 039 241,0 120,5 33,0
Jodo Pessoa 120 25 524 91 351 12823 71,2 19,9
Santa Rita 1 167 612 4,9 125,2 34,2

Fonte: IBGE (2010).
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Campina Grande ocupa dentro dos estudos dos aglomerados subnormais um papel de
destaque frente aos demais municipios paraibanos. No que condiz ao nimero de setores
censitarios caracterizados enquanto tais, a cidade ocupa 21,84 % do total o estado, ficando
apenas atrds da capital Jodo Pessoa ( 67,42%). Na dimensao domiciliar, a cidade apresenta-se
na escala estadual de andlise com 21,84 %, ocupando uma drea de 14,62% dos aglomerados da
Paraiba. Campina Grande, apresenta a terceira maior densidade demogréfica(hab/ha) nos
setores (120,5 hab/ha), ficando atras de Santa Rita (125,2 hab/ha) e Cabedelo (157,1 hab/ha).
Por fim, reafirmando-se o aspecto demogrifico de Campina Grande, destaca-se 22,18% da
populacdo residente em aglomerados, residindo em um espaco de 14,62% refente as area

referente aos aglomerados paraibanos.

A andlise setorial constitui-se na identificacdo dos elementos espaciais que configuram
a realidade do setor censitdrio durante o peridédo de coleta dos dados. Reconhecendo o seu
aspecto funcional, possibilita-se a operacionalizacio analitica, envolvendo as configuracdes do
processo de uso e ocupagdo espacial, a estrutura demografica e a evolucdo dos aparatos
infraestruturais. Interpretando as multiplas relagdes que envolvem uma diversidade de atores
sociais que se apropriam destas dreas, a andlise setorial favorece a interpretacdo da dindmica
espacial e os niveis de qualidade de vida de seus habitantes. Desta forma, partido das afirmagdes
e do potencial de aferi¢do do processo de formacao dos multiplos setores espaciais que formam
a cidade de Campina Grande-PB, diagnostica-se a existéncia de 438 setores censitarios, que

apresentam-se compartimentados de acordo com os niveis de vulnerabilidade a seres descritos.

Os setores que se caracterizam enquanto altamente vulnerdaveis constituem dentro da
proposta metodoldgica enquanto espacos em que hd o desenvolvimento de ocupagao irregular,
que por sua vez, sao denominadas pelo o IBGE (2010) por ““ areas de aglomerados subnormais™.
Compreendendo um percentual de 9,3 % dos setores analisados (abrangendo 41 unidades
espaciais), as dreas de ocupacdo subnormal, abarcando os bairros: Malvinas, Catolé, Centendario
Pedregal, Novo Bodocongd, Universitario, Araxd, Nova Brasilia, Vila Cabral, Dinamérica,
Acécio Figueredo, Bairro das Cidades, Serrotdo, Estacdo Velha, Quarenta, José Pinheiro e
Jardim Continental (ver apéndice A). Caracterizada em aspectos gerais enquanto espacos de
producdo espontanea em areas ociosas € sem valor imobilidrio, desta-se enquanto principal

elemento caracterizador de tais dreas estdo a falta de planejamento e gerenciamento urbano,
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constituindo-se enquanto espagos relegados histéricamente pelo estado, com altas densidades

demograficas e precarizacio das estruturas habitacionais e alta taxa de pobreza.

De acordo com o IBGE (2010), a cidade de Campina Grande apresenta um total de
7.945 domicilios em areas de altamente vulneraveis, residindo um total de 29.039 habitantes,
ocupando uma drea de 241,0 (ha) ,apresentam uma alta densidade demografica (120,5 hab/ha).
No que se refere as caracteristicas topograficas do terreno, destaca-se que tais dreas stdo
assentadas amplamente em em espagos caracterizados com aclive/declive moderado (29
setores), seguidas de setores caracterizados enquanto planos (10 unidades), espacos de
aclive/declive acentuado (02 setores). Expandindo a andlise para a escala domiciliar, tem-se o
dominio das areas de declive moderado, que abarca 72,86 % dos domicilios (5.789 residencias),
seguido por dreas de superficie plana 22,65 (1.800 residencias) e declive acentuado 4,48% (356
domicilios). Na transcricao dos resultados para a andlise espacial, destaca-se a manuten¢do das
areas com aclive/declive moderado, ocupando um 196,2 ha, seguindo por 38,2 (ha) de extensdes

planas e 6,6 de ha, com carateristicas topograficas de aclive/declives acentuados.

As condicdes de assentamento dos setores altamente vulnerdveis apresentam outra
importante condi¢do a ser analisada. Na dimensdo domiciliar, destaca-se que em sua sua
maioria estd edificada em dareas classificada topograficamente enquanto colina suave (32,44%
das residencias), seguidos por dreas planas (25,75%), Encosta (13,92%), Faixa de dominio de

ferrovias (9,82%), como podemos observar na tabela 13, a seguir:

Tabela 13. Condicdo de assentamento de dreas altamente vulnerdveis da Paraiba

CONDICAO DE ASSENTAMENTO QUANTIDADE QUANTIDADE (EM %)
Margem de cérregos, rios ou lagos\lagoas®’ 507 6,38
Aterros sanitarios, lixdes e outras dreas contaminadas® 238 3,00
Faixa de dominio de rodovias® 108 1,36
Faixa de dominio de ferrovia* 780 9,82

37 As margens de corregos, rios ou lagos/lagoas caracterizam-se como Area de Preservagdo Permanente - APP.
Dessa forma, deve ser reservada, sem presenca de edificagdes, faixa marginal medida a partir do nivel de inundacao
mais alto, variando, no caso dos cursos d’agua de 30 a 500 metros, considerando a largura do curso (IBGE,2010).
38 Espaco destinado a deposigdo final de residuos s6lidos gerados pela atividade humana. Nele podem ser dispostos
residuos domésticos, comerciais, de servigos de satde, da indistria de construcdo, ou dejetos sélidos retirados do
esgoto (IBGE,2010).
3 Entende-se por faixa de dominio de rodovias a base fisica sobre a qual assenta uma rodovia, constituida pelas
pistas de rolamento, canteiros, obras de arte, acostamentos, sinalizacdo e faixa lateral de seguranca (IBGE,2010).
40 Entende-se por faixa de dominio de ferrovias a faixa de terreno de pequena largura em relagdo ao comprimento
em que se localizam as vias férreas e demais instalacdes de ferrovia, inclusive os acréscimos necessarios a sua
expansdo (IBGE,2010).
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Faixa de dominio de linhas de transmissédo de alta
tensao®*! 471 5,93
Encosta*? 1.106 13,92
Colina Suave® 2.577 32,44
Plano* 2.045 25,74
Outras® 113 1,42

Fonte: IBGE ( 2010).

Em menor proporcionalidade, destaca-se, os domicilios situados em dreas resisténcia de
aterros sanitarios, lixdes em outras areas contaminadas (3%), as residéncias situadas em outras
condic¢des de assentamento (1,42%), e os domicilios situados em faixa de dominio de rodovias
(1,36%). Com isso, destaca-se o padrdo no estabelecimento de moradias em areas altamente
vulnerdvel de Campina Grande, no qual apropria-se de dreas impréprias ou desvalorizada pelo
mercado imobiliario, fato constatado em 46,36% dos domicilios situados em areas de encosta
e de Colina suave. Reafirma-se dentro desta andlise, apropriacdo de dreas planas normalmente
pertencentes ao estado, que geralmente sdo desvalorizados diante aspectos como: localizagdo,

préxima proximidade a fixos urbanos indesejaveis, dreas de estrutura precdria, entre outros.

Em termos de drea destaca-se predominancia espacial de dreas altamente vulnerdveis
em setores compreendidos enquanto faixa de predominio de ferrovias (63,9 ha), onde destaca-
se as comunidades edificadas as margens das linhas ferreas na zona sul de Campina Grande
(mais precisamente nos bairros da Estacdo Velha e Tambor). Por conseguinte tem-se as areas
de Colina Suave (57,9 ha) e as areas panas com (50,4 ha). Em menor tamanho, destaca-se as
areas de edificados em aterros santirarios lixdes e outras areas contaminadas (13,1 ha), areas
de encostas (13,1) e outras areas (6,2 ha) respectivamente. Desta forma, setorialmente destaca-

se a distribui¢do dos setores altamente vulnerdveis de acordo com as formas de condi¢do dos

41 As faixas de transmissio de linhas de alta tensdo caracterizam-se como locais com restri¢des ao uso e ocupagio,
em virtude dos efeitos nocivos decorrentes da exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos gerados. O uso
compartilhado desses locais depende de andlises técnicas de seguranca, ndo sendo vedados, entretanto, usos que
ndo exponham pessoas a condi¢cdes de risco (IBGE,2010).

4 Quando a 4drea se localiza, ainda que parcialmente, em terreno de aclive acentuado. Segundo a Lei de
Parcelamento do Solo Urbano s6 € permitido loteamento em terrenos com inclina¢do igual ou superior a 30% se
atendidas exigéncias especificas das autoridades municipais (IBGE,2010).

43 Quando a 4rea se localiza, ainda que parcialmente, em terreno de aclive moderado (IBGE,2010).

# Quando a 4rea se localiza, ainda que parcialmente, em 4rea predominantemente plana, que ndo se enquadre em
nenhuma das demais op¢des (IBGE,2010).

45 Utilizada quando as caracteristicas de localizagdo do aglomerado subnormal ndo se adequam a nenhuma das
situacdes anteriores. No plano tabular, essa variavel foi indicada como “Outras” (IBGE, 2010).

132



assentamento, que estd compartimentada de acordo com as condi¢des expressas na figura 8, a

seguir:

Figura 8. Grifico de condigdes de assentamento dos setores altamente vulneraveis de Campina Grande-PB
(2010)
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Fonte: Autor (2020).

Observando as tipologias que configuram a condi¢do de assentamento do setor, destaca-
se a existéncia para o municipio de nove compartimentos como destacado na figura acima. Em
termos quantitativos, enfatiza-se a majoritariedade dos setores edificados em dreas de colinas
suaves (26,83% dos setores), seguidos por aqueles situados em espagos de topografia plana

(24,39% das areas altamente vulneraveis) e posteriormente por aqueles

concebidos enquanto edificados em dreas de encostas (17,07% dos setores). Em menor
ndmero, encontra-se aqueles que situam-se em faixa de dominio de rodovias (2,44% das
unidades censitarias), espacos aterros, lixdes ou espacos contaminados (2,44% dos setores) e
outras formas de aproriagdo (2,44% das éareas). Assim determinada os principais formas de
superficie em que estdo localizadas os setores altamente vulnerdveis de Campina Grande,
utliza-se enquanto unidade amostral dos aglomerados, a vila dos Teimosos e os setores que

compdem o bairro do Pedregal, ambos situados na zona leste de Campina Grande.
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No que refere-se ao processo de uso, ocupagdo e aquisicdo de domicilios, a cidade de
Campina Grande -PB apresenta Situacdo Domiciliar (SiD), com valor médio que
correspondente a 0,594 (inserindo a cidade em uma escala quase limite de situacdo domiciliar
de média Vulnerabilidade). Nesta perspectiva, indentifica-se dentre o universo dos 51 bairros
constituintes, a existéncia dos quatro maiores indices de situacdo domiciliar, situadas na zona
Oeste de Campina Grande, como disposto a seguir: Pedregal (0,700); Araxd (0,687); Novo
Bodocongé (0,671), Jardim Continental (0,655). Situando-se em escalas de SiD, que
corespondem a nivel vulnerdvel, tais bairros compreem dreas de ocupacdo irregular e/ou
situando-se em dreas limitrofes com espacos tipicamente rurais, tais dreas assemelham-se
enquanto reflexo real da auséncia de planejamento e gerenciamento urbano vivenciado na
cidade de Campina Grande-PB ( Ver apéndice B). Tais aspectos se materializam na existéncia
de espacos em que se tem a predominancia de outra forma de ocupacdo, ou seja, Sdo bairros
que histéricamente ocupados com uma populacdo de menor poder aquisitivo, sem acesso a
credito ou com condi¢des materiais de executar a compra de imdveis ocupam e estabelecem de
forma precarizada, uma vez que parcela destes bairros se consolidam historicamente pelo
acesso do imdvel por meio do uso capido de terras piblicas. Em contrapartida os menores
valores de indice SiD, situa-se nos bairros do Catolé (0,527); Cruzeiro (0,514); Santa Cruz
(0,501);Itararé (0,488) e Dinamérica (0,485). Assim, dentro da compartimentacdo escalar da
vulnerabilidade por situacdo domiciliar, e aplicando-se esta por bairros, destaca-se a sua
existéncia concentrada em dois niveis: Médio e Alta . A média vulnerabilidade expressa-se
em 52% dos bairros, enquano a alta estd inserida em 48% dos mesmo, destacando-se que tais

nives encontram-se dispersos nas mais variadas zonas urbanas de Campina Grande-PB.

Concebendo-se enquanto um dos elementos mais criticos da andlise de situacdo
domiciliar, tem-se o estabalecimento de ocupagdo imobilidria por outra forma de ocupacdo
estando esta tipologia de ocupacdo presente em em 565 domicilios de Campina Grande-PB.
Concebidas enquanto importante fator de vulnerabilidade de situacdo domiciliar, as formas de
ocupacdo informais apresentam-se em 80% dos bairros da cidade (ou seja em 40 dos 50
)40

bairros)™, concentrando nos bairros dispostos na figura 8, a seguir:

46 Dentro da analise realizada os bairros que néo apresentaram domicilios com outra forma de ocupagio foram:
Novo Bodocongd, Vila Cabral, Estacdo Velha, Santo Antdnio, Jardim Quarenta, Jardim Tavares, Sdo José,
Lauritzen, Nagdes, Mirante e Itararé.
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Figura 9. Grifico Percentual domiciliar com outra forma de ocupag@o por bairros de Campina Grande -PB
(2010).
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Fonte: Autor (2020).

Compreendendo a problemaética dos domicilios com outra forma de ocupacio, destaca-
se as areas de ocupacdo irregulares existentes nos bairros que lideram a ocorréncia deste tipo
de domicilios. Com destaque para as comunidades do Papeldo, as ocupagdes em adjacéncias as
redes de transmissdo e a ocupagio de dreas periféricas em bairros como: Velame, Arax4,
Jeremias,Velame e cidades, que ddo contornos afirmativos aos dados espacializados, no que
condiz ao formato de precarizacdo de SiD. Assim, analisando as multiplas formas de variacao
de tipologias ou géneros domiciliares, enfatiza-se a forte hegemonia de habitacOes
configuradas enquanto domicilios particulares permamentes e coletivos, ou seja, por iméveis
que se configuram por constituem espagos fixos de moradia, ou estdo destinadas a oferta a
coletividade por meio de disponibilidade de servicos, comércios ou producdo fébril em

Campina Grande. Em contrapartida, mesmo consituindo-se numericamente menor que as
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demais tipos de domicilios, o género improvisado, apresenta-se presente em 72% dos bairros

campinenses e presentes em todas as zonas urbanas da cidade, inclusive na central®’.

Campina Grande apresenta o valor de vulnerabilidade por Tipo Domiciliar (TD) 0,356,
o que coloca a cidade em uma condicao de nivel de baixa vulnerabilidade. Em nivel de bairro,
destaca-se enquanto maiores médias de TD, os seguintes bairros: Distrito Industrial (0,474),
Itararé (0,474), Araxd (0,446), Novo Bodocongé (0,431), e Centro (0,419)* ( ver apéndice C).
Desta forma, detaca-se que os bairros campinenses estdo alocados em duas faixas de
vulnerabilidade baixa e média, destacando o nivel baixo em 80% dos bairros, enquanto a faixa

média encontra-se presente em 20% destes.

Dentro de uma abordagem microescala, enfatiza-se na perspectiva espacial censitdria a
existéncia de 30 setores que se caracterizam enquanto dreas vulnerdveis ( Distrito Industrial
(0,649); Bodocongd(2), Malvinas(5), Liberdade(4), Jardim Paulistano, Tambor(2),cidades,
Itararé,Universitério, Prata, Castelo Branco, Acédcio Figueiredo(2), Centenério, cruzeiro, Monte
Castelo, Pedregal(2), Bela Vista(2), Alto Branco (0,648)). Assim, os setores censitarios
caracterizados por vulnerabilidade de tipo domiciliar muito baixa representa 0,46%, enquanto
os que indicam a baixa vulnerabilidade representam ampla maioria dos recortes espaciais,
83,37%. Por conseguinte a média vulnerabilidade estd presente em 2,05% dos setores e a alta
vulnerabilidade estd caracterizada 13,21%. Cabe ainda ressaltar que dentro da anélise
executada, a inexisténcia e setores com vulnerabilidade muito alta, simultaneamente que os

setores com auséncia de dados representam 0, 91% da amostra setorial.

A Vulnerabilidade Habitacional expressa-se de forma heterogénea no espago urbano
campinense. Fruto das dindmica socioespacial imposta, esta se desenvolve de forma dispara
nas mais variadas areas que compoe o assoalho urbano que se desenvolveu Campina Grande.

Diante esta perspectiva, expressa-se analiticamente a vulnerabilidade habitacional na Rainha

47 Nio apresentaram domicilios do tipo improvisados os seguintes bairros: Cuites, Jardim Quarenta, Jeremias,
José Pinheiro, Louzeiro, Mirante, Nova Brasilia, Quarenta, Ramadinha, Sdo José, Santo Ant6nio,Trés irmas,
Velame , Vila Cabral.
48 Os menores valores de TD, encontra-se nos seguintes bairros: Cuites (0,300), Jeremias (0,300), José Pinheiro
(0,300), Louzeiro (0,300), Mirante (0,300), Quarenta (0,300), Ramadinha (0,300), Santo Antdnio (0,300), Trés
Irmas (0,300), Velame (0,300) e Vila Cabral (0,300).
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da Borborema, por meio de quatro dos seus cinco niveis, como podemos observar explita-se no

mapa indice representado pela figura 10, a seguir:

Figura 10, Mapa de Vulnerabilidade Habitacional de Campina Grande-PB
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Fonte: Autor (2020).

Os espacos com Vulnerabilidade Habitacional Muito Baixa apresentam-se

espacialmente restritivo, condicionado a um unico setor dentro da andlise proferida

(corresponde a 0,23% dos setores). Desta forma, este apresenta a sua base de indicadores com

as seguintes configuragcdes: situagcdo setorial com nivel de vulnerabilidade muito baixa,

caracterizando-se enquanto drea urbanizada de cidade ou vila. Apresenta-se ainda sua situagdo

domiciliar demarcada pela seguridade, acessibilidade e permanéncia domiciliar, sendo

apresentado nesta drea uma preponderancia de imoéveis proprios quitados, proprios em

aquisicdo e alugados em detrimento das outras formas de ocupagdo e oferta do imével. No que

condiz ao tipo domiciliar, esta apresenta valores de baixa vulnerabilidade (0,300), no qual tem-

se a prevaléncia neste dos domicilios particulares permanentes em detrimento as demais

tipologias domiciliares.

137



A Baixa Vulnerabilidade Habitacional, expressa-se em maior amplitude no espaco
campinense. Compreendendo 74,49% dos setores censitdrios compreende este nivel escalar
enquanto preponderante no espago campinense, uma vez que esta encontra-se presente em 90
% dos bairros da cidade, e em todas as zonas urbanas. Nesta escala de vulnerabilidade
determina-se pela a hegemonia da situacdo setorial (SS) de baixa vulnerabilidade setorial,
caracterizando-se enquanto drea urbana de cidade ou vila. Destaca-se por conseguinte, a
variabilidade dos indicadores de situacdo domiciliar (SiD), que se apresenta dentro dos
resultados variando em quatro faixas de Vulnerabilidade (Muito Baixa, Baixa, Média e Alta).
No que corresponde as tipologias domiciliares, destaca-se neste a variacdo dos indicadores
situadas nas faixas de Baixa, Média e Alta Vulnerabilidade, no qual enfatiza-se a prevaléncia
dos indicadores na faixa correspondente ao primeiro nivel descrito. Com isso, acerca da
adequacdo habitacional, destaca-se a perda hegemodnica da adequagdo existente no nivel
descrito anteriormente, com oscilacdo de valores de indicadores que abarcam de escalas de

baixa, média e alta vulnerabilidade.

A Média Vulnerabilidade Habitacional, apresenta-se mais restrita setorialmente e no
quantitativo de bairros em que este nivel se encontra representado (relacdo ao nivel anterior
descrito). Existente em 58% dos bairros campinenses e representando 12,53% dos setores
censitarios, esta escala encontra-se disseminada nas mais variadas regides urbanas de Campina
Grande, ndo diferenciando da escala anterior. A Situagdo Setorial (SS) apresenta-se “assentada”
na condicdo de baixa condi¢do de vulnerabilidade, com a preponderancia de drea caracteristica
de cidade ou Vila. No que condiz a situacdo domiciliar, tem-se caracterizado pela alternancia
de valores que caracterizam o perfil de vao de alta a muito alta vulnerabilidade, com a presenca
de domicilios improvisados. Por conseguinte, o alto quantitativo numérico dos indicadores
expressa-se também nas tipologias de domicilio existentes, fato constatado na variacdo
numérica que se situa nas faixas de baixa (em menor quantitativo de indicadores), média e alta
(em maior quantitativo de indicadores) Por fim, os valores de adequacdo habitacional
apresentam-se concentrados nas faixas de média e alta vulnerabilidade, o que fortalece a ideia
de distor¢des existenciais no que condiz as formas de adequagdo (com a existéncia de valores
significativos de indicadores que caracterizam-se enquanto habitagdes semiadequadas e

inadequadas) no que se refere a este compartimento.
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Relacionando-se aos niveis Baixo e Médio de Vulnerabilidade Habitacional apresenta-
se percentualmente ocupando uma amostra de setores menores, correspondendo a 8,66 %.
Atuando em 34 % dos bairros campinenses a Alta Vulnerabilidade, constitui-se enquanto
realidade nos bairros mais periféricos e em setores mais suscetiveis de dreas de ocupagdo
irregular. Na dimensdo de Situacdo Setorial, enfatiza-se a consolidacdo dos espacos mais
criticos, que dentro da proposicao metodoldgica, indica-se enquanto espagos de predomindncia
de aglomerados subnormais. A Situacdo Domiciliar (SiD), se caracteriza-se por todos os seus
valores acima de 0,600, enquadrando-se em uma faixa de alta vulnerabilidade, e a
preponderancia de outras formas de ocupagdo. Na andlise de tipologia domiciliar, destaca-se a
predominincia dos domicilios improvisados em relacdo aos domicilios particulares
permanentes e coletivos, apresentando os seus valores alocados nas casas numéricas

correspondente a baixa, média e alta vulnerabilidade.

4.1.2 A Vulnerabilidade Saneamento e Urbanizacao

Compreendendo a urbanizagdo e o saneamento enquanto ferramentas de gestio
ambiental e de qualidade de bem-estar social indispensdveis para o desenvolvimento urbano,
analisa-se a disposi¢do destas ferramentas no municipio as mais variadas classes sociais. Desta
forma, averigua-se a disposi¢do do sistema de Coleta de residuos sélidos; acesso a rede de
esgotamento e tratamento sanitdrio; Pavimentacdo e o Acesso a dgua potavel. No que condiz a
coleta e disposic@o dos residuos solidos, representando uma das problematicas socioambientais
mais agudas no municipio, uma vez que nao h4 aterro sanitério publico. De acordo com o IBGE
(2010), Campina dispoe de 8.187habitantes (2,14% da populagdo) que ndo possui acesso ao

sistema de coleta de residuos s6lidos domésticos.

Analisando a distribui¢do da populacdo que habitam domicilios que dispdem de dgua
encanada e banheiro, identifica-se no municipio 84,1% de unidades domiciliares cobertas pelo
sistema e esgotamento sanitario, sendo que 5,02% (19.205) da populagdo ndo dispde de dgua
encanada e nem de banheiro, e 1,83% (7.001 habitantes) habitam residéncias abastecimento de
dgua e esgotamento sanitdrio inadequados (2010). Nestes casos a dgua pode ser proveniente de
rede geral, de poco, de nascente ou de reservatdrio abastecido por dgua das chuvas ou carro-
pipa e o banheiro exclusivo é definido como comodo que dispde de chuveiro ou banheira e
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aparelho sanitdrio (IBGE:2013). Por fim no que condiz ao processo de urbanizagdo das 4reas,
sobretudo com aplicacdo do processo de pavimentacdo das vias e a aplica¢do de ferramentas
como: bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio, o municipio possui apenas 19.4% dos

domicilios tem em suas vias tais ferramentas urbanisticas (IBGE:2010).

As disparidades das condi¢Oes sanitdrias e infraestruturais apresenta-se enquanto
elementos marcantes e caracterizadores do espaco urbano nos paises em desenvolvimento.
Mesmo o saneamento sendo assegurado enquanto direito constitucional, e a 4gua enquanto bem
de uso publico e comum, tem-se enfrentado no contexto urbano brasileiro, uma série de
questdes que tem limitado o acesso e/ou o fluxo continuo de abastecimento. Além do aspecto
funcional, enfatiza-se a questao ambiental envolvendo o sistema de abastecimento, através do
processo de captacao, tratamento e descarte/ reuso da 4gua, minimizando assim efeitos adversos

negativos nos ecossistemas locais.

Compreendida as suas configuracOes geomorfoldgicas e geoldgicas, € o contexto de
caréncia hidrica que acompanha a evolucdo e desenvolvimento da cidade, Campina Grande se
caracterizou ao longo da histéria por sua caréncia hidrica, mediante a inexisténcia de
reservatorios de grande porte. Diante as secas periddicas enfrentadas e o crescimento
exponencial da demanda, por meio do seu pujante e intenso crescimento urbano-demogréfico,
a (in)disponibilidade hidrica sempre se constituiu enquanto uma das questdes latentes. Assim,
mesmo com a construcdo de intimeros reservatdrios locais*’(ver anexo A, B, C), Campina
Grande sempre estive ligada a uma eminéncia de um colapso hidrico, mesmo com a constru¢do
do Acude Epitécio Pessoa em Boqueirdo-PB™ (que abastece até hoje a cidade). Desenvolve-se

ainda ao longo do Séc. XX estudos alternativos como o projeto multilagos®' (ver Anexo D),

4 Acude velho constitui-se enquanto a primeira barragem do municipio, sua construgio teve inicio em 1982 e a
sua conclusido em 1940 (PEREIRA: 2014). Ja o acude de Bodocong6 teve a sua construcio iniciada em 1915,
concluida em 15 de janeiro de 1917e entregue a populacdo em 11 de fevereiro do mesmo ano (CARVALHO:2007).
30 Iniciado em 1952 e entrando em operacdo em 1957, a bacia hidrogréfica do acude Epitdcio Pessoa cobre uma
drea de 12.410 km?, formando um lago que inunda uma drea de 2.680 ha, acumulando um volume de 535.680.000
m3, ofertando um potencial energético de 2.300 CV. (DNOCS: 2020).
51 O projeto Multilagos constitufa enquanto projeto desenvolvido pela Departamento de Engenharia da Secretaria
de Planejamento do municipio, que tinha com foco a construcdo de um cinturdo de 15 reservatdrios, que
constitufam na cidade enquanto grande reserva de dgua totalizando cerca de 100 milhdes de m3, criando um micro
clima, amenizando a aridez, proporcionando o desenvolvimento da psicultura, fruticultura, e hortigranjeiros, etc.
Dando trabalho e alimentacdo para a populacio carente (PMCG: 1993).
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visando sanar a problemdtica da escassez e interrup¢do do abastecimento regular urbano da

cidade.

O abastecimento regular do Estado da Paraiba é de concessdo da Companhia de Aguas
e Esgotos da Paraiba, CAGEPA>2. Desta forma, mesmo com as miltiplas probleméticas que
envolve a questdo do abastecimento de Campina Grande, advindas com crescimento urbano e
de escassez de dgua durante os periodos de seca, a cidade manteve um alto nimero de ligacdes

domiciliares a rede geral de abastecimento, como podemos observar na figura 11, a seguir:

Figura 11. Gréfico de evolugdo da cobertura domiciliar do sistema de abastecimento de Campina Grande-PB
(1996-2018)
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Fonte: CAGEPA (2018).

Dentro da abordagem temporal desenvolvida, destaca-se a baixa oscilagdo da cobertura
da rede regular de abastecimento durante os periodos que compreendem 1999-2000; 2006-
2007;2009-2010, como podemos observar na figura acima. enfatiza-se 2009-2010, o declinio

de 0,1% que se da principalmente pelo processo de expansao urbana que vive a cidade por meio

52 A Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA é uma sociedade de economia mista por agdes, de
capital autorizado, constituida mediante autoriza¢io da Lei Estadual n° 3.459 de 31 de dezembro de 1966, alterada
pela Lei Estadual n® 3.702 de 11 de dezembro de 1972, vinculada a Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos
Hidricos e do Meio Ambiente — SEIRHMA com sede e foro na cidade de Jodo Pessoa, Estado da Paraiba, e
jurisdi¢do em todo o territério do Estado, com prazo de duracdo indeterminado, que se rege pela da Lei das
Sociedades por A¢des, Lei n® 6.404/76, de 15 de dezembro de 1976, a qual foi modificada pela Lei n° 11.638, de
28 de dezembro de 2007, Lei 13.303, de 30 de Junho de 2016 e pelo seu Estatuto (CAGEPA: 2020).
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da Implementacdo do programa minha casa minha vida, expansdo urbana com o surgimento de
novos conjuntos habitacionais (Portal Sudoeste, Alameda, Jodo Paulo II, Alto da Serra) e

também novas dreas de ocupagdo irregular.

As formas alternativas de abastecimento sinalizam enquanto via dnica de acesso, ou
atuam ferramenta auxiliar de acesso a dgua diante interrupcdes e/ou racionamento do
abastecimento em que viveu historicamente a cidade (ver anexo E). Desta forma, as formas
alternativas abarcam: tecnologias sociais de captacdo de dguas de chuva (cisternas),
concomitantemente que incluiu alternativas de capta¢do e armazenamento que geram um alto
risco a saide humana (captagdo em agudes, barreiros e lagos; pogos perfurados em solo urbano;
armazenamento em pequenos reservatorios domésticos (garrafas pet, baldes, tambores etc))
afirmadas por Del Grande (2016)>3. Assim, as fontes alternativas de abastecimento estdo
presentes enquanto via tnica de abastecimento em 1005domicilios, o que corresponde a 0,97%

das residéncias urbanas da cidade, estando estratificada de acordo com o a figura 12 a seguir:

Figura 12. Distribui¢ao percentual das formas de abastecimento alternativo da cidade de Campina
Grande -PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).

>3 As unidades de armazenamento de dgua observadas nos domicilios foram: caixas de 4gua, com capacidades de
2501, 5001 e 1.000 1, suspensas ou apoiadas no piso, conectadas a rede geral de distribui¢do e a rede hidrdulica
interna do domicilio ou ‘ndo conectadas’ (abastecidas a partir de torneiras ou mangueiras e esvaziadas com baldes);
tambores de concreto de 200 I; cisternas de alvenaria com capacidades de 2.000 1, 2.500 1, 10.000 1, 12.000 1 e
16.000 1; baldes com capacidades de 51, 10 1 e 20 I; tambores com capacidade de 100 1, 120 1, 300 1; jarros de barro
com capacidade de 60 1; garrafas pets de 2 1. (DEL GRANDE ET AL, 2016).
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De acordo com o grafico (representado na figura 12 acima), as outras formas de
abastecimento alternativo, o que corresponde a 1005 domicilios. Dentro da anélise percentual
para o universo, destaca-se a amplitude das outras formas de abastecimento que corresponde a
870 domicilios, seguidos em menor propor¢do de abastecimento por cisternas e abastecimento
via poco ou nascente de rio. Tal fato de menor proporcionalidade destas ferramentas de
abastecimento se dd pelos altos custos para a construcao de cisternas e po¢os, bem como a baixa

oferta hidrica por nascentes de rios ou lagos.

Assim, a cidade de Campina Grande, apresenta um valor médio de 0,321, o que insere
a cidade em um nivel de vulnerabilidade de abastecimento Baixo. Desta forma, os bairros da
cidade estdo inseridos em quatro das cinco faixas de vulnerabilidade, distribuindo-se
percentualmente da seguinte forma: Muito Baixo (37%), Baixo (34%), Médio (20%), e alto
(12%). Os maiores indices de Vulnerabilidade estdo em bairros mais distantes do centro urbano,
com constitui-se bairros com caréncia historico infraestrutural e/ou com precarizacao da sua
rede urbana, onde destacamos o bairro das Cidades (IAb = 0,686), Castelo Branco (IAb=0,680)
e Pedregal (IAb= 0,667). Assim, analisando a dindmica espacial da vulnerabilidade por
abastecimento, destaca-se o espraiamento nos mais variados setores que compdem a cidade,
porém apresenta-se mais efetiva nos bairros periféricos populares (bairros na ponta da rede),
fato constatado na presenca dos altos niveis de vulnerabilidade nas dreas limitrofes da zona

urbana da cidade (Ver apéndice D).

Acoplado e compreendido enquanto uma das ferramentas integrativas ao sistema de
abastecimento, o esgotamento apresenta-se enquanto uma das principais probleméticas de
ordem socioambientais urbanas. A precarizacdo do sistema pela auséncia de manutencdo e o
ndo atendimento da rede (sobretudo nos bairros mais periféricos e populares), sinalizam
enquanto algumas das questdes que circundam os desafios da integracao e a universalizacdo do
saneamento ambiental em todo o territorio urbano. Desta forma, o esgotamento urbano é
sintetizado dentro do sistema mediante a existéncia de esgotamento a céu aberto, que por sua
vez € representada por seu indicador numérico. Compreendo que o esgotamento a céu aberto
representa o comprometimento da rede, ndo apenas para o lancamento dos dejetos residenciais,

mas também sinalizam limitacdes da rede no processo de drenagem das dguas pluviais.
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Processado os valores do Indice de Esgotamento (IEsg), diagnostica-se um valor de
situacdo de vulnerabilidade muito baixa (correspondendo o IEsg, 0122). Tal fato, se justifica
pela alta taxa de cobertura do servigo de esgotamento urbano, em contrapartida destaca-se os
altos valores de indice para os, porém enfatiza-se a existéncia de altos valores para os bairros
mais populares como: Jardim Continental (0,694), Serrotdo (0,538), Ramadinha (0,475) e
Vila Cabral (0,427).

Em nivel de bairro, destaca-se os niveis de vulnerabilidade com a seguinte distribui¢ao:
Muito baixa (82%), Baixa (8%), Média (8%), Alta (2%), e por fim inexistindo bairros em que
se tenha situacdo de vulnerabilidade muito alta caracterizada (Ver Apéndice E). Por fim,
analisando as condic¢des setoriais e a dinamica situacional dos niveis de vulnerabilidade por
esgotamento, destaca-se os altos indices presentes em bairros da zona norte (Jardim
Continental), Oeste (Bodocongd, Serrotdo e Malvinas) e leste (Nova Brasilia), correspondendo
aos niveis mais elevados do compartimento (Alta Vulnerabilidade), em contrapartida enfatiza-

se os niveis com melhores indice os setores localizados no centro e suas adjacéncias.

Os residuos soOlidos correspondem enquanto dispositivo essencial para o
desenvolvimento social e para a elevagdo dos niveis de saneamento e urbanizagdo. A geracao
de residuos, e os processos de coleta tratamento e deposi¢ao sao mecanismos fundamentais para
compreender a importincia da dinamica de geracdo e coleta de residuos s6lidos urbanos. Nesse
contexto, a regido Nordeste apresenta-se enquanto regido com maior déficit geragao-coleta,
com forte predominancia de coleta irregular e deposi¢cao em aterros controlados e lixdes (em
sua maioria)’*. A baixa capacidade de investimento e a incapacidade gerencial apresentam-se

enquanto um dos principais entraves na gestao sustentavel dos residuos sélidos.

Nesse contexto, mesmo com a existéncia do sistema de coleta publica em maior parte
dos municipios, cabe ressaltar que muito destes ndao atendem de forma eficiente, e/ ou ndo
cobrem toda a dimensao espacial municipal, acarretando assim questdes como a existéncia de
lixdes clandestinos em vdrias partes da cidade. Assim, insere-se na andlise discursiva o
municipio de Campina Grande, através da andlise da sua evolu¢do de cobertura durante o

periodo 1991-2010 (ver figura 13 a seguir).

34 ABRELPE (201 5).
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Figura 13. Gréfico de evolucdo da cobertura do sistema de coleta de residuos de Campina Grande-PB (1991-2010)
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Fonte: IBGE (1991); (2000); (2010).

Analisando a dindmica de evolugdo de cobertura do sistema de coleta de residuos s6lidos
urbanos de Campina Grande, observa-se o processo de crescimento de exponencial da cobertura
domiciliar, acompanhando o crescimento domiciliar urbano e demogréfico que viveu a cidade.
Simultaneamente a este processo, € fruto da conscientizagdo ambiental civil e pelo ndo
atendimento e na ruptura do fluxo de cobertura do sistema de coleta, enfatizase a deposi¢ao
irregular de residuos no espago urbano Campinense, como podemos observar no gréfico a

seguir (representado pela figura 14 ).

Figura 14. Distribui¢do percentual das formas de Coleta e deposicao alternativa de Residuos Sélidos Urbano de
Campina Grande -PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).
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Mesmo com a alta cobertura do sistema de coleta de residuos solidos urbanos, € enfatica
a presenga de formas irregulares de deposi¢do com destaque: ao lancamento de residuos em
terrenos baldios ou nas vias de circulacdo publica (logradouros), seguidos pela queima de
residuos na propriedade e por outras formas de destinacdo ndo especificadas. Enfatiza-se ainda
em menor propor¢do a presenga lancamento de residuos em Lagos, acudes e rios, bem como o

aterramento na propriedade sem o acondicionamento adequado.

Em uma andlise em escala de bairro, agrupa-se os 50 bairros de Campina Grande
mediante a seguinte classificacdo percentual por nivel de vulnerabilidade de residuos sélidos:
muito baixa (76%), baixa (18%), média (6%), e ndo apresentando bairros tem-se os niveis de
vulnerabilidade alta e muito alta. Assim, enfatiza-se com os maiores indices os seguintes
bairros: Distrito Industrial (0,514); Jardim Continental( 0,471), e Serrotdo (0,418), em
contrapartida, Apresentam enquanto menores indices de vulnerabilidade por residuos sélidos
os seguintes bairros: Bodocongd, Jardim Quarenta, Lauritzen, Mirante, S3o José, Santo

Antonio, apresentando todos IRS com valor zero ( ver apéndice F).

Por conseguinte, realizando-se uma andlise em escala setorial para o IRS, enfatiza-se a
presenca ampla dos setores com vulnerabilidade muito baixa, Compreendendo 82,69% dos
setores, seguido pela classe de média vulnerabilidade (11,62% dos setores) e pelo nivel de
baixa vulnerabilidade (4,33%). destaca-se ainda auséncia de setores para os niveis de alta e
muito alta vulnerabilidade, bem como auséncia de dados para 1,37% dos setores analisados.
Com isso, analisando a dinadmica espacial do IRS no espaco urbano de Campina Grande
destaca-se a presenca dos baixos niveis na regido que compreende os bairros que se
caracterizam pela consolida¢c@o, enquanto assentamento urbano demografico a cidade (bairros
tradicionais e adjacentes ao centro da cidade) enfatiza-se ainda a presenca niveis mais elevados
de IRS nos bairros limitrofes com perimetro rural do municipio, fato que constata a
necessidade de ampliacdo do raio de cobertura do sistema de coleta de residuos s6lidos para

cidade.

Constituidas enquanto dispositivos elementares, as ferramentas de urbanizacio,
(cal¢cada, meio fio, bueiro, pavimentacdo), se caracterizam enquanto dispositivos que dao
contornos urbanos as vias que caracterizam determinado bairro o setor. Apresentando-se

enquanto ferramentas centrais, tais sdo fundamentais para condicionar uma proficua
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acessibilidade e proteger a comunidade residente, seja garantindo o fluxo mobilidade, a
seguridade da populagdo diante de eventos chuvosos extremos e ou auxiliando a drenagem do

esgotamento.

Diante desta abordagem, destaca-se a inexisténcia dos dispositivos ou a sua insercao
ndo integrada (aplicacdo ndo integrada de todos as ferramentas de pavimentacdo e
infraestrutura), afetando em sua ampla maioria os bairros recentes, de ocupagdo irregular e mais
distante do raio do centro da cidade. Com isso, utilizando enquanto unidade amostral e
analisando a realidade da cidade de Campina Grande, identifica-se a incompletude e ndo
universalizacdo das ferramentas de pavimentacao e infraestrutura, indicando-se por meio da sua

desigual cobertura percentual para a cidade, como podemos observar na figura 15 a seguir:

Figura 15. Percentual de inexisté€ncia das ferramentas de pavimentacio e infraestrutura por domicilios
de Campina Grande -PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).

Em uma andlise para os bairros que compdem a cidade, compartimenta-se o Indice IPI
da seguinte forma: vulnerabilidade muito baixa (24%), baixa vulnerabilidade (52%), média
vulnerabilidade (18%), alta vulnerabilidade (6%), e ndo apresentando valores destaca-se a
vulnerabilidade muito alta. Analisando os valores os bairros, destaca-se por apresentar os

147



maiores indices os seguintes bairros: Distrito Industrial (0,728), Jardim Continental (0,643),
Ramadinha (0,628), Velame (0,593). Por conseguinte, dentro de uma abordagem setorial,
destaca-se a majoritdria situacdo de vulnerabilidade muito baixa (82,69%), seguido da média
vulnerabilidade (11,62%) e da Baixa condi¢do de vulnerabilidade (4,33%). Destaca-se a
inexisténcia de setores caracterizados pela alta vulnerabilidade e pelo nivel muito alto, enfatiza-

se ainda auséncia de dados para 1,37% dos setores.

Analisar a manifestacao da vulnerabilidade por pavimentagdo e infraestrutura, enfatiza-
se a dispersdo dos valores pelas mais variadas dreas da cidade, porém reafirma-se a sua
espacializacdo em niveis mais elevados para dreas que compreendem as dreas limitrofes do
perimetro urbano e bairros populares nas zonas Oeste, norte e sul enquanto os menos niveis
estdo concentrados em d&reas centrais e adjacentes ao centro da cidade, que correspondem

enquanto espagos de maior fluxo e de ocupagdo mais antiga (ver apéndice H).

A energia iluminacdo publica destacam-se enquanto indicadores condicionantes da
qualidade de vida humana, sendo fundamentais para interpretacdo do nivel de vulnerabilidade
social no qual estd exposta a comunidade residente em determinada drea. Compreendidos
enquanto ferramentas infraestruturais inclusivas (mediante o favorecimento ao uso pleno de
espacos e equipamentos sociais e publicos da cidade), energia e iluminagdo publica sdo
essenciais para a execugdo das atividades e labores didrios, bem como auxiliando atividades

como a segurancga publica, por exemplo.

Assim, concebido os seus niveis de importancia, na realidade brasileira os servicos de
oferta de energia e a oferta e manuten¢ao do sistema de iluminagao publica, sdo desenvolvidos
nas cidades pelas concessiondrias de energia e a Prefeituras Municipais respectivamente™. Para
a realidade campinense, € ofertada pela por meio de concessionaria privada e pela PMC, por
meio da secretdria de obras. Destaca-se assim, o desigual percentual domiciliar para a

iluminacdo publica e energia residencial, como podemos observar na figura 16 a seguir:

53 A Oferta e manutengdo do servigo de iluminagdo piblica enquanto servigo prestado pelas prefeituras municipais
(BRASIL: 1988), fato que € reafirmado pela instru¢do normativa da ANEEL n° 414, de 9 de setembro de 2010,
no art. 218, que dentre outros aspectos, determina a transferéncia dos ativos da iluminag@o publica (lumindrias,
lampadas, relés e reatores) das concessiondrias as prefeituras (ANEEL, 2010).
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Figura 16. Percentual de disposicdo domiciliar de energia e iluminacdo publica em Campina Grande -PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).

Desta forma, mediante as desigualdades de oferta de energia e iluminagdo publica de
Campina Grande durante o periodo analisado, destaca-se que, mediante a aplicac¢do do IEI, que
Campina Grande caracteriza-se na faixa espectral de vulnerabilidade muito baixa, possuindo
um indice médio para o setor de 0,156. Assim, cabe ressaltar a importancia do desenvolvimento
de planejamento e acdes que visem universalizar o acesso a ambos dispositivos, por meio de

politicas de inclusao.

Dentro da anédlise para bairros, enfatiza-se o agrupamento destas duas classes de
vulnerabilidade (baixa e muito baixa), distribuindo-se percentualmente da seguinte forma:
estando 20% na faixa muito baixa e 80% n no compartimento muito baixo. Assim destaca-se
enquanto bairros com maiores médias de vulnerabilidade: Centro (0,283), Araxa (0,281),
Estacdo Velha (0,250), Pedregal (0,227). Por conseguinte, em uma abordagem territorial
microescalar, destaca-se a existéncia de quatro compartimentos de vulnerabilidade, descritas a
seguir: Muito baixa (76,08 %), Baixa (20,05 %) e média (2,51%), ndo havendo setores em
situac@o de Alta e muito Alta Vulnerabilidade, e ndo apresentando dados 1,37%. Desta forma,

dentro da leitura espacial da cidade, (ver apéndice I).
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A vulnerabilidade de Saneamento e Urbanizacdo em Campina Grande, expressa-se pela
sua estabilidade de condi¢cdes. Com valor de SSU médio de 0,208, a cidade ndo apresenta
homogeneizagado espacial das condi¢des, fato que € constatado pela diferenciacdo de acesso aos
dispositivos constituintes do indice para os bairros que representam a expansdo da cidade.
Assim, os niveis de vulnerabilidade, gerados pela alternancia das condi¢does de saneamento e
urbanizag¢do, é produto das desigualdades socioespaciais e expressam implicagdes nas
condic¢des de saude, que incide diretamente pelas condi¢des de salubridade em cada uma das

dreas em representacdo, como podemos observar na figura 17, a seguir.

Figura 17. Mapa de Vulnerabilidade de Saneamento e Urbaniza¢do de Campina Grande-PB — 2010
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Em uma abordagem sintética para os bairros que compreendem a cidade, os mesmos
encontram-se compartimentados em trés classes de vulnerabilidade: Muito Baixa (64%), Baixa
(26%) e média (10%), ndo apresentando para escala de bairros para os demais niveis. Dentro
da anélise, apresenta-se enquanto maiores valores de vulnerabilidade os seguintes bairros:

Jardim Continental (0,585), Serrotio (0,490), Distrito Industrial (0,490), Cuités (0,444) e
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Ramadinha (0,423). Em um compartimento censitdrio, destaca-se enquanto setores com
maiores valores os localizados nos seguintes bairros, respectivamente: Serrotdo (0,649), Monte
Castelo (0,625), Serrotio (0,616), Serrotdo (0,615) e Nova Brasilia(0,614), estando
compartimentados os setores da seguinte forma: Muito Baixa (66,29%), Baixa (22,55 %),

Média (7,97 %), Alta (1,82%), Muito Alta (ndo apresentou setores).

Assim sendo, a andlise de Vulnerabilidade por Saneamento e Urbanizac¢do abrangeu um
quantitativo de 98, 63 % dos setores censitdrios urbanos de Campina Grande, no qual pode-se
constatar os mosaico urbano formado pela diferenciacdo dos niveis, no qual se tem estabelecida
a dindmica de favorecimento dos espacos centrais, e/ou bairros que abrigam populagdo com
maior poder aquisitivo , a0 mesmo que, no ano avaliado encontrou-se relativo déficit das
condi¢des de saneamento em um ou mais Indice compositivo do SSU. Nesta légica, torna-se
importante apresentar que diante eventos extremos de chuva, teremos a reducao da resiliéncia
das comunidades urbanas que apresentaram alta vulnerabilidade, no qual a auséncia das
ferramentas e dispositivos analisados auxiliard positivamente possiveis impactos a serem

gerados nestas dreas.

4.1.3 A Vulnerabilidade Demografica

Segundo o IBGE (2017), a populacdo absoluta estimada de Campina Grande é de
407.754 habitantes, conferindo ao municipio a segunda posicdo do maior quantitativo
demogréfico da Paraiba (ficando atrds apenas de Jodo Pessoa, a capital do estado) (ver figura
18). Desde o final do século passado, mais precisamente desde a década de 1970 o municipio
configura-se enquanto polo de convergéncia migratdria, sobretudo em periodo de estiagem,
representando para o migrante interiorano a possibilidade de melhor qualidade de vida e
aquisi¢dao de emprego primeiramente no setor fabril (até década de 1990) e na atualidade no
setor de comércio e servigo, nao descartando o papel educacional regional exercido pela Rainha

da Borborema.
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Figura 18. Grifico da populacio absoluta de Campina Grande-PB (1970-2016)
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Fonte: Autor (2020).
Campina Grande possui cerca de 95% de sua populagdo residindo em zona urbana (ou seja,

367.278 habitantes) possuindo percentualmente apenas 5% de sua populacdo (17.998
habitantes) residindo no campo, reafirmando-se enquanto importante centro urbano-comercial.
A zona urbana de Campina Grande possui uma drea de 49,92 km2, o que corresponde a 7,23%
da drea total do municipio, conferindo-lhe uma alta densidade demogréfica (8.557,2 hab/km?),
enquanto a zona rural representa 92,77 % da area municipal e apresenta uma densidade
demografica quase nula (0,002 hab/km?). No que confere a distribui¢do populacional por
bairros de Campina Grande, temos enquanto bairros mais populosos da cidade respectivamente:
Malvinas (38.713 habitantes), Catolé (30.131 habitantes), José Pinheiro (15.836 habitantes),
Liberdade (15.836) e Cruzeiro (14.021). No que se refere a estrutura demografica do municipio
de Campina Grande, podemos observar segundo o IBGE (2013) que a mesma apresenta na
distribuicdo de género um maior quantitativo de mulheres, bem como apresenta em sua base
composta por em sua maioria por habitantes na faixa compreendida enquanto adulta (20 a 64
anos), correspondendo percentualmente a mais da metade da populagdo campinense, ou seja,
126.929 habitantes, ou seja 59,4% da populagdo total, seguindo do grupo etdrio abaixo dos 20
anos (126.268 habitantes (32,8%)), por fim a populacado acima de 65 anos de idade (30.016 hab.
(7,8%)). (ver figura 19, a seguir).
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Figura 19. Pirimide Etaria do municipio de Campina Grande — PB
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Fonte: IBGE (2013).

No que condiz a longevidade e desenvolvimento humano, Campina Grande destaca-se
por apresentar os indicadores positivos. Segundo o IBGE (2010), o municipio apresenta boa
posicdo no que se refere a expectativa de vida (Campina Grande 73,7 anos), apresentando
valores do indicador acima do estado da Paraiba (72 anos), equiparando-se aos ndmeros
apresentados pela realidade brasileira (Brasil: 73,9 anos). Destinando-se ao Desenvolvimento
Humano, o IPEA (2013) Campina Grande apresenta IDH de 0,720, valores superiores a Paraiba
(0,658) e proximos a média brasileira (0.727). A diversidade étnica sinaliza-se enquanto uma
das principais caracteristicas do povo brasileiro e de Campina Grande-PB. A coexisténcia
étnico-racial apresenta-se enquanto uma das caracteristicas herdadas desde o inicio do processo
historico que viveu a cidade, concomitantemente que se fundamentou ao longo da histéria uma
cronica dinamica de desigualdade e descriminagdo que deu a determinadas matrizes €tnicas o
direito ao gozo de direitos, a plenitude da cidadania, e a ocupagdo do topo da estrutura social e
econOmica campinense, simultaneamente que relegou o estatuto de humanidade, o acesso
integro a cidadania e ascensdo econdmica e a deter direitos essenciais bdsicos. Assim,
diagnostica-se analiticamente que a estrutura étnica de Campina Grande, ¢ formada
predominante por brancos e pardos, que concentram 86,91% da populacdo, em menor
proporcio tem-se os autodeclarados de cor Amarela, indigenas e negros, como podemos

observar na Figura 20, a seguir:
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Figura 20. Grafico de percentual étnico por cor autodeclarada de Campina Grande -PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).

Assim, analisando a distribui¢c@o espacial das mais variadas etnias presentes na cidade,
enfatiza-se que a populacdo negra da cidade se encontra abrigada em bairros periféricos e
populares da cidade, tendo enquanto bairros com maior populacdo negra: Cidades (66,20),
Ramadinha (18,01%), e Serrotdao (16,64%). Em contrapartida, tem-se enquanto abrigo da
populacdo autodeclarada branca os bairros nobres e que apresentam maiores poder aquisitivo
como Mirante (75%), Itararé (57,20) e Prata (58,85%).

Com isso, partindo desta analise contextual e compreendendo que esta dinamica se
arrasta até os dias atuais, que o Indice Etnico (Ier) tem enquanto fundamento principal,
apresentar subsidios numéricos para o entendimento da questdo etino-racial e a sua relagdo na
composi¢do dos niveis de Vulnerabilidade. Assim, compreendendo os aspectos historicos
sociais apresentado na contextualizagdo historica de Campina Grande, compreende-se as
trajetorias realizadas por cada uma das matrizes étnicas existentes na cidade de Campina
Grande.

No que se refere ao Ier, Campina Grande, apresenta um valor médio de 0,602, o que
insere a cidade em um nivel de vulnerabilidade alta. Assim, realizado o detalhamento das faixas
em que estdo compreendidos cada um dos setores, enfatiza-se a inser¢ao ampla dos setores que
correspondem as faixas de média e alta vulnerabilidade (98,64%), como 0,46 setores com

vulnerabilidade muito baixa, e destacando também que 0,91% das unidades censitdrias nao
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apresentaram dados e nenhum dos setores se apresentaram na andlise com baixa e muito alta
vulnerabilidade. Assim, destaca-se que se apresentam com menores Ier Bododoongé (0,000) e
Estacdao Velha (0,127), enquanto destaca-se enquanto maiores valores de Ier Bodocongd

(0,648), Jeremias (0,651) e Serrotao (0,653) ( Ver apéndice J)

Assim sendo aportado na forte desigualdade social e no intenso processo de segregacao
racial a vulnerabilidade Etnica, se fundamenta na maior suscetibilidade da populagdo negra e
indigena a bairros mais populares e distantes do centro da cidade, bem como tem-se uma elite
branca que reside os bairros com maior poder aquisitivo. Tal aspecto incide também no que
confere a disposicdo de infraestrutura e saneamento, uma vez que os bairros populares e

periféricos estdo mais suscetiveis e eventos extremos.

Tratando-se da esfera econdmica do municipio enfatiza-se em sua estrutura, a diversidade de
atividades econdmicas, com destaque para o comércio (varejista e atacadista) e o setor de
servicos (com destaque para o setor de telemarketing), que atrai diariamente um grande fluxo
de pessoas para a cidade, com fins de estabelecer relacdes comerciais. Além destes, destaca-se,
e o setor industrial com alto nimero de trabalhadores inseridos no setor de transformacao,

beneficiamento e producdo de softwares e suplementos de informatica.

No que se refere a varidvel emprego e renda, destaca-se preliminarmente o PIB per
capita municipal, que segundo o IBGE (2013) atingiu valor de 16.347,20 em 2010.
Compreendendo a distribuicdo da ocupagdo (trabalho) e tomando enquanto base as relagdes
escolaridade, ou seja, aquele aplica-se os menores saldrios, destacando-se segundo o IBGE
(2010), o maior percentual de ocupacdo, na segmentacao da populacdo que possui o nivel de
escolaridade do ensino fundamental completo (67,67%), distribuindo-se percentualmente:

48,89% para os que possuem Médio e Superior com 14,75%.

Na varidvel renda, Campina Grande, apresenta forte disparidades e intensa
concentracgdo, enfatiza-se que 84,4% da populacdo em domicilios ndo ganha nada (ndo possui
rendimentos e/ou recebe beneficios do Bolsa familia ou ganha menos de 2 saldrios minimos.
Tal fato pode ser compreendido através do percentual populacional vulnerdvel a pobreza (detém
renda per capita igual ou inferior a 255,00 R$ mensais), uma vez que apresenta significativa
queda nas décadas de 1990 e 2000, mas que atinge ainda 40,7 da populacdo do municipio

(IBGE:2010). Um fator condicionante para a reducdo estd diretamente relacionado a Campina
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Grande, amortizacdo do seu percentual de individuos abaixo da linha da pobreza, saindo de
20,36% em 1991 para 5,02% em 2010 (19.205 habitantes), estando sempre muito abaixo do
percentual apresentado no estado da Paraiba (41,18% em 1991 e 13,39% em 2010)
(IBGE:2010). Assim, destaca para o ano de 2010, a seguinte estrutura de renda per capita

domiciliar, como podemos observar na figura 21, a seguir:

Figura 21. Estrutura de renda per capital domiciliar de Campina Grande -PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).

Observando a figura acima destaca-se a forte concentracdo de renda per capita
vivenciada pela cidade, com renda per capita centrada na faixa entre 1 a 2 saldrios minimos
(83,49%), simultaneamente que este percentual declina no sentido em que se tem o
afastamento em relacdo grande faixa concentrada de renda (1 a 2 salério). Destaca-se ainda, a
existéncia de um quantitativo domiciliar sem renda per capita declarada, fato que implica na

dependéncia de programas sociais assistenciais e do trabalho informal.

Avaliando as condicdes de renda por meio do indice préprio, destaca-se o valor médio
de Indice de 0,348, o que insere a cidade em um nivel baixo de vulnerabilidade baixa. Na
distribui¢do dos valores do Indice por bairros, destaca-se a presenca dos maiores valores de
Indice para os bairros populares, como podemos observar a seguir: Cuités (0,419), Jeremias

(0,445), Ramadinha (0,462), Jardim Continental (0,480), Araxa (0,480) (ver apéndice K). Em
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contrapartida, apresenta-se a concentracdo dos valores de indice por bairro em trés faixas de
Vulnerabilidade: Muito Baixo (2%), Baixa (84%) e Média (14%). Assim, em uma distribui¢ao
dos valores para os setores censitarios, destaca-se o agrupamento do IRen em quatro faixas de
Vulnerabilidade: Muito Baixa (0,68%), Baixa (75,85%), Média (21,64%) e Alta (0,91%),

sendo que a andlise abarcou 99,08% das unidades censitdrias urbanas de Campina Grande.

A responsabilizacao domiciliar constitui-se enquanto indicativo das condi¢des de
vulnerabilidade. Apresentando-se o perfil do principal gerador de renda domiciliar, este busca
apresentar o risco potencial e as condi¢cdes limitantes ndo apenas do ponto de vista econdmico,
mas diante a emergencia de uma evolugdo social potencial, que sofre determinado grupo. Deste
modo, dentro dos estudos integrados aos desastres, afirma-se as condi¢des de fragilidade e de
reducdo dos niveis de resiliéncia, quando determinado grupo domiciliar tem-se caracterizando
ndo apenas pela condicdo existencial de renda, mas principalmente pela geracdo de renda,
adivinda de acordo com os perfis apresentados. Assim, apresenta-se quatro grupos e
responsabilizacdo domiciliar: mulheres adultas, idosos, menores de idade, homens adultos

Como podemos observar na figura 22 a seguir:

Figura 22. Percentual de responsabilizagido domiciliar por género e faixa etdaria de Campina Grande -PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).
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Observados o perfil de geracdo de renda por meio da andlise percentual domiciliar para
o municipio de Campina Grande, observa-se a relacdo paritdria nesse processo entre homens e
mulheres (com uma leve Contagem percentual para os chefes do sexo masculino). Em
contrapartida, destaca-se em menor proporcionalidade, idosos menores de idade enquanto os

geradores de renda. Com a dependéncia em 42,44% das residencias.

Apresentando se encontra maioria na estrutura demogréafica Campinense, constituindo-
se enquanto 52, 77 % populacao residente, as mulheres sdo chefes de familia, ou seja maiores
provedores de renda em 42,44% das unidades domiciliares. Tal aspecto, sinaliza o papel de
emergéncia da mulher no mercado de trabalho e seu majoritdrio quantitativo na estrutura
demogréafica Campinense, simultaneamente que cabe destacar a existéncia de duplicidade das
condi¢Oes laborais para esta classe de responsabilizagdo (trabalho doméstico e atividade
profissional). Compreendendo o maior quantitativo de responsabilizacdo domiciliar, os homens
tem sua representacdo na estrutura demogrifica em um quantitativo menor que o sexo feminino,
porém apresentam maioria no mercado trabalho. Seguindo andlise destaca-se ainda, a presenca
nos idosos enquanto provedores de renda( aposentadorias e beneficios) seguidos dos menores
de idade que apresentam dentro da estrutura percentual menor quantitativo. Nestas duas ultimas
categorias, apresenta-se as seguintes questoes: o nivel de suscetibilidade econdmica gerada pela
dependéncia de idosos, e ha necessidade de inser¢do de jovens menores de idade no mercado

informal, privando assim o curso e o amadurecimento Educacional e intelectual.

Em uma abordagem para bairros, destaca enquanto detentores dos maiores valores do
indice os seguintes bairros respectivamente: Bodocongd (0, 057), Mirante (0,277),
Universitdrio (0,289) e  Distrito industrial (0,290) (ver apéndice L). Por conseguinte,
trabalhando a mesma ferramenta e uma escala censitdria, destaca-se a distribuicao percentual
dos niveis de vulnerabilidade respectivamente: muito baixa ( 0,23%), baixa( 81,55%) , média
(16,40%) e alta ( 0,68%) , Nao diagnosticando valores para classe muito alta, simultaneamente

que nao apresentaram valores 1,14 % as unidades censitdrias de Campina Grande.

Por fim, destaca-se o Indice de Moradores e Moradias (IMM), que focaliza na avaliacao
das condicdes de moradia a partir do seu quantitativo de moradores, nivel ou grau de instrucao
dos residentes e o quantitativo por comodos de moradores residentes em domicilios

improvisados. A partir dessa perspectiva, Campina Grande apresenta valor médio de Indice
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que coloca a cidade em uma condi¢do de média vulnerabilidade (0,540).

Desta forma,

abrangendo um quantitativo total de 97,72 % dos setores em andlise , estando suas dreas

compartimentadas da seguinte forma, de acordo com o nivel de vulnerabilidade. Muito baixa (

0,23%), baixa( 5,01%), média ( 53,53%), alta (35,50%), e muito alta (2,28%). Ainda, em

uma abordagem setorial, destaca-se os seguintes bairros com os maiores indices : Lauritzen

(0,819),Acdcio Figueiredo (0,803), José Pinheiro (0,796), Santa Cruz (0,789).

Assim, realizado a descricio e andlise das varidveis compositivas do Subindice

Demogréfico (SD), destaca-se para Campina Grande, o valor médio 0,471 o que insere o

municipio em uma escala de Vulnerabilidade Média., fundamentando uma dinamica de

presenca de niveis mais elevados para dreas adjacentes ao centro em dreas periféricas e

populares da cidade, como podemos observar de acordo com a figura 24, a seguir:

Figura 23. Mapa de Vulnerabilidade Demografica de Campina Grande-PB
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Na andlise setorizada destaca-se a forte predominancia dos setores em uma condi¢ao de

média vulnerabilidade( 96,58%), seguindo de forma timida por setores caracterizados Por baixa

vulnerabilidade ( 0,23 %) e vulnerabilidade muito baixa( 0,68%).Assim, em Em um recorte

para bairros, destaca-se enquanto detentores dos maiores indices: Ramadinha (0,540), José
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Pinheiro (0,526), Sao José 0,522). Em uma andlise integrada para bairros bairros destaca-se
pelo perfil médio abarcando 94% dos setores censitdrios campinense, seguidos em menor

propor¢ao por vulnerabilidade muito baixa( 2%) e baixa (4%).

Desta forma, processada todas as dimensdes e compartimento que envolvem a
problematica social em Campina Grande, destaca-se o valor médio de IVS 0,325, o que insere
a cidade em uma condicao baixa de vulnerabilidade. Assim, destaca-se o desenvolvimento de
condicdes setorializadas de vulnerabilidade, o que faz com que a complexidade de fatores e
elementos, e o tratamento fragmentado por parte do Estado dos elementos aqui misturados, gera
numericamente a indicacdo suavizada da vulnerabilidade, como podemos observar na figura 25

a seguir:

Figura 24. Mapa de Mapa de Vulnerabilidade Social de Campina Grande-PB
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Em uma andlise desmembrada o fendmeno da vulnerabilidade social para os bairros de
Campina Grande enfatiza-se o agrupamento do maior quantitativo de bairro no compartimento
de vulnerabilidade baixa (84%), seguidos da vulnerabilidade média (14%) e vulnerabilidade
muito baixa (2%). Ainda em uma perspectiva para bairros destaca-se 1 quanto maiores valores

de IVS: Jardim Continental (0,529), Distrito Industrial (0,459) e Ramadinha (0,437). Por
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conseguinte, dentro de uma andlise setorial podemos destacar a dispersao dos setores quatro
niveis de vulnerabilidade (muito baixa, baixa, média e alta). Concentrando-se em sua maioria
os setores censitdrios de Campina Grande se caracteriza pela baixa vulnerabilidade (76,99%),
seguido pela média condi¢cdo de vulnerabilidade (17,08%), e tendo por fim os niveis muito
baixo e alto de vulnerabilidade representando em menor propor¢do 0s setores censitarios,

compreendendo ambos 0, 46% das unidades.

4.2 A FRAGILIDADE AMBIENTAL
4.2.1 Geologia e Geomorfologia

Apresentando Altitude média de 540 metros em relacao ao nivel do mar, segundo CPRN
(2005), o municipio insere-se na Unidade Geoambiental do Planalto da Borborema, formada
por macigos e outeiros altos com altitude variando entre 650 a 1.000 metros, ocupando um arco
que se estende entre os estados de Alagoas e Rio Grande do Norte. Nesta regido destaca-se
pela forte presenca de dobramentos e fraturas, que compreendem enquanto deformacdes
litosféricas (na camada rochosa da superficie terrestre) oriundas sobretudo das dos movimentos
enddgenos terrestres (movimentos tectonicos), ver figura 26, a seguir:

Figura 25. Mapa hipsométrico de Campina Grande-PB
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As condi¢des de declividade de Campina Grande apresentam-se centralizadas na area
de entorno que ocupa a sua por¢do sul leste Norte e Oeste. Destaca-se ainda a sua
preponderancia na por¢ao que envolve parte da drea central, mas desenvolvendo-se no sentido
leste-oeste, agregando menores percentuais na sua por¢do sul, como podemos observar na
figura 27 a seguir:

Figura 26. Mapa de declividade de Campina Grande-PB
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No campo geomorfolégico, a drea em estudo situa-se na drea de dominio
morfoestrutural dobramento do Nordeste Oriental, sendo compreendida enquanto drea de
predomino da faixa de dobramentos e cobertura metassedimentares associada, caracterizando-
se por dobramentos de origem antiga, que foram soerguidos de forma abobada, fato
caracteristicos da faixa de dobramentos localizadas no Nordeste Oriental. Nesta faixa. O

municipio de Campina Grande-PB, encontra-se segmentado por cinco dreas em que se constata
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a predominancia de dominios geomorfoldgicos e formas de relevo (Dominios de colinas
dissecadas e de morros baixos, dominios de morros e de serras baixas € dominio montanhoso,
com a predominancia dos planaltos e a presenca de inselbergs) que ddo caracterizam a

superficie e condicionam a formacgdo paisagistica local (ver figura 28 a seguir):

Figura 27. Mapa Geoldgico de Campina Grande-PB
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O dominio de morros e de serras baixas situa-se na por¢do norte do municipio, nas
adjacéncias do limite com os municipios de Puxinand, Pocinhos e Boa vista. Nesta area
predomina-se formacdes de origem cristalina, com declividades variando entre 15° a 35°,
destacando-se o papel do fator relevo no condicionamento de térmico e na composi¢do vegetal
da drea, uma vez que nas areas de topo (maior elevagdo) encontra-se vegetacdo de porte elevado
e temperatura amena, enquanto nas areas de menor elevagdo caracteriza-se pela presenca de

vegetacdo arbustiva e por temperaturas mais elevadas.

Areas de inselbergs apresenta-se no municipio enquanto dreas com menores extensoes

dispersas que correspondem a forma de relevo residuais, que na drea sdo caracterizadas sao
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formadas por rochas constituidas no periodo pré-cambriano (com predominéncia de gnaisse e
granitos), que mediante as formas exdgenas (mais precisamente o intemperismo fisico) e a
exposi¢do as altas temperaturas e o clima seco sofrem o processo esfoliacdo esferoidal,

modelando-se a rocha.

Dominio Montanhoso situa-se na por¢ao sudoeste do municipio, mais precisamente nas
proximidades do limite com os municipios de Queimadas e Fagundes compreendendo areas
com 25° 45° de declividade, compreende ao complexo rochoso do Bodopitd, que corresponde

um “cinturdo rochoso” de formagdo Arqueana que no municipio corta o distrito de Galante.

Dominio de morros e de serras baixas situam-se na por¢do leste do municipio,
compreendem drea com elevacao suave, concebendo-se enquanto drea tectonicamente ativa, ou
seja, nesta unidade identifica-se forte presencga das for¢as enddgenas, atuando no soerguimento
da formagdo rochosa. No Dominio de planaltos compreende a unidade geomorfologica com
maior drea no municipio, identificando-se enquanto 4reas com menor variabilidade de
declividade (4rea abrangendo declividades entre 2° a 5°). Nesta unidade encontramos elevadas
(altitudes variando entre 500- 700 metros), apresentando-se com topo pouco irregulares (baixa

dissecacdo), situando-se nesta por¢do, maior parcela da zona urbana do municipio.

No que se refere aos aspectos geoldgicos, Campina Grande situa-se na porcao
compreendida pela Provincia da Borborema, sendo caracterizada pela forte presenca de
dobramentos e de falhas de tipo seccionada na provincia. Neste contexto, destaca-se no
municipio a existéncia de quatro tipos de classes de rocha (Metamdrficas, sedimentar, Ignea e

Ignea, Metamérfica).

Campina Grande apresenta em sua base geoldgica a forte predominancia de rochas
Metamoérficas. Ocupando maior drea municipal, esse tipo de rocha caracteriza-se pelo o
processo de metamorfismo (submissao a temperaturas e pressao diferenciada) em que se sujeita,
dando originando-se de outras tipologias rochosas. O metamorfismo ocorre em suas areas
especificas: na crosta (dreas com medias e profundidades da camada) e em &4reas com a
existéncia de atividades vulcanicas pretéritas (como € o caso da drea estudada), ocorrendo

sobretudo mudancas sobretudo nas dimensdes mineraldgicas e textual da rocha.
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A seguir destaca-se a existéncia na drea de rochas Igneas ou magmaticas sio tipologias
rochosas que apresentam a sua constituicdo de atividade vulcanica, mais precisamente
apresentam-se enquanto magma resfriado, sofrendo o processo de solidificacdo esse tipo de
rocha forma-se no interior da terra (manto terrestre), que submetida a temperaturas que
ultrapassam os 1.000 °C e a fortes pressoes, apresentando-se fundida. Baseando-se em seu
processo de formacao (gé€nese) classifica-se as rochas Magmaticas em dois grupos Intrusivas
(formando-se no interior da terra) e extrusivas (formando-se na superficie terrestre). Enfatiza-
se também no municipio dreas em que se encontra rochas tanto do tipo igneas, quanto
metamorficas. Esta classe de rocha compreendem a juncdo de dois blocos de rochas um

magmadtico ou metamorfico que se formam concomitantemente.

Estas classes de rochas podem corresponder a rochas igneas cortando rochas
metamorficas, ou até mesmo mediante algumas misturas complexas de rochas que sdo
limitrofes entre o igneo e o metamorfico, recebendo dentro deste processo recebe-se a
denomina¢do de migmatito (formato predominante em dreas de predominancia de rochas igneas
com intercalacdes metamorficas). As rochas identificadas enquanto sedimentares, configuram
enquanto rochas formadas pelos processos de diagénese ou litificacdo, ou seja, quanto tem-se
o transporte e a concentragdo em um dado local de sedimentos e que de acordo com as condi¢des

climéticas locais, unem-se formando rochas de tipo sedimentares.

4.2.2 Clima

Campina Grande-PB, apresenta-se privilegiada hidroclimaticamente, uma vez que o
fator geografico condiciona diretamente a sua temperatura média e os niveis de precipitacao
local. Localizada na intersecdo entre as sub-regides da Zona da Mata e Sertdo, o Agreste
caracteriza-se por compreender uma zona de transi¢ao entre a zona Umida para zona seca da
regido Nordeste, apresentando tipo climatico Bs’h, (de acordo com a classificagdo de K&ppen),
caracterizando-se por irregularidade e baixo regime chuvoso e concentracao das precipitacoes,
baixa umidade relativa do ar, forte insolacdo, elevada taxa de evaporagdo, sendo o municipio
constantemente acometido por secas sazonais. Utilizando-se da normal climatoldgica de 1981

a 2010, o Instituto Nacional de meteorologia, Campina Grande possui temperatura média anual
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de 24,5 °C e tendo acumulado médio de precipitacdo 777 mm, como podemos observar na

figura 30 a seguir:

Figura 28. Climograma do municipio de Campina Grande-PB
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Campina Grande tem o seu regime pluviométrico concentrado entre os meses de margo a
julho, apresentando enquanto més mais chuvoso o més de junho (123,6 mm). No que se refere
a temperatura, o municipio apresenta enquanto meses mais quentes: dezembro (25,8 °C),
Janeiro (25,9°C) e Fevereiro (25,9°C), sendo o periodo compreendido pela estacdo de verao.
Campina Grande apresenta as maiores amplitudes térmicas no periodo que compreende entre
os meses que compreende entre outubro a fevereiro, ultrapassando-se os 9°C de variancia,

sendo o primeiro o més com maior variacdo térmica média (10,1 C).

166



Figura 29.Mapa Pluviometria média de Campina Grande-PB
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Atrelado aos fatores locacionais, Campina grande situa-se unidade de relevo ou
geoambiental do Planalto da Borborema®®. Com altitude média de 540 metros, o fator
topografico condiciona fatores climdticos como: temperatura, precipitacdo, umidade relativa
do ar etc. favorecendo-se deste aspecto geomorfologico, o municipio apresenta altitude
variando entre 500 a 800 metros, o que possibilita a presenca de ventos umidos e temperatura
amena em determinadas épocas do ano. Visando afirmar as inter-relacdes clima e relevo,
observa-se a existéncia de maior pluviometria em dreas de maior elevacao.

A regido de Campina Grande € caracterizada pela forte presenca de chuvas orograficas ou
chuvas de relevo, que consistem em uma tipologia de precipitacdo, em que se condiciona a

existéncia de uma unidade de relevo para seu desenvolvimento. Neste formato, tem-se o

% Segundo a classificagio geomorfoldgica de Ross (1985) o Planalto da Borborema, configura enquanto tipologia
de planalto, situado em ntcleos cristalinos, que se caracteriza por seu isolamento em relagdo a outas formas de
relevo e apresenta forma arredondada.
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deslocamento de uma massa de ar imida, que frente a uma barreira topografica, e tendo a
necessidade de elevar-se, € condicionada a desenvolver processos como: queda de temperatura,
condensacgdo do vapor d ‘dgua e formacao de nuvens, desenvolvendo assim, intensamente fracas
e de extensa duragdo, sendo que se tem na regido da Borborema a forte influéncia de massas de

ar oriundas do oceano atlantico enquanto provedor das chuvas orograficas.

4.2.3 Vegetacao

A vegetagdo apresenta enquanto um dos principais elementos constitutivos da
diversidade paisagistica local. Compreendendo as fortes transformagdes espaciais, sobretudo
no processo de edificagcdes das cidades, tem-se transformado a dindmica paisagista natural, seja
com a supressao das espécies nativas, ou pela introdugdo de espécies exdticas. Campina Grande
tem a maior parcela de seu territério caracterizado pela supressdo das formagdes vegetais e

introducao de atividades agricultura e agropecudria como podemos observar na figura 32 seguir:

Figura 30. Mapa de cobertura vegetal e uso do solo Campina Grande-PB
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Fonte: Autor (2020).
Analisando a figura 32, constata-se a preponderancia da ocupacdo correspondente ao

desenvolvimento de atividades econdmicas de agropecudrias (com énfase para
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caprinoviocultura, bovinocultura e a policultura (agricultura familiar)). Destacando-se, por
conseguinte: dreas de vegetacdo arbdrea conservada, drea de influéncia urbana (enfatizando-se
a sede principal e o distrito de Sdo José da Mata), espacos de desenvolvimento da agricultura,
areas compreendidas por corpos hidricos (com destaque para o agude “José Rodrigues” no

distrito de Galante).

Compreendendo a sua localizagdo geogrifica, o municipio apresenta sua vegetacdo
caracteristica de zona de transi¢do (Agreste), com preponderancia de vegetacdo Caducifélia e
Subcaducifélia, encontrando nestas vegetacdes tipologias de plantas que caracterizam pela
dispersdo de suas folhas ou o fechamento dos estdmatos nos periodos de estiagem visando a
retencao de dgua, ndo executando a transpiracao através de suas folhas, garantindo assim a sua
sobrevivéncia nos longos periodos de seca. Destaca-se no municipio a existéncia de vegetacoes
do tipo xerodfila, que se caracterizam por sua capacidade adaptativa a ambientes demarcados
pela severidade hidrica (semidridos ou aridos ou desérticos, ou seja, escassez ou irregularidade

de 4gua), destacando no municipio a presenca de palmdceas e cactaceas.

Na zona urbana do municipio encontramos uma ampla diversidade de cobertura vegetal.
Segundo Dantas e Souza (2004) destaca-se enquanto plantas mais utilizadas no processo de
arborizagdo urbana: Algaroba (Prosopis Juliflora); Aroeira-da-praia (Schinus Terebinthifolius
Raddi); Cacau-bravo (Pachira aquatica Aubl); Cassia-amarela (Senna siamea); Céssia-brasil
(Adenanthera pavonina Linn); Castanhola (Terminalia catappa Linn);Espatédia (Spathodea
campanulata); Figo-(benjamina Ficus benjamina); Flamboyant (Delonix Regia Raff); Ipé-
amarelo (Tabebuia sp); Mata-fome (Pithecolobium dulcis); Oitizeiro (Licania tomentosa Benth
Fritsch); Oliveira (Syzigium jambolana), Palmeira-imperial (Roystonea oleracea Cook);
Sombreiro (Cliptoria fairchildiana Howard). Com isso, o plantio tem favorecido melhores
condi¢des de conforto térmico, purificacdo do ar urbano, contencdo de processos erosivos e

desenvolvimento de dreas verdes para lazer etc.

4.2.4 Pedologia

Os solos apresentam enquanto recurso natural essencial para compreensdo do

desenvolvimento da vida nos mais variados ambientes, compreendendo enquanto elemento na
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base na andlise e construcio dos estudos geoambientais. A estrutura pedolégica do municipio,
destaca-se pela predominancia de trés tipologias de solo na composi¢ido matricial: Neossolos,

Argissolos e Luvissolos, (como podemos observar na figura 10).

Figura 31. Mapa de solos de Campina Grande - PB
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Fonte: Autor (2020).

Os Neossolos correspondem ao 3° tipo de solo extensao territdrio existente no no Brasil
(KER ET. AL. 2015), ocupando maior parte do territério de Campina Grande, representando
uma 4rea total de 506,6 km?, o que corresponde a 77% do territério de Campina Grande. Neste,
46,8% da area (308,2 km?) corresponde aos Rigoliticos Eutroficos, sendo 30,1% (198,3km?).
Segundo Embrapa (2006) o Neossolo, compreende a uma tipologia de solo, caracterizada pelo
seu baixo desenvolvimento genético, sendo solos em via de formacdo (seja pela reduzida
atuacao dos processos pedogenéticos ou por caracteristicas inerentes ao material origindrio). Ja
os Luvissolos, compreendem 13,88% da area municipal (91,3km?), este tipo de solo
compreende solos constituidos por material mineral, que t€m como caracteristicas diferenciais

a presenca de horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou alta conjugada com saturacao
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por bases baixa ou carater alitico (EMBRAPA: 2006). Por fim, os Argissolos sdo solos minerais
com nitida diferenciag@o entre as camadas ou horizontes, reconhecida em campo especialmente
pelo aumento, por vezes abrupto, nos teores de argila em profundidade (IAC:2018). Este tipo
de solo apresenta no municipio de Campina Grande menor extensao (60km?), o que corresponde

a9,12% da érea total do municipio.

Tabela 14. Classificacdo dos niveis de Fragilidade Pedoldgica

CLASSES DE TIPO DE SOLOS
FRAGILIDADE
Muito Baixa Latossolo roxo, latossolo vermelho escuro e
vermelho.
Baixa Latossolo amarelo e latossolo vermelho-amarelo
(textura médio/argilosa).
Média Latossolo Vermelho Amarelo, terra roxa e terra
bruna.
Forte Argissolos vermelho-amarelo (textura
média/arenosa) e cambissolos.
Muito Forte Neossolos Podzolicos com cascalho, litlicos e
areias Quartzosas.

Fonte: Ross (1994), adaptado por: Josué Barreto da Silva Junior, 2020.

Os aspectos Geoambientais compreendem todos os elementos e fatores naturais (relevo,
clima, topografia, geologia, vegetacdo, hidrografia) que inter-relacionados condicionam a
dindmica ambiental e Paisagistica local. Situada na &4rea de abrangéncia do Semidrido
Brasileiro, o municipio possui aspectos caracterizadores como: baixa pluviometria
(precipitagdo média anual abaixo a 800mm), risco ao desencadeamento de eventos de seca
(indice de aridez igual ou inferior a 0,50 (indice de aridez de Thornthwaite) e déficit hidrico
igual ou superior a 60% (percentual didrio)). Localizado no Agreste Paraibano, (intersecao entre
a Zona da Mata e Sertdo), o municipio de Campina Grande dispde de uma paisagem
diversificada, seja devido aos seus aspectos locacionais ou mediante a dindmica ambiental e

hidroclimética atuante na regiao.

Assim sendo, analisando contextualmente as multiplas condicoes de Fragilidade
Ambiental Urbana a enchentes e inundagdes para Campina Grande para o ano de 2010, destaca-
se o compartimento da drea urbana da Cidade em trés compartimentos de fragilidade : Muito

alta (com menor abrangencia espacia), Alta ( com maior abrangéncia) e média ( que se
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manifesta espacialmente em uma posicao intermédia no qua refere-se ao quantitativo de dreas),

como podemos observar na figura 35 a seguir:

Figura 32.Mapa de Fragilidade Ambiental Urbana a eventos hidrometeorolégicos de Campina

Grande-PB
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Desta forma, podemos compreender que se tem um alto nivel de fragilidade apresentado
em todas as regides urbanas, e em menor proporcionalidade para zona oeste e sul da cidade.
Na grande porcdo de Alta fragilidade, encontra-se os bairros populosos e concetra-se 0 um
grande fluxo populacional de Campina Grande e um quantitativo significativo de populacdo
flutuante, advinda dos municipios vizinhos, uma vez que esta drea caracteriza-se enquanto “o
coracdo da cidade”, com a presenga do centro comercial, shoppings etc.

A area de alta e muito alta fragilidade, situa-se em dreas com declividade acentuada
(principalmente na por¢ao norte) com regides planas, com a presenca de rios urbanos que
auxiliam no processo de drenagem das aguas pluviais, com o sistema Bodocongé e o sistema

Piabas, que segue o seu fluxo hidrico pelo o canal do prado,que conecta as duas principais
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bacias hidrograficas do municipio. Atrelada as condicdes de declividade, tem-se o fluxo maior
de chuvas no sentido leste-norte, em contrapartida destaca-se a baixa declividade no sentido
Oeste-sul.

Outro fator constatante se da diante o processo de impermeabilizacdo do solo, que nao
¢ acompanhado de um sistema proficuo de drenagem, que por meio da sua inesxisténcia ou
baixa eficiencia tem limitado o processo de escoamento pluviado, seja por meio da sua
obstru¢do (falta de manutencdo) ou pela incompatibilidade diante a presenca de chuvas
torrenciais. Assim, justifica-se a presenca da alta fragilidade a enchentes e inudacdes em dreas
centrais e com alto poder aquisitivo, enquanto em bairros populares, se d4 mediante o seu
processo de ocupagdo irregular,que acompanha baixas condi¢des infraestruturais e baixa

efetividade dos dispositivos e servigos de saneamento.

4.3 A VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL URBANA

Assim, avaliando a problemadtica socioambiental urbana por meio do sistema de
indicadores propostos compreende-se a prevaléncia dos elementos de fragilidade Ambiental
Urbana Sob as condicdes sociais de vulnerabilidade. Esta afirmacdo fundamenta-se pela
coexisténcia de acometimentos de processos de inundagdes e enchentes em dreas de
predominancia das mais variadas classes sociais, porém o processo de vulnerabilidade de social
apresenta-se enquanto elementar para um entendimento das capacidade de resiliéncia Urbana
e demogréfica diante os efeitos adversos gerados em eventos extremos de chuva. Desta forma,
o acometimento de chuvas torrenciais afetam de forma diferenciada por exemplo dreas centrais
da cidade e adjacencias, bem como incidem tambem dareas periféricas uma vez que a
infraestrutura apresenta-se também enquanto fundamental no processo de minimizagao efeitos.
Assim, a Vulnerabilidade se apresenta em grande parcela territorial da cidade, como podemos

observar a seguir
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. Figura 33. Mapa de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana de Campina Grande-PB
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Analisando as condicdes verificadas na figura acima, destaca-se a presencga intensa e
trés niveis de vulnerabilidade socioambiental urbana (alta, muito alta e média). Com congruente
similaridade com a fragilidade ambiental urbana, destaca-se a preponderancia dos elementos
fisico-ambientais em detrimento aos niveis de vulnerabilidade social, para a determinacdo de
susctibilidade a eventos extremos de chuva. Com isso, com a existéncia de niveis altos € muito
altos, enfatiza-se a sucetibilidade a eventos hidroclimaticos em maior parcela da area urbana,
simultaneamente que este diminui nas regides perifricas no sentido oeste-sul. Nesta regiao
encontra-se no periodo analisado, menores quantitativos habitacionais e demogréficos, uma vez
que se trata de areas com forte potencial imobiliario especulativo, constituindo-se de espagos
de espansdo urbana. Assim, destaca-se a potencial fragilidade de regides com alta densidade
populacional e com condi¢des infraestruturais, e de poder aquisitivo diferenciados, o que
incide diretamente nos periodo de duracdo e intensidade dos enventos de inchentes e
inundacdes, bem como acarretam diferencas nos niveis de resiliéncia dos diversos grupos que
habitam tais areas.
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5. CONSIDERACAO FINAL

Focalizando na proposi¢do de um sistema de indicadores que favorecam avaliar os
niveis de Vulnerabilidade Socioambiental Urbana a eventos hidrometrolégicos extremos na
cidade de Campina Grande-PB, tem-se enquanto foco o auxilio ao processo decisério mediante
a construcdo de estratégias para o planejamento e gerenciamento espacial dos riscos. Assim,
fundamentado na inter-relacdo dinamica e complexa entre os niveis de Fragilidade Ambiental
Urbana e a ocupagdo de camadas sociais susceptiveis na formulacdo de espacos de riscos a
eventos de enchentes e inundagdes, fundamenta-se a vulnerabilidade socioambiental urbana
aplicada para além das relagGes justapostas entre o fisico-ambiental e o social, uma vez que
estes estdo intrinsecos mediante a sua face complexa e descontinua, implicando ao urbano a sua

heterogeneidade socioespacial e sua complexidade de formas, estruturas, processos e fungdes.

Com isso, determinou-se enquanto hipdtese de tese a relacdo coexistencial entre
vulnerabilidade social e o alto grau de antropizacdo ambiental, apresentando-se enquanto
relacdo sequencial dindmica a constituicdo da Vulnerabilidade Socioambiental Urbana a
enchentes e inundacdes em Campina Grande-PB. A fragilizacdo dos sistemas ambientais locais
apresenta-se enquanto produto das relagdes sociais e nas multiplas formas de uso e ocupagio
imposta na constru¢@o do espaco urbano. Simultaneamente a processo, afirma-se que as dreas
urbanas mais frageis (quando ndo dispde de otimizacdo infraestrutural) abrigam grupos sociais
com menor poder aquisitivo, e que apresentam limitacdes materiais, o que incidem em

restricdes nos seus niveis de resiliéncia.

A especializacdo espacial configura-se enquanto uma das caracteristicas centrais das
cidades na contemporaneidade. A coexisténcia de dreas que atendem funcdes diferenciadas
(centros comerciais e de servigos, dreas residéncias, polos industriais e financeiros, centros
educacionais, entre outros) ddo conotacdes de formas e dispOe de base infraestrutural distinta,
formando assim um mosaico espacial. Este processo se intensifica nas dreas residenciais, uma
vez que processos econdmicos, sociais, culturais, e politicos impostos aprofundam o processo
de acesso aos dispositivos de saneamento bdsico. A realidade campinense reproduz a
priorizagdo infraestrutural das dreas centrais e bairros nobres em relagdo as dreas periféricas e
populares da cidade. Assim, diante a l6gica imposta tem-se aprofundado processos sociais

como: desigualdade e segregacdo, e elevado a crise das relacdes sociedade-natureza.
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A implementacdo de politicas urbanas desconexas da realidade socioambiental, tem
comumente prezado pela supressdo das areas verdes e pela desvalorizacdo do patrimdnio
ambiental. Desta forma, tais politicas tém por inimeras vezes vetorizado processos antropicos
existentes, com a potencializacdo de acdes de degradacdo e poluicdo, provocando assim, o

agravo da qualidade ambiental urbana.

Herdando esta 16gica, Campina Grande tem ao longo do tempo suprimido suas dreas
verdes, em contrapartida que se favorece o espraiamento urbano. Tal fato se constata na forte
presenca do mercado imobilidrio especulativo, e na auséncia de planejamento e gerenciamento
de areas de conservacdo, bem como no forte processo de antropizacdo dos corpos hidricos
(destaque para o rio Bodocong6 e para o riacho das Piabas). Acopla-se ainda, a auséncia de
dispositivos participativos na condug¢do das politicas urbanas locais, o que se traduz em politicas

implementadas sem a consulta a comunidade e a grupos sociais diretamente impactados.

A Vulnerabilidade Social de Campina Grande a eventos extremos de chuva apresenta-
se compartimentada em trés niveis (Muito baixo, baixo e médio). A aparente padronizacao nao
se traduz quando avaliada as relagdes dindmicas que se desenvolvem em niveis de dados
setoriais, uma vez que, os elementos e fatores sociais apresentam irregularmente distribuidos
no espago de Campina Grande-PB. A auséncia de politicas publicas sist€émicas € o
desenvolvimento de politicas reparadoras (fragmentadas) t€ém corroborado para a remediacao
das condicdes de vulnerabilidade social durante o periodo avaliado. A falta de acdes e andlises
integradas da problematica, e o desenvolvimento de acdes assistencialistas tem comprometido
os niveis de resili€ncia social principalmente em dreas periféricas, gerando assim a manutencao
da vulnerabilidade de forma controlada temporariamente. Tal fato decorre por meio de ac¢des
reparadoras da questao social Urbana vivenciado em Campina Grande seja por meio e repasse
de programas sociais, e reparo € monitoramento de problematicas habitacionais e de situacao
de risco infantojuvenil. Desta forma, o IVS apresenta-se enquanto importante dispositivo na
andlise do desenvolvimento social urbano e a compreensao dos niveis e resiliéncia a eventos
extremos de chuva. Assim, compreendido enquanto elemento essencial na interpretacao das
relacOes socioambientais postas, o IVS favorece a identificagdo e a localizacdo geografica das
complexas distor¢Oes existentes na constitui¢ado de duas cidades, uma formal (valorizada e com

infraestrutura robusta) e outra informal (desvaloriza pelo mercado e sem a disposicao
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infraestrutural bdsica). Assim, apresentam-se enquanto desafios postos a cidade no campo
social, a promog¢ao do enfrentamento a pobreza, com a elevacdo dos niveis educacionais e de
renda, no aumento percentual de acesso e melhorias das condi¢des infraestruturais. Tais
elementos constituem a base caracterizadora das dreas de maior susceptibilidade nos setores

que congregam ocupagdes irregulares em Campina Grande-PB.

A realidade habitacional campinense se caracteriza pela preponderancia de niveis
intermedidrios de vulnerabilidade. Diante os aspectos conjunturais, identifica-se a existéncia de
politicas habitacionais com baixa efici€ncia, ou seja, acdes que visem a erradicacdo do déficit
habitacional e promova de forma planejada o estabelecimento de areas propicias para a
implementacdo de areas habitacionais populares. Com isso, situando-se em um intervalo
numérico de indice instdveis, pode-se estabelecer a migracdo deste setor de vulnerabilidade
habitacional para niveis mais extremos (vulnerabilidade habitacional alta e muito alta). Com a
incidéncia de eventos hidroclimaticos extremos, destaca-se a necessidade de medidas
emergenciais no campo social, mais precisamente no realojamento de familias para domicilios
provenientes de programas como: aluguel social e abrigos. Em contra partida, com o
desenvolvimento de acdes e politicas publicas proficuas, tem-se a possibilidade de atendimento

a niveis mais satisfatorios de desenvolvimento habitacional.

Avaliando-se a espacializacdao dos niveis de vulnerabilidade habitacional, interpreta-se
a relacdo dinamica dos niveis de agravo atendendo o padrdo centro-periferia. Assim, destaca-
se enquanto elementos comprometedores destes niveis aspectos como: acessibilidade,
localizagdo, saneamento e infraestrutura urbana, e estrutura habitacional. Assim, a existéncia
de niveis mais criticos em d&reas periféricas da cidade, espacos tipicos de crescimento
desordenado, agrega-se um contingente demografico caracterizado por baixos niveis de renda
e educacdo, acompanhando irregularidades topogréficas, caréncia dos elementos de adequagado

habitacional.

No campo infraestrutural destaca-se a necessidade de aprimoramento e expansao das
ferramentas de pavimentacdo e infraestrutura. Atuando diretamente em eventos extremos de
chuva, estes dispositivos sdo elementares no processo de drenagem escoamento superficial e
no condicionamento urbano. A auséncia destes nas dreas periféricas da cidade de Campina

Grande favorece efetivamente o desenvolvimento da vulnerabilidade infraestrutural em suas
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condig¢des ou niveis mais criticos. Tal fato incide diretamente a capacidade de recomposicao de
comunidades de menor poder aquisitivo. Agrega-se ainda a necessidade de acdes de ambiental,

e maior eficacia dos servicos de coleta limpeza urbana.

O abastecimento de dgua potdvel representa outro elemento essencial na promocdo do
desenvolvimento social e da sadde coletiva. Mesmo dispondo de um percentual significativo
no acesso a rede de abastecimento, Campina Grande nao ainda ndo dispde da universalizacao
do servico. A cidade sofreu por muito tempo com constantes racionamentos, que diante a
incidéncia de longos periodos de estiagens que afetaram o acude “Epitacio Pessoa”
(Boqueirdo), acarretando a interrupcao do abastecimento via rede geral para a zona urbana e
para outros municipios do compartimento da Borborema. A conclusdo das obras do eixo leste
da transposi¢do trouxe a Campina a erradicacdo do racionamento, mas nao a falta periddica de
acesso a dgua potdvel via rede geral de abastecimento devido fatores como: altitude e final de
rede de abastecimento, e o crescimento das formas alternativas de abastecimento enquanto via

unica de acesso a dgua, e as interrupg¢des de ligacdes residenciais por meio da inadimpléncia.

A dimensao fisico-ambiental se destaca por meio da andlise da fragilidade ambiental
urbana a eventos extremos de chuva. Agregando os elementos que apresentam niveis potenciais
corroborativos no desenvolvimento hidrometeorolégicos. Na andlise hipsométrica, destaca-se
os maiores valores de altitude presentes nas por¢des norte a oeste da cidade, o que mediante o
fluxo drenagem incide no escoamento das dguas pluviais no sentido sul e oeste da cidade. A
declividade da cidade apresenta-se com a predominéncia das classes planas, suave ondulado e
ondulado, e com os valores 20 a <75% de declividade (Forte ondulado, montanhoso, escarpado)
nas dreas de entorno da cidade. A concentragdo dos valores pluviométricos em determinados
meses do ano e a forte incidéncia de chuvas torrenciais, acompanhados de elementos antrépicos
dificultam o processo de infiltracio e promovem o fluxo de escoamento superficial e das
caracteristicas fisico-naturais do terreno (tipos de solo e estrutura geoldgica). Desta forma,
destaca-se que dentro do perimetro urbano a incidéncia de maiores valores de precipitacdo nas
dreas com maiores altitudes e com altos percentuais de declividade. Assim, alteracdes na
superficie convergem para o desenvolvimento de dreas suscetiveis a desastres
hidrometeorolégicos, no qual o forte antropismo e alta densidade demogréfica intra-urbana

aumenta o nimero de impactados.
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O modelo IVSU apresenta-se eficiente para a constituicio de diagnoses acerca do
fenomeno da vulnerabilidade socioambiental urbana. A confiabilidade do sistema se
desenvolve ndo apenas diante a seguranca de sua base de dados, mas na formatagcdo de seu
arranjo que possibilita por sua vez, executar a sua comparabilidade da cidade mediante o seu
aporte dimensional (cidades médias) e adaptacdo do sistema de indicadores para outros eventos
censitarios, possibilitando o monitoramento do desenvolvimento da vulnerabilidade em sua

focaliza¢do microescalar.

As limitacdes da metodologia IVSU, situa-se na dependéncia de dados decenais e na
aquisicdo de imagens de alta resolugdo espacial que possibilitem maior acurdcia nos estudos
em microescala de fragilidade ambiental. No campo metodolégico-operacional, destaca-se as
limita¢des temporais para o desenvolvimento do estudo, uma vez que a dependéncia da base de
dados do IBGE/Censo provoca uma imensa lacuna para o desenvolvimento dos estudos
urbanos-habitacionais. Enfatiza-se, a necessidade de aprofundamento e atualizacio da base de
dados dos indices de vulnerabilidade social. Tais processos se tornam essenciais mediante a
necessidade e compreensdo da vulnerabilidade social em seus niveis de maior abstracdo. Com
isso, a escala decenal de andlise para os estudos da cidade implica uma supressao na andlise de
melhor acuricia do processo dinAmico que demarca a producdo do espaco urbano e a melhor

compreensdo da problematica socioambiental no cerne deste processo.

A incorporagdo da varidvel histdrica no sistema IVSU, e o refinamento escalar, com
andlises em niveis mais profundos do qué aplicado (setores censitdrios), favorecerd a
interpretacdo do desenvolvimento de processos sociais (segregacdo social, espacializagdo
socioecondmicas e étnicas), existentes na cidade mediante o aprimoramento de sua base de
dados e a diminui¢do da escala temporal aplicada. O refinamento escalar de andlise auxiliard a
correcdo de eventuais dubiedades, geradas mediante a coexisténcia em alguns setores
censitdrios de realidades antagdnicas, ou seja, um pequeno quantitativo de unidades residenciais
com representacdo numérica indicativa, de alto poder aquisitivo e com condi¢des sociais
favordveis, e a agregacdo no setor de um maior quantitativo de residéncias desprovidas de tais
condi¢des. Desta forma, as desigualdades sociais sd@o camufladas por meio da andlise
matemadtica aplicada (média ponderada), induzindo nesta a compreensdo de uma

vulnerabilidade moderada ou baixa.
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Anexo A
Foto panoramica do Acude Velho em Campina Grande -PB

CamPiNg GRANDE

Fonte: Andrade (2011).
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Anexo B
Foto panoramica de Bodocongé em Campina Grande -PB (1970)

Fonte: CG Retalhos (2020).
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Anexo C
Foto do Agude Novo (atual Parque Evaldo Cruz) em Campina Grande-PB

Fonte: CG Retalhos (2020).
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Anexo D

{Cinturfio das. douas)
Camping Grands - Parafba

Fonte: PMCG (1993).
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Anexo E

Mapa de risco de desabastecimento, segundo o critério hidraulico, para Campina Grande
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[*] Resarardinos
| Corpes hidreas

[ uimite 5a bairra

Area rusal

Risco de desabastecimento
de dgua

'___| Baixo
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. e

Fonte: RUFINO E ARAUJO (2013) E IBGE (2012) APUD DEL GRANDE ET AL (2016).
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Apéndice A
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Apéndice B
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Mapa de Situagdo Domiciliar de Campina Grande-PB — 2010
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Fonte: Autor (2020).
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Apéndice C
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Fonte: Autor (2020).
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Apéndice D
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Apéndice E
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Apéndice F
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Apéndice G
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Apéndice H
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Mapa de Vulnerabilidade por Etnia de Campina Grande-PB - 2010
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Fonte: Autor (2020).
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Apéndice I
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Apéndice J
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Mapa de Vulnerabilidade por género e faixa Etaria de Campina Grande-PB — 2010
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Apéndice K
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Mapa de Vulnerabilidade por moradores e moradia de Campina Grande-PB — 2010
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